HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY -
BUOJIOHIKOI' PAKVYJITETA

Ha V penosnoj cenauin HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3uteta y beorpany- buonomnikor
(dakynrera, onmpxkanoj 08. 03. 2024. romuHe, HA OCHOBY MOJIO€ MEHTOpa, NIp JacMuHE
HuxonunoBuh-Pynuh, HayuHor caBeTHuka YHuBep3utTeTa y beorpamy-MHcTtutyta 3a
MOJICKyJIapHY TE€HETUKY M TEeHETHYKO WHXXEHmepCTBO, W 1p bpanka Jopuwmha, pemoBHOT
npodecopa Yuusep3utera y beorpamy-buonomkor ¢akynrera, ogpehena je Kommcuja 3a
nperiieq u oneHy nokropcke auceprainvje bpane I1. Ilantenuha, ucrpaxuBaua capagHuka
VYuusepsuteta y beorpany-MHcTuTyTa 32 MOJIEKylIapHy T€HETHUKY U TEHETUUKO UHXKEHEPCTBO,
10J1 HacJIoBOM ,,M30/1aumja faKkTepuja u KapaKkTepu3aunja BHUXOBUX €H3MMAa Ca HH/beM
pa3BHjamba OHOKATAJIN3ATOPA 32 OModerpagalmjy IIACTUKe®, y CACTaBy:

1. mp Cangpa BojHoBuh, HayyHu caBeTHHK, YHUBep3uTeT y beorpamy-HUHCTHUTYT 3a
MOJIEKYJIapHY T€HETUKY U T€HETUYKO MHKEHEPCTBO;

2. np l'opan Bykoruh, nouent, Yausepsutet y beorpany-buonomku dakynrer.

3. np Becenmmn Macnak, Banpenau mnpodecop, YamBep3uter y beorpamy-Xemujcku

daxynrer;

Komucuja je mpernenana ypaheHy IOKTOpcKy Aucepranujy kKanaugara u HacraBHo-
Hay4yHoM Behy YHuBepsurera y beorpany-buonomnikor gaxynrera nogHocu cienehu

N3BEIITAJ

Onumry noganu 0 J0KTOPCKOj AUCEPTALUjH

Hoxkropcka nucepranyja bpane I1. [lantennha nox Hasusom ,,U3onanmja 6akrepuja
U KapaKTepu3alMja HBHXOBHX €H3MMAa ca LW/beM pa3sBHjakba OHMOKaTaJau3aropa 3a
Ouonerpaganujy mnJjacTuke* NpPEACTaB/ba OPUTHMHAIHO HAyYHO HCTPAXHUBAKE YUJU je
eKCIIEpUMEHTAIHU JIe0 peann3oBaH y Ipymm 3a eko-OMOTEXHOJOTHjy M pa3Boj JIEKOBa,
VYuuBep3utet y beorpany-MHCTUTYT 3a MOJIEKyJIapHY T'€HETHKY U TEHETUYKO HHKEHEPCTBO, ¥
okBupy Horizon 2020 mnpojexra BiolCEP (EB. Op. 870292) ¢unancupaHor on crpaHe
EBporncke xomucuje u [Iporpama paga ox ctpane MuHHCTapCcTBa HayKe, TEXHOJIOMIKOT pa3Boja
u nHosauyja Peny6muke CpOuje (2024: 451-03-66/2024-03/200042, 2023: 451-03-47/2023—
01/200042) xao 1 MuHuCcTapCcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybmmke Cpouje
(2022: 451-03-68/2022-14/200042, 2021: 451-03-9/2021-14/200042, 2020: 451-03-68/2020-
14/200042)

JlokTopcka aucepTanyja je HanucaHa Ha 114 ctpaHa u mozesbeHa je Ha 6 momiaBJba:
YBOJ (13 crpana), Wb UCTPAXXMBAWBA (1 crpana), HAYVUHU PAJIOBU



I[MPOU3 AL N3 JOKTOPCKE JUCEPTALIUIE (75 ctpana), JUCKYCHIA (11 crpana),
SAKJbYUILIU (1 crpana) u JIMTEPATYPA (13 crpana). Y OKBUPY HOKTOPCKE JHUCEpTaIN]je
Hayaze ce 4 HayyHa paja y 1enoctH, 3 ciauke u 1 tabena. Jucepranuja caapxu u cienehe
HEeNaruHupaHe CTpaHe Koje 00yxBarajy: HACIOBHE CTPAHE HA CPIICKOM M CHIVIECKOM jE3HUKY,
MoJiaTKe 0 MEHTOpHMa W wiaHoBHUMa Kowmmcuje, mM3jaBe 3aXBalTHOCTH, CAXKETAK JIOKTOPCKE
JHcepTandje ca KJbyYHHM pEYMMa Ha CPIICKOM M CHIVIECKOM je3WKy, JIUCTY ckpaheHuIa,
canpxkaj, omorpadujy u u3zjaBe kanaugara (M3jaBa o aytopctBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH
IITAMITAHE U EJICKTPOHCKE BEpP3Hje TOKTOPCKe aucepranuje u M3jaBa o kopumihemwy).

AHaJIu3a JOKTOPCKe TUcepTanmje

[IpBo momaBibe mokTopcke maucepraiyje, Y BO/, monesbeHO je Ha TET MOTIONIaBIha
Koja 00yxBarajy peJieBaHTHE JIMTEPATYPHE MOJATKE KOjH JIONPHHOCE pa3yMeBamy 3HaYaja TeMe
JOKTOPCKE AMCepTanydje. Y MpBOM IOTIONIABBY Noj HacioBoM IljacTuka M MmIacTHYHU
0TNaj KaHIUIAT je JETaJbHO ONMHCA0 KJbYYHE KapaKTEPHCTHKE OBOT MarepHjaja M HEroB
yTUIIA] HAa caBpeMeHO JpymTBo. [loceOHO je mcTakao 3HA4a) IJIACTHKE y Pa3IMYATUM
UHIyCTpHjama, y3umajyhu y 003up BbeHy U3IPKIbUBOCT, XeMU]CKY HHEPTHOCT, XUAPOPOOHOCT
Y HHUCKY LIeHy. AHAIH3Upao je Hajuenrhe kopumheHe BpCTe MIACTUKE, MOMYT MOIH(ETUIICHA)
(ITE), momu(mponunena) (III), monu(ctupena) (IIC), nmomu(erunenrepedranara) (IIET),
nonu(yperana) (I1Y) u npyrux, Harmamasajyhu na ce npexko 98% muacTuke mpou3BOAU U3
HEOOHOBJEUBUX (POCUITHUX pecypca.

VY npyrom notnornassby, CTpaTreruje cMambUBamba MUIACTUYHOT 0TNA/IA, KAHIUJAT je
CUCTEMAaTU30BaHO MPEACTaBHO KJbyUHE CTpaTerhje 3a CMameme aKyMysaluje IMIacTUYHOT
oTmnaja, GpoKyCHpaBIIN ce Ha OCHOBHE KOHIIENTE yIpaBJbamka MJIacCTUYHUM oTmaoM. [Ipukazao
j€ TIOCTeNeHO OyCTajame Of] Cla/bHBamka IUIACTHKE Y KOPUCT OAPXKUMBUJUX METOJa, MOIYT
MEXaHUYKOT, XEMHJCKOI M OHOJIOLIKOI PEeLMKINpama. YKpParko je€ ONHUCA0 MEXaHHUYKO
PEIUMKIINpamke TUIaCTUKE, HCTPaxyjyhu mporiec (GU3HUKOT YyCUTHaBamka U 00pajie IIaCTUIHUX
Marepujana. 3aTuM j€ HUCTPAKHO XEMUJCKO PEUUKINpame, MpencTaBbajyhu pasaudurte
TEXHUKE Kao IITO Cy MHPOJIHN3a, XUAPOJIH3a, METaHOJM3a U THKomn3a. Kanmuaar je moceGHO
ncrakao "upcycling" kao KOHIIENT KOJH 3aXT€Ba MambU YTPOIIAK €HEPTHje a Kao pe3yaTaT uMa
Jenumema ca J0AaToM BpeaHoihy. Y TMOorieny XeMHjCKOT peluKIvdpama, KaHIuaaT je
MPENo3HA0 W3a30Be, YKJbyUyjyhH €KOHOMCKE M €KoJomke (akTope, a 3aTHM HCTPAKHUO
WHOBaTUBHE MPUCTYTIE KOJU 3aXTEBajy Mambe pecypca u eHepruje. Takohe je ykazao Ha 3Ha4a]
OMoKaTanM3e Kao alTepHaTuBe, Onucyjyhu MoJjeKynapHe MeXaHU3Me pasrpaambe MIACTUYHUX
MoJIMEpa O] CTpaHe JeH3MMa M MUKpPOOpraHu3aMa. 3akJby9IHO, KaHIUAAT je HarIacuo Harope
yCMepeHe Ka 3aMeHHU IUIACTUKE OJPKMBUM MaTepujajnma, yKJbydyjyhu OuopasrpaauBy
onorutactuky. OBaj Mperie ] MPUCTYTa CMAkEHhY TNIACTUYHOT OTIA/Ia CBEJJOYH O XOJTHCTHIKOM
MPUCTYIY KaHAWJATa U HErOBOM pa3yMeBamy KOMIUIEKCHOCTH MpoOiieMa, Ka0 U aKTUBHOM
yuenthy y UCTpaXUBamby OJIPKUBHX PEILICHA.

VY Tpehem nornornassby, BHOTEeXHOIOIKH TPeTMaH NJIACTHYHOT OTNAAA, KAaHAUIAT
je nao ny6oko paspaleH mprkas eBoIylije OMOoKaTaan3e Kao KJby4He CTpaTeruje y CyouaBamy
ca mpoOieMoM IUIACTHYHOT OTIAAa. 3aTUM je JETajbHO HCTPAaXHO MEXaHH3ME pasrpaame
IUTACTHKE Y CIIOJBbAIIh0j CPEIMHH KOj€ YKIbYUY]jyj€ CHHEPTUCTHYKO JIeTI0OBamhe aONOTHYKUX U
O6uoTHuKuX (hakTopa, y3 HaIrvIacak Ha yJIory MuUKpoopranuzama. Ilopen Tora, kKaHauaaT rnpysxa



YBUJI Y Pa3HOBPCHOCT €H3MMa TOMYT ecTepasa, KyThHa3a, JIMIa3a, JaKa3a u MepoKCcH1a3a, Koju
Cy KJbYYHHU aKTepH y MpoOIEecUuMa pasrpaame Iutactuke. [laje aHanm3y OmopasrpaainBOCTH
mactuke, ca Gokycom Ha HexuaponuzaduiHe (I1E, I, TIC) u xuaponuzabuiaHe moaumepe
(ITIET wm IIY), m yka3dyje Ha 3Ha4ajHy NPEIHOCT XHAPOJU3AOMIIHUX TIOJUMEepa Y
OMOTEXHOJIOIIKAM TpuUcTynuMa. Kpo3 neTasbaH NMpUKa3 MHKpOOpraHM3ama CIIOCOOHUX 3a
pasrpajimy IUIaCTHKE, IPEACTaBIba U MOJAaTKe O CH3MMHUMa aKTUBHUM Ha TutacTunu. Kanmunar
UCTHYE KJbYYHE acCIeKTe OMOKaTalu3e Kao OIP>KUBE M €KOHOMCKH HCIUIATUBE CTpPATErHje 3a
TpeTMaH MaacTu4yHor otnaaa. Kpos cieneha yetnpu notnoriaBiba KaHAWJAT CTaBJba aKIEHAT
Ha MUKpOOpraHusMe U eHsume ucrakuyrte y pasrpaamu [IET u ITY. OcBphe ce Ha Gaktepujy
Ideonella sakaiensis u ensum LCC xopumiheH y jeOMHOM HHIYCTPUJCKOM TIPOIECY 3a
pasrpaamwy IIET. JlonatHo, jacHO HCTHYE J1a yclea KOMIUIeKCHe cTpykType I1Y TpenyTHO He
MOCTOjH eprKacaH OMOTEXHOJIOMIKH TPOIIEC 32 Pa3rpajmby OBE BPCTE IUIACTUYHUX MOJIMMEPA
U yKa3zyje ce Ha moTpely 3a JOJAaTHUM HCTPaXKMBAambMMa Koja OM YKJbydHBaja pa3iinyuTe
KOMOUWHAIM]e eH3MMa MHUKPOOPTraHH3ama.

Y d4eTBpTOM TOIMaBJby, BHOMIacTHKA, KaHIWAAT je OMUCA0 CTPATETH]y CMambermha
IUIACTUYHOT OTHaJa KpO3 3aMEHy TeIIKO pasTpaJuBUX Marepujajia OIpKUBHM U
OuopasrpaauBuM aiTepHaTBaMa. Kaumupar neduHuiIe OUOIUIACTUKY Kao TOJIHUMEpE
W3BEJICHE M3 OMOMace W MOHOMEpa MOPEKJIOM U3 Bbe M Npe/cTaBlba Hajuyenthe kopuirheHe
BpCTe OMOIUTACTUKE MONHU(XUIPOKCHATKAHOATE), MOJH(KAlPOJIAKTOH), MOIH(OyTHIIEeH-
CYKIIMHAT), MOJU(MJICYHY KUCEIIMHY) M MOJH(BUHWI-AIKOX0M). VcTHue 1a mako mpeacTaBiba
camo 1,5% ykymHe CBETCKEe MPOU3BOMIE IUIACTHUKE, OHOIIACTHKA CE€ CMaTpa OIP:KUBOM
antepHaTiBOM. KOHAa4YHO, KaHMIAT HaIIallaBa Jla HeKa HCTPAKUBAkha UCTUYY TIOTCHIIN]jATHE
npobreMe OHoIIacTHKe ¢ O03MpOM Jla HHCY CBE BpCTE€ OWOIIIACTUKE OHOpasrpaguBe U
MpeICTaBbajy MOrYhHOCT KOHTaMHHAIIM]j€ OTIIaJHIUX TOKOBA IPYTHX IIACTHKA.

VY netom noTnonasiby, bruosonika Bajjopuzanmja njacTHYHOr 0TNAAA, KaHIUAAT Ce
ocBphe Ha HaUMHe KopulIhema MIACTUYHOT OTIa/1a Y TPOU3BO/IBH JeINbEHha U MaTepHjalia ca
nopatom BpenHouthy. IlpeacraBiba MeTome Koje o00yXBaTajy MHPOJIN3Y IUIACTHYHUX
Marepujana, kao mto cy I1C u IIET, rne cy mpousBoau MUpoin3e yCMEPEHHU Ka MIPOU3BOIBH
OouoriacTuke y3 nomoh MuKpoopranumszama. JlomaTHO, MpeacTaBiba UCTpaKUBama Koja Cy
uckopuctuia [IET u [TV 3a nobujame BUCOKO BpeHUX jeIUbEeha, Kao mTo ¢y IIXA, MmykoHCcKa
KHCEJIMHA, U JIpyra JeIbEema ca JoAaToM BpeqHolhy, Kao U CTpaTeruje y KojuMa reHeTUIKU
MOJM(UKOBAaHM MUKPOOPTaHU3MH KOHBEPTY]Y MOHOMEpE IUIACTHKE Y MEAUIMHCKH 3HauajHa
jenumema. Wmnak, HaBogehu mpumep ensumcke pasrpanme I[IET koja ce mokaszama kao
MOTEHLIMjaJTHO HEOJp)KMBa alTEepHATHBA, KaHIUAAT YIO30paBa Ha moTpely 3a JeTabHUM
aHaJM3aMa >KMBOTHOT IMKJIyca OBHX IIpoleca Kako Ou ce obe30enuiia OIP>KUBOCT
OMOTEXHOJIOMIKUX CTPaTErrja BAJIOPU3AIIH]e TUIACTUYHOT OTMAa/a.

Y mnormasiry HUJBEBU HUCTPAKUBAHJA 1n/beBH JOKTOPCKE AUCEpTAIHje Cy
MPUKA3aHU jaCHO U KOHIM3HO. Y3uMajyhu y 003up moTeHuujan ynorpede OHOTEXHOIOMIKUX
METO/la 32 CMamemhe IUIACTUYHOT OTHajla, KaHIUAAT I0CTaB/ba WICHTU(UKOBAKE U
KapakTepu3alnjy MNOTeHLHUjaTHuX OHOKaTalin3aTopa, Kako OaKTEepHjCKHX COjeBa, Tako U
IbUXOBUX €H3UMa KOjU C€ MOTY YHOTpPEOMTH Y MpOLECHMMa pasrpallmbe U BaJopH3aluje
IUTACTUYHOT OTMaJia Kao IIaBHU IMJb JOKTOpcke auceprauuje. /lomaTHo, Haramasa ga je
akieHar crajbeH Ha IIET u IIY kao nomummepe morogHe 3a XUAPOJIU3Y OJ CTpaHe
MUKpoopranuzama. Ilopea miaBHOr AeQHUHHUIIE U LIECT CNEUU(PUYHUX LUIJbEBA JOKTOPCKE
Jaucepraiyje:



1. VYTBpauTu noTeHuMjan KoJeKlrje MUKpoopranuzama ['pymne 3a eko-0MoTeXHOIOTH]Y U
pazBoj nekoBa (MMITU) u3 3arahenux u He3araeHWX CTaHHUINTA 3a Pa3rpajmby
IJIACTHKE;

2. MHcnuraru mexanusam pasrpaame [IET ox ctpane Mukpoopranuzama Koju Cy moka3ajin
HajBehu MoTeHIM]am 3a pa3rpaamy;

3. VYTBpAWTH KOjU €H3UMHU 0Ja0paHuX cojeBa Cy yKJbyueHH y pasrpaamy [IET;

4. HWcnuraru MexaHusam pasrpanme [1Y ox ctpane MUKpoopranusaMa Koju Cy MoKa3aiiu
HajBehy MOTEHIIM]jaIT 32 Pa3TPaIBY;

5. YTBpOUTH KOjU €H3MMHU OAa0paHUX COjeBa Cy YKJbydeHH y pasrpaamy I1Y u edekar
pasrpazme Ha EHTPAIHU METab0In3aM;

6. YCIOCTaBHUTHU CHCTEM 3a MPETBAPAE PA3TUUNTUX IUNIACTUYHHUX TTOIIMMEPA Y jeIUHEHa
ca J1o71aToM BpeAaHOIhy- Moin(XuAPOKCUOYTHPAT) U YHISIHIIPOIUT HO3HH.

YV oxBupy mnormmajba HAYYHHM PAJJOBU MNPOM3ALLJIN M3 JOKTOPCKE
JUCEPTALHMNJE npunoxeHa cy 4eTHUpU Hay4yHa pada. Y NPBOM Hay4dHOM paiy, MOA
HacoBoM ,,A novel Bacillus subtilis BPM12 with high bis(2 hydroxyethyl)terephthalate
hydrolytic activity efficiently interacts with virgin and mechanically recycled polyethylene
terephthalate* kanaunaT npuka3zyje U30JaIUjy U KapakTepu3alujy HOBOT coja, Bacillus subtilis
BPM12, ca norenuujanom pasrpaame [IET minactuke. OBaj coj moka3ao je BUCOKY €(pUKaCHOCT
pasrpaawe bXET npu mmpoxom oncery temneparypa u pH Bpennoctu. [lopen Tora, kanauaar
je nomatHo okapakTepucao pasrpanwy IIET MoHOMepa u onuromepa oj CTpaHe OBOT cOja U
[I0Ka3a0 JoOpO MO3HaBamke XpoMarorpadckux Merona. YHoTpedoMm oironapajyhux TexXHHKa
TeHETHUYKOT MHXKEeHepCcTBa NACHTUPHKOBAO je eH3uM Bpm12CE kao KibyyHHM €H3UM yKJbY4YeH
y pasrpaamy rpaguBHux jenquauna [IET. JlonatHo, ucTpakuBame je 00yXBaTHIIO U MEXaHUYKH
peuuknupane IIET ¢unmose, ¢ otkpuhem na coj B. subtilis BPM12 ycnemno ¢opmupa
O6uodmiM Ha noBpuIMHaMa GuiamoBa. OUHANHO, KaHIAMAT HaIIAIIaBa MPEAHOCTH yHOTpede
OBOT COja KOjU MMa ypoheHy criocoOHOCT pasrpalme rpaauBHux jeaununa I[IET u popmupama
O6uoduama Kao eKCpecuoHe miaThopme 3a pazIuuure eHsume koju pasrpabyjy IIET.

VY npyrom HaydyHOM pajy, Ioja HacloBoM ,,Set of small molecule polyurethane (PU) model
substrates: Ecotoxicity evaluation and identification of PU degrading biocatalysts*, kanaunar
ce ocphe Ha pasrpanmy 1Y u npobieme Be3aHe 3a opehuBame ePUKaCHOCTH Pa3rPaIHe OBE
BpCTE ToJIMMeEpa. YoTpeOOM MOJIEI JeIMbEha KOja CapiKe U YPETAaHCKY U €CTapCKy Be3y, U3
konekurje oa 220 G6akTepujcKUX cojeBa MACHTU(DUKYje HOBU OMKOTAIM3aTOp 3a pasrpaimy
I1Y- Amycolatopsis mediterranei ISP5501. 3atum, kaHAMIAT NE€TaJbHO OMKCYje MEXaHHU3aM
XUAPOJIN3E YPETAHCKE BE3€ O] CTPaHE OBOT COja HaramiaBajyhu BaXXHOCT jacHE JUCTHUHKIIH]E
u3Mel)y XHuIposiu3e ypeTaHCKe WM ecTapcke Be3e TOKoM pasrpaname I1Y. Jlame, xannuaar
MpeAcTaB/ba OMOMHGOPMATHUKY aHAIHM3y KOja 3a pe3yiTaT UMa HICHTU(PUKOBAHE HEKOJIUKO
ecTepasa 3a Koje ce MpPEeTIOoCTaBJba J1a YUecTBYjy y oBoM mporecy. Konauno, nokasyje a A.
mediterranei ISP5501 mosxe na pasrpaljyje u pa3nuuure BpcTe KOMEPIMjaaHo AocTynHuX [1Y
Marepujaia, cMamyjyhu npoceuny mosekyscky macy 3a 13,5%.

Y tpehem HayyHOM panay, MOx HaciIoBoM ,Proteomic examination of polyester-
polyurethane degradation by Streptomyces sp. PU10: Diverting polyurethane intermediates to
secondary metabolite production® kangunmar je ucnutuBao edexre IIY Ha 3ajegnuue
MHUKpPOOpraHu3zama y 3emMJbulITy TokoM 18 mecenu, oTkpuBajyhm na je IV orman uma
MapruHaigHe e(ekTe Ha YKYIHY pa3HOBPCHOCT MPHCYTHHUX MHUKpoopranuszama. Mehytuwm,



OakTepujcku coj Streptomyces sp. PU10, u3onoBan u3 oBaksor, I1Y-o6orahenor 3emspuinTa,
MO0Ka3ao ce u3y3eTHUM y pasrpaamu [1Y nucnepsuje ,,mnpanun® ca npexo 96% pasrpanme.
Kanaunar je uaeHTn(UKOBao M MPOTEHHE YKJbYYCHE Y pasrpajkby U METa0OIHUYKE MPOMEHE
KOj€ Ce jaBJhajy Y OBOM cOjy ca VMIMIpaHWIOM Kao jeIMHUM M3BOPOM yTJbEHHKA, Kopuctehu
KBaHTUTATUBHY MPOTEOMHUKY. [IpeisioxkeHn MexaHu3aM pa3rpajiibe UMILTUIPAO j€ EIOBAbEe
TPH CH3HMMa: ecTepasze, ammaase MW okcumase. Hamasee, momohy mojaraka O NPOMEHH
eKcrpecHje yHyTaphelnjckux eH3UMMuMa JI0Ka3aHo je Ja ce MHTepMeIujepu pasrpaime 1Y
WHKOpHopupajy y merabonusam Streptomyces sp. PU10 mpeko myTa xaraGoimu3Ma MacHHUX
KHCEJIMHA M yCMepaBajy Ka OMOCHHTE3M NoiIuKeTHAa. Ha 0OCHOBY OBHX pe3yiTara KaHIUaaT je
MPEIUIOKNO YyIoTpedy Streptomyces cojeBa 3a BajlOpH3alyjy IUIACTUYHHX Marepujaia y
MOTEHIIMjaTHO MEANIIMHCKY 3Ha4Yaje CeKyHIapHe MeTabouTe.

3akJpydHO, Y YETBPTOM pafy, mox HaciaoBoM ,,Upcycling Biodegradable PVA/Starch Film
to a Bacterial Biopigment and Biopolymer* xanauaar npeacraBba CHCTEM 3a BAJIOPU3ALIU]Y
IUTACTUYHOT OTIMana yrnorpedbom cojeBa Streptomyces sp. JS520 u Ralstonia eutropha H16.
buorutactnyamn (GUIMOBH CauWE-EHH O] CKp0o0a M MOMU(BUHIII-AIKOX0J1a) KOPUITNEHH CYy Kao
M3BOp YIJbEHHKAa 32 OBE COjeBe KOJjU Cy MPOU3BOIWIM BpEeIHH OuOmoIMMmep
MOJH(XUIPOKCHOYTUPAT) M AHTU-KAHIIEP areHC YHICIWINPOAUTHO3UH. YIPKOC HHCKHM
npuHocuMa of 8% cyBe hemmjcke Mace 3a mnomu(xuapokcuOytupar) u 5,3 g/l
YHICIWIIPOIUTHO3MHA KaHIUIAT mojceha qa pe3yaTatd U3 OBOT pajia MPEICTaBibajy caMo
JI0Ka3 KOHIICNITa W Ja Ce NPUHOCH 00a jeqUmbEeHha MOTYy 3HATHO TMOOOJBIIATH JaJbOM
ONITUMHU3AIIH]OM.

VY okBupy nornasiba JUCKYCHJA kanauaar je Ha jacaH U cajpikajaH HauuH CyMHpPao
pe3ynrare JOKTOpPCKE JucepTalyje NpuKa3aHe Yy OKBHPY YETHPH NMPHIIOKEHA HayyHa pajia u
aHAU3UPA0 UX y KOHTEKCTy 206 peneBaHTHUX JIMTepaTypHUX MoJaTaka KOpUIINeHUX y OBOj
JOKTOPCKO] AMcepTanuju. Y CBOjOj aHAW3H, KaHIUAAT j€ TOKa3ao W3y3eTHY 3peiocT U
aHAJIUTHYKY CIIOCOOHOCT, MHTepnpeTupajyhu cBoje Hanase y cBemty noctojehe nureparype.
Takole, nmokasao je 1y00ko pa3ymMeBame U CIIOCOOHOCT /1a apTUKYIIUIIE MOTEHIIN]aTHH YTHULIA]
OBHX pe3yJITaTa Ha pa3BHjambe OMOTEXHOJIOMIKUX METO/A 3a 30pUbaBambe MIIACTUYHOT OTIAJA.

VY nomasby 3AK/BYYUILIM kannujar je Ha jacaH HauMH IPECTAaBUO 3aKJbYUKE OBE
JIOKTOPCKE JAMCEpTanuje Kpo3 7 TMOjeIMHAaYHMX 3aKkjbydyaka KOjUMa je TOoTBpheHo aa cy
OCTBapeHU CBH MTOCTABJHEHU IIMJBEBH OBE JOKTOPCKE TE3E.

1. B. subtilis BPM12 ce moxe kopucTuTH y 6rotexHosnomkoj pasrpaiamu [IET ¢ 063upom
Jla ©UMa aKTMBHOCT Ha MOHOMEpHMMa W onuromepuma koju ynaze y cacras [IET, u3zazuBa
Moponomke npomene Ha IIET ¢uimoBuMa u Besyje ce 3a MOBPIIMHY PELMKIMPAHOT U
Hepenukimpasnor I1ET;

2. KapOoxkcunecrepasza HazBaHa Bpml12CE wuma kmpyuny ynory y pasrpaawu IIET
MOHOMepa u onuromepa, ynnehu B. subtilis BPM12 noromaom murargopmMoM 3a eKcrpecujy
paznmnuutux [1ETa3a;

3. A. mediterranei ISP5501 ce Mo)xe KOPHUCTUTH y OMOTEXHOJOMIKO] pasrpaamu I1Y c
0031poM Ja crenu(pUIHO XUAPOJIM3Yje YpPEeTaHCKY (kapOamaTHy) Be3y y jeIU-CHHMa HUCKE
MOJIEKYJICKE Mace M pa3rpalyje kako nmoiauecrapcke Tako u nomuerapcke I1V;

4. Streptomyces sp. PU10 ce Moxe KOPHUCTUTH y OMOTEXHOJOMIKO] pasrpammu I1Y ¢
0031pOM J1a ce TMOKa3a0 Kao jeaH O HajIIOTEeHTHU]UX COjeBa 3a pa3rpajmy nonuecrapeke [1Y
nucriep3uje MMmnpanuna;



5. Pasrpaama IIY on crpane Streptomyces sp. PU10 ykibydyje CHHEPTUCTHYKO JI€jCTBO
Buie eH3uma: ecrepasa Est PU10 je 3agykena 3a Hajpehu neo pasrpaame Kpo3 XUIPOIU3Y
ecrapckux Be3a, amugaza Am PUI0 xwumaponusyje yperancky (kapOamarHy) Be3y Yy
HHTEpMEIrjepumMa pa3rpaame, 1ok okcuaaza Oxr PUT0 monpuHOCH pa3rpaamy 10 cajia joun
HEMO3HATUM MEXaHU3MOM;

6. Ilpunuxom pasrpaame [TV, Streptomyces sp. PU10 uHkoprnioprpa npoyKTe pa3rpajime
y IpUMapHu MeTaboIn3aM Kpo3 MyT KaTadoIM3Ma MaCHUX KHCEJIMHA, KOje 3aTUM KaHaJHIIE Ka
OMOCHHTE3M MOJHMKETHAA, Mel)y Kojuma je U yHACUMIIPOAUTHO3UH;

7. Ymorpebom Ralstonia eutropha H16 wu Streptomyces sp. JS520 Ouopasrpanusu
ckpo6/IIBA ¢unmoBu mory ce npeBectu y [IXb n yHaemmimponuruo3ut, npyxajyhu Haunx
BaJiopu3allvje OTMa He OUOIUIACTHKE Y JeIUbEHha Ca I0IaTOM BpeaHOIIhY.
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IIpoBepa opUrHHATHOCTH TOKTOPCKE ANCEPTAIHje

Jloktopcka aucepranuja kanaunata bpane II. IMantesmha, Opoj mnnexkca M3004/2019,
nocjuara je y YHUBep3UTeTCKy Oubnuoreky ,,Cero3ap MapkoBuh* nana 11. 03. 2024. ronune
Ha copTBEPCKYy MPOBEPY OPUTHHATHOCTH KopultheweM nporpama iThenticate. M3Bemiraj koju
Ca/ipKu pe3yaTare MpoBepe OPUTMHATHOCTH MNPUCTHrao je€ HUCTOr jAaHa. EJeKTpoHCcKoM
IIPOBEPOM OPUTMHAIHOCTHU JTOKTOpPCKe AucepTanuje kanaunara bpane [Tantenuha yrepheno je
na moaynapame Tekcta u3Hocu 7%. JlerasbHuMm yBuzoMm y M3Bemita) ytBpheHo je ma cy
MojelMHayHa ToJAyJapama Ipe cBera IMocjieauia LuTHpama Oubnanorpadckux moparaka,
HaBolema JTMYHUX UMEHA U adruidjamyja MEHTOpa, YIaHOBa KOMHCH]E U ayTopa, ckpaheHuia
Y TIyHUX Ha3MBa MOJIEKYJIa Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3HKY.

Youena npekianama Kpahux JenoBa y OKBUPY Pa3IMUUTHX pEUYEHHUIIa HUCY MOBE3aHa U He
YUHE JIOTMYKY LEIMHYy M y CcKiaay cy ca wiaHoM 9. lIpaBuiHMKa O MOCTYNKYy IMpoOBEpE
OPUTHHATHOCTH JIOKTOPCKUX JHCepTalrja Koje ce OpaHe Ha YHuBp3uTeTy y beorpamy
(,,]T macuuk Yausep3urera y beorpanay*, 6poj 201/18).

Kana ce cBe nu3HeTO y3me y 003up, N3BEIITAj yKa3yje Ha OPUTHHATHOCT JIOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e
kanaugata bpane II. Ilanrenuha, mnox nHacioBom ,M3omammja Oakrepuja u
KapaKTepu3anMja HBHXOBMX EH3MMa ¢a HWbeM pa3BHjamba OHOKAaTaIM3aTopa 3a
Ouonerpaganujy miacTuke, Te ce MpornuCcCaHy MOCTYIaK MIPUIIPEME 32 FeHY 0A0paHy MOKe
HACTaBUTH.



Muunubeme u npeajior Komucnje

Jloktopcka nucepranuja kanaunara bpane II. IManTtenuwha, ucTpaxkupaya capaJHHKa
VYuuBep3uteta y beorpany-MHctuTyTa 32 MOJIEKylIapHy '€HETHKY U TeHETHYKO HHKEHEPCTBO,
noxa HaciaoBoMm "H3ojanuja 0akTepuja U KapakTepu3aluMja lbUXOBHUX €H3MMAa €a HU/beM
pa3Bujamba OMoOKaTaJM3aTopa 3a OMoaerpajaumjy mjiactuke', npeacTaB/ba OpUTHHATHU
HAy4YHO-UCTPAXUBAaYKU pPaJl M 3HAYajaH Hampenak y oOONacTH pa3Boja OMOTEXHOJOIIKHX
CTpaTervja 3a pelaBame MnpodnemMa IUlacTUYHOr oTnaaa. Kawaupar je  ycremHo
uaeHTu(UKOBao Tpu OakTepHrjcKa coja criocoOHa 3a pasrpaamwy [IET u ITY, otBapajyhu HOBE
MePCIEeKTUBE 32 €(PUKACHO U EKOJOLIKU OJPKHUBO 30pHmbaBame IiacTuyHor otnaga. Kpos
UICHTU(UKAIM]Y €H3MMa OJITOBOPHUX 3a OBY AKTUBHOCT U PEJIEBAHTHUX METa0OIUYKHX
MyTeBa, OBa JAMCEpTallyja TONPUHOCH pasyMeBamby OHMOJOIIKUX MEXaHU3aMa KOjU ce Hallaze y
OCHOBHM pasrpajame miactuke. JlomaTHo, Kpo3 onrcaHe CUCTEME 3a BAIOPU3AIIN]y TIACTUYHOT
OTIIaja Mpy’Ka U MyT Ka EKOHOMCKO] UCIUTATUBOCTH OBaKBHX Iporieca. CBEyKyITHO OBaj paj
MpeICTaB/ba 3HauajaH KOpPaK y pa3BUjamy ONPKHBHUX TEXHOJIOTHja YCMEPCHHUX Ka pellaBamby
BaXHUX EKOJIOIIKUX MpoOIeMa JaHaIIbHUIIE.

Kommucuja cmarpa na nokropcka aucepranuja bpane I1. ITantennha Ha OCHOBY IOCTaBJHCHHX
[IUJBEBA, IPUMEHEHIX METOIOJIOMIKUX MPUCTYTIA, JOOM]CHUX pe3yiTara U IbHXOBOT TyMauemka,
MPE/ICTaB/ba M3y3€TaH JONMPUHOC Pa3BOjy OMOTEXHOJIOMIKUX CTparerdja 3a pasrpaamy U
BaJIOpU3aIM]y TUIACTUYHUX MaTepujaa.

Ha ocnoBy npunoxenor, Komucuja ca 3agoBosscTBOM Ipeiake HacraBHo-HaydHOM Behy
buonomkor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany ma mpuxsatu oBaj M3Bemra) u omo0pu
kanauaary bpanu II. IlanTeauhy jaBHy on0paHy JOKTOpCKE AMCcepTaldje MOJ HACIOBOM
~A30anuja 0aKkTepuja M KapaKTepH3aluja BUXOBHX €H3MMa €a OM/bEM Pa3BHjamba
OMoxkarajamu3aropa 3a Ouonerpajganujy niacTuke.

V¥ Beorpany, 12.3.2024. roguxe.
KOMHUCHJA:

np Canzpa BojHoBuh, Hay4HU CaBETHUK,
VYuuBep3utet y beorpany-MHCTUTYT 3a MOJIEKyJIapHY T€HETUKY U TEHETUUKO MHKEHEPCTBO

np Becenun Macnak, Banpennu npodgecop,
VYuuBep3utet y beorpany-Xemujcku pakyiarer

ap T'opan Bykoruh, noneHr,
VYuusepsuret y beorpany-buonomku dakynrer



