MNOJbOIIPUBPEIHU ®AKYJITET
YHUBEP3UTET Y BEOI'PA1Y
beorpan-3emyn

Hatym: 28.09.2023. ronuHe

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKVYJITETA

Hpenmer: Hzeeummaj Komucuje 3a oueny ookmopcke oucepmavuje kanouoama Jeneune Jlykosuh,
macmep uHdICEEPA NObLONPUBPede

Omnykom HactaBho-nHayunor Beha [loseompuBpeanor ¢akyntera YuuBepsutera y beorpamy
6poj 32/20-5.1. om 27.09.2023. rogune umenoBaHa je Komucuja 3a oueHny ypaheHe HOKTOpcke
JHCepTaIyje 1Mo HaCIOBOM ,, AHTH()YHIAJIHO [1eJI0Bab€ eTAPCKUX YJ/ba JIEKOBUTOT M APOMATHYHOT
ouwba Ha BpcTe poaa Trichoderma — maroreHe jecruBuX r/buBa” kaHaumatra Jeiaene Jlykosuh,
MacTep HHXemepa mossonpuBpeae. Ha ocHOBY mpersniesa u ananmse T0KTopcke nucepranuje Komucuja
y cactaBy Ap Harama [lynayk, penoBHu npodecop, YHusepsuter y beorpagy-Ilossonpuspennu
dakynrer, np Pana Byposuh-IlejueB, HaydHn caBeTHHK, THCTHTYT 3a MECTUIUIC W 3aIITHTY )KUBOTHE
cpeaune, beorpaa-3emyn, 1p Emun PekanoBuh, HayuHu caBeTHUK, THCTUTYT 3a mecTuyie U 3aIUTUTY
KHUBOTHE cpeamHe, beorpan-3emyH, ap Anekcannpa bymajuh, pemoBHM mpodecop, YHUBEp3HUTET y
beorpany-ITossonpuspennau ¢axynrer u ap Munan CreBuh, penoBHH npodecop, YHHUBEP3UTET Yy
beorpany-IlossonpuBpenuun  ¢akynrer, mnogHocu HacrtaBHo-HayuHoMm Behy IlosbompuBpenHor
¢bakyntera cieaehu u3BemTaj.

U3BEIITAJ

1. OcHoBHH nmojaany 0 KaAHAUAATy U )mcepTalmiu

OcHoBHHU nogauu o kanauaary. Jenena M. Jlykosuh pohena je 16. jyna 1993. y Kpymesiy.
[Tomsonpuspennu pakynrer YHusepsurera y beorpany, Oacex 3a duromeaununy, CTyIljCKH IPOrpam
busbHa npousBoama, Monyn duromenuiuHa ynucana je mkoicke 2012/13. rogune, a 3aprmia 30.
centemOpa 2016. roguae ca ommtuMm ycrexom 9,07 (meset, 07/100). 3aBpiiHu paja moja HACIOBOM:
,»AHTH(]YHramHa aKTHBHOCT €TapCcKuX yJba nuMmera u kapanpuinmha na Cladobotryum dendroides
(Bull.) W. Gams & Hooz., npoy3pokoBaJa nay4nHacTe IJIeCHH [IaMIIME0HA™ 0JJ0paHuiIa je ca OlleHOM
10. MacTep akazneMcke cTyauje, CTyIujcku nporpaMm duromenununa, Moaysn OUToOMeUIMHA, yIucana
je mkoscke 2016/17. rogune u oxdpanHmna Mactep paj MoJ Ha3UBOM ,,AHTHU(YHrajgHa aKTUBHOCT
KoMOMHaIMja ogabpaHux eTapckux yJba mpema Trichoderma aggressivum f. europaeum Samuels & W.
Gams, npoy3pokoBady 3elieHe IUICCHH ImaMmiumpoHa” 28. cenremOpa 2017. roamue ca ormeHom 10.
Macrep akageMmcke cTyauje 3aBplinia je ca mpocedyHoMm oueHoM 9,50 (meset m 50/100). HIkoncke
2017/18. romuue ymmcana je JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyIWjeé Ha CTYAHJCKOM Iporpamy
[TossonpuBpenne Hayke, monyn dutomeauuuua Ha IlosbonpuBpenHom dakynTery YHHUBEp3UTETA Y
beorpany. Ox 1. jyna 2018. roquae 3amocrnena je Ha oapeheno Bpeme y MHCTUTYTY 3a mectunmae u
3alITUTY JKUBOTHE cpeaune, beorpan-3emyn y JlabopaTtopuju 3a mpuMemeHY (HUTONATOIOTH]Y, TIE je
tokoMm 2018. m 2019. rogune Owmia anraxoBana Ha mpojekty TP 31043 y okBupy Kor je 3amouena ca
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peanu3anujoM JOKTOpcKe aucepTanyje. Mcnure Ha JOKTOPCKUM CTyAMjamMa MOJI0XKMIA je ca MPOCEYHOM
ommenoM 9,88 (meBer m 88/100). Omryxkom HacrtaBHo-Hayunor Beha IlospompuBpennor daxynrera
VYuusep3urera y beorpany (0poj: 32/9-6.2 om 26.06.2019. rogune) m Beha nayunux o6nactu
onorexHuukux Hayka (0poj: 61206-2869/2-19 oxm 09.07.2019. romune) omobOpeHa joj je wu3paaa
JIOKTOPCKE JAUCepTaluje MOJ Ha3uBOM ,, AHTH(YHTAJHO J€JIOBamkhe ETApCKUX YyJba JIEKOBUTOT U
apoMaTHYHOr OWJba Ha BpcTe poaa Trichoderma — maroreHe jeCTHMBHX TJbMBA”, a 3a MEHTOpE CY
onpehene np Meana Buno, penosau npodecop, Yausepsuretr y beorpany-Ilossonpuspentu pakynreT
u ap UMBana IlorouHuk, HaydyHU caBeTHUK, MIHCTUTYT 3a mecTULUIEC W 3alUTUTYy KUBOTHE CPEIIUHE,
beorpan-3emyH. Y 3Bame UCTpakMBad MpHUNpaBHUK u3abpaHa je 22. maja 2018. romuue, a y 3Bame
UCTpaKuBay capaaHuk 28. janyapa 2021. ronune. Jlo cana je y capaamy ca ApyruM ayropuma o0jaBuiia
U caommTuia 22 HaydHa pajaa, o Tora jaBa u3 kareropuje M23, ocam u3 kareropuje M24, mer u3
kateropuje M34 u cenam u3 kareropuja M64.

OcHoBHU moxaum o aucepranmju. Jlokropcka mucepramuja Jemene M. Jlykosuh, mactep
UHKEHhepa MOJbONIPUBPELIE, O] HACIOBOM ,,AHTH()YHTaIHO IEJOBambE E€TAPCKHX YyJba JICKOBUTOT U
apoMaTUYHOT OMJba Ha BpcTe posa Trichoderma — matoreHe jecTMBHMX IJbHMBA” HAIMKCaHA je y CKJIaIy ca
VYyTcTBOM 32 00JHMKOBame JOKTOPCKE aucepTauuje YHuBep3urera y beorpany, kao m y ckiamy ca
NpUjaBOM TeMe Koja je omoOpeHa on crpane HacraBHo-naywnor Beha IlossompuBpensor ¢akynrera
Vuusepsurera y beorpany n Beha Hayynnx obnactu OMOTeXHHYKHX Hayka YHuBep3uTera y beorpany.
JIOKTOpCKa JucepTanyja CaAp Ku: HACIOBHY CTPaHy Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3HKy, HHpopMaluje o
MEHTOpHMa M 4iaHoBuMa Kommucwje, caxxeTak Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jEe3HKY, CaJpiKaj U TEKCT
JMcepTalyje OpraHM30BaH Mo MoriaBbuMa. Jucepranuja je Hanucana Ha yKynHoO 144 ctpaHe mucaHor
TekcTa ykJbyuyjyhu 19 opurunannux ¢ororpaduja, 19 rpaduxona u 28 tabena, a uutupaso je 357
M3BOpa JIUTEpaType.

JIoKTOpCcKa JmcepTandja CcaapXM oOcaM OCHOBHHX moriaesba: YBox (ctp. 1), Ilpermen
muteparype (ctp. 2-18), IlmweBu wuctpakuBama (ctp. 19), Marepujan u metoge (ctp. 20-30),
Pesynratu (ctp. 31-85), Jduckycuja (ctp. 86-102), 3akspyuak (ctp. 103-105), JIureparypa (ctp. 106-
124). HaBenena moryiaBsba cajpike BHUIE TOTIOMIAaB/ba. Ha Kpajy TekcTa nucepraiyje Hajgasze ce
ITpunoszu (ctp. 125-139), buorpaduja (ctp. 140), M3zjaBa o ayropctBy (ctp. 141), U3zjaBa o
HMCTOBETHOCTH INTAMITAHE M EJIEKTPOHCKE Bep3uje MOKTOopcke aucepranuje (ctp. 142) m M3jaBa o
koputthewy (ctTp. 143-144).

2. IIpeamer M UMb AUCEPTALIMje

Bpcre pona Trichoderma cy canpotpodHe u HeKTpoTpo(HE IIbHBE KOje HACEIhaBajy 3eMJBHIIITE.
TeneomopdHu cramujym OBHX BpCTa Mpunaza pasaeny Ascomycota, kmacu Sordariomycetes, pemy
Hypocreales, dpamunuju Hypocreaceae u poay Hypocrea. Pox je npBu myt onmcan kpajem X VIII Beka.
30601 CTMYHOCTH Y MOP(OJIOMIKIM 0cOOMHAaMa TyTO Ce€ CMaTpasio Ja y OKBUPY OBOT pojia TIOCTOJU CaMo
jenna Bpcra - Trichoderma viride Pers., anmu je pa3Boj MoJeKyJIapHUX METO/a OMOTYhHO pa3IHKOBambe
¥ ONMHMCHBamka MHOIINTBA BPCTa, Ka0 W Op3y W crenuduuHy ACTEKIN]Y W WUIACHTU(UKAIU]Y H30aTa.
Hanac je nmosnaro npeko 400 Bpcra oBor poja, Koje ce MOTY MOYy3/1aHO UJICHTU(UKOBATH MPUMEHOM
MOJIEKyJIapHUX MeTona u ouonHpopmarnukux anroputama TrichOKey u TrichoBLAST. Bpcre pona
Trichoderma mory OuTH KOpHCHE Kao areHCH OMOJIOIIKE 3alITUTE rajeHnX OMJbaka, alli U IITETHE Kao
MaTOreHW TajeHuX TIJbHMBa W3a3uBajyhu mojaBy OojecTH 3ejeHe IUIeCHU. bonecT 3eneHa miecaH ce
MaHH]ecTyje M0jaBOM CUMIITOMA MEraBOCTH M TPYJISKU Ha KaprodopaMa jecTUBUX IJbuBa. Mumenuja
Trichoderma spp. je rycra, y modetky Oenmuacte 60je, a HAKOH CHOpPYJIaldje MOCTaje TaMHO3€eIeHa, 10
yemy je Oosect nobuna ume. Paznmuunte Bpcte poxa Trichoderma cy mneHTupHKOBaHE Kao arpecCUBHH
U JIOMUHAHTHH TPOY3pPOKOBAYM 3€JEHE IIECHH jeCTHBHX IJbMBa. [Ipoy3pokoBaum 3elieHE IUICCHU
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mamnumboHa [Agaricus bisporus (Lange) Imbach] cy: Trichoderma aggresivum f. europaeum Samuels
and W. Gams, Trichoderma aggressivum f. aggressivum Samuels and W. Gams u mnpumagHumm
Trichoderma harzianum komrmiekca Bpcta; 6ykoBaue [Pleurotus ostreatus (Fr.) Singer]: Trichoderma
pleuroti S.H. Yu and M.S. Park, Trichoderma pleuroticola S.H. Yu and M.S. Park u npunaguumm T.
harzianum kommiekca Bpcta; u muutake [Lentinula edodes (Berk.) Pegler]: npunamaunm T. harzianum
KOMILJIEKCa BPCTA.

3amTHTa jeCTUBUX TJbMBA O] 3€JICHE IJIECHM O0yXBaTa HU3 NMPEBEHTHBHHUX MEpa M MPUMEHY
byHrunuaa u onoyHrumaa, aM ypkoc THM MepaMa MaJio je rmojaTaka O YCIEITHOM Cy30Hjamby OBE
6onectu. [Ipoxnopas je jenunu GyHrHIKI KOjU ce 3BaHUYHO Tpeornopyuyje npema [Ipotokomy EIITIO
opraHu3alyje 3a ynotpeOy y 3allTHTH jeCTUBUX IJbUBa Yy EBpornH, a HEIaBHO je y M0jeIMHIM 3eMJbaMa
yBeneH U MerpadeHoH 3a cy3dujame Cladobotryum spp. u Lecanicillium fungicola (Preuss)
Hassebrauk. ¥V Cpb6uju ce TpeHYTHO y IMPOMETY 3a 3aIITUTY IedypaKa MOKe Hahu jeJHHO (YHTHIIU/T
MeTpadeHOH, perucTpoBaH 3a Apyre HameHe. 300or Major Opoja JOCTYNMHUX (YHTHIHIA, pa3Boja
PE3UCTEHTHOCTH U 3allITUTE )KUBOTHE CPEAMHE U HEIMJbHUX OpraHu3ama, y 3alliTUTH I'ajeHUX IJbUBa O]
0oJIeCTH MaXmka Ce CBE BHILIE yCMEpaBa Ha OTKPHBAKE AJITEPHATUBHUX MEpa 3alITUTE M NMPUMEHU
ounodynrunuaa. KomepuujasHo cy AOCTymHH mpermapatd Ha 0asu pasmuuutux Bacillus Bpcra u
npernapar Ha 0a3u yiba 4ajHOT JpBETa M a3aJHpaKTHHA (KOMIIOHEHTE YJba HUM JIPBETA).

use ucTpakuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JIucepTandje 0o je je aa ce WACHTU(DUKY]y H
oKapakTepuIlry Bpcte poaa Trichoderma mpoy3pokoBauu 3ejieHe IJICCHU jecTUBUX TybuBa y CpOuju u
CeBepHoj Makenonuju. 3aTum, IuJb je OMO 1a ce M3 0Ja0dpaHOr JIEKOBUTOT U apOMaTHUYHOT Ouba,
NPUKYIUBCHOT Ha mojapy4jy CpOuje, XuaApoaecTUIalijoM eKCTpaxyjy erapcka yjba U YTBPAH HHXOB
XEMHjCKH cacTaB M aHTHU(YHraJHU MOTEHLHWja]d mpema Bpcrama poxa Trichoderma mopexiiom u3
Cpbuje m 3emaspa permona (CeBepna Makenonnja, XpBarcka u Mahapcka). [lws je O6uo ma ce y
71a00paTOpUjCKUM  yCJIOBHMAa TNPUMEHOM pa3HYUTUX METOAAa HCHHMTAa AaHTU(YHTAIHO [eJIOBaHke
€TapCKUX yJba, NOjeIuHa4YHO uiaum y KomOuHaumju. Crenehu nusb HCTpakuBama Yy OKBUPY OBE
aucepranuje 0uo je 1a ce omadepy eTrapcka yJba ca HajjauuM JenoBameM IN VItro u 1ga ce mcnmra
HBUX0BA €(PUKACHOCT y TaJUIMIITY MIaMnuboHa. OcuM Tora, IWJb je OMOo U Ja ce yrnopeau e(puKacHOCT
eTapcKuX yJba ca edukacHomhy QyHrumuaa Koju ce NpUMemY]y WIM Ce€ MOTry NPUMEHUTH Y
TajUINIITAMA, 1a CE OJIPEU CEJEKTUBHA TOKCUYHOCT (YHTHIINAA U Haje(PUKACHU]ET €TapCKOT yiba, Ja
ce ucnura npupojaa mehycoOHor niejcTBa (CHHEPTUCTUYKO WIIM aHTarOHUCTUYKO), Ka0 U Ja Ce UCIHTa
MOTYhHOCT 3ajeIHMUKEe MpuMeHe (QyHTUIMaa U HajepUKaCHUJET €TapCKOT yJba 3a Cy30Hjame 3eJeHe
IUIECHU HIAMIIME-OHA KaKo OM ce a0 JIOTNPHUHOC y Pa3BOjy YCHELIHHMj€ M €KOJIOLIKU MPHUXBAT/bUBH]jE
cTpartervje cy30rjama Mpoy3poKoBaya 3eJIeHE IJIECHU JeCTUBHX TJbUBA.

3. OcHOBHE XMIIOTE3€ 01 KOjHX Ce M0JIA3NJI0 V HCTPAKHBAKY

OcHOBHE XUTIOTE3€ 0J1 KOJUX C€ IMOJa3Uji0 Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AucepTalije Oume cy: aa
OonecT 3eieHe MJISCHH jeCTHBUX IJbHMBA - HIAMIIMEOHA, OYKOBaue M HIMUTAKE W3a3HMBajy pa3iduuTe
Bpcre poxa Trichoderma, ma erapcka yiba JIEKOBHTOT M apoMaTHYHOT OmJba ca moapydja CpoOwje,
OpUMEHEHA KOHTAKTHO W/WIH (YMHTAHTHO, MOTY HCIOJBHUTH WHXUOHTOPHH W/WUIH (YHTHUIHAIHU
edekar Ha BpcTe poma Trichoderma, 3atiM J1a KOMOMHAIIMje 01a0paHUX E€TAPCKHUX YJba JICKOBUTOT U
apOMaTHYHOT OWJba MOTY HWCIIOJBUTH CHHEPTUCTHUYKH, AJUTUBHH WM AHTATOHHCTHYKHA edekar
aHTH(yHTaJHOT JejoBama mpeMa Trichoderma spp, kao ® Ja eTapcka yJ/ba J00HjeHa
XUAPOICCTUIIAIIN]OM JICKOBUTOT U apOMATUYHOT OMJba HUCY TOKCHYHA 3a jECTHBE IJbUBE. 3aTuM, 1a
Bpcte poaa Trichoderma, mpoy3pokoBaus 3e/icHe TUICCHU JECTUBUX TJbUBA MOTY UCIIOJBUTH PA3IUIUTY
OCETJHMBOCT Ha (PYHTHLIUAE MPOXJIOpa3 U MeTpadeHOH, Ja 33j€JHUYKO JIjCTBO (DYHTUIMIA U €TapCKOT
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yJba MOXe OHTH CHHEPTUCTUYKO, aJUTHBHO MJIM AHTAarOHUCTMYKO W Ja ojabpaHa eTapcka yiba
JIEKOBHTOT M apOMAaTUYHOT OMJba ca HajjaunM aHTU(YHTaTHUM JI€jCTBOM NPHUMEHCHA y TajUIMIITHMA
[IAMITUEH0HA, T10jeIMHAYHO WM Y KOMOMHALIUJH, MOTY CMAabUTH 110jaBy CUMIITOMA 3€JIeHE IJIECHHU, KAo
u ga he cmnpoBeneHa WCHUTHBaWka JONMPUHETH Pa3BOjy YCICIIHUjE CTpaTerHje Ccy30ujama
MpOy3pOKOBaya 3elieHe IUIECHM JeCTHBHMX TIJbMBA 3acHOBaHe Ha moBehaHO] ymoTpeOW OMOJIOUIKUX
areHaca M CMameHO] YIOTpeOr XEMHU]CKUX CpeCTaBa.

CBe HaBeJeHE XOMOTe3e Cy Hay4yHO MoTBpheHe. MnenTudukoBane cy pasnuuure BPCTE pojaa
Trichoderma koje u3a3uBajy 0ojieCcT 3ej€HE IJIECHH y TajUIMIITHMa jeCTHBHX IJbMBa y CpOuju u
peruony, moTBpheHo je (yMHTraHTHO M KOHTaKTHO JIElOBame ca (QYHTHMIUIHUM U WHXUOUTOPHHUM
edpekTMa oJa0paHMX eTapCKUX yJhba JIGKOBUTOI M apoMaTtuyHor Owsba u3 CpOuje mpema
UIeHTU(UKOBAHUM M OKapaKTEpUCaHWM BpcTama 1richoderma mpuMeHOM pa3iMuuTHX METOoJa, Kao U
CHHEPTUCTHYKU W AJUTUBHU e(deKaT aHTU(YHTATHOT JieJioBamba TPU KOMOWHAIMjEe €TapCKUX YJiba.
[TotBphena je ocembHBOCT BpcTa poma Trichoderma mpema nBa ¢yHrunuma — merpadeHOHY H
poXJopasy, Kao M Jia €TapcKo yJbe MHpohHje NMPUMEHEHO Y TajUIMINTY IIAMIIUKOHA y JIBE 03¢
MOjeIMHAYHO M Y KOMOWHAIMU ca (YHTHIIUIOM IMPOXJIOPA30M MOXKE CMABHUTH T0jaBy CHMIITOMA
Oonectu 3eneHe miecHu. Mako je erapcko ysbe Mupohuje y 1abopaTOpHjCKUM yCIOBHMA JIEJI0BAaJo
TOKCHYHO Ha MUIENW]y IaMIHBOHA, Y TajUINIITY HUje 3a0elie)kKeH HEeraTWBaH YTHIA] HAa MPHHOC U
KBaJIUTET [IAMITMELOHA, 1A ce MOXKe pehu 1a je u Xxuroresa Jia eTapcka yjba HUCY TOKCHYHA 33 JECTUBE
rpuBe moTBphena. CBU OBH pe3yiTaTH W HOBa ca3Hama jAonpuHehe pa3Bojy yclenrHwje crpareruje
cy3Oujamba TpPOy3pOKOBaya 3elieHe IUIECHU JeCTUBHMX TJbHBA, 3acHOBaHe Ha mnoBehaHo] ymoTpeOu
OMOJIONIKUX areHaca U CMambEeHO] YIIOTPeOU XEeMHjCKUX CPEJICTaBa.

4. Kpartak onuc caap:kaja aucepranuje

YBoa. YV yBOIHOM TOTJIaBJbY j€ YKa3aHO Ha 3Hayaj MpoydaBama IMPOYy3poKoBaua OOJIECTH
3eNieHe TUIECHHM JeCTHBMX TIJpMBa. [IpuKa3aHu Cy Haj3HAuYajHUjU TPOY3POKOBAYM 3E€JI€HE IUIECHU
IaMIUBbOHA, OyKOBadYe M IIMUTAKEe, €KOHOMCKH TYOWIIM U CUMITOMH KOj€ H3a3UBajy, Ka0 M Mepe
3aIlITUTE JECTUBUX TJbHBA O] OOJECTH U 3Ha4Yaj MpUMeHe OMO(YHTHUIIUIA Y 3alITUTH OJ1 MPOy3pOKOBaya
0osecTu.

IIperJsien uTepatype. Y 0BOM IOrJaBJbY, KOj€ C€ CacTOjH OJI LIECT MOTIOIIaBHka, MPUKa3aHU
Cy IOCTYITHU JIUTEPATYpHHU TMOJAIM O MCTPAKUBAKY IPYTHUX ayTopa YCKO TOBE3aHUX Ca MPEAMETOM
npoy4aBama JOKTOPCKE aucepTanyje. Y MpBOM MOTHOINaBby OCHOGHE KapaKmepucmuke jecmueux
2/bu6a yKa3aHO je Ha 3HA4yaj U NMPOM3BOJY JECTUBUX TJbMBa y cBeTy M CpoOuju. M3aBojene cy u
OlMCaHe Haj3Ha4YajHUje MHAYCTPUjCKE BpCT€ — LIAMIIMI-OH, OyKOBauya M IIMUTaKe. TakCOHOMH]a,
U3IJIe]l, cacTaB, 3Hayaj U TEXHOJOTHja rajema IMPHKa3aHU Cy 3a CBaKy BpPCTY MoceOHO. Y npyrom
noronrinasiby Ilpoy3poxkosauu muko3a jecmugux 2/buea NprKa3zaHe cy Haj3HayajHHUje ATOrCHE TJbHUBE
MIPOY3pOKOBaYH OOJIECTH MOKpE M CYBE TPYJICKH, KAa0 U MTAYINHACTE U 3€JICHE TUIECHH JECTHBHX TJhUBA!
Mycogone perniciosa (Magnus) Delacroix, Lecanicillium (Verticillium) fungicola, Cladobotryum spp.
u Trichoderma spp. Tpehe nmotnornasmse Poo Trichoderma yka3syje Ha 3Hadaj OBOT pojia U MPHKa3yje
ErOBe OMIITE OJUIMKe, HWIAeHTUUKAM)y M Kiacudpukanyjy. OBo moTmnoriaBibe oOyxBaTa BHUIIE
MOJHACIIOBA Y OKBHUPY KOjHX Cy OIMCaHE Haj3HaudajHHje BpcTe poxaa Trichoderma - matorenu
mamnumoHa (T. aggresivum f. europaeum, T. aggressivum f. aggressivum u Trichoderma harzianum
Rifai ogrocHo mpunaguuu T. harzianum xomruiekc Bpcra), Oykosaue (T. pleuroti, T. pleuroticola u
npunaaHuy 1. harzianum komruiekca BpcTa) W muutake (mpumagHuny T. harzianum komruiekca
BpCTa). YKa3aHo je Ha paclpoCTpamEeHOCT, EKOHOMCKE IITETEe U CUMITOME KOje M3auBajy, a Takohe je
OIMCaHa ¥ KUXOBA MHTEPAKIMja ca HaBeJeHUM jaomahunuma. Y noronornassby Ilpumena emapckux
yba y 0uon0wKoj 3wimumu 2ajeHux Kyamypa TOBOPH CE€ O YyIOTpeOW, OONUIMMa TPUMEHE |
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JOCTYITHUM KOMEPIIMjaTHUM TpenapaTiMa Ha 0a3u eTapCcKHUX yJba y OMOJIOUIKO] 3aIITUTH, ca MOCeOHO
W3IBOjEHUM IIOJIHACIIOBOM Yy OKBUPY KOT' je JIaT Mperiiej JA0CalallllbuX UCTPaKUBAmba W IojaTaka O
YIOTpeOH eTapCcKUX yJba Yy 3alITHTH jeCTHBHX TJbMBa. [loTmornaBime Emapcka ymsa nekoeumoz u
apomamuuHoz Ouba Cap>Ky BUIIC TOHACIOBA Y OKBHPY KOjUX Cy JaTe ONIITe KapakTepuctuke 11
JICKOBUTUX M apOMaTHMYHUX OMJbHUX BpCTa (MMMTOME HaHE, JUBJbE HAHE, MAajuMHE yIIHUIE, OOCUIbKA,
jenme, Oopa, Tyje, KIEKe, Xajaydyke TpaBe, KaHTapuMoHa W Mupobhuje), omiTe KapaKTepUCTHKE,
3aCTYIJbEHOCT U JIOKATU3allfja €TapCKUX yJba, 3aTUM METOJIe J00Mjama U YyBama €TapCKUX yiba, Kao
Y XEMUjCKH cacTaB eTapcKux yJba. Takole, yka3aHo je Ha 3Ha4aj OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH €TapCKUX Yiba
U ToceOHO HAarjalieH 3Hayaj aHTH(YHraJHEe aKTUBHOCTH €TapCKUX yJba M 3Haudaj MelycoOHe
MHTEPAKIHje eTAPCKUX YJba U IbUXOBUX KOMIIOHEHTH. Y TIOCJIEIHEM IECTOM MOTIIOTIIABIbY 3auimuma
Jjecmuesux 2pusa 00 npoy3pokosaua 3ejleHe njleCHU HaBeJICHE Cy Haj3HAYajHUje Mepe Cy30Hjama BpcTa
pona Trichoderma koje nzasuBajy 0o0JeCTH 3eJIeHE IUICCHU JECTHBHX IJbUBA.

LnbeBu ucTpaxuBama. LlyubeBrn UCTpaKuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JUCEpTaIHje OMITH
cy. uaeHTuduUKaIMja U KapakTepusaidja BpcTa poma Trichoderma mpoyspokoBaua 3ejieHe IUICCHH
jectuBux ripuBa y CpOuju m CeBepHOj MakenoHuju; noOWjame €TapCcKUX yba W3 oJadpaHor
JICKOBUTOT ¥ apOMAaTUYHOT OmJba, mopeksioM u3 CpOuje u oapehuBame HUXOBOT XEMHjCKOT CacTaBa;
UCTIUTUBAbE aHTU(QYHTATHOT JEJI0Bakba €TAPCKUX yJba, TOjeANHAYHO WM Y KOMOWHAIM]H IPHMEHOM
pasuuuTHX MeToa iN Vitro; yrBphuBame oceT/bUBOCTH BpcTa poaa Trichoderma mpema ¢yHruimanma
in vitro; oapehuBame CENEKTUBHE TOKCHYHOCTH (DYHTHIMAAa UM HajeUKACHHjEr €TapCKOr yJba 3a
jecTuBe TJbUBE; UCIIUTUBAKE CPUKACHOCTH U YTHIIAja Ha MPUHOC 0abpaHor eTapcKor yiba in Vivo, kao
u MoryhHocTH 3ajemqHHUYKE TpUMEHE (QYHTHIUAA ¥ HajeUKACHHUjET €TApCKOr yJba Y TajHIIUINTY
HIAMIIBbOHA Yy LUJbY pa3Boja yCHEUIHWje M eKOJOUIKM NpPUXBAaT/bUBUjE CTpaTervje cy3oujama
MPOY3pOKOBaYa 3eJICHE TUIECHU j€CTUBUX TJbHBA.

Marepujaa u Mmetojae. Y OKBUPY OBOT TIOTJIaBJba HABEJACHU Cy MaTepUjalid KOPUIITNeHH 32 pajl,
Kao ¥ METO/ie paja Kpo3 ocaM MOTIOIJIaBJba. Y MPBOM MOTIOIIIAaBJbY HABEJIEHHU CY CBU M30JIaTH BPCTa
poxa Trichoderma xopumnihenu y uctpaxuBawy (Ilopekno uzonama kopuwhenux y ucmpasxcueary)
o0yXBaTHUBIIM H30JlaTe M3 KoJyieKuuje MHcTuTyTa 3a mecTHuMIe M 3alITUTY JKUBOTHE cpeiauHe (6),
n3zonare u3 Kojekuuje YHuBepsurera y Cerenuny (4) um usonare noOujeHE y OKBHPY OBHX
UCTpaXMBamba MPUMEHOM CTaHAApAHMX MHUKOJOIIKMX MeToAa 3a u3onauujy (12). 3aTum je y okBUpY
npyror mnotnoriasiba Ilposepa namozemocmu wu3zonama JETaJbHO ONMCAH TIOCTYNAK IPOBEpe
MAaTOTEHOCTH M30JlaTa M30JI0OBAaHMX y OKBHUPY OBHUX HCTpaxKMBama Ha Kapmodopama OykoBaue u
muuTake. MonekynapHa uaeHTuguKanrja ogabpaHux u3ojaTa AETabHO j€ ONMHMCaHa y MOTIOTajIBJbY
Monexynapna uoenmugpuxayuja uzonama. Kpo3 Buiie 1noaHacioBa ONUCaH je MOCTYNaK €KCTPaKIIKje
JHK xopumihemem komeprmjaaor kura DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen, Hilden, Germany),
ammun¢ukanuja qBa reicka peruona (ITS u tef-1a) momohy nanuyane pexanmje nmonmmmepase (PCR),
YCJIOBH peakilyje, BU3yelu3alrja peaknnje, kao u cekpeHupame PCR mpoaykata u gumoreHeTcke
aHanuze. Y OKBUpPY noTnornasba HMcnumuearwe mopghonomwkux Kapakmepucmuka 000ujenux
u3onama NpUKa3aHe Cy METOJIC HCITUTHBAa MAKPOCKOIICKHUX OJuTiKa (M3rje, 00JuK 1 60ja KOJIOHH]e,
NUTMEHTallja y MOJUIO3H, CHopyJaluja M MPUCYCTBO 30HMPAHOCTH, Op3MHA MOpacTa KOJIOHHjE) U
MHUKPOCKOIICKHX OJyIhKa (007uK, 00ja ¥ BeIMYMHA KOHHAMjA), JIOK j€ METOJa WCIUTHBama yTHIlAja
pazmuuutux Temneparypa (17, 20, 22, 25, 30 u 35°C) Ha mopacT KOJOHHje OJa0paHuX H30j1aTa Ha
KJA mnomio3un omucaHa y OKBHpPY HoTonriasiba HMcnumuearse eKoI10WIKUX KApAKmepucmuka
uzonama. Y nornornasisy Mcnumuearwe eupyrenmuocmu uzonama Trichoderma spp. onucan je
MOCTYyIMaK HWCIUTHBama W OIEHe BHpyJeHTHOCTH Trichoderma spp. msomara Ha kapmodopama Tpu
jectTuBe TJpMBE — OykoBaue, MIMMTake M mamnumoHa. Ceamo mnornorniasike HMcnumuearse
anmughynzannoz oenosarwa emapckux yva u Qynecuyuoa npema Trichoderma spp. oOyxBara BUIIIC
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nonHacioBa. [IpBo Cy HaBeJeHE W OMHCAaHE METOJE 3a JOOHjame €TApCKUX Y/ha U METOJEC XEMH]jCKE
aHaJIM3€e €TAPCKHX YJba, KA0 M MOPEKIIO JICKOBUTHX U apOMATHYHUX OMbaka KopHiheHHx 3a 100ujame
eTapCKuX yJba. 3aTUM Cy omucane in Vitro metoze 3a oxpehuBame aHTH(YHIIIHOT JeI0Bamba eTaPCKUX
yJba mpeMa u3ojatuma Trichoderma spp. — MUKpOIWIylMOHA, MaKpOIMIYI[MOHA KOHTaKTHa (ca
CYCIICH3UjOM CIIOpa M Ca HCEYKOM MHUIICIHje) W MaKpOIWIylMoHa (yMHUraHtHa wmerona (ca
CYCIICH3HjOM CIIOpa W ca ucedykoMm wmwuiennje), kao u Checkerboard meroma 3a yrBphuBame
CHHEPTUCTHYKE aKTUBHOCTH 07a0paHuX KOMOHMHAIMja eTapCcKuX yjba mpema Trichoderma spp. Takobe,
omycaHa je u in Vitro meroma 3a oapehuBambe TOKCHMYHOCTH ABa (yHruuuaa — merpadeHOHa U
npoxJopasa npema usosiatuma Trichoderma spp. ¥V ornieiHOM rajuiIMIITy MIAMITME>OHA OMKUCAHU Cy 1N
ViVO TecToBM 3a MpolicHY ehHKaCHOCTH y cys3bujamy Trichoderma aggressivum f. europaeum wu
epexTHBHOCTH (YTHIaja Ha MPHUHOC MIAMIIMIbOHA) €TapCKOT yJhba Mupohuje, OumomecTunuga Ha 6aszu
a3aIUpaKkTHHA U QYHTUIM/IA TPOXJI0pa3a, Kao U TECT 3a YTBPHHUBAE aJUTUBHOT, CHHEPIHCTHUKOT WITH
AQHTArOHHCTUYKOT [ICjCTBA €TAPCKOT yJha MHUpohuje W (yHTHIUAa mpoxjopasa. Y TOCISAmEM
MOTIOrIaB/by Cmamucmuyuka ananu3a NpUKa3aHe Cy CTATUCTHYKE METOIE TIPUMEIHLEHE Y Pajly.

Pe3yararu. Pesynratu uctpaxuBama MpUKa3aHU Cy jJaCHO M TperiieHo Kpo3 12 mormornasspa
ca BUILIE TT0/IHACIIOBA, Y3 oAroBapajyha jacHa u KOHIIM3HA TEKCTyaJHa TyMauewma, Tabesne, rpahukoHe u
CIIMKE KOje WIYCTpYjy AoOWjeHe pe3ynraTe HCTpaKuBama. Y MOTHOrIaBbY Cumnmomu 6Gonecmu,
usonayuja u 00adup uzonama AT je ONUC CUMITOMA M 3HAKOBA MPUCYCTBA OOJIECTH y rajHIIHIITHMA
OykoBaue W WIMHWTaKe, a ONWCAaHH CHUMITOMH W 3HAIM MPHCYCTBA MATOT€HA CY YIOTIYHCHU
opuruHamHuM ¢ororpadujama. On 26 uzonara ca OykoBaue u3 rajummmra y Cpouju u CeBepHoj
Maxkenonuju, 3a Jajba UCIUTUBamka ofabpaHo je 9 m3oiaTa, JOK je OJ MEeT M30Jara ca NIMUTAKe U3
rajuminta y CpOuju 3a Jajba MCTpakuBama oJadpaHO TpH u3ojara. Pesynratu ycmemHe mposepe
MaTOreHOCTH OJa0paHuX H30JIaTa M pPEU3oNiallfje MATOreHa IMpHKa3aHa je W JOKYMEHTOBaHA
opuruHaIHUM ¢oTtorpadujama y noronoriasiby Illamozenocm ooadpanux uzonama. Y 1NOTIOTIABIbY
Monekynapna udenmuguxayuja u gunozenemcke ananuze u3onama TPUKA3AHU Cy PE3YyITaTH
MOJICKYyJTapHe HACHTU(HKAIMje ocaM BpcTa U3 poaa Trichoderma kpo3 ymHOXaBame J1Ba I'€HCKa
peruona ITS u tef-1a, ananuszy 1o0HjeHUX CEKBEHIM, BUXOBO Mel)ycoOHO mopeljeme, kao u nopeheme
ca cexkBeHllama u3 cBeTa genoHoBaHux y NCBI GenBank 0a3u momaraka. Ha ocHoBy anammze ITS
perunona uaentudukosane cy tpu Bpere (T. pleuroti, T. pleuroticola u T. cf. harzianum). Jlogataum
aHanu3aMa u3onata Bpcra T. harzinaum komruiekca (Bpere T. cf. harzianum poGujeHe y oBum
UCTpaXXMBamkUMa U BpcTe T. harzianum us konekuuje MHCTUTYTA 3a MECTHIU/IE), HA OCHOBY T'€HCKOT
peruona tef-la uaentudukoBano je mer Bpcta poaa Trichoderma (Trichoderma afroharzianum P.
Chaverri and F.B. Rocha, Trichoderma atrobrunneum F.B. Rocha, P. Chaverri and W. Jaklitsch,
Trichoderma guizhouense Q.R. Li, E.H.C McKenzie and Yong Wang, Trichoderma simmonsii P.
Chaverri, F.B. Rocha, Samuels, Degenkolb and W. Jaklitsch u Trichoderma pholiotae Z.J. Cao and
W.T. Qin). ®uoreHeTckuM aHanM3aMa 3acHOBaHMM Ha tef-1o pernony jacHo cy ce pas3ziBojuiie BpCTe
y okBupy T. harzinaum kommiekca. Y moTnornasiby Mopghonouike Kapakmepucmukxe uzonama
Trichoderma spp. npukasane cy ojiMKe KOJOHHWja UCITUTUBAHUX U30JiaTa U Mel)ycoOHuM mnopehemeM
BpcTa 3a0eJiekeHe Cy MUHUMAJHE pa3jiuKe Yy Hu3rieny W 00ju KOJIOHWja, MUTMEHTalUju MOoJJIore,
CTOpYJIALMjU ¥ TPUCYCTBY 30HHUPAHOCTH, IITO HHjE JOBOJHHO 3a jaCHO pa3iIMKOBame BpcTa. Takobe,
3a0ene)keHe Cy W MHUHUMAJTHE Pa3lIMKe Yy BEIUYMHU KOHHIHWja, Ka0 W OJHOCY IYXXUHE M IIMPHHE
KOHMJIMja, Kako u3Mel)y McIuTHBaHMX BpcTa Tako M u3Mel)y m3onata jenHe BpcTe, IITO Takohe HHje
JIOBOJHHO 3a jJaCHO Pa3jIMKOBame BpcTa. McnutuBameM Op3uHe nopacta konoHuja Ha KA npu 22°C
3abenexene cy pasnmuke m3melhy Bpcra, rae je Bpera T. pleuroti mmana Hajopxum mopact (19,27
mm/naH), a Bpcra T. atrobrunneum uajcniopuju (12 mm/nan). Ytunaj paznuuntux temmeparypa (17,
20, 22, 25, 30 i 35°C) na Op3uHy nopacra KojoHuja u3onara Trichoderma Bpcra Ha KJA nomio3u
HakoH 72 h wmHKyOanmje mnpukasaH je y normnoriaBiby Ekonowke kapaxmepucmuxe usonama
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Trichoderma spp. OntumainiHa Temreparypa 3a pacT u30jaTra CBUX TECTUPAHUX BpcTa Omia je usmelhy
25 u 30°C. VY nornornasiby Bupynenmnocm uzonama Trichoderma spp. mpukasaHu Cy pe3yaTaTu
UCTIMTHBAba BUPYJICHTHOCTH 0a0paHuX M30J1aTa Ha MIeMmKprMa Kaprogdopa OykoBaye U MIUUTAKE, I71e
Cy BUPYJIEHTHMjU OWJIM U30JIaTH ca IIMUTaKe Ipema ucrouMeHoM nomahuHy. [IpoBepom yHakpcHe
BUPYJCHTHOCTH M30JaTta Bpcta u3 1. harzinaum xoMruiekca Ha pa3iuuuTuM JoMahnHuMa (OykoBauw,
MIAMITMEbOHY W LIMUTaKama), CBH HM30JIaTH BpCcTa M3 1. harzinaum kxomiuiekca ca HIaMIIMEOHA U
[IMUTaKe UCTIOJBHIIM CY c1a0y BUPYJICHTHOCT Ha HIemupuMa OykoBade, TOK Cy U30JIaTH ca OyKoBade U
IIaMIIMBOHA, Ka0o M OyKoBaye M LIMMTAaKe OWIM 3HATHO BHMPYJCHTHUJU Ha MICIIMpUMa IIHUUTAKe,
OJHOCHO IIaMIUOHA. Pe3ynraTy KBaHTUTATUBHE M KBAJITUTATHBHE aHAM3€ XeMHjcKor cacarBa 11
JEKOBUTUX M apoMaTMYHMX OwJbHuUX BpcTa u3 CpOuje mpuKa3aHu Cy Kpo3 BHILIE MOJHACIOBA Yy
NOTIOTNABIbY Xemujcku cacmae emapckux y/aa. JJOMMHaHTHE KOMIIOHEHTE Y CAacTaBHUMa €TapCKUX
yJba Omiie cy: MupolHja — KapBOH, JIMMOHEH U O-(eslaHIpeH; MajulHa AyIIuIa — FepaHuo, KapBaKoJ 1
TUMOJI; IMTOMA HaHA — MEHTOJI M1 MEHTOH, JWBJba HaHa — 1,8-1MHeoIN, TMHAION M MEHTHJI aleTarT;
00oCcHJbaK — JIMHAJION U METWI KaBHUKOJ, Tyja — O-IMHEH M [(-3-KapeH; KJeKa — O-NUHEeH, MUPLEH U
cabuHeH; jena — p-meHTa-2,4(8)-nueH, TpuiukieH U kampeH; 00p — o-IMHEH W P-TIIMHEH; Xajaydka
TpaBa — B-muHeH, 1,8-nimHeon, P-kapuoduieH u kampop W KaHTApUOH — [-KapuoduiieH, 2-MeTHI
okraH, (E)-B-dbapHecen u a-nuHeH. Y 0CMOM MOTHOTIIABIbY AHMUPYH2AIHO 0e106arbe emapcKux yba
in Vvitro cy Kkpo3 Bullle TOAHACIOBAa IMPHKA3aHW PE3YNTATH JelioBamba 11 erapckux yiba mpema
u3onaruma Trichoderma spp. mpUMEHOM pa3IMnYUTHX MeTo/a. [[pUMEHOM KOHTAaKTHE MUKPOMIYIIOHE
METO/Ie TEeCTHpPaHU Cy CBU M30JaTH, JOK j€ NPUMEHOM MAaKpOIWIYLMOHE (YMUTAaHTHE METOJe
TECTHPAHO IIECT 01a0paHNX M30JIaTa, TPU arpecuBHE BPCTE ca MaMIUBOHA U OyKOBade U TPH BPCTE U3
T. harzinaum kominekca ca mmuTake, OykoBaue M HIaMIHOHA. [IpBO Cy mHpUKa3aHU pe3yNTaTH
KOHTaKTHOT M ()yMHTaHTHOT JIeJOBama rpyle yjba 4eTHpH Ousbake u3 dammirje Lamiaceae (majunte
AyLIHIe, TTUTOME HaHe, IUBJbE HaHe M OOCHIbKa). [IpHMEHOM KOHTAaKTHE MHUKPOIMIYLIHOHE METOJC
3a0ene)keH je MHXHOMTOpHHU eekaT MmpeMa CBHM TeCTHpPaHHMM H3ojatuma Trichoderma spp., mok je
¢GbyHruuuaHu edexar npemMa CBUM TECTUPAHUM H30JIaTUMa HCIIOJBUIIO jeIMHO €TapCKO YJbe MajunHe
naymmne. Etapcka yiba quBIbe ¥ MTUTOME HCTIOJbHIIA CY (DYHTHIIUIHO JIEOBakhe IpeMa CBUM H30J1aTHMa
Trichoderma spp. ca OykoBaue M HIMHUTAKe, JOK jé €TAPCKO YJbe OOCHIbKA HMCIOJBMIO (DYHTHUIMIHO
7IejcTBO caMo npema Mahapckum nzonatuma ca Oykosaue. [IpuMeHomM mMakpoauIynioHe (GyMHUTraHTHE
METOo/ie, MOTIYHY MHXUOMIIN]Y oabpaHMuX M30J1aTa JIejCTBOM racoBuTe (ha3ze MCIOJbUIIA Cy CBA YETUPHU
yJba U MpeMa KJIMjamy CIopa U ImpemMa rnopacty MHIIeNINje ca uceyaka kosonuje. Hajoosby nuxuduiujy
JIeTIOBAaEM TacoBHUTE (haze HCHOJBUIIO je eTapcKo yibe Oocuibka. [IpuMeHoM pymuranTHe Metojie HUje
3a0enekeH QyHIMUUAHU eekaT HaBeIeHUX YJba, a MPOLIEHTH MHXUOUIM]e TIopacTa MULIEIIH]E 3a CBAKO
yJb€ TOjeJMHaYHO TPUKa3aHU Cy HAa OPUTMHAIHUM rpadUKOHMMa. 3aTUM Cy Yy OKBHpY cienehux
MIOTHACIIOBA TIPEJICTABJBEHU PE3YNITATH JIeI0OBamkha €TapCKUX yJba YETUPH 3UM3elieHe (jere, Oopa, Tyje u
KJIEKE) U JIBE JIEKOBUTE (XajayuyKe TpaBe M KaHTapHOHA) OMJbKE MpemMa CBUM TECTHPAHHUM H30JIaTHMa
Trichoderma spp. HabOpojana ysba, OCHM €TapcKOTr yJba KaHTapUOHA, MCIIOJbHIIA Cy CAMO JICITUMHYHO
MHXUOUTOPHO JienoBame (camo npema oapehernm nzonatuma Bpera Trichoderma), nok je 3a etapcko
yJbe KaHTapHoOHa 3a0elle)KeHO CTHMYJATHBHO [EJIOBaFkbe¢ Ha IOPACT MUIIENHje TAaTOTeHUX TIJbHBA.
OyHTUIUIHO /ET0BakEe MPUMEHOM KOHTAKTHE METOJIe HUje 3a0eNeKeHO HM 3a jeHO yJbe. [IpuMeHnom
(GyMUTaHTHUX MeETOJa HHUCY 3a0elekeHe HUTH MHUHUMalHE (YHTUIUIHE HUTH HWHXUOWTOpPHE
KOoHIeHTpauyje. [IporieHTn MHXHOUIMje MopacTa MULENIMje Ha TECTUPAHUM KOHLIEHTpalljaMa Omiu cy
3HAaTHO HIKU 07 50% 3a yiba 4eTHpH 3uM3elieHe OMJbKE MpeMa CBUM TECTUPAaHHUM BpPCTaMa, OCHUM
npema T. cf. harzianum. 3a erapcko ysbe Xajayuke TpaBe 3a0€JEeKEHU Cy MPOLCHTH WHXUOUIIHje
nopacta munienuje Behu ox 50% wu rpaduukum cy mpuKa3zaHd, JAOK Cy pe3yJTaTH 3a €TapCKO YJbe
KaHTapuOHa U NMPUMEHOM (pyMHUTaHTHE METOJIe MOTBPAMIIM CTUMYJIATUBHO JI€jCTBO MpeMa MaTOreHUM
rJbMBaMa. Pesynratu jgenmoBama €TapcKor yjba MHpohHje MpuKa3aHW Cy IOCEOHO KpO3 BHIIE
MOJTHACIIOBA, jep j€ JEJOBale OBOT yJba MCIUTAHO NMPUMEHOM CBHX NET MeToJa (KOHTAKTHHX —
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MUKPOAMIYLIMOHE, MAaKpOIJIYJIylMOHE KOHTAaKHTHE ca CYCIIEH3MJOM CIOpa M MaKpOAMUIYLHOHE
KOHTaKTHE Ca HCEYKOM MHUIleNrje, Ka0 W (YMHUTAaHTHHUX — MaKpOIJIyJTylHMOHE (yMUTaHTHE ca
CYCHEH3HjOM CIIOpa ¥ MaKpOIAMIYLMOHE (PyMUTAHTHE Ca MCEYKOM MHUIIETHje) IpeMa CBUM H30JaTHMa
Bpcta poxa Trichoderma. MuKpOIMIyIIHOHOM KOHTAaKTHOM METOJOM MpPHKAa3aHH Cy pe3yJITaTu
NpeIMMUHAPHUX HCIUTHBAakba KOHTAKTHOT [IEJIOBamkba OBOT yJba, 4 NPUMEHOM MAaKpOIMIYLHOHE
KOHTaKTHE METOJIe Cy TH pe3yiaTtatu u notephenu. ETapcko yibe mupohuje mokasaio ce Kao yjbe ca
HajjauuM aHTHU(YHTATHUM JIeJIOBambeM, jep cy 3a0enekeHe MUHUMIIHE (YHTHIMIHE U WHXUOHTOpHE
KOHIIEHTpAIlMje MpeMa CBHM TECTHPAHMM H30JjaTUMa Bpcra Trichoderma, kao ¥ BHCOKH IMPOIICHTH
MHXUOWIIMje TPUKa3aHu Ha OpUTHHAJIHUM rpadukoHnma. Taxole, pe3yiTaTu mpoueHaTa WHXHOUIH]je
rnopacrta Mullenvje J100HUjeHH MPUMEHOM MAaKpOAWIYIIMOHE KOHTAaKTHE METOJIe MCKOpHIIheHH cy 3a
npobut ananmzy, ynme cy oapehene m ECsyp u ECgy BpemHOCTH 32 OBO eTapcko yibe. l[IpuMeHom
¢bymMHraHTHE METOJIe ca HCeYllMMa MHUIEIHje HUCY 3aleliexeHe MHHHMMajaHe WHXHUOWTOpHE HHUTU
(GbyHrULIHIHE BPEAHOCTH, M Cy 3a0€JIe)KEHN BUCOKH NMPOLEHTH WHXHOHUIMjE MopacTa MULENHje TpU
TECTUPAHUM KOHIIEHTpaljama (mpocedHo y omcery of 6,69 mo 88,68%). Takohe, Hu nmpumeHom
MaKpoOAMIyLMOHE (yMHUTaHTHE METOJIE ca CYCIIEH3WjOM CIopa HHCY 3a0eliekeHe MHUHHMAaJHE
GbyHrunuAHEe KOHIIGHTpalyje, any je yTBpleHa moTiyHa MHXHOUIMja mopacta oApeheHux u3onara u
BpcTa. [Ipoceunn mpeorieHTH WHXUOUIM]je TTopacTa Mulenuje owmm cy y oncery ox 19,43 mo 95,57%.
Ha kpajy oBor moTomoriasiba JiaTa je yrnopeaHa aHaiu3a JelioBama CBUX 11 erapckux yiba, rae cy
WCTAKHYTH Haj3HAYAjHUjU PE3YNITATH KOJU CY YIOTIYHEHA OpUTHHAIHUM (QoTorpadujama. Y crenpehem
JIEBETOM TOTIIOTIABIbY AHmughynzanno denosare Komounayuja emapckux yna in Vitro npukasaHu
Cy pe3yiTaTH JIeloBama TpU OJa0paHe KOMOWHAIMjEe €TapCKUX yJba: MHpohHja-MajurHa TyIIUIA,
MupohHja-nmuToMa HaHa W Mmupohuja-nuBba Hana npumenom Checkerboard merome. Kpos Buiie
MOJHACIIOBA TPHUKA3aHU Cy pPE3YyJiTaTH JeJOBamka 3a CBAKy KOMOWHAIM]y TOCEOHO mNpemMa CBHUM
M30J1aTHMa, Kao ¥ yIOpeIHa aHajau3a JieJoBamha KOMOMHAILM]ja. 32 CBE TpU KOMOUWHAIHje 3a0eeKeHo
je MehycoOHO CHHEPIHCTUYKO WM aJAWTHBHO JENOBambE€ €TapCKUX yJba MpeMa CBUM TECTHPAHUM
n3oyiaTUMa 1 Bpcrama. KomOnHammja etapckux yjba MUpohuje u 1uBJbe HaHe je Ouia HajeukacHuja,
jep je youeH Mel)ycOOHU CHHEPTUCTHUYKHU e(eKaTt JesIoBama MpeMa ocaMm O] YKYITHO JIEBET TECTUPAHUX
BpcTa U3 poaa Trichoderma. Yommireno, HajoceT/bUBHjE BPCTE MpeMa CBE TpU KOMOUHAIMje yJba Ouie
cy T. aggressivum f. europaeum u T. simmonsii, 1ok je HajoTmopHuja Owmma Bpcta T. pholiotae.
Pesntati in Vitr0 TokcMYHOCTH [Ba (YHTHIWAA — TPOXJopaza U MeTpapeHOHA MPUMEHOM
MaKpOAMIYIIMOHE METOJIe W MPOOUT aHanM3e, NMPUKa3aHU Cy Y OKBUPY MOTOMTIaBiba Ocem.busocm
uzonama Trichoderma spp. mpema ¢yneuyuouma. Cu Ttectupanu usojatu Trichoderma spp.
MOKa3aJIk Cy BUCOKY OCETJHUBOCT npemMa 00a ¢pyHrumnuaa. Oapehena je u ceJeKTuBHA TOKCUYHOCT KPO3
MHJIEKCE CEJIEKTUBHOCTH 3a (YyHTHIMJIE MPOXJIopa3 U MeTpadeHOH, Kao U eTapcKo yjbe MHupohuje Ha
OCHOBY TOKCHMYHOCTH OBHX jeIHibema 3a marorene ribue (Trichoderma spp.) ca jemHe u jectuBe
rbuBe (momahuHe) ca Jpyre cTpaHe Y OKBHpY MOTHoOrjiaBba Cenekmuena moKcU4Hocm
anmughynzannux jeoumemwa 3a jecmuee 2wuge. Hajoorby ceneKTHBHOCT 3a OyKOBayy M IIMUTAKe
MOKa3a0 je MpoXJopas, oK je MeTpadeHOH OMo 00JbU 32 MIAMIHUEOH. Y TOCTEAHEeM MOTIOorIaBsby In
Vivo Oenosarwe AGHMUQDYHZATHUX jeOurera y 021€0HOM 2AjuIumy WAMRUbOHA TIPUKA3aHU Cy
pe3yaTatu epuKacHOCTH U e(peKTUBHOCTH (yTHIIaja HAa IPUHOC MIAMIIMBbOHA) €TapCKOr yjba Mupohuje,
OouomecTuiyIa Ha Oa3u a3aaupakThHa W YHTHIKAA Tpoxjopas3a mpema T. aggressivum f. europaeum
Ha OCHOBY NPOIIEHE MHTE3UTETa I0jaBe 000Jbema (CUMIITOMA 00JIeCTH) Ha Kapnodopama MaMIHbOHA.
Hajseha edukacHOCT mocTurHyTta je MpUMEHOM (YHTHIMJA Mpoxjopa3a W Ouomectuuujga Ha Oa3u
a3aJIMpakTHHA y CTaHAApAHUM J03aMa npumeHe. Etapcko yibe Mupohuje y no3u npumene ox 2%
WCIIOJBUJIO € CTAaTHUCTHYKH 3Ha4yajHO Behy edukacHoCT y mopehemy ca erapckuMm yibeM Mupohuje
npuMemeHUM y 1031 o1l 1%. CBa TecTupaHa aHTU(YHTallHA jeIUHCHA y OIJIETHOM TajUIMIITY CY
JieNioBajia MO3WTUBHO Ha MPUHOC HiamnumoHa. McnutuBamem mnpupone melycoOHOr nejctBa yiba
mupohuje u pyHrunmIa npoxsopasa 3abenekeH je aJuTUBHU edeKaT Koa e(hUKacHOCTH y Cy30Hjamy
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NMaToreHa W CHMHEPTUCTHYKU Yy YTHIAjy Ha NMpHHOC. Pe3yiraru in VIVO MCHHUTHBaWma YHOTHYHCHU CYy
opuruHajHUM doTorpadujama u rpa@uKoHUMA.

JMuckycuja. JloOujeHn pe3ynTatu JUCKYTOBAHU Cy Y OKBHPY CelaM MOTHOIJIaBba. Y OKBUDPY
npBor notnoriasisa Trichoderma spp. — npoyspokosauu 3enene niechu jecmugux 2/6u6a VICTaKHYTH
Cy Haj3HAYajHUJU PE3YNITATH MOJEKYIapHUX, MOPQOJIOMIKIX U EKOJOIIKUX KapaKTepPHCTUKA, KOJH CY
OWUiIM y carJlaCHOCTH ca pe3ylTaTMMa OpOjHHMX IPYI'HX MCTpaXKHBamka. YKa3aHO j€ Ha pasjHuke y
CHUMIITOMHMA OOJIECTH 3€JIeHE TUIECHH Y TajWIIMIITY IIMUTAKE U TajuIMIITy OyKoBaue, a JatT je ¥ YBUA Y
IIPUCYTHE BPCTE IPOY3pOKOBaYa 3eJIeHe IJIECHU y FajuIMIITUMA jeCTUBUX IJbuBa y CpOUjU U PErHOHY.
3atuM Ccy y OKBUPY Jpyror moOTHOINaB/ba Bupyrenmuocm wuzonama Trichoderma spp.
IIPOIUCKYTOBAaHH PE3YJITATU BUPYJIEHTHOCTH Ha Kaprodopama OykoBaue M IIMUTAKe, Ka0 U YHAKpCHE
BUPYJCHTHOCTH BpcTta w3 1. harzinaum xomriuiekca Ha Kaprnodopama pazaumyutux gomahuna
(mamMnumpoHa, OyKoBade W IMIMUTaKe). VMcTakHyTO je Ja Ccy HM30JIaTH OWIM BHPYJICHTHH]H IpeMa
Kaprogopama MmaMIubOHa U IIHATAKE, IITO CE MOXKE MPHUITMCATH TOME JIa C€ CHMTOMH 3€JICHE TUICCHH
BEOMa PETKO jaBibajy Ha Kapnodopama 6ykoBaue. Takole, carinacHo ApyruM UTpakuBambUMa M3BEAEH
je 3aKJbydak ;a cy Bpcte u3 T. harzinaum xomruiekca Ouiie BUPYJICHTHH]E O] arpeCUBHUX (HOpMH, KOje
CBOJy arpecMBHOCT MCII0JbAaBajy Kao KOMIIETUTOPHU KOJOHU3YjyhM cCylcTpaT 3a rajeme Iedypaka.
Pesynratn XxemHjcKe aHajM3e €TapCKUX yJba MPOJUCKYTOBAHM Cy Yy OKBUPY HOTIOTIIajba
Keanmumamuenu u KeaniumamuHu cacmag emapcKux y/oa J1eKOGUMO2 U APOMAMUYHOZ OUbA.
[Tpunocu, Opoj KOMIOHEHTH y YAE€0 KOMIIOHEHTH CBAaKOI YJba IOjeMHA4YHO ymnopehenm cy ca
JOCTYIHHUM JIMTEpaTypHUM nojauuma u3 Cpbuje u cBera. YIJIaBHOM Cy 3a0€JIeXKEHU Pe3ysITaTu KOjU
Cy OWIM y carjacHOCTH ca pe3yiTaTUMa JPYrHX ayTopa, ca MamhM WM BehrM KBaHTUTATHBHUM
OJCTynamKUMa. 3a MojeinHa yJba KBAJIUTATUBHU PE3yATaTH HUCY OWJIM Y CarjlaCHOCTH ca pe3yJTaThuMa
NOOHMjEeHUM Yy IPYTUM HTPAKUBABHMA, IITO CE MOXKE NMPHUIHCATH YTHIA]y TEOKIMMATCKUX (akKTopa.
I'eoxnuMaTcku (hakTopu Cy OJ BEJIMKOT 3Hauaja Kaja je y MUTamy BapHjaOMIIHOCT XEMHjCKOT cacTaBa
€TapCKUX yJba, KaKO KBAaHMTATUBHOI TaKO M KBAJUTATUBHOTI, LITO je Takol)e moTBpheHo y OpojHUM
UCTpaXuBamUMa. Pesynrtati antudyHramHor neioBama 11 erapckux ysba in Vitro, ykipydyjyhu u
aHTU(YHTAIHO JIENIOBarb¢ TPH KOMOHMHAIMjE €TapCKUX YyJba MPOAMCKYTOBAaHU CYy ca JIOCTYITHUM
JUTEPATYpHUM I0JIallUMa Y OKBUPY HOTIOIJIAaBIba AHMUPYH2ANHO O0enoearse emapcKux y/ba npema
Trichoderma spp. in vitro. Hajeehu Opoj ucTpaxkuBama ca KojuMa cy mopeheHu pe3ynratd u3
JMcepTalyje 0JJHOCHO ce Ha UCIIUTHBAKba €TapCKUX yJba Omibaka u3 ¢ammiuje Lamiaceae u yriaBHOM
Cy OMJIM y carjlacHOCTH ca pe3ysiTaThMa OBOI' UCTpakuBama. Takolhe, moTBpheHo je u antudyHramHo
JIeTIOBAaE OCTANIMX YJba U3 UCTPAKMBaa MpeMa pa3InuuTUM (UTONATOIeHUM BpcTama, ajau U Jpyrum
MHUKOIIATOTEHUM BpCcTaMa. Y CarjacCHOCTH ca IPYTUM UCTPKUBAKBUMa Cy OMIIM M PE3YNTATH AETOBamka
KOMOUWHAIMja €TapCKUX yJba, IJIe jé Y CBUM HaBeJIeHUM MyOJUKalijaMa HCTaKHYTO Ja je JIeJCTBO
KOMOHMHaIMja yJba OMJIO 3HaYajHO 00Jb€ HETrO0 AKTUBHOCT IOjeIMHAYHHUX YyJba MpeMa MaToreHnma. Y
OKBHPY TOTIIOTJIaBJba AHmMuynzanno denosamwe emapckux yba npema Trichoderma spp. in vivo
JIMCKYTOBAHO je O pe3yJITaTaTuMa JIelioBama eTapcKor yjba Mupohuje in ViVO, aiu u IPyrux eTapCKux
yJba NPUMEHECHUX Y OIJIEAHOM TajUIUIITYy IIaMIUEKOHA. Y JIOCTYMHHUM JIMTEpAaTypHUM MOJaluMa
HABOJM Cc€ BUCOK (DYHTMIIMIHU MHUTEHILIMjaJl €TapcKOT yJba Mupohuje npema oapeheHrM 3eMIbUIIHUM
NaToreHnMa, IITO je y CarJlaCHOCTH Ca pe3yliTaTiMa OBOT MCTPaKMBama, TJe je MOTBpheHo 3HayajHa
e(MKaCHOCT OBOT yJba Y IajWIIMIITY IAMITHEbOHA ITpemMa T. aggressivum f. europaeum. Y okBupy oBor
MOTIIOTJIaB/ba IUCKYTOBAHO je U O pe3yiATaThMa HCIUTHBamha UHTEPAKIMje €TapCKOT yjba MUpohuje u
GbyHTHEIMIA TpoxXJiopas3a oapehuBameM mpupoie Mel)ycoOHOT JIejcTBa Y UCTOBPEMEHO] MPUMEHH, TJE e
no6ujeHo nojauaBajyhe 1€jcTBO — cuHEprucTHUkM edexar. Hacynpor oBUM pe3ynTUTMA, APYTH ayTOpU
Cy Yy WCIHTHUBaKbMMAa WHTEPAKIHMje HEKUX JAPYruX AaHTHU(YHTATHUX jeAWbemha  YTBPIWIA
AHTarOHUCTHYKH edekar. Y OKBHpY IIecTOr MoTHoriaeba Ocemsusocm uzonama Trichoderma spp.
npema yneuyuouma TUCKYTOBAHO j€ O pe3yiTaTuMa TOKCUYHOCTH JBa (PYHTHIMIA, NPOXJIopasa U
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merpadeHOHa, mpema Bpcrama poxaa Trichoderma. 3a oba ¢yHrunmma 3abenexeHa je BHCOKA
TOKCHYHOCT, TJI€ j& MpOoXJIopa3 OMO TOKCHYHHUjU 07 MeTpadeHOHA, IITO je MOTBPHEHO W y paJoBHUMa
apyrux ayropa. Ha kpajy, y OkBuUpy ceamor mnoTnoriaBba Cenekmuena moKCU4HOCH
anmughyHzannux jeoumwerna 3a jecmuee 2buge TPUKA3aHU Cy PE3YJITATH CEICKTUBHOCTH (DyHruImma
mpoxJiopaza, MeTpadeHOHa W €TapcKOT yJba MHUpOhHje 3a IIaMIW0H, OyKOBayy W IIUUTAaKe, U
yrnopelheHn ca pe3yjaaTiMa UCTPaXKHUBamka IPYrux ayropa. JocTymHH IMTepaTypHHU MMOJAIU yKa3yjy Ja
Behy celeKTHBHOCT y nopelemy ca eTapCcKuM yJbHMa UCI0JbaBajy QYHTUIIUIN, IIITO je Y CarjJacHOCTH
ca pe3ylaTuMa OBUX HCTpPaKMBama, ald Takohe MMa M palioBa Tlie ce eTapcka yJba HaBOJE Kao
CEJICKTUBHH]A jeMibeba. VaKko je y OBOM pajly CEIKTUBHOCT €TapCcKOr yjba Mupohuje Ouia Hucka y in
VItro TecroBMMa, HEraTHBAaH YTHIAj HA MPUHOC M KBAIUTET MIAMIIMIbOHA Y OTJIEIHOM rajuiumTy (in
VIVO) HUje 3a0eIeKeH.

3ak/byvak. 3aKJbydld Cy NPABIIIHO M3BEIEHH W Mpou3miase u3 nobujeHux pesynrara. [Ipso
Cy Ha OCHOBY MOJIEKYJIApHHX, MOP(OJIOMKHX U EKOJIOIIKUX KapaKTePUCTHUKA HICHTU(PUKOBAHU
IIPOY3pOKOBaYM OOJIECTH 3eJeHe TuiecHH OykoBaue u mmutake y Cpouju u CeBepHoj Makenonuju: T.
pleuroti, T. pleuroticola u T. cf. harzianum (T. harzinaum xomruiekc Bpcta). Hakon Tora cy ponaTHuUM
MOJICKYJTapHUM aHajn3ama uaeHTudukoBane cienehe Bpere y okBupy T. harzinaum komruiekca y
Cpouju: T. afroharzianum, T. atrobrunneum, T. guizhouense, T simmonsii, T. cf. harzianum u T.
pholiotae. Bpcre T. pleuroti, T. pleuroticola u T. cf. harzianum npecrasspajy npse Hanaze y Cpouju u
CeBepHoj Makenonuju Ha OykoBauw, JO0K Bpcte T. atrobrunneum u T. pholiotae npencrasibajy npse
Hanmaze y CpOuju omHocHO EBpomm Ha miaMnumoHY. 3aTUM je MCIUTHBAKEM BUPYJICHTHOCTH Ha
Kaprodopama MmMHUHTake W OykoBaue YTBpHEHO Ja Cy H30JIATH IIWUTaKe OWIM BHUPYJICHTHH, a
UCIUTHBAKEM YHAKPCHE BHUPYJICHTHOCTH J1a je OykoBaua OwWia HAjOTIOpHHMja Kao JoMahuH.
HcnutuBameM EKOJIOIIKHX OCOOMHA 3aKJbYYEeHO je Ja Cy ONTUMAlIHE TEeMIepaType 3a pacT CBHUX
uzonata Trichoderma spp. oune uzmelyy 25 u 30°C. IIpahewem Op3une nmopacra kononuja Ha KJIA npu
22°C 3abenexeH je HajOpku mopact 3a Bpety T. pleuroti (19,27 mm/nan), a Hajcnopuju 3a BpCTy T.
atrobrunneum (12 mm/man). Ilpoceune auMeH3Wje KOHWAWja wu30ilata BpcTa w3 1. harzinaum
KOMILIeKca ca muuTake owie cy (2,1)-3,0-(3,6) x (1,9)- 2,7-(4,1) um, 10K Cy 3a BpcTe ca OykoBaue
oure (2,4)-3,2-(4,4) x (2,1)- 2,9-(4,5) um. Jlumensuje Bpcra poma Trichoderma mopekiom ca
OykoBaue Owiie cy ciuune, 3a uzonate 1. pleuroti (1,8)-2,7-(5,4) x (1,7)-2,6-(5,1) um, a 3a uzomnare T.
pleuroticola (1,8)-3,0-(5,4) x (1,7)- 2,9-(5,4) um. AHanu3oM xemujcKor cactaBa 11 eTapckux ysba
JIEKOBUTOI U apomaTHuHOr Omiba u3 CpOuje, yrBpheHe cy cineiaehe JOMHHaHTEHE KOMIIOHEHTE:
KapBOH, JIIMOHEH U a-(heJaHpeH 3a eTapcKo yJbe MUpolHje; repaHnol, KapBaKoJ U TUMOJ 3@ €TapCcKo
yJb€ MajuMHe AYIIWIE; MEHTOJ M MEHTOH 3a €TapcKo yJbe muToMe HaHe; 1,8-mmHeosn, muHAION U
MEHTHJI alleTaT 3a €TapCKO yJbe JMBJbE HaHE; JIMHAIOJ U METUJI KaBUKOJI 32 €TapCKO yibe OOCHIbKA; O-
nmuHEH W [-3-KapeH 3a €TapCcKo yJbe Tyje; O-IIMHEH, MHUPIIEH U CaOWHEH 3a €TapCKO yJbe KIIeKe; -
MeHTa-2,4(8)-1ueH, TpUIMKICH U KaM(peH 3a €TapcKo yJbe jesie; O-MMHEH U -IIMHEH 3a €TapcKO yJbe
Oopa; P-mmueH, 1,8-muHeon, P-kapuodwieH w kaMdop 3a €TapcKko yJbe XajIydke TpaBe U [-
kapuoduieH, 2-metuin okTaH, (E)-B-papHeceH n o-niHEH 3a €TapcKo yJbe KaHTaproHa. AHTU(YHTAITHO
JIeJIOBam-€ €TAPCKUX yiba MpeMa n3osiaTuma Bpcta poaa Trichoderma (T. aggressivum f. europaeum, T.
afroharzianum, T. atrobrunneum, T. guizhouense, T. pholiotae, T. simmonsii, T. pleuroti, T.
pleuroticola u T. cf. harzianum) notepheHo je mpruMeHOM pa3IHYUTUX MeToa. [I[pUMEHOM KOHTaKTHE
MUKPOIMITYLIHOHE METOJIe, (DYHTHIMIHO JIEIOBakE IPEMa CBUM TECTHPAHUM H30J1aTUMa MCIIOJbHIIA CY
eTapcka yJba MUpOhHje U MajunHe IYIIULE, TOK CY eTapcKa yJba AUBJbE U MUTOME HaHE (YHTUIUAHO
Je7oBaJia caMo IpeMa BpcTaMa M30JI0BaHUM M3 rajunumra Oykosade u muurake (T. afroharzianum, T.
guizhouense, T. simmonsii, T. pleuroti, T. pleuroticola u T. cf. harzianum). Haj6osbe KOHTaKTHO
MHXUOUTOPHO JI€JIOBAKE MCIOJBUIIO j€ €TapCKo yJbe MHpolhHje, 3aTHUM clieie yjba MajuMHe AYIIHUIE,
TUBJbE HaHE, MUTOME HaHe W Oocwibka. ETapcka yspa xajayuke TpaBe, Oopa, jene KJIEKe W Tyje
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WCTIOJbHIIA Cy JMEIMMHUYHO (camMo mpema ojapeheHuM m3onaTuma M BpcTaMa) KOHTAKTHO WHXHOUTOPHO
JIeTIOBame, JOK j€ 32 €TapCKO YJbe KaHTapUOHAa 3a0elIe)KCHO CTHMYJIATHBHO JenoBame. [IpruMeHoM
KOHTAKTHE MaKpOJIIYIIMOHE METO/E TMOTBPHEHU Cy pPE3yiTaTH HAKOH MPUMEHE MHUKPOIMIYLIOHE
METOJIC 3a €TapCKo yJbe Mupohuje, a Takohe je mpoOUT aHaIU30M yTBphEeH BUCOK HUBO OCET/HUBOCTH
Trichoderma spp. uzonata npema oBom yiby (ECso = 0,96 - 3,44 pg/ml). [IpumMeHOM MakpoOAHIyIIOHE
(dbymuranTHe MeETOJE YTBpPHEHO je JesoBambe racoBure ¢aze eTapcKux yjba Ipema oaadbpaHuM
u3onatuma u Bpctama (T. aggressivum f. europaeum, T. atrobrunneum, T. guizhouense, T. pleuroti, T.
pleuroticola u T. cf. harzianum), mox je menoBame erapckor yiba mupoluje yTBpheHO mpema CBUM
nsonatuma Trichoderma spp. Hajjauy aktuBHOCT racoBute (haze ca MOTIYHOM MHXHOHUIIM]OM KIIHjamba
Criopa M IMOpacTa MHUIENHjE MCIOJbUIIA Cy eTapcKa yJba OOCHIbKA, MajuuMHe AYIIWIE, JUBJbE HaHE,
NUTOME HaHe, Kao U eTapcko mupohuje. VcnutuBameM JenoBama TPU KOMOMHAIM]E €TapCKHUX Yba,
kKoMOWHanMja Mupohuja-auBiba HaHA TTOKa3alia je Hajjauyy aHTU(YHTAIHY aKTUBHOCT, jep j€ 3a ocaM OJ
JIeBET TECTUPAHUX BPCTA 3a0€NIe)KEH CHMHEPTHCTHUYKH e(eKaT JejoBama. VICIUTHBambeM OCeT/hOBOCTH
Trichoderma spp. usosnara npema (yHrunuaMa metpadeHOHY M MPOXJopasy, YTBpheHa je BHCOKa
0CeTJLUBOCT Tipema oba ¢yHrumuaa. Hajoospy CeleKTHBHOCT 3a OykoBady W IIMUTAKE IOKa3ao je
GyHrHIu TpoxXJopas, a 3a IaMiumboH (yHrumun MetpadeHoH. CEeNeKTHBHOCT €TapcKOr yJba
mupohuje Huje Omia 3ag0BosbaBajyha y 1abopaTopHjcKUM HCIUTHBAKBUMA, TIOK IPUMEHOM OBOT Y yiba
y TaQJUIMINTY IIAMIHWBbOHA HUje 3a0esie)keH HeraTHBaH yTHIAQ] HAa MPUHOC MaMnumboHa. Hajehy
epukacHOT y cy30ujamby T. aggressivum f. europaeum y oOrjaeaHOM TajHIHINTYy IIAMITHEOHA
MOCTUTHYTA j€ TPUMEHOM (YHTHIMIA MPOXJiopa3a M OWOMECTHIMIA a3aIMPaKTUHA Y CTaHIApIHUM
nozama npumMene (~75%), oK je eTapcko yJbe MUpOhHje HCIIOJBHIIO 3a70BOJbaBajyhy edukacHoCT y
o0e no3e mpumene (~70% y mo3u mpumene ox 2% u ~60% y no3u npumene ox 1%). Cea Tpu
TECTHpaHa jeUbECHha Yy TQJUIINIITY JeJoBaja Cy MO3UTUBHO HAa MPUHOC HIaMITME-OHA. McnuTuBamem
npupose MelhycoOHOr nenoBama yjba MuUpohHje W (QYHTHIMAA MPOXJopas3a, YTBphEeH je HUXOB
aIUTUBHU edekar y cy3oujamy T. aggressivum f. europaeum u CHHEPTHCTHYKH Y YTHUIA]y HA MPUHOC
maMnumboHa. Ha 0CHOBY CBUX T0OMjEHUX pe3ynTara, eTapcKo yJbe MUpOhHje MOXKe ce IPEOPYIUTH 3a
dhopmynucame npernapara Koju Ou ce KOPUCTHO Kao JEO YCIEIIHE M €KOJIOIIKU OMpaBJIaHe CTpaTeruje
cy30ujama Mpoy3pKoBaya 3e€JeHE IUIECHH jeCTHUBUX TIJbHBA, JOK C€ €Tapcka yJba MajudHe TYIIUIIE,
JMBJbE HaHE, TUTOME HaHE W OOCHIbKA MPENOPYy4Hjy 3a Jajba IN VIVO HCIUTHBamka Kako OU ce MorJja
KOPHUCTUTH Kao JI0/1alld KOMEPIIMjaTHUM MpenapatiMa WM TJIaBHE KOMIIOHEHTE HOBUX (opMymaIyja.

Jluteparypa. YV nucepranuju je HaBeneHo 356 m3Bopa imreparype. Pedepeniie cy nutupane
Ha TMpaBUJIaH HaYWH, a U300p pedepeHIiu je akTyeIaH U OAroBapa MpoydaBaHOj MPOOIEMATHIIH.

IIpuno3u. Y okBUpy MET NpUIIOTa MPUKA3aHU CY JIOMYHCKH MaTepHjasid KOJU Cy OJ1 3Hauaja 3a
0osbe pazyMmeBam€ OBOI paja: MOJAIM O H30JIaTMMa KopulheHMM Yy (HIOT€HETCKHM aHaln3aMa
(ITpunor 1), Tabene ca npuHOCHMMa M KOMIIOHEHTaMa cBHUX erapckux yiba (IIpumior 2), rpadukon ca
NPUKa30M TpolleHaTa HHXHOuUIKje mopacta mutenuje T. Cf. harzianum 3a erapcka yipa Tyje, jesne, 6opa
M KJIEeKe MpuUMEeHOM Makpomwinyruone ¢ymurantHe merone (IIpwmor 3), opurmnanae dotorpaduje
pesyiarara npuMeHe Mukpomtynnone merose (Ilpusor 4) u rpaguuky npukas pe3yaTara OUeKUBaHUX
U YOUEHUX BpPEJHOCTH yTHIaja Ha MPUHOC U €(PUKACHOCTH Yy Cy30Hjamy MAaTOT€Ha Y HCIUTUBABY
MHTEpaKIHje eTapcKor yiba Mupohuje u pynrunuaa npoxiopasa (Ilpusor 5).

5. OcTBapeHu pe3yJTaTH M HAVYHH JONPUHOC JUcepTanmje

Pesynratu ucTpakuBama OBe AMCEpTalldje 1ajy YBHA y BpcTe poaa Trichoderma marorene
[IaMIIUBboHa, OykoBaue M mmurake y Cpouju u OykoBaue y CeBepHO] MakenoHUjU, a HaydHH
JOTIPUHOC OTJIela C€ y HHXOBO] MACHTH(PUKANHM]U M KapaKTepH3alldju Ha OCHOBY MOP(QOJIONMIKHUX,
MOJIEKYJTApHUX M TMAaTOTeHUX ojunka. Kao pesynrar oBe JOKTOpPCKE AucepTanuje YTBpheH je
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aHTU(YHraJIHU TOTCHIMjall eTapcKuX yiba auBibe Hane (Mentha spicata L.), nurome nane (Mentha
piperita L.), majunne aymmwmme (Thymus serpyllum L.), 6ocumka (Ocimum basilicum L.), kantapuona
(Hypericum perforatum L.), xajayuke tpaBe (Achilea milefolium L.), tyje (Thuja sp. L.), jene (Abies
alba Mill.), 6opa (Pinus silvestris L.) u xieke (Juniperus comunis L.), mpukymbeeHHX ca moapydja
CpOuje, nmpema BpcTama poja Trichoderma sSpp. mpUMEHOM pa3IHMYUTHX METOJa, KAa0 M HUXOB
XEMHJCKH cacTaB. YTBpheHa je OCeTJbMBOCT BpcTa poxa Trichoderma ca mammumona, OykoBade u
mmutake u3 CpOuje u ca OykoBaue u3 peruona (Ceepre Makenonuje, XpBarcke 1 Mahapcke) npema
UCIUTHBAHUM €TAPCKUM yJbUMa, Ka0 U QyHIHIIUANMA y yCIIoBUMa iN VItro u in vivo u motepheno na je
nprMeHa UCTIMTUBAHMX €TapCcKUX yJhba Moryha W ompaBiaHa y cy30ujamy Bpcta pona Trichoderma,
MPOY3pOKOBaya 3eJICHe TIECHU jeCTUBUX TJbHBA.

[Mopen monpuHoca y uiaeHTH(GUKAIM]HA U KapaKTepU3allkju ITaTOreHnX Bpcra pona Trichoderma
U carJie/laBamy aHTU(YHTATHOT IMOTCHIIMjala eTapcKuX yJba 11 BpcTa JIGKOBUTOT U apOMAaTUYHOT OHIba
u3 CpOwuje in Vitro xoju he Outh ocHOBa 3a jgasba IN VIVO MCIHMTHBAaa, PE3yJITaTH OBE JUCEpTAIlHje
UMajy ¥ TpaKTHYHH 3HAaYaj, jep je Yy OIJICJAHOM TajWIUINTy IIaMIIUKBOHA IPOLCHEHA BUCOKA
e(pUKaCHOCT €TapCKOT yjha MUpOhHje y Cy30Hjamy MpOYy3pOKOBaYa 3€JCHE IUICCHU MIAMITUELOHA Y
KOHTPOJIMCAHUM YyCJIOBMMA, IITO JONPUHOCH yHampehewmy OBe NPOU3BOIE, 3acHOBaHe Ha Behoj
ynoTpedu OMOJIONIKMX areHaca U CMambeHO] YIOTPEOH XEMH]CKUX CPE/ICTaBa.

6. O0jaB/LEHH U CAONIITEHU PE3VJITATH

Lukovié, J., Miljjasevi¢-Marci¢, S., Hatvani, L., Kredics, L., Sziics, A., Vagvolgyi, C., Duduk, N.,
Vico, 1., Poto¢nik, I. (2021): Sensitivity of Trichoderma strains from edible mushrooms to the
fungicides prochloraz and metrafenone. Journal of Environmental Science and Health, Part B:
Pesticides, Food, Contaminantts and Agricultural Wastes, 56(1): 54-63. https://doi.org/
10.1080/03601234.2020.1838821

JlykoBuh, J., Joanosuh, M., Mmmmjamesuh-Mapuuh, C., Buno, U., lyayk, H., Dyposuh-Ilejues, P.,
[Torounuk, WM. (2022): AHTHYHralHO [elOBamkbe CTAapCKUX YyJba JAWBJE W MUTOME HaHE Ha
Trichoderma guizhouense Q.R. Li, McKenzie & Yong Wang bis, npoy3pokoBaua 3ejeHE IJICCHU
mumuTake. 36opHuk pesumea XVII CaBetoBama o 3amtut Omsba, 28.11-1.12.2022., 3natudop, CpOuja,
cTp. 68.

JlykoBuh, J., JIpajuh, T., Mumjamesuh-Mapunh, C., Bumno, U., Qynyk, H., Byposuh-Ilejues, P.,
[Torounuk, M. (2022): AHTubyHralHO [elOBamkbe CTAapCKUX YyJba JAWBJE U MUTOME HaHE Ha
Trichoderma pleuroti S.H. Yu & M.S. Park u Trichoderma pleuroticola S.H. Yu & M.S. Park,
Npoy3poKoBaya 3eneHe IuiecHu OykoBaue. 30opHuk pesumea XVII CaBeroBama o 3amitutH Ousba,
28.11-1.12.2022., 3natubop, Cpbuja, ctp. 69.

7. 3ak/by4ak U NPeIor KOMUCH]e

Hokropcka maucepranuja Jenene M. JlykoBuh, Mactep HHXKeHmepa MOJbOINPUBPENE, O]
HACJIOBOM: ,,AHTH()YHTAJIHO JeJI0Balbe eTAPCKHUX Y/ba JeKOBUTOI M APOMATHYHOI O0U/ba HA BpPCTe
pona Trichoderma — narorese jecTuBUX I'bMBa” MPEACTAaBIba OPUTHHAIHN HAYYHU PaJl, CBECTPAHO U
caBpeMeHO ypaheHy cTyaujy Hu3 oOjacTu (QuTomarojoruje, a CHpOBEIEHAa HCTPAXHUBAKA Cy Y
CarlaCHOCTM ca IUJJaHOM KOju je mpuxBaheH Tmpu TpHjaBU TeMe JOKTOPCKE IUcCepTaIlyje.
Kangunatkuma je ycmemHo oOaBuiia eKCIEpUMEHTATHH JIe0 MCTpaxKuBama MpuUMewmyjyhun u
CaBJaJaBIIM aJeKBaTHE U CaBPEeMEHE METOJIE, a I0OMjEeHU pe3yTaTH, Y3 OCBPT HA OOMMHY M 3HAYajHY
JUTEpaTypy, MOTBPhyjy XHUIIOTE3€ O]l KOJHX CE MOJIA3WIO Yy UCTPAXKUBAIKY. Y 3aKJbYUKy C€ IMpeiaxe
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cTpaTervja MpUMEHE e€TapCKOr yJba MUpOhHje y 3aIUTUTH IIAMIU-OHA 0/ 0OJIECTH 3€JIeHE IUIECHU U
najy cMepHmile 3a Oymyha mcTpaxkuBama. Jlucepraiyja je HamwcaHa MPETJICAHO W JaCHUM jE3UKOM,
TEXHUYKH je J0Opo oprann3oBaHa u ypehena, uzpaxanajyhu croj KaHAUJATKUBUX 3HaWka U ymeha.
Nmajyhu y Buay cBE U3HETO, @ HAPOUUTO OCTBAPEHE PE3YyATATe U IbUXOB OPUTHHATIAH HAYYHH U
NPaKTUYHMA 3HA4aj W JONPUHOC TMO3HABamby MPOY3pOKOBada OOJIECTH 3eJIeHE IJIECHU MIaMITUI-OHA,
OyKoBaue M IMIMUTAKEe U BUXOBOT Cy30Hjama, KoMucuja MO3UTHBHO OICHYj€ TOKTOPCKY JAUCEPTALIN]Y
kaugunata Jemene M. JlykoBuh mox HaciaoBoM ,, AHTH(YHIAJHO /eJIOBam€ eTApPCKUX YJba
JIEKOBUTOI M apOMAaTHYHOIr OM/ba Ha BpcTe poaa Trichoderma — naroreHe jeCcTUBHUX I/bMBA” U
npeuiaxxe HacraBno-nayunom ehy IlossonpuBpennor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany, na oBy
MO3UTUBHY OIIEHY YCBOJU U TUME OMOTyhu KaHIUIAaTKUIbU J]a JaBHO OpaHu JOKTOPCKY JUCEepTaIH]y.

beorpan-3emyn
Jlana 28.09.2023. roaune

YJIAHOBU KOMUCHJE

np Haramra Jlynyk, penoBau mpodecop
Yuusepsurtet y beorpany-IlossonpuBpennu dakynrer
(yxa Hayyna obnact duronaronoruja)

np Pana HByposuh-IlejueB, HayuyHH caBETHUK
WHCTUTYT 3a IECTULIM/E U 3alUTUTY KUBOTHE cpenuHe beorpaa-3emyH
(y’ka HayYHa AMCUUILTHHA XeMHUja MeCTHIIN/IA)

np Emun PekanoBuh, Hay4HH caBETHUK
WMHCTUTYT 3a IECTULIME U 3aIUTUTY KUBOTHE cpennHe beorpaa-3emyH
(yxa HayuHa auciiuiuinaa @utodapmarnuja)

np Anekcanzapa bynajuh, penosau mpogecop
Vuusep3utet y beorpany-IlossonpuBpeanu daxynret
(yxa Hay4yHa oOnact duTonaTonoruja)

1np Munan CteBuh, penoBHH npodecop
Yuusepsuret y beorpany-IlossonpuBpennu gakynrer
(y>xa HayuHa obmact [lecTummn)
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VYHusepsuret y beorpany
I[TOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
Hemamwuna 6, 11080 beorpan — 3emyH

IIpeamer: M3jaBa 0 OPUIMHAJIHOCTH /JAOKTOpPCKe JucepTauuje , AHTH(QYHIAJHO /eJI0BaH-e
eTAPCKUX Y/ba JIEKOBHUTOI M apoMaTH4YHOI OW/ba Ha Bpcre poma Trichoderma —
NaToreHe jeCTUBMX I/buBa”, ayropa Jesjene Jlykosuh

Ha ocnoBy IlpaBuiHNKa O MOCTYNKY IPOBEPE OPUTMHAIHOCTU JAOKTOPCKUX JHCEpTaIyja Koje
ce Opane Ha YHuBep3urery y beorpany u M3Bemraja u3 mporpama iThenticate kojum je m3BpiieHa
IpoBepa OPUTHMHAIHOCTH JOKTOPCKE JHcepTanuje ,,AHTH(YHIATHO JeJIOBalbe eTapCKUX Yiba
JIEKOBHTOI W apoMaTHYHOI OM/ba Ha BpcTe poxa Trichoderma — maroreHe jecTHBHX IJbHBa”,
ayropa Jenene JlykoBuh, nmana 31.08.2023. roamHe, KOHCTaHTyjeMO Ja YyTBpljeHa KOJIMYHMHA
noxynapama Tekcta u3HocH 13%. OBaj cTeneH MOAYAApHOCTH TOCIEAWIA j€ JIMYHUX HMEHa,
oubrorpadckux mojaaraka 0 KOpUIINEHOj JIMTEpaTypH, T3B. OMIITHX MECTA U TOJaTaKa, I[UTaTa, Kao u
NPETXOAHO IMyOIMKOBAaHUX pe3yliTaTa WCTPaKWBama JOKTOPaHIA, KOjHU Cy TPOUCTEKIM U3 HEHE
AMcepTanuje, MTo je y cKiaxy ca wianoM 9. oBor [IpaBuiHuka.

Ha ocHOBY cBera usHeror, a y ckiaay ca ujgaHoM 8., ctaB 2. [IpaBuiHHKa 0 TIOCTYNKY MpOBEpPE
OPUTHHAITHOCTU JIOKTOPCKUX JHMCEpTalldja Koje ce OpaHe Ha YHuUBep3uTeTy y beorpany, uzjasmpyjem aa
W3BEIITa] yKa3yje Ha OPUTUHAIHOCT JOKTOPCKE JHCEpTalldje, Te Ce MPOMHUCAHH IMTOCTYIaK IpUunpemMe 3a
HBEHYy 010paHy MOKe HACTaBUTH.

VY beorpany, 28.09.2023. roaune

Menrtopu:

np Weana Bunio, pegosuu mpodecop
VYuusep3utet y beorpany — Ilossonpuspentu gaxynret

np Bana [1oTOUHUK, HAYYHU CABETHUK
NHCcTUTYT 32 HeCTUIUE U 3aIITUTY )KUBOTHE cpeaune, beorpan-3emyH
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