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Ipenmert: M3pemtaj Komucuje 3a oneHy ypaljeHe JOKTOPCKE nucepTainje
Kocane M. [Ilo6oT, rumioMupaHor HHKEHEpa TEXHOJIOTH]e

Ha ocnoBy wrana 57. CraB 1. IlpaBuiHMKa O TpaBHiIUMa JOKTOPCKHX CTYAHja
[TossonpuBpennor ¢akynrera, HacrtaBHo-HayuHo Behe akynrera Ha CEAHUIM OJAPXKAHO]
28.06.2023. rogune aoHeno je omiyky op. 32/19-5.2. na ce obpasyje Komucuja 3a oreny u
o10paHy JOKTOpcke aucepranuje kanauaara Kocane M. [I1o0oT, auruioMupaHor HHXEmepa
TEXHOJIOTH]j€e, 101 HAacJI0BOM: ,,ONTHMH3aNMja Npoueca 0CMOTCKe JexXuapanuje JUCTOBA
cpemyma (Allium ursinum L.) y Mmeiacu mehepHe pene U HHXOB yTHIAj HA CBOjCTBA
kBajuTeTa Kekca*. Kommcuja y cacraBy: np Joanka Jlammauh-IlerporujeBuh penoBHU
npodecop IlossompuBpenanor daxynrera YuuBepsutera y beorpany, np Bmagumup
Owmnosuh HaydHu caBeTHUK TexHomomkor ¢akynrera YHuBep3utera y Hosom Cany, ap
Mununa Huhetun nayunu capaguuk Texuonomkor gakynrera YHuBep3utrera y HoBom
Cany, np Mapraputa [loneBcka BHIIM HAaydyHU capajHuK VHCTUTyTa 3a jaBHO 37paBibe
Cp6buje np Munan JoBanosuh baryt y beorpany, np Buonera Kuexesuh HayuHu capagHuk
Texnonomxkor ¢axynrera Yuusepsurera y HoBom Cany, nognocu cienehu

N3BEINITAJ

1. OlIITHU MOJALIN O JOKTOPCKOJ JUCEPTAIININ

Hokropcka nucepranuja Kocane M. Io60T, AUIIIOMUpPAaHOT HHXEHEpa TEXHOJOTHje, MOA
HacJIOBOM: ,,ONTHMH3aIHja mMpoleca 0CMOTCKe Jexuapanuje aucroa cpemyma (Allium
ursinum L.) y mesiacu mehepHe pene u 1HX0OB yTHIAj HA CBOjCTBA KBAJUTETa KeKca®,
HaIlMCaHa je y CKIaay ca ,,YIyTCTBOM O OOJUKY U Caipkajy JOKTOPCKE AMCEepTalnje Koja ce
Opanu Ha YHuBep3uteTy y beorpany, Ha ykynHo 145 crpana, og xojux je 123 Hymepucano.
Henymepucanu 1einoBu qucepTainuje cy: HAaCJIOBHE CTPaHE Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM jE3HUKY,
CTpaHMIIa ca MH(OpMaljama 0 MEHTopruMa U 4igaHoBuMa Komucuje, cTpaHule ca n3jaBaMa
3aXBAJIHOCTH, CTPAHULIE Ca CAKETKOM Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKy Ca KJbYYHHUM peunma,
CTpaHMIIE ca cajpikajeM, clHcak Tabena W cliuka, crnucak ckpahenuua, Ouorpaguja ayropa,
u3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaBa O MCTOBETHOCTH IITAaMIIAaHE U €JEKTPOHCKE Bep3uje JTOKTOPCKe
aucepranyje U u3jaBa o kopumhewy. Hymepucanum neo nucepranmje cajapxku cieaeha
nornasiba: YBoj (ctp. 1-2), Ilpernen nureparype (ctp. 3-26), LlusbeBu nctpaxuBama (CTp.
27), Marepujan u merozae (ctp. 28-38), Pesynraru u muckycuja (ctp. 39-103), 3aksbydak
(ctp. 104-107), JIutepatypa (ctp. 108-123). ITornasiba Ilpernen aureparype, Matepujan u



MeToJie, ka0 u Pesyntatu M AMcKycuja Ccy MOJIeJb€HU Ha BHILE MOTIOINIAaB/ba. Y OKBHUPY
TucepTalyje mprkaszaHo je 66 ciuka u 33 tadene. llutupano je 204 nurepaTypHa u3Bopa.

2. IIPUKA3 U AHAJIN3A JTUCEPTALIUJE

[Ipenmer nokTopcke nmucepranuje je wmoryhHoct ymnorpebe wmenmace mehepHe pere -
HYCIIPOHW3BO/Ia TpexpaMOeHe WHIYCTPHje, KA0 OCMOTCKOT PAacTBOpa y MPOIECY OCMOTCKE
nexuapamnmje JucroBa cpemyira (Allium ursinum L.), ka0 u [gomaTak OCMOTCKH
JNEXUJAPUCAHUX JIMCTOBA CpeMyllia Yy TpexpamOeHH MaTpUKC y THUIYy KeKca, ca IUJbeM
Kpeupama HOBOTI Mpou3BoAa obOoraheHor OWOAKTUBHUM cacTojuMMa M yHampeheHor
kBanuTera. [IpBU IKJb je ONTHMHU3aIMja MPoLeca OCMOTCKE IEXUpAIfje TUCTOBA CPEMYIa Y
MeJacH, a JPYrd b je Gopmyialija HHOBATUBHOT MPOU3BOJIA - KEKCa OJ] HHTETPATHOT
CIICJITHHOT OpamriHa ca JIOJAaTKOM OCMOTCKH JCXUAPUCAHUX JIMCTOBA CPEMYINa U HEroBa
KapakTepu3alyja.

OcHOBHE Te3¢ on KOjI/IX CC IIOJIa3UJIO Y UCTPpAXKUBAKDY CYy:

e Kao wu3BOp OpojHMX OWOAKTHBHHUX M HYTPUTHBHO BPEIHUX [CIHIbCHA JINCTOBH
cpemylia Cy MOTEHIMjaTHO JO0OpO CHPOBHHA 33 MHKOPIIOPUPAKE y KEKC, y MUY
1mo00JbIIakha BErOBE HYTPUTHBHE BPETHOCTH U (DYHKIIMOHATTHOCTH.

e Henocratke ymnorpebe CBEXHX JUCTOBA CpeMylla y TNPOU3BOJMHM KeKca, yciel
BEJIMKE KOJMYMHE BOJE M KpaTKe CE30HCKE JOCTYMHOCTH, Moryhe je mpeBazuhu
HEKUM O]] TOCTYyIaKa CyIIeHha.

e OCMOTCKOM JeXMIpalUjoM C€ Ha HHCKMM IpOLIECHUM TeMIleparypama, Y3
MUHHMAJIHO TPETHpamE MOJIa3He CUPOBUHE, MTOCTHKE CMambemhe caapikaja Biare (110
50%).

e Mernaca, TeyHa MemaBuHa miehepa 1 MHOTMX BPEIHHUX jEHbECHA MOMYT MUHEpaia,
OeranHa, monuQeHoNa, Koja 3a0cTaje HaKOH HMHAYCTpHjcKe miehepHe pere, mopen
JEIHOCTaBHE HMIUIEMEHTAllMje y IMPOLECY OCMOTCKE AeXHIpaluje, Ka0 OCMOTCKH
pacTBOp HYTPUTUBHO oOorahyje nexuapucaHu MaTepHjal.

¥YBoa. OBo mornarsee je POKYCHpaHO Ha MPEIMET MUCTPaKHUBamba JOKTOPCKE AUCEpTAIH]e.
HcraknyTo je mocrojame pactyhe norpaxme 3a yoOu4ajeHUM IpexpaMOeHUuM MPOU3BOANMA
0OO0JBIIAHOT HYTPUTUBHOT Mpoduia U PyHKIIMOHAIHOCTH, Ka0 U TJIaBHUM H3a30BUMa KoOje
Tpeba mpeBa3uhu TOKOM IPOU3BOAKE, KAaKO OM 3aXTEBH MOTpOIIaya OWUIIM 3a/I0BOJHEHH.
VYkazaHo je Ha MoryhHOCT yroTpede ceKyHJapHUX MPOU3BO/Ia IpexpamOeHe HHIyCTpHUje, Kao
M3BOpa MPUPOJHMUX AHTUOKCHJAHATA U JAPYIMX MOTEHIMjaTHO (YHKIMOHATHHUX CACTOjaKa,
KOjU MOTY 000TaTUTH pazauuuTe mpexpamOeHe Npou3Boje, kKako 6u ce nmosehana ynotpedHa
BPEIHOCT HYCIPOM3BOIa peXxpaMOeHe HHIYCTPHje, a CMAFHUO EKOJOMIKH MPo0IeM BHUXOBOT
onyarama. HarmameHa je mpeaHocT mpoiieca OCMOTCKE Aexupalje y nopehemy ca npyrum
METOZaMa CyILIeHmha, KaKO Ca EKOJOIIKOI M EHEPreTcKor aclekTa, Tako M Yy MOorjiexy
HYTPUTUBHOT KBaJIUTETa AEXUApHcaHOr MmaTepujana. [loceOHO je HarmameH NOTECHIIHjaT
npuMeHe Menace miehepHe peme y mHpolecy OCMOTCKE AEXHapaldje, MpU YeMy HacTajy



HYTPUTHBHO oOoraheHn paexuapucaHul JIMCTOBM CpeMylla, Kao Jo0pa IOTEHIHjaliHa
cupoBHHA Y (hOpMYyJIallijHi KEKCa.

IIpernen auteparype. Y OBOM IOINIaBJby NPHKAa3aHU Cy JUTEPATYPHO JOCTYIHHU IOJAIN
KOjU cy ONMCKO TOBE3aHU ca MpeIMETOM IpoydaBama JOKTOpcKe nucepranuje. Kanaunar
neuHUIIE TPUHIUIE Mpolleca OCMOTCKE AEXHJApaluje M HABOIW YTHIAje Pa3TUYUTHX
(dakTopa Ha ePUKACHOCT M ONTUMHU3AIM]Y Tpoleca. Y HACTaBKYy je MpUKa3zaHa MOTYhHOCT
yrnoTtpebe Menace miehepHe peme Kao OCMOTCKOT pacTBOpa 3a JEXHIApPALHUjy JHCTOBA
cpemyiia, ca MoceOHMM OCBPTOM Ha aHTHOKCHIATHBHA CBOjCTBA Menace. Y HAaCTaBKy Cy
JEeTaJbHO TPEJCTAaBIbCHE CIEUU(PUYHOCTH M XEMHjCKE KapaKTEepUCTUKE JINCTOBA CPEMYIIa,
Kao 1 OpalliHa cIieNiTe U OpUraHa, Kao IJIaBHUX KOMIIOHEHTH CHPOBHHCKOT cacTaBa KeKca.
b ucerpakuBama. KaHaunaT je jacHO M KOHIM3HO HAa3HAYMO IIMJbEBE HCTPAKUBAmA
oOyxBaheHe eKCIIEpUMEHTATHUM PAJIOM Y OKBUPY JHCEPTAIIH]C.

Matepujan u Meroge. Y OBOM Jelly KaHIWAAT HABOJU OCHOBHE CHPOBHHE KOje CY
KopumheHe y eKCcriepuMeHTHMAa, 3aTUM Jlaje TIPUKa3 MpUIpeMe y30paka KeKca U pacTBopa 3a
OCMOTCKY Aexuapanujy. V3II0kKeH je MmocTynmak M3BOlema OCMOTCKE ACXHIpalHje, Kao U
IpopadyHH 3a 1o0Hjame mapaMeTrapa npoleca Ha OCHOBY MEPEHUX BPEIHOCTH. Y HACTaBKY
NOTJIaBJba KaHIUIAT HABOAM KopuinheHe aHATUTHYKEe METoje. oAapehuBame Mace y3opaka;
onpehuBame caapxkaja cyBe Marepuje; oapehuBame BpPEIHOCTH AaKTUBHOCTH BOJIE;
UCIUTHBAkE MHUKpoOHonomkor mnpoduna; onpehuBame caapxaja ykynHuUx (eHomna,
¢maBoHOMAa W THOCYNdara; WUACHTUDHUKAIM]A W KBaHTH(PHKAIMja NOIH(PEHOIA TECYHOM
xpomarorpadpujom  (HPLC-DAD);  onpehuBamba  aHTHOKCHJATUBHE  AKTHBHOCTH;
WHCTPYMEHTATHO  ojpehuBame KapakTepucTHKa KBainuTeTa 00je  y30opaka Kekca;
WHCTPYMEHTAITHO ofipeljuBame TEKCType y3opaka KeKca; CEeH30pHa aHallM3a y3opaka KeKca;
onpehuBame caapikaja OetanHa; oapelhuBama cajapikaja AMjeTHUX BiakaHa, Meroja in Vitro
JaUrectje. 3Ha4ajHOCT yTULAja MOjeAMHAYHUX (aKTOpa U HUXOBUX MHTEpaKIlMja, 3a CBAKU
Ol TOCMaTpaHuX oj3uBa, yTBphuBaHa je mpumeHoM ANOVA u post-hoc Tukey-eBux
tectoBa. CodrBepecku maker StatSoft Statistica, ver. 12.0. je xopumheH 3a Kankynanujy
ANOVA u mozena noimHOMa Jpyror peza.

Pesysaratu m auckycuja. Pesynratu ucTpakuBama Cy TOJEJbeHH y ABe (ase, ca BHUIIE
MOTIIOTJIaBJba W TPHKA3aHW Cy Ha TperjieaH Ha4MH KPOo3 CiIHKe, Tabele M TeKCTyalHy
aHaM3y, y3 jaCHy W KOHIIM3HY TUCKYCHjy W Topehema ca pezynraTrmMa APYrUX CIWIHHX
UCTpaXuBama. Y TpBOj (a3u je aHAIM3HpaH YTHUIAja TPUMEEHEHOT OCMOTCKOT pPacTBOpA,
TeMIIepaType 1 JIy>KUHe Mpoleca OCMOTCKe JIeXUpalije Ha mapaMeTpe KOju OMHUCY]y MPEHOC
Mace TOKOM Ipolieca, JepHUHHUCame ONTHMATHHX YCIOBa Ipolieca M HUXOB YTHIA] Ha
MHUKpPOOHOJIOIIKA, HYTPUTHBHA W AHTUOKCHJIATHBHA CBOjCTBA OCMOTCKHM JEXUAPHCAHUX
mucTtoBa cpemyma. Jpyru ¢asza je oOyxBarwia (QopMmynanujy Kekca OJi HMHTErpaHOT
CTIENTHHOT OpalrHa ca JO0JaTKOM OCMOTCKH JEXHIPHCAHUX JIUCTOBA CPEMYIIa U OpUTaHa U
KapakTepu3alrjy I0O0MjeHUX Yy30paka KeKca y TOTJIeqy TEKCTypaTHUX M CEH30pPHHX
KapaKTepHCTUKa, MHCTPYMEHTAIHO ofpeleHe 00je, OCHOBHOT XEMH]JCKOI' cacTaBa U cajJpiKaja
MUHEpAIHUX MaTepHja, YKyITHE aHTHOKCHIATHBHE aKTUBHOCTH, CaApiKaja yKYMHHUX (eHoJa,
¢naBoHOMAAa M THOCYA(PUHATA, KBAIMTATUBHOI M KBAHTUTATUBHOT Mpoduia (EeHOTHUX
jenumemna, caapxkaja OeTaHa M JUjEeTHUX BIIAKaHA, KAO0 W AHTHMOKCHJIATUBHE aKTHUBHOCTU
HAKOH IN VIitro murectwje.



3ak/pyuak. Y OKBHPY OBOT IOTJaBJba KaHIMAAT jJaCHO CyMHpa pe3yiTaTe UCTPaKMBamba U
MPaBWJIHO U3BOJIM 3aKJbYUKE O MCIIUTHUBATO] TEMATHUIM, KOJU CE MOTY CMaTpaTu peleBaHTUM
U TIOY3JJaHUM.

Ha ocHoBy pe3ynarara JOOMjeHMX WCIHUTHUBambEeM €(QHUKAaCHOCTH TIpoleca OCMOTCKE
aexuapalmje KanauaaT u3Boau cienaehe 3akipyuke:

HajBuie BpeqHoCcTH ryOUTKa BOJIE U IPUpAcTa CyBe MaTepuje Cy MOCTUTHYTE MPH HAjBUIINM
peXKMMHUMa Tpoleca, HAKOH YEeTBOPOYACOBHE MMEp3Hje JIUCTOBA CpeMylla, Ha TEeMIIEpaTypH
on 50°C, npu uemy je y norsieny epukacHOCTH OCMOTCKE AeXupaiuje menaca mehepHe perne
OKapaKTepucaHa Kao CylepuOpHUJU OCMOTCKH PacTBOpP.

OcMOTCKOM JexXuapanujoM y Mejacu noBehaH je caapikaj cyBe marepuje cpemyiia of 2, 10
8,8 myTa y olHOCY Ha MOYETHU cajpXkaj CyBe MaTepHje CBEXUX JMcToBa cpemyma (7,91%),
JOK je WCTH TpOIEeC Yy BOJCHOM pacTBOPY caxapo3e W HATPHjyM XJOpHIA IOTPUHEO
noBehamy Kpajmer capkaja CyBe MaTepHje JIMCTOBA CPEeMYIlIa y pactiony ox 2,2 mo 6,5 myra.
Y mopehemy ca BojeHMM pacTBOopoM Iehepa M coyid, menaca je €pUKACHUJU OCMOTCKHU
pacTBOp My MOTJENy OJPXKHBOCTH JINCTOBA CPEMYINA, jep jeé Y CBUM aHAIM3UPAHUM
y30pLKMa, IPU MCTUM YCIIOBMMA Mpolleca, JONPHUHENa AOCTU3alky HIKHUX ay BPEIHOCTH.
[Tocne yeTBOpOYacoBHE OCMOTCKE Aexuapanuje, Ha temieparypu oa S50°C usmepene cy
HajHUKE ay Bpeanoctu: 0,658 3a cpemymn ocmorcku aexuapucan y memacu u 0,706 3a
CpeMyIll OCMOTCKH JEXUApPUCAaH y BOJCHOM pacTBOpY, Koje Cy orpanunyaBajyhe 3a pact
BehnHe OakTepuja, KBacama u IJIECHH.

YnorpeboM MeTone OJ3WBHE MOBPUIMHE Cy Ne()UHUCAHW MAaTEMAaTHYKH MOJEITH Ha OCHOBY
KOjUX C€ MOTY TPEIBHUICTH KEJHEHU OJ[3UBU TIOCTYIIKA OCMOTCKE JEXUAPAIH]je, Y 3aBUCHOCTH
0]l yJla3HMX NapaMerapa. Takole, CTaTUCTHUYKOM aHalUM30M je YTBpHEeHO Ja je Bpeme
YTUIAJHUJH TTapaMeTap y OJHOCY Ha TeMIEparypy.

MukpoOHOIOIIKOM aHATKU30M MOTBphEHO je 1a je ocMOoTcKa Aexupanuja y oda npuMemheHa
pacTBOpa  CTaTHMCTMYKM  3Ha4yajHO  JIONpPUHENA  CMamelkhy  HHUIUjaTHOr  Opoja
Enterobacteriaceae, Escherichia coli u xkomudpopmuux Oakrepuja, ykymHOr Opoja
MHUKPOOpraHu3ama, KBacala 1 IJeCHU Yy JINCTOBUMA CpEMYIIIA, IPU YeMy Cy O0JbH pe3yaTaTu
MOCTUTHYTH JIEXUIPALMjOM y Melacy mehepHe pere.

Haxon ocMoTCKe nexuapalmje y pacTBOpy caxapo3e U HaTpHjyM Xjopuna, kommunaa K u Mg
y JUCTOBHMa cpemyla ce cmamuia 3a oko 30%, a konuuune Ca, Fe, Zn, u Cu 3a oxo 40%,
Kao mocieauna naudysuje Aena henwjckux COKOBAa W3 TKHMBA CPEMyIIa Yy OKOJIHH PacTBOP.
Hacynpor tome, Memaca je 300r cBOr Ooraror MHHEpPaJIHOI C€acTaBa, IyTeM MAacEeHOT
TpaHcdepa yrunana Ha nosehame Ca u Mg 3a oko 1,2 nyra, Cu u Zn oko 1,8 nyra, K 3,56
nyra u Fe 6 myTa y OCMOTCKH JE€XHJIpUCAHUM JIMCTOBUMA cpemyina. Takole, mopact Na y
JMCTOBMMA OCMOTCKH JIEXUPUCAHUM Y MEJIACH je Mambe M3PaKeH Y 0IHOCY Ha mopacT Na 'y
OHHUM OCMOTCKH JIEXHJIPHCAHUM Yy BOJIEHOM PacTBOpPY, Ma, Ca 3[PaBCTBEHOT W HYTPHUTUBHOT
acIieKkTa, Mejaca Ka0 OCMOTCKH pacTBOP MPEICTaBJha MHOT'O TIOBOJBHHjH U300D.

[Tporiec ocMoTcKe AexuapaIije Koju ce oJBHja Ha COOHO] TeMIIepaTypH y Tpajamy o1 4 cara
y pactBopy miehepa W CONHM, YTHIIA0 j€ HAa CMamemhy YKYITHE aHTHOKCHJIATUBHOCTH Y
UCIUTHBAaHUM Y30pLMMa JIMCTOBA cpemymia, 3a oko 20% oxpeheno ABTS meronom, u oko
10% mepeno DPPH meToom y oaHOCY Ha MOYETHY aHTUOKCHIATUBHOCT CBEKHX JIMCTOBA.
[Ipu uctum ycnoBuma Iporeca, OCMOTCKa JAeXHUApalnja y MelacH, JonpuHena je nosehamy



antuokcugatuBHoctu tectupane ABTS u DPPH wmeromama, 3a oko 15% y omHocy Ha
WHUIMjaIHEe BPEIHOCTH CBEXKET cpemMyla.

Hakon ocMoTckor cymiema y BOJIEHOM PacTBOPY caxapo3e M HaTpHUjyM XJIOpUa, Caapxkaj
yKynHUX ¢eHona u (praBoHoua je peaykoBaH 3a oko 10% y oHOCY Ha KOHTPOJIHU Y30paK
nucToBa cpemymia. Menaca mehepHe pere, ka0 OCMOTCKH PacTBOp, je yTUIajla Ha MOpPacT
ykynHuX (enona 3a oko 10% u ¢maBonomna 3a oxko 15%, y AeXuaApHCaHUM JIMCTOBHMA
cpemylia, IyTeM CeKYHAAapAHOT TpaHcdepa OBUX OMOAKTHBHX jEIHIbECHA U3 MENace y TKHBO
JUCTOBA TOKOM IIpolieca.

C o03upom na cy TuocyiapuHATH TEPMOIAOUIHH, YETBOPOYACOBHA OCMOTCKA JIeXHapaliuja
JUCTOBA CpeMmylla Ha COOHOj TemmepaTypu y 00a pacTBopa, yTHYe Ha OJlaro cMamemhe
YKYIHUX THOCYN(HHATA, C TUM J1a HAKOH JAEXHJpallyje y Melacu ryoutak TUocyipuHaTa
HUj€ CTAaTUCTUYKH 3HAa4YajaH.

HcnutrBameM yTHIaja JOAAaTKa CBEXHMX M OCMOTCKH JEXHMIPHUCAHUX JIUCTOBA CpeMylla U
opuraHa Ha oga0OpaHe HapamMeTpe KBaJHWTETa CJIAHOT KEKCa OJf MHTETPAHOT CIIEITHHOT
OpamrHa, KaHIUAAT je 3akibydnO cienehe: AHanm3upameM IapaMerapa TeKCType y3opaka
KeKca KpeHMpaHHUX IpeMa eKCIIEPUMEHTATHOM IUIaHy, YTBpHEeHO je Ja y3opak 0e3 Jojaraka
(xouTposHK) ¥Ma HajBehy uBpcrohy (5930,26 g), mok Hajmamy (4071,82 g) moceayje y3opak
Kekca ca HajpehuM JOJJaTKOM JIMCTOBA CpeMyllla OCMOTCKH JAeXuapucaHux y menacu (2,5%
Ha c.M. OpamiHa) u opurana (1% Ha c.m. OpamHa). MHcTpymMeHTanHa aHanu3a 0oje Kekca je
MoKa3aja Ja c€ y OJIHOCY Ha IMOYETHY BPEIHOCT L (67,43), ca moIaTKOM OpUTaHa U JINCTOBA
cpeMyIa (CBEKEr M OCMOTCKHM JAEXUIPUCAHOT) CTATUCTUYKMU 3HA4YajHO CMamyje cBeTiioha
Kekca, a JojaTtHo nosehaBaweM mHXOBOr ynena. HajramHuju (BpeaHOCT mapamMmerpa L
60,04) je 6uo y30pak Kekca y KOjU je JoJaTa MaKCMMajHa KOJWYMHA JMCTOBA CpeMylla
OCMOTCKH Jexujapucanux y menacu (2,5%) u opurana (1%), uemy pompunHoce 000jeHe
MaTepHje U3 Menace, pe CBera MeJIaHOUMHH.

Be3 063upa Ha BPCTY M y/I€0 JOAATAKa, 3@ BPEAHOCT apaMeTpa a , y CBUM Y30pIHMa KeKca
YOU€H j€ TPeHJ CTaTUCTUYKHU 3HA4ajHOT CMameha y OAHOCY Ha KOHTPOJIHM Y30PakK, U MOopacT
yaena 3eineHe 0oje KOjU je HajBUIIE M3paxeH y Kekcy ca 2,5% nonaTor ocMOTCKU
JNEXUIPUCAHUX JIUCTOBA CPEMYIIIA y pacTBOPY caxapo3e U HaTpujyM xjopuaa u 1% opurana,
I7ie BpEIHOCT MapaMmeTpa a wmsnocw -1,71.

Bpennoctn yaena xyTux TOHOBa y KeKCy (mapamertap b*), Kao W pasiiika y 000j€HOCTH U
toHoBuMa (C u h) cy 6une cratucTuuku 3HavyajHO nosehaHe ca nmoBehameM oaronapajyhux
J07laTaka y CHPOBUHCKH cacTaB KeKca, C TUM Jia je HajBehM yTHllaj Ha pacT OBUX MapaMeTapa
MOCTUTHYT JAOJaTKOM OCMOTCKHU JAE€XHJIPUCAHUX JIUCTOBA CPEMYIIa Y MEJIacH.

VYKymnaH cajapkaj ckpoda 1 MacTH y CJIaHOM KEKCY C€ CMamyje J0AaTKOM CBEKUX U OCMOTCKU
JeXUJAPUCAHUX JIMCTOBA CpeMyIlla U OpHraHa, 300r yKJby4HBama CHPOBHHA KOje HE CaJpiKe
OBE KOMIIOHEHTE Y OCHOBHY (pOpMyJalijy KeKca, JOK Ce YKYMaH caJap:kaj MPOTEenHa He Meba
3HAYajHO.

[Ipu uctom yneny noxaraka, y A00MjeHUM y30pluMa Kekca, Hajeehu canpxkaj Zn, Cu, Fe u K
j€ TIOCTUTHYT JTOJaTaKOM OCMOTCKH JEXHIPUCAHUX JINCTOBA CpeMylna y menacu,: 27,75% 3a
Zn, 47,03% 3a Cu, 49,69% 3a Fe u 17,6% 3a K.

Jlogatak CBEeXer cpeMmylla HajBuile je yTumao Ha moBehame Mg um Ca y noOujeHHM
y3opuuMa kekca. HajHmka xoHueHTpamnuja norpedna 3a unxuobuuujy 50% ABTS u DPPH



panukana, 12,37 mg/ml u 62,80 mg/ml, oapehena je 3a y3opak KOju y CBOM cacTaBy MMma
2,5% nucroBa cpemylilia OCMOTCKHU JEXUIPUCAHUX Y Menacu U 1% opurana.

Pa3Bujenn MareMaTHUKH MOJENU Cy ce J00po TMOKJIamaiu ca eKCIePUMEHTATHUM
pe3yaTatuMa M MOKa3alH Cy ce Kao aJleKBaTHU 3a NpeABHulame KapaKTepUCTHKA KBAIUTETa
KEKCa y 3aBUCHOCTH O] BPCTE U KOJMYMHE JI0/IaTaKa.

Kekc ca momaTkoM OCMOTCKM JEXUIPUCAHMX JIMCTOBAa CpeMylla y Mejacu uMa Behy
yBpcTOhy, Behy JTIOMJBHBOCT, Malby IMPXKOCT U Belly TOIMBOCT Y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHU KEKC,
Kao U KOMIUIEKCHH]Y apoMy (Mema YKyC U MUPHC Ha KapaMmell, Kao U JECKPUIITOP 3a 3eJbacT
MUPHC).

VY kekcy oboraheHOoM OCMOTCKH AEXUAPUCAHUM JIMCTOBMMA CpeMyllla y Menacu yTBpheH je
2,4 nyra Behu canapkaj yKymHUX (hJaBOHOMZA HEr0 y KOHTPOIHOM KEKCy. Y OJHOCY Ha
MOYETHH CapKaj] YKYMHHX THOCyJA(puHaTa, moehamy je HajBUIIEC TONPHUHEO HOAATaK
OCMOTCKHU JEXUJPUCAHOT cpemylla y Menacu y cacTtaB kekca (1,52 myra). KBanuratuBHa u
KBaHTUTATWBHA aHanm3a (peHosHOr mpoduia CBEXEr cpemylla MOTBPAWIA j€ TPUCYCTBO
nepuBara kamdepona kao HajaomMuHaHTHHjEX (924,17 mg/100 g c.M.), 3aTuM JepuBara
karexuHa (241,30 mg/100 g c.m), nepuBata ¢epynne (124,27 mg/100 g c.M) U XJIOpOTreHCKe
kucenune (104,56 mg/100 g c.m). Kekc ca qoIaTKoM OCMOTCKHM AEXUAPUCAHUX JIMCTOBA
cpeMyllla y MeJacH je uMao HajBehy KOHIIEHTpalljy AepuBaTa KaTexuHa, kKamdepora,
XJIOPOTeHCKE U (pepyTHe KUCEIHUHE.

CBeXU JIHCTOBU CpeMylla JojaTH y (OpMyJalnjy KeKca CMAmWIM Cy YKyIaH Calpikaj
OeTanHa y KOHTPOJIHOM KEKCy 3a Oko 42%, cpeMyll AEXUJIPUCAH y PacTBOPY caxapos3e U
HaTpHUjyM XJIOpUJIa YTHIAO0 j€ Ha CMamemhe capkaja OeTamHa y Kekcy 3a oko 17%, 1ok je
nonartak ox 2,5% cpemMylIia JAeXuIpucaHor y MeJlacu JOoMpHuHeo noBehamy caapikaja 6etanHa
3a 56% . Y onHOCy Ha Kekc 0€3 1o/1aTaka, CBeXK U CPEMYIIl OCMOTCKH JEXUAPUCAH y METacH
Cy YTULIAJIM Ha MOBEXame caJip)kaja YKYIMHHUX AWjeTHUX BiakaHa 3a 24,67% u 10,27%, 1ok je
J07laTak OCMOTCKH JEXUAPUCAHOT CpeMylla Yy BOJEHOM pacTBOpY caxapo3e M HaTpHjyM
XJIOpUJa JOBEO O CMamema yiena Brnakana 3a 12,17%. Hajmama akTUBHOCT yKIamarma
ABTS paaukana HakoH aAurecTuje 3abesekeHa je Koa KOHTPOJIHOT Yy30pKa KeKca, 1 U3HOCHIIA
je 40%. Hajseha akTuBHOCT je HW3MepeHa 3a KEeKC oOoraheH OCMOTCKH JEeXUAPUCAHUM
JUCTOBMMA CpeMYIlIa Yy MeJacu oJ1 0ko 63%, 3aTuM Kekc oOoraheH CBEXUM CpEeMYIEeM TIe
CIIOCOOHOCT HEyTpalu3aluje paaukaia JocTu3aiga BpeaHocT onx 60%, a HemTo Mama
aKTUBHOCT HM3MepeHa je 3a KeKC ca OCMOTCKH JEXHIPHCAHHUM CPEMYyIIeM Yy BOJCHOM
pacTBOpy caxapo3e U HaTpHjyM XJopuaa oja oko 56%.

Jluteparypa. [lornasibe canpxu 204 nurepatypHa HaBojaa. M300p nurepaTtype je akTyenaH
Y IPUKJIAJaH MPOYYaBaHO] TEMATHIIH.

3. 3AKJbYYAK U IPEJIOT

Ha ocHOBy aHanmm3e JOKTOpCKEe aucepraidje moja HaciaoBoMm: OnTumu3anmja mpoueca
ocMOTCKe aexuapanmje auctosa cpemyma (Allium ursinum L.) y meaacu mehepue pene
U HBUXOB YTHIIAj HA CBOjCTBA KBAJIMTeTa Kekca®, xojy je momuena Kocana M. Illo0Gor,
JTUIJIOMUPAaHU MHXEHmep TexHonoruje, Komucuja cmarpa na je aucepranuja ypaheHa npema
0JI00pEeHO] TIpHjaBU TEeME W Ja MPEJCTaBJba OPUTHMHAIHO M CAaMOCTATHO HAY4YHO [IEJIO0.
Kanaunat je mpoyyn0 AOCTYIHE JIMTEpaTypHE U3BOpE, KOjU Cy O O]l KOPUCTH MPHIUKOM
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nepuHuCcamba WA W TpEAMETa HCTpaXkHuBama. MeToje MpHUMEHEHe TOKOM H3paie
EKCIICpUMEHTATHOT JIeia JIUCEepTallfje Cy CaBpeMeHe W moy3aaHe. JloOMjeHu pe3yaratu cy
NpErJIeHO TPUKa3aHW, MPAaBHJIHO aHATM3UPAaHM M ynopeheHu ca pesynTatuMa ApYrHxX
aytopa. M3 pesynraTta cy npaBHIHO M3BEJICHU 3aKJbYUIM WM jJaCHO j¢ HA3HAUCH MPAKTHYHU U
HAyYHM 3Ha4a] HOBHHA KOj€ MPOU3MIIA3€ U3 OBUX HCTPAKHUBADA.

JlonpuHOC OBE JOKTOPCKE IHCEpTaldje Ce HajBUIIEe Orjena y TOME INTO je Kpo3
CBEOOyXBaTHa MCTPAXHBamkba KPeHpaH WHOBATUBHU, HYTPUTHUBHO MOOOJBIIAH KEKC Ha 0asu
CIENTHHOT OpaiiHa, Kpo3 4YHjy C€ MPOW3BOAKBY BaIOpU3Yje CIOPEIHU MPOU3BOJ
npexpambeHe MHAyCTpUje — Menaca mehepHe peme. YCHemHo pealin30BaHa UCTPAKUBAbA
MokKaszajia Cy Ja ce JIOJaTKOM OCMOTCKH JICXHJIPHCAHHX JIMCTOBA CpeMylla Ha €KOHOMCKH
MIPUXBATIBUB, EHEPreTCKU e(hrUKacaH U EKOJIOIIKY MOTOJaH HAYMH MOYXKE IPOU3BOIUTH CIaHH
KEeKC yHarpeheHnX HyTPUTUBHHUX M (DYHKIIMOHAJIHUX CBOjCTaBa, O€3 HEraTMBHUX edekaTa Ha
IETOBE CEH30pHE M TEKCTypajHe Kapakrepuctuke. Ha oBaj HaumH je omoryheH mompuHOC
MpOIIMpPeY mnocrojeher acopTuMana KOHIUTOPCKUX MPOU3BOA Y TUITY KEKCa, 3a IOTPOIIaye
3aWHTEPECOBAaHE 3a TMPABWIHY HCXpaHy, Y3 HCTOBPEMEHO MPOHAIAXKEHE YIIOTpeOHE
BPEIHOCTH HYCIPOM3BOJAa TMpexpamOeHe HHIYCTpHUje, Y IHJbY HCKOPHUIINCHA HUXOBUX
MPEOCTANNX HYTPUTHBHHUX OCHE(PHUTA U CMamkeha OTIAjIa.

WNmajyhu y Buay KBaauTeT, OOMM M HAay4YHU JONPHHOC MOCTUTHYTHX M TPUKA3aHUX
pesynrara, Kommucuja mpennaxxe HacrtaBHo-nayunom Behy [lossonpuBpennor ¢akynrera
VYHuBep3utTeTa y beorpaay aa mo3WTHBHO OLIEHM M NMpHXBaTH oBaj 3Bemiraj, 3ajemHo ca
nmojHeTOM JnucepranujoM kauawmara Kocame M. [Io00T, IUIUIOMHUPAHOT HWHXKEHEpa
TEXHOJIOTHje, T0J] HACIOBOM ,,ONTHMH3aNMja mpoueca 0CMOTCKe JAeXuapaiuje JUCTOBa
cpemyma (Allium ursinum L.) y menacu mehepHe pene U HHXOB yTHIaj HA CBOjCTBA
KBAJINTETA KeKca* U J1a HAaKOH 3aBpIleTKa Mpoleaype oMoryhu kaHauaaty jaBHy oJ0paHy
JIOKTOpPCKe aucepranuje npeq Komucujom y HCTOM cacTaBy.

beorpap,
12.07.2023. UnanoBu Komucuje

p JoBanka Jlanuunh-Ilerponujesuh, penoBHu mnpodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer

Jp Bragumup ®ununosuh, Hay4HU CaBEeTHUK
VYuusep3utet y HoBom Cany, TexHonomku ¢akynrer

Jp Munuma Huhetun, HaydHu capagHUK
VYuusep3utet y HoBom Cany, TexHonomku ¢akynrer

Jp Maprapura /loneBcka, BULLIM HAYYHU CAPaTHUK
WuctutyTy 3a jaBHO 31pasbe CpOuje ap Muuan JoBanosuh batyt

Jp Buonera KnexxeBuh, Hay4yHH capagHUK
VYuusep3uter y HoBom Cany, Texnonomku daxynrer



nrPuJjior

O06jaBibeH paja IUIIOMHpPAHOT HHXKemepa TexHosnoruje Kocane M. IlloGor y HaydHOM
gaconucy Ha SCI ety koju kBanuduKyje KaHauIaTa 3a oJ0paHy TOKTOPCKE qUcCepTaIyje:

Sobot, K., Lalic¢i¢-Petronijevié, J., Filipovié, V., Nicetin, M., Filipovi¢, J., Popovi¢, L.
(2019). Contribution of osmotically dehydrated wild garlic on biscuits’ quality parameters,
Periodica Polytechnica Chemical Engineering, 63 (3), 499-507.



YHUBEP3UTET Y BEOI'PA ]
HOJ/bOINPUBPE/IHU ®AKYJIITET
Beorpag — 3emyn

OIIEHA U3BEILITAJA O IPOBEPU OPUT'MTHAJIHOCTHU JOKTOPCKE
JUCEPTALIMJE

Ha ocHoBy IlpaBuiiHnka 0 MOCTYNKy IpOBEPe OPUTHHAITHOCTH JTOKTOPCKUX AUCEpTaIfja Koje
ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpamy m Hamaza y usBemrajy u3 nporpama iThenticate
KOJUM je H3BpIICHAa NpOBepa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE JAWCEepTalHje I0J HACIOBOM
»ONnTHMH3aNMja Mpoueca 0CMOTCKe jaexuapanuje Jaucrtoa cpemyma (Allium ursinum
L.) y Mmenacu mehepHe pene u BUXOB yTHIIAj HA CBOjCTBAa KBAJIMTETa KeKca“ ayropa
Kocane 1llo6oT, koHCTaTyjeMo aa yTBpheHo moayaapame Tekcra uzHocu 15%. OBaj cteneH
MOIyJApPHOCTH TOCIEeNUIAa je LuTara, JUYHUX HMeHa, OuOimorpadckux momaraka o
KopHuIINeHOj TUTepaTypHu, T3B. OIMIITUX MECTa M IMOJaTaka, Kao U MPETXOAHO MyOJIMKOBAHUX
pe3yiitaTa JTOKTOPaHIOBHX HCTpa)kMBama, MoceOHO u3 myOsmkoBaHor paaa ca SCI smcre,
KOju je obaBe3aH 3a OLEHYy M OJ0paHy JOKTOPCKE IucepTaldje U KOju Mopa OUTH H3
UCTpaXknBama 00yxBaheHHX IOKTOPCKOM JAMCEPTAIMjOM, IITO jeé y CKJIaay ca WiaHoMm 9.
[IpaBuiHuKA.

Ha ocHoBy cBera m3Heror, a y ckiaay ca wianoM 8. craB 2. IIpaBUJIHHKA O MOCTYIKY
MIPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX AHMCEpTalyja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Yy
Bbeorpany, u3jaBbyjeMo 1a M3BEIITj yKa3dyje HA OPUTHHAIHOCT JTOKTOPCKE JHcepTalmje, Te
Ce MPOIKMCAHU MOCTYIAK MPHUIPEME 32 BeHY 0I0paHy MOXKE HACTABUTH.

VY Beorpany,
09.06.2023.
MenTtop 1

Hp JoBanka Jlannuuh- [lerponnjesuh, BanpeaHu npodecop
VYuusepsutet y beorpany — I[Tosbonpuspennu pakynrer
(yxa Hayuyna obxiact: Hayka o mpepaau paTapckux CHpOBHHA)

Menrop 2

Hp Bnagumup ®Oununosuh, HaydyHH CaBETHUK
VYuusepsutetr y HoBom Cany — Texnomnomku Qakynrer
(yxa nHay4Ha obnact: KBamuter u 6€30e1HOCT XpaHe OMJBHOT TIOpEKJIa)



