YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY

Pynapcko-reosomku pakyjarer

HacraBHo-nayyHnom Behy

IIpeamer: M3BemTaj 0 olleHn JOKTOPCKE AucepTanyje kKanauaara Ouwimna Munerunha, MacT.
WHX. pyAapcTBa U MacT. WHXX. MAaIIMHCTBA

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha Pynapcko-reosorikor dakynrera 6p. 1/198 ox 03.07.2023.
roguHe, uMeHoBaHa je Komucuja 3a mpersien M OIEHY JOKTOPCKE JUCEpTalldje KaHauaaTa
®Ouuna Mutetrha, MacTep HHX. pyJapcTBa M MacTep MHK. MAIIUHCTBA, 1I0]] HACTIOBOM:

YTHIAJ IOXABAHOCTH PE3HUX EJIEMEHATA POTOPHOI' BA'EPA HA
HUBO BUBPAIINJA IIOT'OHA 3A KOITAILE

Komucwuja y cacrasy:

1. np Hejan UBe3uh, penosuu npodecop

VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynrer,

2. np Hparan Urwarosuh, penoBau npodecop

VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomku ¢axkynrer,

3. ap Munom MunoBanueBuh, BanpeaHu mpodecop

VYuusepsutet y Humy, Mamusacku gakyinrer,

Ha OCHOBY Iperjie/ia J0CTaBJbeHE JOKYMEHTAIH]je, oAHOoCH cieaehu

U3BELNITAJ
1. YBOJ

1.1 O6um nucepranuje

JlokTopcka nucepranuja caapxu 149 crpana pauyHapcku oOpaheHnor tekcra (oa YBoja na
3akJby4HO ca JluteparypHuMm wu3BOpuMa), 12 TOYETHWX cTpaHa (HACJIOBHA CTpaHa M
CaXeTaKk Ha CPIICKOM W CHTJIECKOM je3WKy, Caapikaj, CIUcaK ClMKa u Tadena), 27 cTpaHa
npuiora u 5 3aBpIIHUX cTpaHa (Oumorpaduja ayropa U U3jaBe 0 ayTOpCTBY). YKyIaH Opoj
cTtpana aucepranuje je 193 u cBe cy A4 dopmara. Y nucepTanuju je caapxKaHo:

e 132 cnuke y TEKCTyaTHOM JeNy TUCEpTaIje;

e 82 Taberne y TEKCTyaJTHOM JieNy U 7 Tabesa y IpHJIoTy JUcepTallje;

e 4 mpwiora pa3nuuuTor obnuka (dpopmynapu KOpUIINEHH MPHU MEpewy MOTPOIIHE
CJIEKTPUYHE E€HEepruje W amIumTyae BuOpauuja, ynaznu nogauu 3a ANFIS monen u
pesyaratu ANFIS monena);

e 113 nuTepaTypHUX H3BOpa KOPUITNEHUX Y AUCEPTALIH]H.



1.2 Xponosioruja ogodpaBama U u3paje qucepraumje

Kangunar ©unmun Museruih, Mactep HHXEHBEP PyAapCTBa U MacTep MHKCHEpP MAIINHCTBA je
NpPHjaBUO TEMy JMOKTOpPCKE IHCepTalyje IOJ HaclIOBOM ,,Ymuyaj noxabamocmu pesHux
elemeHama pomopHoe bazepa Ha HUB0 eubpayuja nocoma 3a Konarwe™ Ha Pynapcko-
reoJyionikoM Qakyirery, Yausep3urera y beorpany, 10.01.2022. roqune (mpujasa 6poj 1/1).

Ha ocHOBy mpujaBe Teme JIOKTOpCKe aucepraije, KaTeapa 3a OmmTe MAamiMHCTBO M
TEPMOJIMHAMUKY TIpesioxuia je HactaBHo-HayunoMm Behy Pynapcko-reonomikor dakynrera
VYuuep3ureta y beorpaiy, mokpeTrame MocTynka 3a MMeHoBambe Komucuje 3a olieHy Hay4He
3aCHOBAHOCTH JIOKTOPCKE JUCepTalnje KanauaaTa (mpujasa 6poj 1/4).

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reonomkor ¢akyarera YHuBepsurera y beorpamy 0poj
1/12 on 20.01.2022. romiHe mMeHoBaHa je Komuchja y cacraBy: mpod. mp Miwtomn Tanacujesuh,
JTIOMUPAHH HHXKEHEp pyAapcTa, mpod. ap [peapar Joanurh, quromMupani MHXEHEp pyAapcTna,
npod. ap Jparan UrmaroBuh, TMIUIOMHpAaHN WHXKCECP PyIapcTBa, CBH ca Pymapcko-reoriomkor
(akynrera Yuusepsutera y beorpamy, npod. ap Muomr MunoBanueBuh, TUIIOMUPAHN WHKEHHEP
MarmHcTBa ca MarmHcekor ¢akynrera, YHuBepsurera y Humy u npod. np Hebojma ['vatosuh,
JUTTIOMUPAHH HHKEHep MalMHCTBa ca MarmHckor (akynrera, YHusep3utera y beorpany.

Kangunat je npen ¢popmupanom Kommcujom, 24.02.2022. ronune oOpaHNO TPUCTYITHH pajl
Mo/ TOMEHYTHM HacioBoM (3amucHMK Opoj 1/33), Hakon dyera je Kommcuja cacraBuia
M3BEIITaj O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TeMe JJOKTOPCKe Jucepranuje (u3seiraj opoj 1/34).

Ha ocnoBy u3BemTaja xoju je Kommcuja cactaBuna, HacraBHo-Hayuno Behe Pymapcko-
reoJIoNKOT (akynrera YHuBep3uTeTa y beorpany Ha cenaunu oapxkanoj 24.03.2022. ronqune,
JIOHeJI0 je o/uIyKy Opoj 1/55 kojom ce ycBaja u3BemTaj Komucuje 3a oleHy HaydHe
3aCHOBAaHOCTH TEME JOKTOpCKe aucepranuje kKanaunata Owmuna Mmunetnha, wmacrtep
MHXEWkepa pyJapcTBa M MacTep HHXKeHmepa MallMHCTBA W 0100paBa M3pada JOKTOPCKE
JMcepTanyje Mo HaclIoBOM ,,Vmuyaj noxabanocmu pe3Hux eiemeHama pomoproz bazepa na
HUBO 8UOpaYUja nO2oHa 3a Konarse™, a 3a MeHTope uMeHyjy aAp Muom TanacujeBuh, pe1oBHH
npodecop u ap [Ipeapar JoBanuuh, penoBuu mpodecop.

Behe nayunux oGyacTu TEXHUUKHUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpaay Ha ceIHUIU OJIp>KaHO]
12.04.2022. romuue moHeno je omiyky Opoj 61206-1291/2-22 roawnHe KOjoM ce aje
carJlacHOCT Ha mpeuior teme kaHaugara ®dunamuna Mwuneruha, mojx HacioBoM ,, YVmuyaj
noxabanocmu pesHux enremMeHama pomopHoz bazepa Ha HUBO 8UOpayuja no2ona 3a Konarse”’ 1
notBphyje MmeHTopcTBO mpod. 1p Munomy TanacujeBuhy u nmpod. np IIpenpary Joanuuhy.

Kanmunar ®umin Miuteruh je 09.06.2023. roause moreo MosnOy 0poj 1/164 3a nmenosame Komucuje
3a OLIeHY JJOKTOPCKE AMCEPTALHje O] HACTIOBOM ,, Vmuyaj noxabanocmu pe3Hux enemeHama pomopHoz
bazepa Ha HUBO BUOPaYUja NO2OHA 3a Konarbe ™. Y3 MOJTIOY, KaHUAT je TIOHEO CarjiaCHOCT MEHTOpa 3a
npenajy ypahene nokropcke aucepraije (6poj 1/165). Karempa 3a ommre MammHTCBO U
TEPMOJIMHAMUKY je ymyTia gormc Opoj 1/175 om 14.06.2023. romure HacraBHo-HayuHOM Behy
Pynapcko-reononikor (axynrera Yuusepsurera y beorpamy ca npemtorom Komuchje 3a oueHy
JIOKTOpCKE JpicepTaiyje y cacraBy: nipod. ap Jlejan VBesuh, muruioMupani MHKEHEP MAIIMHCTBA U
npod. ap Hparan Urmarouh, TUIioMupaHn HHXEHEp pyaapcTBa, odojuria ca Pynapcko-reonomkor
(axyrrrera YauBepsuteta y beorpamy u ipod. mp Mumom MunoBanueBuh, TUIIIOMHUpPaHT HHKEHEP
MaIIMHCTBA ca MalHCeKor (akyinrera, YHuBep3uTera y Humry.

Ha cemavm HacraBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reomnommkor ¢akyntera YHuBep3urera y beorpamy
noHeTa je omtyka 6poj 1/198 ox 03.07.2023. roauHe kojoM ce oTBphyje npemior matnune Karenpe
u nMeHyje Komricuja 3a olieHy JOKTOPCKE AMCEPTAIMje, YAME Cy UCITYHEHH YCIIOBH 3a THCAHhe
npenmeTHor M3BernTaj o ypal)eHoj TOKTOPCKO] TUCEPTaIHjH.



1.3 MecTto qucepranuje y oaropapajyhoj nayunoj oéaacru

Jloktopcka aucepranuja kanaunara Ouimna Mwuetnha, Mactep WHXKEHEpa pynapcTBa U
MacTep HMHXEHmepa MAaIIMHCTBA, NpUIana Hay4yHo] oOyacTu ,,Pyaapcko HHKEHEpCTBO™,
OJIHOCHO Yy’KO] Hay4HO] 00J1acTH ,,ETeMEeHTH MAaIIMHCKUX U EHEePreTCKUX CUCTEMa™ 3a KOjy je
MatudaH Pymapcko-reonomiku ¢gakynrer YHusepsurera y beorpany.

NmenoBana cy 1Ba MeHTOpa 3a Boh)eme KaHauaata mpu u3paau JTOKTOPCKE AUcepTalyje:

* npod. ap Munom TanacujeBuh, penoBuu npodecop Pymapcko-reonomkor dakynrera
Yuupepsutera y beorpamy, ayrop Bemukor Opoja pamoBa W3 00JacTH CHCTEMCKOT
NPUCTYIIA OJIpJKaBarmba PyIapCKUX MallliHa M pa3Boja MAaTEMATUYKUX M KOHICTIIN]CKUX
MoJIeNia U3 O0JIACTH EKCIEPTHUX CHUCTEMa, NMpe CBera, (a3u JIOTWYKOT 3aKJbyYHBabha.
[Tpema pedeperTHOM U3BOPY SCOPUS ayTOp MK KoayTop je Ha 36 paza, h-index: 10, mpu
YeMy je UTUPAHOCT pajioBa 347.

* npod. ap Ilpenpar JoBanuuh, penoBam mpodecop Pynapcko-reonomikor ¢axyirera
VYuuBepsurera y beorpamy, aytop Benukor Opoja HaydyHHX pajgoBa H3 001acTH
MeXaHHU3alyje y pyaapcTBy U eHepretunu. IloceOHO ce MCTHYY pajoBH U3 00JacTh
TEXHUYKE JIMjalrHOCTHKE, IMpE CBera BUOPOJUjarHOCTUKE M JIMHAMHUKE PYJIApCKUX
marnuHa. [Ipema pedepeHTHOM H3BOPY SCOPUS ayTop MM KoayTop je Ha 31 pamy, h-
index: 9, pu yemy je UTUPAHOCT pagoBa 226.

KoMIeTeHTHOCT MMEHOBaHMX MEHTOpa 3a Bolheme KaHIuaaTa, OmNpaBjiaHa je ayTOpPCTBOM
BEJIMKOI Opoja HAaydyHHX panoBa 00jaBJbeHUX y pedepeHTHHM MehyHapoauuMm u noMahum
YJacONMCUMa, Kao U y 300pHUIMMa Mel)yHapOTHUX M HALIMOHATHUX KOH(EpEeHIIMja U CaBeTOBamba.

1.4 buorpadcku nogamnu o KAHAUAATY

Ounmun Munetuh, Mactep HHXEHEp PyAapcTBa U MacTep HHXKEHEpP MAIIMHCTBA poheH je
30.10.1994. romune y beorpany. Cpeamy TeXHUUKY KOy ,,KomyOapa“ y Jlazapesity, moxahao je
y nepuoay oz 2009. no 2013. roguHe U 3aBpUIMO Ca OJUTMYHUM YCIIEXOM.

OcHoBHe akazeMcke cTyauje Ha Pynapcko-reonomkom QakynTery, YHuBep3urera y beorpany,
CTyIMjCKH TIporpaM Pynapcko mHXemepcTBO, Moayn lloBpImHCKa eKcruioararyja JISKHUIITa
MHHEpATHUX CUpOBHHA ynHcao je 2013. rognHe U 3aBpIIMO Y POKY ca MPOCEYHOM OLIeHOM 9,66
(meBer u 66/100). 3aBpimHH pajx oA Ha3UBOM ,,O0pehusarbe cHace OCHOBHUX NO2OHA U
kanayumema 6aeepa SChRs1400.28/3 na nospuwurnckom kony Iowe L — onbpanmo je 14.09.2017.
roauHe ca orieHoM 10 (zecer). TuMme je cTekao 3Bame JUIIIOMUPAHUA HHKEHEP pydapcTBa.

[xoncke 2017/2018. ronuue ynucao je MacTep akaJeMcKe cTyauje Ha Pynapcko—reosomkom
dakynrery YHUBep3uTeTa y beorpany, cTyaujcku mporpam Pynapcko HHKEHEpCTBO, MOJTYIT
Mexanuzanuja y pyaapcTBy Koje je 3aBpmmuo y poky ca ocBojenux 78 ECIIb moena u
mpocedHoM orieHoM 10 (mecet). Mactep paa moa Ha3WBOM ,,Vmuyaj pesnux enemenama
pomopHoez bazepa Ha No2oH pomopHoe moyka'* ondopanuo je 14.09.2018. ronune ca ouenom 10
(meceT), CTEeKaBIIM 3Bamke MacTep WHXKEmep pyaapcTBa. Hocuman je Harpane Pymapcko—
TeoJIOMIKOT (haKkyTeTa 3a HajOoJber cTyAeHTa MacTep akaJeMCKUX CTyI1ja.

[Mxoncke 2018/2019. roamHe je ymucao JOKTOPCKE akaJeMCKe CTyauje Ha Pymapcko—
reosiolikoM (akynrery, YHuBep3urera y beorpany, Ha cryaujckom mporpamy Pymapcko
HWHXKemepcTBO. [107105kHO0 je cBe ucnuTe mpenBuleHe mIaHoM U MporpaMoM, OCTBapuBIU 175
ECIIb noena ca npoceynom ouenom 10 (aecer).



[Mkomncke 2019/2020, ymucao je mMacTep akajgeMmcke cryadje Ha MamuHckoM (akyaTery
Yuusep3urera y Humry, Ha cTyujckoM nporpaMy MalmHCKO HHXEHEpCTBO, MOy T MarmHcke
KOHCTPYKIIHj€, Pa3B0j U HHKemepuHT. 10710510 je CBe ucnuTe U 0CTBapro MpoceuHy oreHy 9,33
(meBer u 33/100). Mactep pan Ha Temy ,,/Ipojexam ynanpeherba nociogarsa pyoHuxa* onopaHuo
je 10.03.2021. 1 TuMe cTeKao 3Bame MacTep MHKCHEP MAITUHCTBA.

@umun Munetruh je 01.04.2019. rogune u3abpan y 3Bame lcrpaxkuBad NpUIpPaBHUK Ha
Pynapcko—reononikom ¢akyntery YHuep3utera y beorpagy. Kao cTyneHT AoKTOpCKuX
aKaJIeMCKUX CTyJHja, KaHAWJAT je Tomarao y ApKamy BexOM U3 mpeaMera MallnHCKU
esieMeHTH 1 OCHOBH KOHCTpYHCama, y CErMEHTY Iperiiesia rpaguukux pasoBa.

Ounun Munetuh je 20.07.2020. roaune u3abpaH y 3Bambe aCUCTEHTA 32 y)Ky HaydyHy 00JacT
EnemenTn MammMHCKMX W eHeprerckux cucrtema Ha Karenpu 3a ommre MammvHCTBO U
TepMoanHaMUKy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHusep3utera y beorpany. Penzabpan je
y 3Bame acucteHTa 29.06.2023. ronuse.

3amykeH je 3a ofpKaBame BeXOM W3 mpenmera MammHck eneMeHTH, OCHOBH KOHCTPYHCAmba,
Texnomnoruja MarmHcke o0paze 1 XuipayamuKe U MHEYMaTH4Ke MalliHe Y PyapCTBY Ha OCHOBHUM
aKaJIeMCKUM CTyaujama, ofHocHO, Iloy3maHocT TexHmukux cucremMa u IIpojekroBame W n300p
PYIapCKUX MallliHa Ha MacTep aKkaaeMCKUM CTy/IMjaMa.

@umun Muneruh je koayTop momohHOr ynOeHUKa IOJ| Ha3MBOM MAIIMHCKH €JIEMEHTH —
MPUPYIHHUK.

Y mepuoay on mkoincke 2014/2015. no 2016/2017. rogure 6uo je AOOMTHHUK CTUIICHIM]E
MuHucTapcTBa MPOCBETE, HAYKe M TEXHOJOIIKOT Pa3Boja, 3a OCTBAPEHY NPOCEYHY OICHY
npeko 9,0 y Toky cTyamja.

Ikoncke 2016/2017. ronune Ouo je moOUTHUK cTUMNEHIU]e ,,JlocuTeja® Koja ce monerbyje
TaJICHTOBAaHUM M ycrHenHuM crygeHTuma u3 @ouaa 3a mnazge tainente Penmyonuke Cpowuje, y
HA/IJISKHOCTH MUHUCTApCTBa OMJIainHe U criopTa, Biiane PenyOmimke Cpowuje.

HIxoncke 2016/2017 xanauaar je 6Mo JOOMTHUK Harpaje ommuTHHe Jlaszapesall, 3a MpocevyHy
OIIeHYy TOKOM cTynuja Behy ox 9,50.

VYdecTBOBao je y nmporpamy Erasmus, ogpxaBiu npegaBambe Ha YHUBep3uTeTy y Jleobeny y
Mmajy 2019. roqune Ha Temy ,,Optimizing the organization of resources and the cost of auxiliary
mechanization in order to increase the utilization of waste and coal systems of Electric Power
Industry of Serbia surface mines*.

Ouwun Muneruh je y Bumie HaBpata TokoM mkoicke 2015/2016, 2016/2017, 2017/2018 u
2018/2019 oGaBspao npaxcy y okBupy Enextponpuspene CpOuje y Tpajamy 01 10 Mecell JaHa,
Ha TIOBPIIMHCKUM KOTIOBHMa KOJTyOapcKor 0aceHa, y CIIyKOu MallTnHCKOT ofp)KaBama.l oBopu
u nuiie enriecku jesuk. Kopucru nakere: Solidworks, Catia, AutoCad, Prezi, Ansys u Matlab.

baBu ce HayYHO—MCTPaXKUBAYKHM PAJIOM M3 OOJACTH OAPKaBamka M IMOY3IAHOCTH TEXHUYKUX
cHuCTeMa U3 KOjUX je Kao ayTop WM KoayTop 00jaBuo 36 paaoBa, Mehy Kojuma cy 2 U3 KaTeropmje
M21a, 3 u3 kareropuje M22, 19 u3 kareropuje M33, 4 u3 kareropuje M52 u 8 u3 kareropuje M63.
VYuecTByje y M3pay jeTHOT HAyYHO—HMCTPAKUBAYKOT MPOJEKTa, BUIIE CTPYYHHUX MpojeKara H
cryauja. Unan je CaBesa mHxemepa u Texanuapa Cpouje u [pymTBa 3a HHTETPUTET U BEK
koHctpykiuja (DIVK).



2. OIINC JUCEPTALIUJE

2.1 CTpyKTypa u cajp:Kaj quceprauuje

Jloktopcka nucepranuja kauauaata Gununa Muneruha, HanvcaHa je Ha NMPUITMYHOM MHCMY
U cazipku ciesneha OCHOBHA MOIJIaBJba:

1. VBoaHa pa3marpama

2. Ananu3a jocaaliibuX UCTPAKUBAHA

3. Potopuu 6arepu

4, BuOparyje Kao mapamerap cTama CHCTeMa

5. Cnenuuaan oTHOP MaTepHjaia Ha KOTambe

6. AnanTuBHH HEYpo-(ha3u CHCTEM 3aKJbyUHBaba

7. Mopnen 3aBUCHOCTHU CHEIM(UYHE TOTPOLIHE eNEKTPUIHE EHEPryje U HUBOA BUOpaIyja
MIOTOHA 32 KOTakhe

8. U3Benena mepema Ha poropHoM barepy SRs2000.32/5+VR

9. Bepudukanuja Mozena 3aBUCHOCTU CHieIIU(UYHE MTOTPOILHE EICKTPUYHE CHEPTH]jE U
HUBOA BUOpaIlHja MOTOHA 32 KOTAkhe

10. ANFIS mozen 3a npeukiujy NOTpOIIkE eNeKTPUIHE EHEPTHje Y MPOLECy KOoMama
11. 3akspyuak
JIOKTOPCKY MCepTAaLHjy TOPE TOMEHYTHX MOTIaBiba YuHe joir CaskeTak Ha CPIICKOM U €HTTIECKOM
jesuky, Canpxaj, Cnincak ciuka, Cricak Tabmuua, Jlureparypa, [punosu, buorpadwuja, 13jasa o
ayTopcTBY, M3jaBa 0 HICTOBETHOCTH IITAMITAHE U €IIEKTPOHCKE BEP3Hje TOKTOPCKOT pazia u M3jaBa o
kopuithemy. [Tormasssa o 1-4 u 7-10 caapike BHilie OATIOTIABIbA.

2.2 Kparak npuKas3s nojeJHHa4YHHX MOIJIaB/ba

JIoKkTOpCcKa JucepTanuja je CTPyKTYHUpaHa CXOAHO HPEAMETY M IMJbEBMMAa MCTPaXKMBamba U
MIPUMEHEHO] METO0JIOTH)JU UCTPAKUBaha.

IIpBo mornas/be (ctp. 1-5) umHe moxNOINIaB/ba YBOAHA pa3MaTpama, NpeaMeT U LWb
WCTpaKHBarba, HayYHE XWIOTE3e M METONE WCTPaKMBarba, HAYYHH IONPUHOC IHCEpTaIje |
CTPYKTypa AWCEpTALje Ca KPAaTKIM IIPEriIeIoM UCTPaKHBaha YIIOTITYHheHa MPAQIUKIM MPUKA30M
aropuTMa UCTpaknBama. [IpesicTaBibeH je 3Ha4ua) pOTOpHHX Oarepa y MOBPIIMHCKO] €KCIUIOATAI] 1
JIMTHATA, YTHIA] Xa0ama Pe3HHUX eleMeHaTa Ha e(hUKacHOCT paja Oarepa, ca arceKTa MOTPOIIHE
eJIEKTPUYHE €Hepruje U HuBoa BHOpaumja. Jlara je Teopujcka mocTtaBka Mojiena Koju AeHHHIIe
3aBHCHOCT aHAJIM3UPaHUX (peHOMEeHa (Xabame pe3HUX eJIeMEeHaTa, OTPOILEha EIEKTPUYHE EHEPrje
Y HMBO BUOpalyja) U J0OHjeHH XUOPUIHH KapakTep MoJiena MPUMEHOM aIaliTUBHOT HEeYpo-(a3zu
cucrema 3aksbyunBama (ANFIS).

Jpyro noruassbe (cTp. 6-14) caapxu mperiie]] IuTeparype mojesbeH y cieaeha moamoriassba:

¢ CHCTCMCKU IPUCTYII aHAJIN3U paIHHUX Hep(bopMchn TCXHUYKUX CUCTCMaA IIPUMCHOM MOZCIIA
BCIITAYKE I/IHTeJII/IFeHHI/Ije;

® PC3HU CIICMCHTU U IIPOLIEC xa0ama PCE3HUX CJICMCHATA,

® Mepeme IMOTPOIIE ENEKTPUYHE EHEpruje W aMmIUIUTyAa BUOpauuja Ha POTOPHUM
Oarepuma 1 IPYTUM NOTOHMMA BEJIMKHUX CHAra;

® JMHAMMKA M HHTETPUTET KOHCTPYKIMje POTOPHUX Oarepa; u

e npumena crangapaa DIN 1SO 10 816-3 npu mepewy BubOparmja.



Y 1tpehem norsaBiby (cTp. 15-25) mpeacTaBibeH je TEXHOJIOIIKH ITPOIIEC Pajia pOTOPHUX Oarepa,
KOHCTPYKIMja M PaJHU OpraH. 3aTuM cy oOpaljeHH pe3HH elleMEeHTH Oarepa, TEXHOJOIIKU
MIOCTYTIIH M3paJie ¥ PHUMEHEHH MaTepHja, TPOIIeC Xadama pe3HUX eJIeMeHaTa, ca IOCeOHUM
OCBPTOM Ha MEXaHM3aM HacTaHKa Xa0ama 1 YTHIIA] UCTOT Ha e(h)UKACHOCT pajia POTOPHUX Oarepa.
Ananu3oM pedepeHTHe TuTepaType U3 oBe 00JacTi yTBpheHo je 1a ca nmosehameM noxabaHOCTH
pE3HHX elieMeHaTa JI0JIa3u JI0 [OPacTa MOTPOIIKE SCKTPUYHE CHEpPruje Mpoleca KOMamba M
crier(pUUHOT OTIIOpa MaTepyjaia Ha KOMarbe.

YerBpTo noriaBibe (Ctp. 26-42) o0yxBara aepruHHCamE OCHOBHUX ITapaMeTapa BHOparja (Ilepro,
(bpekBeHIIMja, eIoHTaIMja, aMIUTITYy1a, Op3uHa, yOp3ame). YBEIeHH Cy TOJMOBH JUHAMHYKA U
MEXaHWYKH CHUCTEM, MEpEHhe aMIUTMTYyJe BHOpalyja W CIoXeHe BuOpaimje. Y moceOHOM
MOATIOTTIaBJbY oOpal)eHn cy eHepruja v cHara, MpUpoJHe (PPEKBEHIMjEe U PE30HaHIA U aHAI3a
(dpexsenmmje. [ToceOHa maxma je moceeheHa y3poiwiMa BUOpaIvja v yTHIajy Ha MaIIIHE U OTPEMY.
YV okBHpY BUOPOIMjarHOCTHUKKX MapameTapa u Hopmu jaat je DIN I1SO cranpapn xoju je mpiMeHbruB
npu Mepery BuOparmja. CTaHaap ] IPONHCyje oaroBapajyhe 30He KBaIMTETa pajia IOTOHCKUX IpyTia
MalllMHE TIPpeMa WU3MEPEHHUM BPEIHOCTMMA aMIUMTyle Op3uHe BuOparmja. Ha kpajy je oOpahen
MOCTYTIaK Meperha BUOparyja Ha potupajyhum u HepotupajyhuM JeioBrmMa MaliiHe.

IMero mornaBsbe (ctp. 43-45) nedunuine crnermduyHr OTIOP MaTepHjaia Ha Korame. Jlata je 6ok
I1IeMa TIpoLeca KOMamka U YKyIaH OTIOp MatepHjajia Ha KOTAmke KOjU Ce YBOIM TPU IMMEH3UOHKCALY
TIOroHa POTOPHUX Oarepa. 3aTUM je MPEeICTaBIbeH alropuTaM 3a ofipehrBame crelpIHe MOTPOLIHE
€JIeKTPIYHE EHEPTHje y MPOIIeCy KOIamha 3aCHOBAH HA TIPUMEHH BaTMETapCKe METO/IE.

Ilecro mornaeibe (ctp. 46-50) oOyxBara AnanTuBHM HEypo-(ha3u CHUCTEM 3aKJby4UHMBamba
(ANFIS). Ipuka3zana je crpykrypa ANFIS monena kojy umHe mer ciojeBa. [IpBu cioj npuma
yJla3HEe CUTHAJIE ¥ MoMohy (yHKIIMje MMPUIIaHOCTH MpeTBapa ux y (azu BpeaHoctu. Jpyru cioj
yMHOXkaBa (a3u CUTHAJIE U3 YJIa3HOT CJI0ja, Ha OCHOBY uera ce 00e30elyje mokperame nmpasuia.
V okBupy Tpeher cioja neduHuIly ce npaBuiia HaJl HOPMAITN30BaHUM CUTHAJIMMA KOjH J10J1a3€ U3
Apyror cioja. YeTBpTUM cl10jeM J0J1a31 ce JI0 3aKJby4Ka O Ae(hUHUCAHUM IPABUIIMMA, CUTHAIU Ce
MpeBoJIe Y jacHe BpemHocTH. [leTu ci10j cymupa cBe CHTHAIIE U /1aje BPEAHOCT U3Ma3HO] BETMYHHU.

Ipykazanu cy npoliecu TpeHHpama Heypo-(ha3u CUCTeMa — aJlTOpUTaM MPOCTUpaka TPEIKe YHa3a]
W XUOPUIHM alropuTaM. 3a OIeHy KBAaJIUTETa MOJENa, OAHOCHO FhETOBHUX TeHEPATU3AIN]CKIX
CBOjCTaBa, KOPUCTE CE€ Pa3IMUNTH CTATUCTHYKU TECTOBU. KOPEH Cpelibe KBajiparHe rpemke RMSE,
cpenma ancoiytHa rpemika MAE, ITupcoHoB koeduimjeHT R 1 cpema arncoryTHa MpoLeHTyaTHa
rperika MAPE. Ha xpajy cy nare npemnoctd u Hemoctarm ANFIS mozxena y omsHocy Ha
NPETUKTUBHY MOJIENE 3aCHOBAaHE Ha MPUMEHH HEYPOHCKHUX MpEKa.

Y cenmoM morgaBiby (ctp. 51-54) je mpemiokeH MOJEN 3aBHCHOCTH TOXa0aHOCTH PE3HHUX
eJIeMeHara, MOTPOIILE eJIEKTPUYHE eHepIrje 1 aMIUTYyAe Op3uHe BuOparuja. HuBo noxabanoctu
YTBphEH je MPUMEHOM pY4HOI MepHOr anara. lloTpolima eneKTpuuHe eHepruje M aMIUIUTya
Op3unHe BHOpaija ofpeheHn cy MepemrMa Ha POTOPHOM Oarepy KOju TpeAcTaBba MpeaMeT
UCTpakuBama. Haarpaama mpeioxkeHor OCHOBHOT MOJIeNia OCTBapeHa je IIPUMEHOM aJali THBHOT
Heypo-ha3u cHUcTeMa 3aKJbyurBamba KOJUM ce J00Wjajy HOBH TONAIM BE3aHU 3a TOTPOIIHY
eJIEKTpUYHE eHepruje, 6e3 00aBibama TMPEKTHUX MEpema Ha Oarepy.



Ocvmo mormaBibe (ctp. 55-94) mnpencraB/ba H3BelEHa MEpPEHa Ha POTOPHOM Oarepy
SRs2000.32/5+VR kojuma ce a00Mjajy HEONMXOAHH IOAAIM 3a BepU(HUKALHU]Y MPEITI0KECHOT
Mozena. [IpBo Mepeme je BpIIeHO y TPEHYTKY KaJia je T0Xa0aHOCT Pe3HHUX elieMeHaTa U3HOCHIIA
75 % ox crama HoBOT 3y0a. HakoH m3BpIeHOr cepBrca 6arepa, Mepeme je pal)eHo ca MOTIyHO
HOBUM pE3HHMM elleMeHTHMa. Hapenma mMepema Cy BpIIeHa 3a CTamba Pe3HHX elIeMeHaTa Koja
oarosapajy moxabanoctu of 25 %, 50 % u 100 %.

Jlate cy mporeaype Mepema MOTPOIIkhE CIEeKTPUYHE CSHEpPruje W aMIUTUTyAe BuOpaluja.
[pumikoM Mepema, JTe(HUHUCAHN CYy OCHOBHM MHUKPOTEXHOJIOIIKU MapaMerpu Onoka (BUCHHA
nojieTaxe, J1e0JpMHA OJIpecKa, Op3MHA KPYXKHOT KPETama, YTaOHHW I0JI0XKaj CTpelie POTOPHOT
Touka). [IpoMeHa mapamerapa ojxpecka BpIICHA je Ha Taj HAYMH, J]a CE 32 KOHCTAHTHY BHCHHY
oapecka: hy =7 Bpim npomena tpu aebsprne oapecka: S1 = 0,25 m, s = 0,40 m u $3= 0,50 m, 10K
je Op3uHa KPYXHOT KpeTama TOpme Tpaame Oarepa Owra ¢ukcupana u u3Hocwia 70 % on
MakcumaiHe op3une, Vi = 21 m/min.

[pukazanu cy pe3ynratu Mepema Crienu(UIHOT OTIIopa MaTepHjaia Ha KOMame, 3a CBa CTamba
pe3nux enemeHara u aeospunae peza 0,25 m, 0,40 m u 0,50 m. Ha morony 3a xomame Oarepa
SRs2000.32/5+VR anraxoBana cy jaBa Motopa, cHare mo 670 KW. Ha ocHOBy maprujagHux
BPEIHOCTH jaynHE CTPYje KOjy MOTOH IOBJIAYM U3 MPEXe, IbHXOBUM CaOUparbeM, JO0JIa3H ce 10
YKyIIHE BPEIHOCTH, KOja je MepoJaBHa 3a 1ajbe onpehuBame creruduyHor oTropa MaTepujaia u
MIOTPOILIELE EIEKTPUIHE CHEPTHje.

3a ucTe MHKPOTEXHOJIOIIKE mapamerpe OJI0Ka, YIOPEAHO ca MEPEHEM aHTaKOBAaHE CTpPYje Y
TpolIeCy Kollamka, MepeHe Cy BUOpaIyje Ha YIa3HOM Mapy BpaTHiia peIyKTopa IIOroHa 3a KOTamke.
Bubparnmje cy GenexeHne y TpeHYTKy Kaja ce cTpeiia 6arepa Hayiasuiaa y oOpTHO] ocu Oarepa.
Mepemwa cy BplieHa y Tpu pedepeHTHa MpaBlia: BEpTHUKATHOM (YNpaBHO Ha yJa3HU Hap),
XOPU30HTAIHOM (IIOMIPEYHO Ha yJIa3HU Map) U akCHjaTHOM (y3/1y’KHO Ha yia3Hu nap). Bpeanoctu
aMIUTUTYZIe Y aKCHjAJIHOM MpaBIly HEMajy M3paXE€HM YTHUIA) Ha paj MOroHa, Ma HUCY Jlajbe
pa3marpane. Mepemwe Bubpanuja n3oauio ce SKF Microlog CMXAS80 ypehajem, 10k cy aHanuse
CIIpoBOZIeHE Y HaMeHCKkH TnpojekroBaHoM codtBepy SKF @ptitude Analyst for Microlog.
Jlrjarpamu Koju 1oKasyjy HUBO aMIUIUTYie Op3ruHe BUOpaIyja 1aTu Cy 10 UCTOM IPHHIUITY Kao
pE3yNTaTH Mepema TOTPOIIbE EJeKTPUYHE CHEpIrHje, 3a CBa CTamka pPE3HHX elieMeHara |
neduHMCcaHe n1ebJpUHE pe3a.

JlleBero moriaBibe (ctp. 95-112) oOyxBara BepuduUKalujy Mojeia Ha OCHOBY pe3yiTara
W3BE/IEHNX Mepema. YTBphHEeHo je J1a 3a Behr HUBO M0XabaHOCTH pe3HHX eleMeHaTa MoJen /1aje
6osbe pesynrare. Jlate cy npenopyke 3a kopuithewse DIN 1SO 10 816-3 crannapna npu mepemwy
BuOpanyja. [Ipema HUBOY aMITIUTY 1€, OMIITE CTamke MOroHa ce knacudukyje y rpymne ox A 1o D.
VY obnactuma Mame 1moxabaHOCTH, TOTOH Ce Haja3u y HkuM Tpymnama (rpyrne A u B). Ca
noBehambeM MoxabaHOCTH, HUBO aMIUTUTYJE je Behu. AHaIM30M CTaHIapla, MOXe e M3BECTU
3aKJbYYaK Jia pajl y Ay’KeM Ieproy moBehaBa pu3HK 10 HACTaHAK XaBapHja Ha TIOTOHCKOj TPYIIH.

Y necerom moraaBby (ctp. 113-138) mpencraBmwen je ANFIS momen 3a mpemukimjy
cnenuduuHe MOTpoIIkHe eleKkTpudHe eHepruje. Kpempana cy tpu 6azna ANFIS moxena:
npBuM ce paszudukamnuja ynaza uzsoau Bellovom ¢gyHkIMjoM npumagHocTy, ca Tpu QPyHKIH]e
mo arpudyry. Jpyrum ce ¢dasudukanyja yraza HM3BOAUM TPOYIJIACTOM  (PYHKIHjOM
MPUTIATHOCTH, ca TpH (yHKIHje MO aTpuoOyTy, NOK ce Tpehum dazudukanmja u3BOIU



Tpamne3HoM (YHKIHMjOM MPUIAAHOCTH, ca TpU (yHKIHMje mo aTpuOyTy. ba3snu momenu ce
nudepeHupajy 101aBamkeM MMecT U ocaM QyHKIH]a 1Mo aTpulyTy 3a CBaKy O MPUMEHCHHUX
¢bynknuja npunagHoctd. Konauan Opoj momena wm3Hocu naeBer. llpemmkimja ANFISA
npoBepeHa je muaekcuma tayHoctd RMSE, MAE, R u MAPE. YcTaHOB/BEHO je Ja MOJE
ANF3 3acHoBan Ha Bellovoj dyHknuju npumagHocTd MMa HajBehu CTENeH carjlaCHOCTH
M3MEPEHUX W TpeABH)CHHX BPEIHOCTH IOTPOIIKHE eJIeKTpuuHe eHepruje. [loTpomrma
enepruje ANF3 mozena ynopeheHa je ca ya3HUM MojanmMa y oCHOBHHU Mojel. [lokazaTessem
MAPE notBplheHa je HajBeha carimacHOCT U3MepeHe MoTpolIme eHepruje u norpourme ANF3
MojieTia 3a Mepema ca nmoxadanum pe3um enemernTuma 50 %.

Jenanaecto nmorsassbe (ctp. 139-141) naje 3aksby4Ha pa3marpama, ca OCBPTOM Ha KOHIIEMIIH]Y
Mojena, JToOHjeHe pe3yJiTaTe Impoieca BepudHKalije U HaydyHe IONPHHOCE JUCEpTaldje, ca
npasipma Oyayher ucTpaxvBama.

HaxkoH 3akJbyyHHX pa3Marpama, HaBeJCHHU Cy JIMTEPATyPHHU M3BOPU U MPUIIO3U KOJH CaIpiKe
bopmynape kopuiheHne npu Mepemy CTpyje u Bubpanmja, ynasae nmonatke y ANFIS monen n
pesynrate mpumene ANFIS mozena.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1 CaBpeMeHOCT, OpPMTMHAJHOCT U 3HAYAJ

Jloktopcka maucepranyja kannuaara @ununa Munetnha, mMactep HHXKEHmepa pylapcTBa U
MacTep MHXemepa MaIIMHCTBA IO/ HACIOBOM ,,Ymuyaj noxabanocmu pe3uux eiemeHama
pOomopHo2 6azepa Ha HUBO GuOpayuja NO20HA 3a Konare TPEICTaBlba CAaBPEMEH H
OpUTHHAJIAaH UCTPAKMUBAYKK pajJ Ha (GOpMHUpamy MOJENa KOjU J1ajeé CHUHTE3y M0Xa0aHOCTH
PE3HUX eJIeMEeHAaTa, MOTPOIIHE SICKTPUIHE EHEPTHj€ Y MPOLECY KOMama U HUBOA aMILTUTY/IE
BUOpalMja Ha yJIa3HOM Iapy BpaTuia peAyKTopa MOroHa 3a Komame. Mojaen oOyxBara JBa
napiyjajrHa METOAOIOMKa nprcTyma. [IpBuM ce mopeie aMIuMTy1a BUOpanmja v MoTPOIIHa
eJIeKTpUYHE eHepruje. Jpyrum ce aMrMrya npeacTaBiba mpeko nopemehajue cumie qo0ujeHe
0]l TIporieca Komama. YJa3HHW TMOJAl Y MOjeN JOOHjeHH Cy MepemhMa Ha POTOpHOM Oarepy
SRs2000.32/5+VR koju paad Ha TMOBPIIMHCKOM Kory TamHaBa-3amaHO TOJbE Y CacTaBy
Enexrporpuspene Cpowuje.

CaBpemeHocT ce u3mely ocranor orniena y npuMeHu Heypo-(has3u cucTemMa 3aK/byunBama, Kao
jemHe o TPEHYTHO HAjaKTYJICHHJUX OOJIACTH BEITAYKe WHTEIUTCHIIMje Yy TEXHHUIIU.
Opurunannoct nuceprauuje je y npumenn ANFIS monpena 3a nedpunucame mehycobne
3aBUCHOCTH paJHUX [apaMerapa paJa pOTOpHUX Oarepa W JWHAMUYKOT TOHAIIAMka
KOHCTPYKIIH]j€ y IUJbY MPEAUNKIHje ePUKACHOCTH pajia.

3Hayaj JOKTOpCKE AMCepTalyje ce OAHOCH Ha KOPEKIM]y aMIUIMTyne Op3uHe BuOpalmja
CXOJIHO CTENeHy M0oXabaHOCTH PEe3HUX eJIeMeHaTa U3 4era je ycleauiia Npenopyka, 1a ce mpema
cTamy 3y0a, MoXe IMpeABUIeTH HUBO BUOpalija 1 1e(UHUCATH OMILITE CTakhe MOTOHCKE IPyTIE.
TakaB KOHILIETIT yIpaBJbamkba OIPEMOM MPEICTaBIba ONTUMAJIAaH BUOPOANjarHOCTUYKHU IPUCTYII
Koju oMoryhaBa cMamee pU3HKa y pajy IMOroHa 33 KOTambe.



DIN ISO 10 816-3 crangapiom nepuHUCaHEe CYy 30HE Y KOjEMa € TTOTOH KJIacHu(UKYje CXOIHO
BPEIHOCTH aMIUTHTyie Op3uHe. 3a ciy4aj Mepema ca HOBUM PE3HUM €JIEMEHTHMA, ITOTOH je
knacudukoBaH y HIKY rpymy (A, B), 10k ce kox Mepema ca MOTIYHO moxabaHuMm 3y0uma,
MOTOHCKa rpyna Haynasu y rpynu C. AHaiam30M craHaapia, 3aKJby4ak je Jla pajl IMoroHa y
Iy’KEeM BPEMEHCKOM IIepHOJy ca TOoXa0aHMM pE3HHWM eJeMEHTHMa ToBehaBa pPHU3HK IO
HACTaHaK XaBapHja.

JlogaTHu 3Hauaj MPENCTaB/ba CMACHE MOTPOIIHE CNEKTPUYHE €HEPruje y TeXHOJIOUIKOM
mporecy, OJIarOBpeMEHOM 3aMEHOM pe3HUX eleMmeHara. JloOujeHu pe3ynTaTh ykasyjy na
MIOCTOjJH pa3jiMKa Yy MOTPOLIBU EIEKTPUYHE EHEprHje Yy CIIydajy Mepema ca HOBUM PE3HUM
eIEMEHTHMA M Mepema ca MoxadaHuM, TJie J0JIa3u 10 noBehama MOTpOIImhe EIeKTPUUHE
eHepruje.

Ha ocHoBy IlpaBmiHnka o MOCTyNKy MPOBEpe OPUTHHAITHOCTHU JTOKTOPCKUX AUCEpTaIHja Koje
ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpanay u pesyarara y u3BemTajy u3 mporpama ,,iThenticate®
KOjHM je U3BpIICHA IPOBEpa OPUTMHATHOCTHU JIOKTOPCKE JUCepTaluje ,,Ymuyaj noxabanocmu
PE3HUX eneMeHama pomopHoe bazepa Ha HUBO SUOpayuja NO20OHA 3a Konarbe' KaHIuaaTa
@Gunmuna Munernha, macTep HHXKemeEpa pyAapcTBa W MacTep HHXKCHEpa MAalInHCTBA,
KOHCTaTyje ce Jia je mpeMa MPBOOUTHO NOOWjEHOM HM3BELITA]y YKYIHO MOAyAapame TEKCTa
n3Hocuio 9 %. OBaj cTerneH MoKy TapHOCTH MTOCIIEIHUIIA j€ CITyYajHUuX Moyapama Koje caapiKe
Ha3WMBE MHCTHUTYIMja, HA3UBE METOJa Ha CHIJICCKOM je3WKy M HUXOBHX CKpaheHwuIa,
CIly4ajHUX TMOIyIapama HyMEpPHUYKUX IMojaaTaka, oubnuorpadckux mojgaTaka o KopuurheHoj
JUTEepaTypH, U CIMYHO, IITO je y cKiaay ca wianoM 9. [IpaBuiHuka.

[Tpuctymom wMeHTOpa y codTBepcky Iuiardpopmy ,iThenticate” wnakon ¢uiarpuparma
Iperno3HaTuX MpeKanama TekcTa koju cy Behu unm jeanaku 1 %, nobujeHo je pedepeHTHO
npekaname Koje yKynHo uzHocu 1 %, mro ce onHocH Ha 00jaB/beHU paJl KaHAWIATa KOjU ce
OJTHOCH Ha aHaJIU3y CIOBEJIEHY Y OKBUPY JIOKTOPCKE JAHCepTaLyje.

Wmajyhu y Buay 71a je KaHAMJAT TOKOM IMHUCama JOKTOPCKE AMCEpTalje y3eo y o03up cBe
aKaJileMCKe HOpMeE Y Toryiely HaBohema 1 uTHpama JUTepapHux usBopa, Komucuja cmarpa
Jla JIOKTOpcKa JAMcepTalMja MpeAcTaBba Y IMOTIYHOCTH PEe3ydTaT OPUTHHAIHOT HAay4HO-
UCTPaKMBAYKOT pajia KaHIuaaTa.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY M KOpulTheHy JuTEpaTypy

Ilpn u3paam JOKTOpCKe mucepranuje, kopuiheHa nmreparypa oOyxsata 113 smreparypHHX
JEMHUIIA KOje Ce OIHOCE HA: CHCTEMCKH IMPUCTYI aHAIU3HM PATHUX Nep(HOPMAHCH TEXHUUKHX
cHCTeMa IPUMEHOM MO/Iefia BEIITaYKe MHTEIUT eHIH]€ (BULLIEKPUTEPH]YMCKE METOIe, (has3u JIOTHKA,
HEYPOHCKE MpeKe, aIallTHBHU HEypo-(ha3u CUCTEM 3aKJbyunBama). Jlasbe je HaBeeHa IuTepaTypa
BE€3aHa 3a pe3HE eIeMEHTe U Mpoliec Xxadama pe3HUX eJIeMeHaTa, Mepema CTpyje U BuOpalija Ha
POTOpHUM Oarepuma U JIpyruM MOrOHMMA BEJIMKHUX CHAra, TMHUMUKY U MHTETPUTET KOHCTPYKILIHU]ja
poroprux Oarepa u npumery DIN ISO 10 816-3 cranmapia npu Mepery BHOparyja.



3.3 AHajM3a NpPUMEHEeHNX HAYYHUX METOAAa M HHUX0BA AJeKBATHOCT 32 CIIPOBEIEHO
HCTPAKUBaMb€

Hayune meToe npuMemeHe y JOKTOPCKO] TUcepTaluju Cy afieKBaTHE MpoOIeMaTHIIN Koja ce
UCTpaXKyje U aHAIM3UPA, KA0 U MOCTABJbEHOM MPEAMETY U IMJbeBUMa aHaiu3e. CX0THO TOMeE,
y IOKTOPCKOj AUCEPTALMjU Cy MpUMeEeHe cieaehe HaydHe U UCTpaKUBaYKe METOJIE:

e CKCICpUMEHTAJIHAa — Mepeme U onapehuBame crnennuyHe MOTPOLIHE ENEKTPHYHE
CHEpruje y Mpolecy OTKOIMaBama (IMPEKTHO MEpeme Mmapamerapa CTpyje 3a IOroH
POTOPHOT TOYKA); MEPEHE U aHaIM3a HUBOA BUOpaIrja (aMruiutyaa op3une), kopuctehu
OCHOBHE TIOCTYJIaTe U3 TEOPHje OCIIMIIAIIN]a;

® CTaTHCTUYKa 00pasia pe3ysTaTta Meperwa, aHalli3a U aJianraiuja agjarpama jauuHe cTpyje
IIOTOHA 3a KoMamwe (IOoAALY MPEey3eTH U3 TUCIEYEPCKOr LIEHTPa MOBPLIMHCKOT Koma) —
ueHTH(UKaLM]ja yIa3HUX [TapamMeTapa,;

e MeTola perpecuje 3a JaeduHHCame Mel)ycoOHe 3aBUCHOCTH TOXa0aHOCTH PEe3HHX
efleMeHara, ceu(puyIHe MOTPOILIHE SISKTPHYHE €HEPrije U HUBOA aMILIUTY/Ie BUOpaIja;

® aJIanTHBHU HEypOo—(hazu Mozen 3a MPEeTUKIH]y MOTPOIIHE EJIEKTPUYHE CHEPTH]e.

Mertone ucTpaxkuBama Cy CaBpeMEHE, KOMIUIEMEHTapHE M 3ajeHO (opMupajy ajropuraMm 3a
oapehrBambe 3aBICHOCTH TIOXa0AHOCTH PE3HHX EJIEMEHATa, TIOTPOIIIEHE ENIEKTPUIHE SHEPTHje U HUBOA
amrumryne Opsune BuOparmja. IlpriMena mMerofa y JWCEpTalji 3aCHOBAHA je M HA MPUMCEHH
caBpemenux mporpamckux anmata (MATLAB) 3a pazeoj ANFIS Monena xoju Bpim MpeuKIujy
TIOTPOIILE eJISKTPUYHE EHEPTHjE Y PAJTHOM TEXHOJIOIIKOM MPOIIECY POTOPHOT Oarepa.

3.4 Onena npuMeHUBOCTH M BepH(HKanMja 0CTBAapEHUX pe3yaTaTa

Pesynratu wucTpakMBaukor paja y OKBHUPY JOKTOpCKE JucepTauuje KaHauaata Puimna
Murerrha Mory ce MPUMEHHUTH Y HAyYHOM CMHUCITY y 001aCTH TEXHUYKE JIUjarHOCTUKeE NpahemeM
CTara 1 MOHAIIaka TIOTOHCKHX TPyTIa POTOPHHUX Oarepa, Ha OCHOBY W3MEPEHOT HUBOA aMITTHATY/Ie
Op3uHe BuOparuja. JlompMHOCH KOJU Cy OCTBAPEHU CIPOBEICHUM HCTPAKUBAKBEM HMajy
MPaKTUYHY PUMEHY Y aHAJIM3H | TPOIieHe e(pUKaCHOCTH pajia pyIapcKe MEXaHH3aIHje U JPYTHUX
TEXHUYKHUX CHCTEMA TJIe CY Y TPUMEHH MTOTOHM BEJIMKUAX CHAra.

3.5 Ouena cnocoOHOCTH KAHAMAATA 32 CAMOCTAJIAH HAYYHH pajg

Kanmunar ®@umn Muneruh, Mactep HHXeHep pyAapcTBa U MacTep MHKEHEp MAIIMHCTBA j€ TOKOM
u3pajie JIOKTOPCKE JHcepTaldje MoKa3ao Ja Iocenyje MoTpeOHe CIOCOOHOCTH M BEIITHHE 3a
CaMOCTaJIlaH Hay4YHO-MCTPaKUBauKu paj. PopMupame MOjeNa 3aBUCHOCTH 1OXa0aHOCTH PE3HUX
elIeMeHaTa, TOTPOIIhE EIEKTPUYHE CHEPrHje M HWBOA aMIUINTYIe BHOpaIlfja U Jajba aHaIu3a
pe3yiTara, 3aXTeBa M3paKeHy aHAIMTHYHOCT y pagy M CUCTEMaTUYHOCT y MPHUCTYIY pelliaBamby
npo6siema. Kanauaar je Ha OCHOBY BUIIIETOJTUIIIELET Pajia M ICKYCTBa Y OBOj U CIIMYHUM 00J1acTUMa,
CTEKao CIOCOOHOCT J1a NP M3paau JOKTOPCKE AUCEpTALje Y MOTITYHOCTH pean3yje IIaHUpaHo
UCTPa)KMBam-e, O TIOUETHE HJIEj€ 10 UCITyHhaBabha MOCTABJLEHHX IIUJBEBA JUCEePTaLIH]e.



Kannuaar je noKTOpCcKy AucepTaiyjy KOHIIM3HO U CaApKajHO MPE3EHTOBAO KPO3 CBE CETMEHTE
pa3Boja Mojefnia, M3BEICHOI EKCIIEPUMEHTAHOT HCTpakKMBamka U BepU]UKaALMje Mojena.
CX0IIHO OCTBapeHUM pe3yJTaTUMa y HayYHO-UCTPaXKMBAUKOM Pajay, MOXKe ce KOHCTaTOBaTU

na je kauauaatr Ounun Munetuh ucmyHno ycioBe Koju ra KBamugukyjy 1a Oye crocodaH 3a

AaJb CAMOCTAJIHU HAYUYHO-HUCTPAKUBAYKHU Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONNTPUHOCT

4.1 Ilpuka3 ocTBapeHHX HAYYHHUX JIONPHHOCA

Y IOKTOPCKOj AMCEPTAIHjH j€ TPUKA3aH HOBH METOIOJIOIIKH IIPUCTYII, TC C€ TI0 IPBH ITyT HA

poropauM Oarepuma nedurmume MmelhycoOHa 3aBUCHOCT H3Mel)y MEpeHUX BEJIMYUHA —

IOTPOIIKLE CIICKTPHUIHE eHeerje " aMILUIUTYAC 6p31/IHe BH6paqua Y OAHOCY Ha CTalkbC PE3HUX
CJICMCHAaTa. HayLIHI/I JOIMPHUHOC JOKTOPCKE anepTaque je y CJ'Ie,I[ChI/IM HayYHHUM obnacTuMa.

mexHu4Ka oujacnocmuka — epuHICambE IPoLeaypa IPH Mepery MoxXxadaHOCTH PE3HUX
eneMeHata (KOpeKIMja YKYIHOT yrijla KJIWHA/3y0a, yriia pesama, JiehHe W TpyaHe
MOBpIIKHE, UT]I.), jaunHEe CTPYje U BUOpaIMja MOroHa 3a KOName;, YTBphHUBambe CTamba U
NOHAIIaka TOTOHCKUX Tpyla pPOTOPHOr Oarepa W meroBe Hocehe KOHCTPYKIH)E;
aHTHIMIIALMja CTama CHCTeMa W JaBame NpOorHo3e o Oymyhem pamy; HMepuOANYHOCT
cripoBolera Mepera y 3aBUCHOCTH O] CTETIeHa 3HaYajHOCTH IpyIIe Ipajiibe Oarepa; JaBambe
IpETNopyKe Jla Ce CXOIHO CTENeHY IM0Xa0aHOCTH Pe3HHX eJieMeHara ca BHCOKUM HHBOOM
Ta4HOCTU MOKE€ YTBPAUTH MOTPOIIHa CHEPTHje U HUBO aMILTUTY/IC;

sewmauxa unmenuzenyuja — nepuaucame ontumaaHor ANFIS monena 3a npeaukuujy
HOTPOIIE SIEKTPUYHE EHEPTHje Y MPOIIECy KOTamba;

cucmemcKke Hayke u 00picasarbe mexHuukux cucmema — nosehame ePEeKTUBHOCTH U
CUTYPHOCTH paJa pPOTOPHUX Oarepa NPUMEHOM JUJarHOCTHYKUX MeToja —
uAeHTU(UKAIM]ja ONTUMAIHOT BpEMEHa pajJia pe3HUX eJleMeHaTa — UHTepBaJl JTMHEApHOT
TpeH/la MOTPOIIkHE CHEPIUje U HUBOA aMIUIUTYJle BUOpanuja; AepuHUCame KOHLENTa
yIpaBJbakba U OJpXKaBaba PyAAPCKOM MEXaHU3ALH]OM.

4.2 KpuTH4ka aHaIu3a pe3yJiTaTa HCTPAKHBAMKba

I/ICTpa)KI/IBaI-BC 00aBJbEHO Y OKBUPY JOKTOPCKE I[PICCpTaI_II/IjC 3aCHUBAJIO C€ HA HEKOJIMKO XUIIOTE3a.

Behu cremen moxabGaHOCTH pe3HMX eleMeHaTa M3a3uBa Behy MOTpOIIkY eNeKTpUYHE
€HEepruje 1 BUIlIe HUBOE aMIUIUTYAe Op3uHe BUOpaIyja;

[ToxabaHOCT pe3HMX eneMeHaTa yTW4Ye Ha TpPEeH] MOTPOLIkE ENEKTPUYHE EHEpruje u
amiMtyne Op3uHe BuOpamyja ca TOTEHIMJalHOM TPOMEHOM  JIMHEApHOT Y
eKCITOHEHIT!]aJTHU WM HEKH JPYTH TPEH]I,

Crame pe3HHX eleMeHaTa yTU4e Ha 30HYy Y KOJy Ce IOrOHCKa Ipyra CBPCTaBa CXOJHO
n3MepeHnM BpeHoctMa amromatyae opsuae (DIN I1SO 10 816-3 cranmapn);

[Tpumena ANFIS Monena Ha ajekBaTaH HauWH J1aj€ MPEAUKIN]Y TTOTPOIIHE SIEKTPUIHE
EHepruje mporieca Komama.



Ha ocHOBY M3BeIeHUX EKCIIEPHMMEHTATHUX MEpewa, JOOMjeHU Cy YJIa3HH TOJaly Y MOJIEIN
3aBHCHOCTH IMOXa0AHOCTH PE3HUX E€IIEMEHATA, MOTPOIIHE CIICKTUYHE CHEPTUje U aMILUIUTY/IC
Op3unHe. OuurieaHo je n1a Behu cTeneH nmoxabaHoCTH Ma JUPEKTaH YTUIIA] HAa CKOK BPEIHOCTH
aHam3upanux Gpenomena. [lorpomma enekrpudHe eHepruje je onpehena npumeHom Batmerapcke
METOJIe, Ha OCHOBY HW3MEPEHE jauWHE CTpYyje, NIOK je BPEIHOCT aMIUIUTyne Op3uHe Io0HjeHa
MEpEHEM Ha PeIyKTOpY IIOr0HA 3a KOTamke U JaJhboM aHaM30M nozaTtaka y codhteepy SKF @ptitude
Analyst for Microlog.

Kpeupanu monen unrerpuiiie Barmerapcky Metoy 3a ofpehiBae MOTPOIIHE EISKTPUIHE EHEPIje
y Ipolecy KoMama U jeIHaYMHE TeopHje OCLIIalMja 3a N3pauyHaBame HUBOA aMILIUTyae. Mozen
TpeJICTaB/ba CUHTE3Y JIBa MaplyjaiHa MpUCTyIa. Y MPBOM ce Mopee aMILIUTyAa Op3uHe Bubpalyja
U TIOTPOIIEha EHEPruje 3aBHCHO Of M0XabaHOCTH pe3HHX eneMeHata. [[pyrum ce aMIumryzia
BHOpalHja rmocMarpa npeko nopemehajae cre oj1 nporeca Kornama.

Pesynraru ykasyjy na mMozgen y obiacTiMa Mambe 0XabaHOCTH MMa HIDKH CTETICH CarjacHOCTH.
JlasbiM pacToM Moxa0aHOCTH, pa3iuKa 00a MPUCTYNa je Mama. 3a CIy4aj HOBHX pPE3HHX
elleMEeHATa U Mepema 3a 1mooxadanoct 25% u 50% TpeHa MOTPOIIkEe SIEKTPUIHE CHEPTHje je
nuHeapad. HakoH crenena moxabanoctu 50%, momasu 10 mpoMeHe TpPeHIa W Ipenacka y
eKkcrioHeHIjatHu. CIMYHA Pe3yiTaTi TOOUjeHU CY U KOJ TyMadyea TPEH/Ia aMIUIUTY/IE, C TOM
Pa3IMKOM, IITO HAKOH NoxabaHocTh 50% TpeH T U3 JIMHEAPHOT MPeJia3u y MOJTHHOMHH.

Awmrutyza BuOpanyja je mocmarpana u kpo3 pedepentan DIN ISO 10 816-3 cranmapn koju uma
IIMPOKY TIPUMEHY KOJ Mepema BuOpanuja. PedepeHTHa BpemHOCT aMIUUTYJE je M3MEpEeHa y
BEPTUKAIHOM IpaBLy (BpeJHOCTH Cy Behe y 0JJHOCY Ha XOpPU30HTAIHH 1 aKCHJaJTHU MpaBall) 1 Kao
TakBa je nopeheHa ca 1030B5peHIM BpeHOCTHMA 3a 30HE A, B, C u D cranmapna.

3a cily4aj HOBUX pPE3HHX eJIeMeHaTa U Huxe creneHe noxadanoctu (10 50 %), moroncka rpymna
ce HaJjla3uiia y rpyramMa Koje He JoBoJie 10 Behe onacHocTH 110 paja mamuHe (rpyne A,b). Jlambu
CKOK M0Xa0aHOCTH MHIYKYje Behe aMIuinTy e Op3uHe, Ma ce CTame MOTrOHa Hajla3| y BUIIUM
rpynama (3a noxa6anoct 75 % y rpynu B, ca 3ennennujom npubnuxkasama C rpynu), 10K KOJ
MOTITyHE MM0Xa0aHOCTU PEe3HHMX €JeMeHaTa, OMIITe cTame noroHa je y C rpynu. AHaiau3oMm
crangapaa DIN 1SO 10 816-3 npenopyka je 1a MalllMHa HE CMe J1a pajid y Jy>KeM Iepuoy jep
noxas3u o nosehame BepoBaTHONE HacTaHKa MOCIEHIIA TIO PaJl MAITHHE.

Monen pa3BHjeH y JOKTOPCKO] TUCEPTAIHjH j€ YHanpeheH MpUMEHOM alalTHBHOT HEypo-Ghasu
cucrema 3aksbyurBamba (ANFIS). Ynasuu nonamny y Mojes 00yXBaTHIIN CYy OCTBAPEHU KaIlal[UTeT
Oarepa y TpeHYTKY Mepema, OUNTaHy jaulHy CTpyje U CHary 3a Ipoliec komnama. M3na3 u3 mozena
je TpeacTaBibeH MPEeKo MOTpolIbe enekTpudHe enepruje. 3a pa3soj ANFIS monena, omHocHO
dazudukanyjy ynasa npumemene cy Bellova, Tpoyriacra u tparesna ¢yHimja npumnaaHoCcTH, ca
TpH, IIecT U ocaM ¢yHKimja no arpudyty. Ilpenukuuja ANFISA npoBepeHa je mHaekcuma
tayHoctt RMSE, MAE, R u MAPE. Tlotpomma enekrpuune enepruje ontumainor ANFIS
Mozena (Mojen 3acHoBaH Ha Bellovoj ¢yukimju, ca ocam (yHKIwja MPHUIaTHOCTH IO aTPHOYTY)
ynopehena je ca yinasHuM mojaimma y OCHOBHH MOJIEN (3aBUCHOCT MOXa0aHOCTH 3y0a, IOTPOIIHE
EJIEKTPUYHE EHEPTH]jE M aMIUTUTY1e BHOpanrja). Ha ocHOBy 1o0MjeHux pe3ynrata je yTBpheHo 1a
HE IT0CTOj€ BEJIMKA OACTYTamha N3MEPEHNX U IPEABUNCHUX BPEIHOCTH.



4.3 Bepudukanuja HaydYHHX JONPHHOCA

Hayunu nonpuHoc U3 00J1aCTH UCTPAKUBAKa CIIPOBEICHOT Y OKBHPY JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e
je BepudukoBaH o0jaBibuBameM panoOBa y Hayunum uacomucuma melyHaponHor 3Havaja
(M20) Ha KOMe je KaHauaaT TPBOMOTIIMCAHH Ay TOpP.

Kamezopuja M21a — Pao wmamnan y mehynapoonom 4aconucy uzy3emuux epeoHocmu

Filip Mileti¢, Predrag Jovanci¢, Milo§ Milovancevi¢, Dragan Ignjatovi¢, Adaptive neuro-fuzzy
prediction of operation of the bucket wheel drive based on wear of cutting elements, Advances in
Engineering Software, Volume 146, https://doi.org/10.1016/j.advengsoft.2020.102824; IF = 4,194

Kamezopuja M22 — Pao wumamnan vy ucmaxuymom mMehyHapooHom 4aconucy

Filip Mileti¢, Predrag Jovanci¢, Milo§ Milovancevi¢, Milo§ Tanasijevi¢, Stevan Denadic.
Determining the Impact of Cutting Elements State on the Bucket—\Wheel Excavator Vibration
and Energy Consumption. Journal of Vibration Engineering & Technologies (2022).
https://doi.org/10.1007/s42417-022-00482-3, IF = 2,333 (2021)

Tokxom m3pane JOKTOPCKE nucepTalyje, KaHAuIaT je MPe3eHTOBA0 M 00jaBHO BUILIE PAJOBa U3
npeAMeTHe O0JIaCTH Kao MPBOMOTIMCAHM ayTop WM Koaytop y Hayynum wuacommcuma
MehynapoaHor 3Hauaja (M20), 36opauniuma pagosa mMehyHapoanux HaydHux ckymnosa (M30),
Yacormmcuma HanuoHaTHOT 3Ha4aja (MS50) m 300pHUIIMMA CKYINOBa HAI[MOHAIHOT 3HAa4Yaja
(M60). Ha Taj HaunH je xaHAWOAT BepuU(UKOBAO CBOje HAy4YHE IOMPHHOCE, MPUMEHEHY
METOZ0JIOTH]y ¥ OCTBapeHe pe3yiTare. Y HacTaBKy je JaT MpHUKa3 pe3yirara Koju BepupuKyjy
paJ KaHauaaTa u3 mpeaMeTHe o0sacTu.

Kamezopuja M22 — Pao wumamnan vy ucmaxuymom mMehyHapooHom Yaconucy

Miljan Gomilanovi¢, Milo§ Tanasijevi¢, Sasa Stepanovi¢, Filip Mileti¢. A Model for
Determining Fuzzy Evaluations of Partial Indicators of Availability for High-Capacity
Continuous Systems at Coal Open Pits Using a Neuro-Fuzzy Inference System, Energies 2023,
16(7), 2958; https://doi.org/10.3390/en16072958; IF = 3,252

Vladimir Cebasek, Veljko Rupar, Stevan Penadi¢, Filip Mileti¢, Cutting Resistance Laboratory
Testing Methodology for Underwater Coal Mining, Minerals, https://doi.org/10.3390/min11060564.
IF =2,818

Kamezcopuja M33 — Caonwmere ca MthHaDOOHOZ CKyna iuumamnaHo Yy yeiuru

Filip Mileti¢, Predrag Jovanci¢, Stevan Penadi¢, Behavior determining of bucket wheel drive
depending on the wear impact of cutting elements, 22th Conference on Fracture ,,Loading and
Enviromental effects on Structural Integrity” DOI: 10.1016/j.prostr.2018.12.345

Filip Mileti¢, Stevan Penadi¢, Predrag Jovanci¢, Dragan Novakovi¢, Bojana Vasiljevi¢ ,,Utvrdivanje
ponasanja pogona rotornog tocka u zavisnosti od pohabanosti reznih elemenata* XIII Medunarodna

konferencija o povrsinskoj eksploataciji, Jugoslovenski komitet za povrSinsku eksploataciju, Zlatibor
2018. ISBN 978-86-83497-25-6


https://doi.org/10.3390/en16072958
https://doi.org/10.3390/min11060564

Kamezopuja M52 - Paod v ucmaxknymom 4aconucy HauuoHaiIHo2 3Hayaja

Filip Mileti¢, Marko Lazi¢, Stevan Penadi¢, Predrag Jovanci¢, Dragan Ignjatovi¢ ,,Analiza efikasnosti
rada bagera SRs2000.32/5+VR angazovanih na povrsinskim kopovima Elektroprivrede Srbije Savez
inZenjera i tehnicara Srbije, Casopis Tehnika, DOI 10.5937/tehnikal906795M

Kamezopuja M63 - Caonwmerse ca CKYNA HAUUOHAIHO2 3HAYA]A UUMAMNAHO V M3600V

Marko Lazi¢, Veljko Rupar, Filip Mileti¢ ,,Studija slu¢aja poveéanog specificnog otpora materijala
na kopanje jalovinsmih sistema povrsinske eksploatacije — Analiza troSkova proizvodnje usled loma
reznih elemenata® XI Simpozijum sa medunarodnim uces¢em ,,Rudarstvo 2020%, Institut za
tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina i Privredna komora Srbije, Vrmjacka Banja, 8-11.
septembar, s250-262. 15-24. ISBN 978-86-82867-28-9

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

JIoKTOpCKa [icepTranja ,,Y THIAj M0Xa0aHOCTH Pe3HUX ejleMeHATa POTOPHOr 0arepa Ha HUBO
BHOpanMja nmoroHa 3a konamwe* kanauaata Oumna Muneruha, Mactep UHKEHEpa pyaapcTsa U
MacTep WHXKEHEpa MAIlIMHCTBA, MMa CaBPEMEH, OPUTMHAIAH M HAYyYHO YTEMEJbEH MPHUCTYII
yTBphUBamGY yTHIIaja TOXa0aHOCTH PE3HUX eJIeMeHaTa Ha paJi IOroHa 3a KoIame pOTOpHOT Oarepa, ca
acrieKTa MOTPOIIIHHE eJIEKTPUYHE EHEPTH]jE Y TEXHOJIOIIKOM IPOLIECY U aMILTUTY/Ie Op3uHE BUOpalHja.

Ha ocHOBY TeopHjCKHMX MOCTAaBKM M3 OOJACTH CHCTEMCKHX HayKa, BUOPOJMJarHOCTUKE U
MH)XEHEPCKUX MPUHIMIA pajla POTOPHUX Oarepa, GOpMHpaH je CUHTE3HU MOJEN KOjU Jaje
3aBUCHOCT aHAJIM3UPAHUX MNapameTrapa — MOTPOIIKE EJIEKTPUYHE €HEepruje W amIuIuTyjae
CXOJIHO CTEIEHY [T0Xa0aHOCTU PE3HUX eIeMeHara.

VY1a3Hu nojanu Koju omnucyjy NoMeHyTe napaMeTpe UMajy U3pakeHy XeTeporeHy CTpyKTypy,
HUCY KOMIUIEMEHTAPHU U KapaKTepulIle UX HeoapeheHoCT y cMuciy pajHux mapamerapa. 36or
HaBE/IEHUX KapaKTEpUCTHKA, 3a Ae(pUHUCAme CHHTE3HOT MOJella IPUMEHhEeH je Heypo-(aszu
cucTeM 3akJbyuumBama. Ha oBaj HauMH Mojen je aobuo cienehe arpubyre: amanTUBHH,
XUOPUIHH U TPEAUKTUBHHU.

VY1uiaj crama pe3Hux ejgeMeHara Ha aMIuuTy 1y Op3une Buoparja nokasat je DIN 1SO 10 816-3
CTaHAApAOM KOjU CBpCTaBa MOTOHCKY Ipylly MaiimHe y kiace o A g0 D, mpema msmepeHum
BpPETHOCTHMA aMITIUTYie. AHATM30M JOOWj€HUX pe3yiTara, YTBphEeHO je Ja CTereH moxabaHoCTH
pE3HHX elleMeHaTa yTHde Ha HUBO aMIUIUTYJle Op3HHEe, YMMe Ce MOYKE TIPEBEHTHBHO YTHIIATH HA
OIIIIITE CTAHE IIOTOHA U CMAHCHHE PU3HKA Y PaJTy, IPABOBPEMEHOM 3aMEHOM PE3HMX eIeMeHaTa.

KommapatuBHOM aHammM30M pe3yJiTata HCTPaKMBama YTBPH)EHO j€ J1a MTOCTOjH JaCHO U3PaKEH
yTHIIA] CTakha PE3HUX eJIeMeHaTa Ha paiHe MapaMeTpe TOrOHA BEIMKUX CHAara, Kakas je cy4aj
Ha poTopHHM Oarepuma. Kpenpanu mMojen uma aaroputaMcKy CTPYKTYpY U Jiaje Mpernopyke
3a neduHUCake yTUIaja Xabama Ha paJl IOTOHA 33 KOTake.

JIOKTOpCKa IucepTalyja uMa BEIUKM HAyYHU 3HA4aj M MPAKTHUYHY NPUMEHY, YeMy HJe Y
npuiaor BepuduKaIja mpemiokeHor Mmoaena Ha poropaom barepy SRs2000.32/5+VR koju
MpeACTaBJba JeIHy O] Haj3HaUYajHUX MainHa y cactaBy Enexrponpuspene Cpouje.



Ha ocHoBy mperiena qoKTopcke aucepraimje, Komucuja 3a oleHy JOKTOPCKE AMCEpTaIlnje
3aKkJbydyje Jla OKTOpCKa aucepraimja Kanmuaata Ouauma Mueruha, mMactep HMHXKEHEpa
pyAapcTBa U MacTep MHKEHhepa MAIIMHCTBA 0] HACJIOBOM ,,Y THIAj MOXa0aHOCTH Pe3HUX
eJleMeHAaTa POTOPHOI (arepa Ha HMBO BHOpanMja MOTroOHAa 3a KoName KCIyHhaBa CBE
3aKOHCKE YyCIIOBE 3a jaBHY oj0pany. Kommucuja 3akipydyje na je JOKTOpCKa IucepTaiuja
ypaheHa mpemMa CBUM CTaHIApAWMa O HAyYHO-HCTPAKHBAYKOM pagy W Ja UCIYHaBa CBE
yCJIOBE MpoNHcaHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpasoBamy, CTaHmapanMma 3a aKpeaHTalldjy,
Craryrom Pynmapcko-reosomkor (akyiarera U MPOIMUCAHUX KPUTEpUjyMa YHHBEP3UTETA y
Beorpany. KoMucuja KoHCTaTyje 1a TOKTOPCKa qUcepTallija MMa 3HaYajHy Hay4IHY BPEIHOCT.

Ha ocHoBy cBera HaBezeHor y M3pemrajy, KoMrchja 3a onieHy TOKTOpPCKE JMcepTalyje IpeuiakKe
HacraBHo-Hayunom Behy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHusepsaurera y beorpany na ce
JIOKTOpCKA AMCEpTalja MO HACJIOBOM ,,Y THIAj MOXa0aHOCTH Pe3HHX eJIeMeHATa POTOPHOT
0arepa Ha HMBO BHOpalHja MOroHA 3a Komame KaHauaata Owmna Munernha, npuxsar,
M3JI0KM HA YBUJI jABHOCTH U JlaJb€ Y CKJIaay Ca MPOIEAYypOM YIYTH Ha KOHAuHO ycBajame Behy
HAyYHHX O0JIaCTH TEXHUYKMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy, HakoH dera OW ce MPHUCTYIHIIO
JjaBHO] 0ZI0paHK TOKTOPCKE TUCEpTALIi]je Tpe]] KOMUCH]OM Y HCTOM CacTaBy.

VY beorpany, 12.07.2023.
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