YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MammHcku gakyJarer

BERY JOKTOPCKUX CTYIHUJA

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nuceprarnuju kanaunara Muxajiaa C. ApanhenoBuha,

MacTep MHKeHep MAIMHCTBA.

Omrykom 650/2 ox 05.05.2022.roqiHe ”MEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komwcuje 3a mpernien, oneny u
onOpaHy JOKTOpCKe aucepranvje kanauaara kanaunata Muxajiaa C. ApanhesoBumha, macrep

HHXKCHECP MAIMHCTBA 1101 HACJIOBOM

»Y TUIHAJ BUIIECTPYKHUX I'PEIITAKA Y 3ABAPEHOM CI10JY HA UHTEI'PUTET
3ABAPEHE KOHCTPYKIIMJE”

ITocne mpernena nocraBibeHe Jluceprammje w npyrux nparehux martepwjanma W pasroBopa ca

kanauaaroM, Komucuja je caunnuna cienehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJsoruja ono0paBama U U3pajie IUCEPTALIU]E

Kangunat Muxajno C. ApanhenoBuh— macrtep HHXEHEp MAIIMHCTBA, YNHCAO je TPBY
TOJMHY JTOKTOPCKHX CTynuja Ha MamuHckoM ¢akynTery YHuBep3utera y beorpamy mkoicke
2017/2018. rogune. Ha ocHoBy 3axTeBa crynenta Muxajimo C. ApanhenoBuha, MacT. WHXK. Maril.,
op. 1447/1 on 09.09.2021. ronuue ga My ce ogo0pH M3paa JOKTOPCKE qUcepTaluje u pedepara., a
Ha ocHOBY wiaHa 30. 3akoHa 0 BHCOKOM oOpazoBamy (,,CimyxOenu rimacauk PC*, 6poj 76/2005,
100/2007 — ayreHTnuHO TymMadewme, 97/2008, 93/2012 u 89/2013), unana 64. Crtatyra MamumHcKor
dakynrerera (6poj 1450/4 om 14.06.2018. romune) m unmana 30. [IpaBumHUKA O JOKTOPCKUM
cryarjama MammuHckor (akynrera, HactaBHo-HayuHo Behe MammHcKkor (hakynTeTa Ha CeTHUIH O
21.10.2021. romgune, noHeno je omnyka Op. 1147/4 ma ce mpuxBara Hay4YHAa 3aCHOBAHOCT TEME
JIOKTOpCKe nucepranyje U na cryneHt Mmuxajiao C. ApanhenoBuh, MacT. uHX. Mall. UCITymhaBa
ycinoBe 3a wu3pany noktopcke guceptanuje ,,¥Y TUIAJ BUIIECTPYKUX TPEIHIAKA Y
3ABAPEHOM CIIOJY HA UHTEI'PUTET 3ABAPEHE KOHCTPYKIHUJE®. Takohe ce
MMeHYje KOMHCH]ja Yy cacTaBy: Jp 3opaH Panakosuh, pen. mpod., np I'opaana bakuh, pen. npod., np
Amna IlerpoBuh, nouenr, np 3ujax byp3uh, HayuyHu caBeTHHMK BOJHOTEXHWYKOT MHCTUTYTAa U JIp

Cumon Ceamak, HAy4YHU CapaJHUK.

3a MenTopa cryaenty Mmuxajny C. Apanhenouhy HacraBHO-Hay4HO Behe MammmHcKoOr
¢dakyntera Ha cegauuu ox 21.10.2021. ronune, noneno je omnyka Op. 1147/3, umenyje ce np

Anekcannap CenMmak, pen. mpod. MammHCeKor dakynreTa y beorpany.



Behe nayunnx oOmactu TeXHWYKWX Hayka YHHBep3utera y beorpaay moneno je Omiyky
Oopoj 61206-4793/2-21 onm 10.12.2021. roaumHe KOjOM ce€ Jaje carjacHOCT Ha MPEIJIor Teme
JIOKTOpCKe nucepranuje kKanaumara Mmxajna C. ApasbhenoBuha, moja HacmoBoM: ,,YTHHAJ
BHUILIECTPYKMX I'PelliaKka y 3aBapeHOM CII0jy HA MHTEeIPUTET 3aBapeHe KOHCTPYKIuje .

Ha ocHoBy o6aBemrema mpod. ap Anekcanmpa Cemmaka aa je xkanaumat Muxajmno C.
ApanhenoBuh, 3aBpmMO JOKTOpCKY Auceprauujy, u mpemiora Katenpe 3a Texnomorujy
Matepujana, HactaBHo-HayuHo Behe MamuHckor (akynrera y beorpany je Ha ceTHUIIM OJIP>KaHO]
05.05.2022. ronune goneno Omnyky 06poj 650/2 kojoM ce nMeHyjy wiaHoBu Komucuje 3a mpernien,
OIICHY W 0JI0paHy JIOKTOPCKE JUCEPTAIHje Y CacTaBy:

e 11p 3opan PagakoBuh, penoBuu npodecop, Mammacku dakynrer y beorpany
e 1p l'orpagana bakuh, penoBuu npogecop, Mamuncku ¢akynrer y beorpany
e 11p Ana [lerpoBuh, nornent, Mammncku dakynreT y beorpany

e 11p 3ujax bypsuh, Hayunu caBeTHUK, BojHOTeXHWYKH HHCTUTYT, beorpan

e 1p Cumon Ceamak, Hay4HU capaJHuK, MiHOBarmonu nentap MamuHackor dakynrera, beorpan

1.2. HayyHa o0Oiyiact auceprarnuje

JHokTopcka nucepranuja moa HacioBom ” YTHUIHAJ BUHIECTPYKUX I'PEIIAKA ¥
3ABAPEHOM CIIOJY HA UHTEI'PUTET 3ABAPEHE KOHCTPYKHMWJE ”, mpunana
o0JIacTH TEXHUYKUX Hayka - MalIMHCTBY, YXoj HayyHoj obmactu TEXHOJIOT'MJA

MATEPHJAJIA, 3a kojy je MamuHcKu ¢akyiTeT YHUBEp3uTeTa y beorpaay marudas.

1.3. buorpadcku momamny o KaHIuaaTy

Muxajmio C. Apanhenosuh pohen je 23.10.1985 y beorpanmy, Pemy6mmka Cpbuja. Ilo
HarmonanHoctn CpOwH W ApxkaBibaHuH PenyOnumke CpOuje. OCHOBHY IIKONYy j€ 3aBpIINO Yy
[Tapahuny ca ognmuuauM ycrnexom u HarpalheH je BykoBom aumiaomom. ['MMHa3ujy je 3aBpIivo y

[Tapahuny, cMep MaTeMaTUYKH, Takol)e je 3aBpIINO ca OJTMYHUM YCIIEXOM.

Macrep akageMcKke CTyaHje Ha cMepy 3aBapuBambe U 3aBapeHe KOHCTPYKIIH]E j& 3aBPIIHO y
npensuheHoM poky oxa aBe rogune. Juminomcku Pan u3 npeamera TexHonoruja 3aBapuBama ca
HaCJIOBOM ,,Pernaparnuja KpaHCKUX TOUYKOBa y xenezapu CMenepeBo M TEXHO-€KOHOMCKa aHain3a'"

onopanuo ca oreHom 10.

Hakon 3aBpreTka OCHOBHUX CTyAHja cTyna y paaau ogHoc y ®I'M Marokc [Tapahun kao
med rpagummmmra 2011 ronune, a 2018. cryna y paguu onHoc y IHOBallMOHOM HEHPY MAITMHCKOT
¢dakynTera Kao HUCTpakuBay-mipunpaBHUK MHoBarmonoMm mneHTpy MammuHckor @akynrera y
beorpany, kao capagHUK ¥ MOMONHMK NPHJIMKOM OpPraHW30Bama HACTaBE HAa EHIJIECKOM jE3HUKY,
TEeXHWYKa TOJpIIKa MPWIMKOM ayAuo ¥ BUAEO CHMMama HactaBe (3a morpebde ¢upme SGM wu3
bepnuna) nmox pykoBoactBoM mpod. ap Anekcannapa Ceamaka. 2017. rouHe ynucao je JOKTOPCKe
cryauje Ha MamuHckoM (akynrery YHuBep3urera y beorpany xao ucTpaxxuBau MPUIIPaBHUK Ha
pojexkTy MuHHCTapcTBa MPOCBETE, HayKe M TexHoJomkor paspoja TP35040 ,,Pa3Boj caBpemeHux
METO/a JTUjarHOCTUKE U UCTIUTUBAkha MAIIMHCKUX CTpYKTypa“. 2020 mounme 1a pagu y KOHTIOHOM

TCJIY Ka0 MHCIICKTOP 3a MOCYAC MO MPUTHUCKOM.



Takolhe je akTHBHO MoOMarao H3pajau HEKOJUKO JTOKTOPCKUX JUCEpTaIlfja U MacTep pasoBa.
Kangunat je ydectBoBao OpojHuM gomahuMm u melyHapoaHuM KOH(QepeHIHMjamMa ca CBOJUM H
pamoBuMa cBojux koiera. Takole je yuectBoBao y opranmzoBamy ECF22 (Boaeha mehynaponna

KoH(pepeHnuja nocsehena momy).

Kangumar mocemyje 3Hama w3 mporpamckux makera Microsoft Office, Solid Works,
ABAQUS. On crpanux je3mka, mo3Haje €HITIECKH je3WK (TMHCame, YATAame) U OCHOBE PYCKOT U
Hemaukor. Kanmunar mocenyje ceprudukare IWE/EWE (MehyHaponu wHXemep 3aBapuBama),
IWI-C (Mehynapoaau mHCTIEKTOp 3aBapuBama), V12 (cepTudukar 3a BU3yeIHY KOHTPOITY)

2. OIMUC JUCEPTAIIUJE

2.1. Canpsxaj nucepranuje

JlokTopcka nucepranvja kanauaara kaaaumara Muxajna C. Apanhenosuha moj HazuBOM
”YTHIaj BUIIECTPYKHUX I'PelIaKa y 3aBaPEeHOM CII0jy HA MHTErPHUTET 3aBapeHe KOHCTPYKUMje
” canpxu: 138 crtpana ¢popmara A4 (3ajenHo ca gqomatkom) , 188 cimka (3ajemHo ca gomaTtkom), 69
Tabena (3ajeqHO ca J0JAaTKOM), 9 jemHaymMHA M CMHCAK KOpHUITheHe JuTeparype Koju caapxu 74
pedepentie. JlokTopcka nucepranuja caapxu ciejaeha moriapba:

VYBon

[Ipernen nureparype

KoHTpona kBanuTera, rpenike U UCTUTHBAKE 3aBAPCHUX CII0jeBa
OcHoBe cTepeoMeTpHje U MeTOJIe KOHAUHUX elleMeHaTa
TexHomornja 3aBapuBama

1

2

3

4

5

6. ExcnepumeHTala UCIUTUBaKbA
7. IlocraBKa HyMEPHUUYKOT MOJEIA
8. Amnanu3za pesynrara

9. 3akspyuak

10. JIutepatypa

1.

Jonmarak nucepranuju

OcuM HaBeIEHOT, IOKTOPCKA JUCepTalrja Calp>Ku pe3uMe Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3HKY,
caapxkaj, Owmorpadujy ayrtopa, U3jaBy o ayropctBy, M3jaBy O HCTOBETHOCTH INTaMIaHe U
EJIEKTPOHCKE BEP3Uj€ IOKTOPCKOT pajia M M3jaBy O KOpUIINEHwY.

2.2. Kparak npukas ojeIMHa4YHuX OOrjIaBjba

IToraas/be 1: YBOxI

VY npBoM nornarspy kannuaat Muxajino C. ApanbhenoBuh (y JasbeM TEKCTy KaHIHMIAT) je
NpHUKa3a0 HeKa YBOJHA pa3MaTpama BE3aHHWX Ha TEeMy JOKTOPCKE IHcepTaluje, Tj. PealHux
MHKEHEPCKUX Tpo0iieMa BE3aHUX 3a MPHCYCTBO BHIIECTPYKHX Ipellaka y 3aBapeHoM crojy. Ocum
TOra MPUKa3aH je€ KpaTak OIMUC MOTJIaBJba JUCEpPTaIIHje.

IMoraassbe 2: [Ipernen nureparype

Vpahen je mpernen nuTepaType Koja je CIOyXHJIa Kao OCHOB 3a H3paxy JTOKTOPCKE
nucepramyje. Jluteparypa je oOyxBatuna cienehe oonacrtu:



e VYTHIIa) TEOMETpHje Ha KOIICHTpAlH]y HAloOHAa Yy 3aBapeHOM CIIOjeBHMa, Koja je
aHaJanm3upaHa y OBUM paJiOBUMa YTIIaBHOM MPUMEHOM METO/Ie KOHAYHUX eJIeMeHaTa,
e [lpumMeny Merona 3a OECKOHTAKTHO Mepeme Aedopmalija, koja ce 6a3upa Ha TUTHTAIHO]

Kopenauuja cnuka ([JUL), yucntuBamy 3aBapeHHX CIIOjeBa U
e VYTHIlaj rpelIaka Ha KOLEHTPAIH]y HAallOHA y 3aBaPEHOM CIIO]y.
ITornasibe 3: KonTpona KBanuTeTa, TpelIke U UCIIMTHBAKE 3aBAPEHUX CII0jeBa

VYpahen je mperien peneBaHTHX CTaHAapAa O KOHTPOJIM KBAJUTETa 3aBapEHUX CIIOjeBa,
KJIacu(uKanuju rpemiaka, KpUTeprjyma bUXoBe MPUXBATIbUBOCTH, UCITUBAKE METoIamMa 0e3 U ca
pazapameM.

IMornassbe 4: OcHOBE CTEPEOMETPHjE U METO/I€ KOHAYHHUX eJIeMeHaTa

YeTrBpTO TOTJIIaBJhE OBE JOKTOPCKE AUCEpTalHje Tpyxka HHOOpMaIMje TPUHIUIINMA W
KOHIIETITUMA TEOPHjCKHX OCHOBA MCITUTHBAKA JUTHUTATHUM KOpealijamMa CInKa ¥ OCHOBE METOJIa

KOHAYHUX €JIEMEHATA.
IMornasibe 5: TexHoIOTHja 3aBapUBamba

VY meToMm noriaBiby OIMKUCAH je HAYMH M3Pajie 3aBapeHUX CII0jeBa IJIoYe U3 KOje Cy Y3UMaHH
y30pIH (erpyBeTe) 3a MEXaHHYKa UCIIUTHBakA. [leTasbHo Cy MpHUKa3aHu KOpaly MPUINKOM U3pajie
3aBapeHMX CII0jeBa HAMEHCHUX 32 MEXaHW4YKa HCIUTHBAMbA, Kao 1110 jé U300p OCHOBHOT M JIOJJATHOT
Marepuana, TEXHOJOTWja W TIOCTYNaK 3aBapuBama, ojapehuBame TemrmepaType NpenrpeBama,

npumnpema xieda, oapehupame mapamerapa 3aBapruBama UT/.
IMoraassbe 6: EkciepuMeHTana UCIUTUBAKbA
V 1miectoj raaBu Ccy MpUKa3aHU PE3yNTaTH eKCIIEPUMEHTAIHOT HCITUTHBAKbA:

e lcnutuBame OCHOBHOT MaTepHjaia yenuka S275JR,

e [lran ucnuTUBama 3aBApEHUX €IPYBETA

e [IlocraBka ekciepuMeHTa

e [lpuka3 pe3ynrara UCTUTHBAA j€THOOCHUM 3aTE3aHEM,
e [lpuka3 pe3ynrara ucnuTHBama TBpaohe

e [Ipuka3 MHPOCTPYKTYype 3aBapeHOr CI0ja.

IHornassbe 7: IlocTaBka HyMEepUUYKOI MOI€EIa

VY ocMoM mornaBsby cy (opMHpaHM M ONHMCaHW HyMEPUYKH Mojend. Pa3BujeHu cy modeTHH
MOJIEJIM KOjU Cy IOTOM yHamnpelBaHH, TaKo IITO Cy IpEIIKe Ha 3aBapeHUM CII0j€BHMA Cy IPELU3HO
U3MEpEeHe, M YKIbYUYEHO je ToJbe Aeopmarije 1001jeHO eKIepUMEHTATHUM UCTpakuBambuMa. Tako
j€ UTEepaTHBHO DPAa3BHjEH HOBHM pealHM HYMEpPUYKH MOJeN, Koju je omoryhmo kako ojapehuBame
HaIoHa MpH KOjeM J0JIa3H JI0 T0jaBe MPCIWHE Kao M HalloHa y 30HW yTHuIlaja Toriote. Hymepuuke
cumynanmje cy paheme 3a BuIIe pasTUYUTHX (a3za HUCMUTHBAMmA JETHOOCHUM 3aTE3amheM,
yKIBY4yjyhu:

e Hugo miactuune nedopmaiiije Koju oAroBapa TpeHYTKY Kaja ernpyBeTa yiaa3H y IUIaCTHUHY

00JIaCT TOKOM CTBapHOT €KCTIIEPUMEHTA



o Jlopeheme pacmonene HamoHa Ha MoJeN Oe3 Tpemlaka ca CBakOM TPYIOM Mojena ca
onpeheHoM KOMOWHAIIM]OM T'pelraKka

e Pacnogene HamoHa w/unu nedopmanmjamMa y MoJeluMa Kojeé OJroBapajy MaKCUMaHUM
cujlaMa U3MEPEHUM TOKOM HCITUTHBAMA 3aTe3amhEeM

e Hugo nedopmanje y MoJienuMa KOju 0AroBapa TPEHYTKY KaJl IOYHIbE PACT MPCIMHE TOKOM

HCIIUTUBAKkA
Ilorunasibe 8: Ananuza pesynrara

VY oBOM mornaBJjby KaHAMIAT j€ ypaauo oAromapajyhy aHanmu3y NoOMjeHHX pe3yiTaTa U3
eKCIIEpUMEHTAITHOT Jieia. Y paleHa je oaroBapajyha nuckycuja 100MjeHUX pe3ysirara:

e AHanM3a UCIIMTHBAKA jJETHOOCHUM 3aTe3amheM
e AHanM3a UCTIMTHBaKka TBPONOM U MUKPOCTPYKTYype
e VropenHa aHanu3a HYMEpPUUYKUX IpopadyyHa M Mepema Jedopmairja OECKOHTAKTHOM

METOJIOM (MEeTOo/1a AUTUTATHE Kopenaiuje ciuka - DIC)
Mornassbe 9: 3akibyuak

Y OBOM mOrNaBjby KaHIWAAT je TPUKA3a0 3aKJbYYKe IIEJOKYIIHE CTYAHjeé Ha OCHOBY
noOujeHnx pes3yiTaTa U MeToje oOpaje pe3ylrara, Kao M aHajau3e u3 morjasiba 8 (ocam). [lopen
TOTa, JaT je MaKJbUBO U OCBPT HA OTBOPEHA MUTama KOja Cy HAMETHYTA LEJOKYITHOM CTYIHjOM U

(hopMycaHOM METO0JIOTH]OM UCIIMTHBAK-A 3aBAPSHUX CIT0j€Ba Ca BUIIECTPYKUM TpelIkama.
IToraassbe 10: JIutepatypa

OBo moTrNaBJbe CapKU CIHUCAK JIUTEPAType Koja je KopuilheHa y U3paju OBE JOKTOPCKE
UcepTayje

Ioraasibe 11: [logarak quceprauuju

VY nmomatky mmcepranuju ce Hamaze (ororpaduje MCIUTHHBaKHA Kao W Tabese pe3ylirara
nmoMeparma MPHJINKOM HCITUTHBaKka J€THOOCHUM 3aTe3amkeM Kao U Taberne MepeHe TBpjohe 3a cBe

WCIIUTAHE Y30PKEe KOJU HUCH OWJIH JIeTaJbHO 00yxBaheH! y aHalIM3| OBE JIUCepTaIlyje.

3. OLIEHA MCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

HcTpaxuBama Koja ce TUUY HMCIUTaBama yTUIaja BULIECTPYKUX TIpelIlaka Ha MHTETPUTET
3aBapeHOT CII0ja H3HCKY]y TMOCeOHy TMaxmy, a MpeAioKeHa METONO0JIOTHja HYMEpUYKO-
EKIEPUMEHTAJIOT UCIUTHBAKkA M aHAIM3e pe3yiTata Cy Yy CIPe3H ca TPEHYTHHM TEXHOJOIIKUM
HATPETKOM. ¥ KOHKPETHOM MPHUMEpY, UCTIUTaBamka YTUIaja BUIIECTPYKUX Tpellaka Ha HHTETPUTET
3aBapeHor CIoja KOju Cy TeMa OBE JHCEpTalldje je TeMa BeIUKOr Opoja MCTpaKWBama, HajBHUIIE
300T TPHUCYCTBAa BHUIIECTPYKHUX TpelIaka y Koje Cy uecTa I0jaBa y PEATHHUM WHXEHEPCKUM
CBaKOJHEBHHUM YCJIOBUMa paja. Kannuaar je Ha OopuruHUIaH HAYMH CIIOjUO METOJIE UCTIUTHUBAKkA U
aHAJM3UPamba Pe3ysaTara Kako eKCIIepUMEHTATHUM UCITUTHBakbUMa (MEXaHUYKa UCTIUTUBAbA) TaKO
caBpemeHnM anatuma ( coprepcku nmaketu ABAQUS u ARAMIS) y mmiby no6ujama BaluIHUX

IMOHOBJBUBUX PE3YyJITaTa HYMCPUUIKO-CKCIICPUMCHTAIHUX UCIIATHUBAbA.



VYcnocTaBibeHa je€ TMOTIIYHO HOBa METOJOJOTHMja MCIUTHBAaMka YTHIAja BHIIECTPYKHX
rpelaka Ha MHTETPUTET 3aBapeHor croja. OpUruHaJHOCT NOOMjeHHX pe3yiTara y OKBUPY OBE
CTyJIMj€ CE€ OCUM HOBE OPUTHHAIHE MEJOTOJ0JIOTH]e TOTBphyje U paloBUMa KOjU Cy MMyOJIMKOBAaHU

Y CaOIITeHH Ha HAyYHUM CKYIOBHMA WJIH 00jaB/bEHH Y YaCOMMCUMA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopHuITheHy JUTEPATYPY

VY 0B0Oj JOKTOPCKO] IHUCEPTAIMjU KOpUIITNEHA je JINTepaTypa U3 Pa3IuIuTHX 00JIaCTH KOJU Cy
y CHpe3u ca TeMOM Jucepranuje. 300r KOMIUIEKCHOT KapakTepa TeMe IOKTOPCKE TucepTaluje,
pedepentHe u obpahene obmactu oOyxBaraje Cy YTHIQ] T€OMETpHje€ Ha KOLEHTpAIMjy HAloHA y
3aBapeHOM CII0jeBMMa, KOja j€ aHaJlau3MpaHa y OBUM pPaJlOBHMa YIJIIABHOM IPHUMEHOM METOE
KOHAYHHX eJIeMeHaTa, MPUMEHY METOJ 3a OECKOHTAKTHO Mepeme nedopmainja, Koja ce 6a3upa Ha
muruTanHoj kopenanuja cimka (ML), ncnutuBamy 3aBapeHUX CIojeBa W yTHIIAQ] Tpeliaka Ha
KOIICHTpAIIM]y HaIllOHa Y 3aBapEHOM CIIO0]Y.

[Tomenyta nmTepaTypa je KaHAMIATY IIOCIY)KWIa Kao II0JIa3Ha OCHOBa 3a (OPMHPHE
nperiena mocrojehux wuctpaxkuBama. Jluteparypa, ogHOCHO pedepeHie, KopuiniheHe y pamy
NpUKa3aHe Cy Ha Kpajy AuUcepTalyje y BUIy JHCTe, a KaHAUIAT Ce M03MBa Ha aHAJIU3e, pe3yJiTare u
3aKJby4Ke 00jaB/bEHE Yy HayYHHUM YacONHMCHMa BHUCOKOI paHra M KoH(epeHIHjama MelyHapoaHor

3HaYaja.

3.3. Omc 1 aIeKBaTHOCT OPUMELEHUX HAVUYHUX METOIA

VY u3pagy AOKTOpCKE TUcepTalyje MPUMEHEHE CY U eKCIIEPUMEHTATHO-HYMEPHYIKE METOJIE
WCIIUTUBaka W aHaimm3a A00ojeHux pesyatara. Ca TuM 1uibeM (OpPMHpaHU Cy HYMEPHUKH
MPOPauYyHCKA MOJENMd M (U3MYKH MOjaenu emnpyBera. MrepaTWBHO je pa3BHjeH HOBU pEaTHHU
HYMEpPUYKHA MOJEN, 0K jé HyMEpHUUKU MpopadyyHH ypaleH 3a BUIlle pa3auyuTuX (a3za UCIHUTUBAKA
jenHoocHnM 3are3ameM. CoTBEpPCKM MakeTH MOMEHYTH Yy JOKTOpary cy KopuiiheH y Lujby
nobujama BamuaHuX pesynrata. CopTBEpCKH pauyHApPCKH MAKETH Cy KOpUIINEHN Y LUJbY YIOpPEaHe

aHanu3e 100MjeHUX pe3ylniTaTta. AHAM3UTAkE pe3yliTara je ypal)eHo ajleKBaTHUM METoaMa.

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

JloOujeHn pe3ynTaTd y OKBHPY OBE JOKTOPCKE NHCEpTaIldje, ope] HaydyHe BPEAHOCTH U
JOMPUHOCY HAYYHO] MUCIMIUIMHA MEXaHWKa, Majy W 3HAYajHy MpakTU4YHY npuMmeny. [lopex tora
mTo je ¢opMmynrcaHa HOBa MEJO0JIOJNIOTH]a WCIMTHBAka 3aBApEHHMX CIIOjeBa Ca BUIIECTPYKUM
rpelikaMa, pa3BUjeHH CYy HYMEPUUKO-CKCIEPUMEHTAIHM MOJENM 33 HCIHUTUBAIE 3aBapeHHX
CTI0jeBa ca BUIIIECTYKUM Tpelikama; ojapeheHe cy BpeIHOCTH HAMOHA MPH KOjeM JI0Ia3M JI0 MojaBe
IpCIMHE Yy 3aBape€HOM CIIOjy ca BHUIIECTPYKHMM Tpellkama; MOYy3JaHO je yTBpheHO HajonmacHuja
KOMOMHAIMja Tpelaka y 3aBapeHOM CIOjy, Ka0 W MEXaHWYKe KapaKTepHCTUKE 30HA YTHUIaja

TOIUIOTE HYMEPUYKO-EKCIIEPUMEHTATHUM MIPUCTYIIOM UTEPATUBHHUM.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINIATa 34 CAMOCTAJIHY HAVIHU Pa

ToxoMm m3pase AOKTOPCKE AUCEpTalHje, KaHAWAAT je MoKa3ao CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTallHU
HAYYHO-MCTPAXHUBAYKK pad, Kao M CIOCOOHOCT Ja peliaBa HaydHe MpoOjeMe, aHaIUTHYKU
MIPUCTYIIA, OJHOCHO Jla MMa M3Y3€TEHO 3HAame y OKBUPY OOJACTH HayKe O MaTepHjajiuMa, 3aTUM
TEOPHjCKE MEXaHHUKE JJOMa U TeHEepaJTHO MexaHuke. To je moTBpheHo Kako OpOjHUM HUCIUTHMA KOje

j€ KaHAMUJaT MOJI0KUO Ha JOKTOPCKUM CTy/HjaMa, TaKo U OpOjHUM 00jaBJbEHUM PaJJOBUMA.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONNPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

OpurnHaJIHM HaydYHH JomnpuHOC KaHaugata Mmuxajnma C. ApanhenoBuha u  merosor
noktopara noj HazusoM "YTHULHAJ BUILIECTPYKUX I'PEIIIAKA Y 3ABAPEHOM CIIOJY
HA UHTEI'PUTET 3ABAPEHE KOHCTPYKHMUJE* je npenuhame mnoHamama 3aBapeHOT
Croja ca BHUIIECTPYKHUM TpelIKkamMa Ha OCHOBY YTBpPEHOT HamoOHCKO-AehopMaIoHor cTama. [Ipu
TOME je EKCIIEPUMEHTAIHO aHaJU3UPaHO HAIOHCKO-Ae()OPMAIIMOHO CTame 3aBapeHOr croja y
MIPUCYCTBY BHUIIECTPYKHX TpelIaka moMohy koperanuje DWTHTATHUX CIMKA, a 3aTUM HYMEPUUKH
MOJICJIMPAHO TOHAIIAKE 3aBApPEHUX CIIOjeBa Ca Pa3IMUMTUX KoMOMHalMjama rpemaka. Haydnu
JOTIPUHOC, pe3ydTaTH WCIUTHBaKka M MOMEHYTa aHajlu3a Cy MpUKa3aHW y MOoryaBjbuma 6-8, a
o0jaBibeHn cy y pany kareropuje M21 y uwacommcy MDPI Materials, noctynan Ha JUHKY
https://doi:10.3390/ma14174832, unu (https://www.mdpi.com/1996-1944/14/17/4832) rne cy natu
3aKJbYUIM UCTpakuBama. OBaj paj je HaBeIeH moj OpojeM 1 y criucky paaosa.

Ocranu HayYyHU JOTPUHOCH CY:

e Merononoruja UCIMTUBAKkA 3aBAPEHHX CII0j€Ba Ca BULIECTPYKUM T'pelliKama.

e Hymepuuko-ekcriepuMeHTaTHI MOJIENN 33 UCIIMTHBAKE 3aBapEHUX CII0jeBa Ca BUILECTYKUM
rperkama;

e VTBpheHa je HajomacHHja KOMOMHAIIH]a TPEIIaKa y 3aBapEHOM CII0]Y;

e VTBpheH je yTuiaj pa3nuuuTHX KOMOMHAIIM]ja Tpeliaka Ha MHTETPUTET 3aBapeHOT CIoja

4.2. KpuTnyka aHaJii3a pe3yarara HCTPAKUBamba

[Ipernenom peneBaHTHE HaAyYHE JTUTEPATYPE M TOCTOjehuX peliema Koju ce THIy 00J1acTh 1
TeMe JOKTOpPCKE IucepTanuje, KOMHCH]ja KOHCTaTyje J1a Cy NpHKa3aHh pe3yJITaTH U METO[
UCTPAXKMBaka, KA0 W METOAOJIOTHja aHAIM3UTpama EKCICPUMEHTATHO-HYMEPHUKUAX pe3yliTara,
U3Y3€THO 3HAYajHU U HAYYHO YTeMEJbEeHH. YBHUJOM Yy 3a/1aTe IUJbEBE MCTPAKUBAHKHA U pe3yaTare
NpE/CTaBJbEHE Y OBOj LIEJOKYIHO] CTYAWjU, KOHCTaTyjeMO Ja Cy HIpPYKEHH OJrOBOPH Ha CBa
peneBaHTHa nuTama. Kannuaar je HaydyHMM Meronama jAe(UHHUCAaHMM OBOM JIMCEpPTAaIMjOM a0
JOTIPUHOC pa3yMeBamy crnenuduuHe Teme Koja je oOpaheHa. 3akibydru Iieje CTyadje MOry
MIOCITY)KHTH 32 JIaJbMl TOK HCITUTHBAKka KOje Ce THUY pa3yMeBama YTHIlaja BUIIECTPYKUX Ipeliaka y

3aBapEHOM CII0jy Ha MHTETPUTET 3aBapeHE KOHCTPYKIIH]E.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Hayunu nonpunocu nokropara BepudukoBaHu cy cieaehum pagoBuma:

1. M. Arandelovi¢, S. Sedmak, R. Jovi¢i¢, S. Perkovi¢, Z. Burzi¢, D. Radu, Z. Radakovic:
Numerical and Experimental Investigations of Fracture Behaviour of Welded Joints with
Multiple Defects, MDPI Materials, Vol.14 No 17, pp 1-15, 2021. doi:10.3390/ma14174832
(kareropuja M21)

2. M. Arandelovié, S. Sedmak, R. Jovici¢, S. Perkovi¢, Z. Burzi¢, B. Pordevi¢, Z. Radakovi¢ :
Numerical Simulation Of Welded Joint With Multiple Various Defects, Vol.21, Structural
Integrity And Life No.1, 2021, pp. 103—107 (kaTeropuja M24)



https://doi:10.3390/ma14174832
https://www.mdpi.com/1996-1944/14/17/4832

3. M. Arandelovié, S. Sedmak, R. Jovici¢, A. Sedmak, Z. Radakovi¢: Finite element analysis
of efects of multiple defects on welded joint integrity, 8" International congress of Serbian

society of Mechanics, Kragujevac, Serbia, pp. 172 - 173 2021 (kaTeropuja M33)

4. M. Arandelovi¢, S. Sedmak, R. Jovici¢, D. Kozak, B. Pordevi¢: Numerical simulation of
crack growth in a welded joint with defects, Procedia Structural Integrity, Vol. 33, 2021, pp
850-857. 10.1016/.prostr.2021.10.095 (kaTeropuja M33)

5. 3BAK/JbYYAK U ITPEJJIOI

Ha ocHoBy geraspHOT mperiena JOKTOpcke aucepranuje, Komucuja 3a mpersesn, oueHy U
oI0paHy JOKTOPCKE MHCepTalMje KOHCTaTyje Ja je JOKTOpCKa muceprandja moa ~YTuuaj
BHIIECTPYKHMX TIpPelIaKka y 3aBapeHOM CIIOjy HAa MHTErpuTeT 3aBapeHe KOHCTpyKuuje”
kanaumara Muxajna C. Apanhenouha, MacT. MHX. MaIll., IPUXBATH, U3JI0KH HA YBHUJI JABHOCTU U
yIIYyTU Ha KOHA4YHO ycBajame Behy HayuHMX oOnacTu TeXHMYKUX Hayka YHHUBep3uTera y beorpany.
Ha ocHOBY pe3ynTaTta u 3akJby4aka MpHUKa3aHUX y JOKTOPCKO] Auceprtanuju, Komucuja KoHCTaTyje
na je kagaunat Muxajino C. Apanhenosuh, ycnentHo 3aBpIivo TOKTOPCKY TUCEPTAIU]y y CKIaay ca
Hpe,Z[BI/IbeHI/IM npeaMETOM U MMOCTABJbCHUM IUJbECBHUMA UCTPAKNBaKA, a Ja JOKTOPCKA ;[HcepTaqua
NpeJCTaB/ba OPUTMHAJIAH HAayYHH paJl ca HAyYHMM JONpPUHOCHMMA y OOJacTH MAIIMHCTBA, YXKa

Hay4Ha oOnact TexHoJioruja marepujaJa.

V¥ Beorpany, 23.05.2022. ron
YJIAHOBU KOMUCHJE

np 3opan Pamakosuh, pes. mpod.
Marmmuncku dakynrer YHuBep3uteta y beorpamy

np ['opnana bakuh, pen. mpod.
Marmmuncku dakynrer YHuBep3uteta y beorpany

np Ana Iletposuh, qoueHT
Marmmuncku dakynrer YHuBep3uteta y beorpamy

ap 3ujax byp3uh, HayuyHU caBeTHHK
BojHorexanuku nHCcTUTYT, beorpan

np Cumon Cenmak, HayqHH CapaJHUK
WNuoBanmonu nientap MammHckor (akynrera, beorpan





