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®AKYNTET BETEPUHAPCKE MEOULIMHE OBPA3AL -0 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALY
M3BELUTAJ O OLIEHU 3ABPLUEHE NOKTOPCKE OUCEPTALUJE
I NOOALIM O KOMUCUJN:
1. JaTym n Ha3MB opraHa Koju je MMeHOBao KOMUCHUjy:

HactaBHo Hay4HO Behe PakynTeTa BeTepuHapcke meguumHe YHuBep3uteTa y beorpaay, 286.
cegHuua ogpxana 30.09.2026. rognHe

2. CactaB KOMMCHje ca HAa3HAaKOM MMEHa U Npe3nMeHa CBaKor 4YraHa, 3Bakba, Ha3nBa
yKe Hay4yHe obnacTu 3a Kojy je usabpaH y 3aBate, rogquHOM M3bopa y 3Bak-e U Ha3nB
c¢akynTeTa, ycTaHOBE Y KOjOj je Y4sflaH KOMUCHje 3anocCreH:

1. Mpod. op JakoB Huwaeuh, pegosHu npodecop, Mukpobuonormnja ca UMyHOMIOrjom,
2020. roguHa, ®akynTteT BeTepUHapcke MeaguumHe, YHmeepauteTta y beorpaay, npegcegHuk
Komucuje

2. Mpod. op OejaH Kpnwauh, peagosHu npocecop, Mukpobuonorvja ca umyHOnIormjom,
2016. roguHa, PakynTeT BeTepMHapcke MegnunHe, YHusepsuteTta y beorpagy
3. Mpod. op Hatawa Cresuh, BaHpeaHu npodecop, Ennsootmnonoruja, 3apasHe

bonecTtu XmnBoTUa 1 GonectTn n4yena n caunonpersba, 2026. roguHa, ®akynter
BeTEpUHapcKe meguumHe, YHuBepsnuteTta y beorpagy

4, Op Patko Cykapa, BULLM Hay4YHW capagHuk, EnnsooTmnonoruja, 3aapasHe 6onectu
XNBOTUHA 1 BonecTn nyena u caunonpersa, 2026. rogmHa, IHCTUTYT 3a MeauumnHcka
ucTpaxueama, YHnBep3uTeT y beorpagy

HanomeHa: penocnen unanosa Komucuje je Takas 1a ce IIpBo HaBoje HacTaBHUIU ca ®BM a 3aTUM YIaHOBH U3
JIpYTUX HHCTHUTYIHja, CEM Y CIIy4ajy KaJa je MEHTOp AMCepTalyje u3 Ipyre HHCTUTyuje. Tama ce MEHTOp U3 apyre
WHCTUTYIHj€ YITUCYje MO peIHIM OpojeM 2, 0MHOCHO 1mocie MeHTopa ca ®BM koju je mon penaumM 6pojem 1.

I NOAALU O KAHOUOATY:

1. Ume, nme jegHor poautersa, npesume: Jamup, Jocun, BeHkosuh

2. OaTtym pohemna, onwTtuHa, Penyonuka: 13.07.1986., Combop, Penybnuka Cpbuja
3. latym oanbpaHe, MecTo n Ha3MB Maructapcke tese*: /

4. Hay4yHa obnacT 13 Koje je cTe4eHO akaAaeMCKO 3Bake MarucTpa Hayka*: /

L HACJIOB OOKTOPCKE OUCEPTALUWJE: MonekynapHa kapaktepu3auuja napsosupyca
N LMPKOBMpPYCa OETEKTOBaHMX Yy Monynauujama OUMBIBUX CBUHA U MECOjefa Ha TeEpUTOpUju
3anagHobaykor okpyra

IV NPEMNEQ OOKTOPCKE OUCEPTALIUJE (HaBecTu 6poj cTpaHa nornaesba, CIvKa,
wema, rpacdomkoHa u cn.):

[okTtopcka gucepTauuja kaHangaTta Jamupa BeHkoBuha je HanMcaHa Ha ykynHo 125 cTpaHa
koMnjyTepckn obpaheHor TekcTa n cagpxu cnegeha nornaerba: Yeog (21 ctpaxa), Mperneq
nutepaType (14 ctpaHa), Llure u 3agaum nctpaxmeawa (2 ctpaHe), MaTtepujan n metoge (9
cTpaHa), PesyntaTu (33 cTpaHe), duckycuja (15 ctpaHa), 3akrbyyum (2 ctpaHe), Jlutepatypa
(29 ctpaHa). Ha noyeTky ce Hanasu kpaTak cajpxaj Ha CPriCKOM U €HrNecKoM je3uky, Kao 1
cagpxaj JokTopcke AaucepTauuje. Papg je pgokymeHtoBaH ca 1 Tabenom (y nornaerby
PesyntaTtu) 1 26 cnuka (7 cnvka y nornaerby YBoa u 19 cnvka y nornasrby Pedyntatu). Cnncak
nutepaType YuHM 329 Gubnuorpadckmnx jeanHuLa o Kojux je Hajctapuja nybnukosaHa 1979.
rogvHe, a HajHoBuja 2026. roguHe.



V BPEOHOBAIE NOJEOUHUX OENOBA OOKTOPCKE OUCEPTALMUJE (maTtu kpaTtak
onuc cBakKor nornaerba guceprauuje: ysoaa-go 250 peuun, nperneaga nurepartype-go 500
peuu, uurba M 3agartaka UCTpaXuBaka-Huje orpaHuyYeHo, martepujan M metoaa- Huje
orpaHu4eHo, pesynTtara Huje orpaHM4yeHo, auckycuje-ao 100 peun, cnucka pedepeHUU-
HaBeCcTU 6poj pechepeHUM Yy AOKTOPCKOj AucepaTumjn):

Mornaerbe YBoA KaHOAMAAT 3anoynk-e Nprkasom 3Havaja AMBIbMX CBUHeA, 3MaTHUX Luakana u
LpBEHUX fMcuua Kao pe3epBoapa Y3poyHMKa 3apasHux Gonectn, a 3aTtum npenasu Ha
knacudpukaumjy damunuje Parvoviridae (Tpu nogdamunuje, npeko 100 Bpcta), a NOTOM Ha
rpafy napBoBMpyCa Koje KapakTepuile reHom y Buay jegHonandaHe OHK BenuunHe 4,5-5,5
kb, 6e3 cnorballwer omoTada, ca ABa OTBOPEHA OKBMpPa YnTara Koju KOAMPaAjy HECTPYKTYPHE
npotenHe (NS1, NS2) n ctpyktypHe npoteuHe kancuga (VP1, VP2, VP3). lNpukasaHa je
Knacudukaumja ocam 4O cafa OnucaHux CBUMHCKMX napsosupyca (PPV1-PPV8) cepctaHux y
YyeTnpu poga, npu Yyemy je camo PPV1 notepheHun y3pouHnk SMEDI cungpoma (eHrn. stillbirth,
mummification, embryonic death, infertility), ook natoreHn 3Hadvaj ,HoBux" Tunoea (PPV2-—
PPV8) jow yBek Huje y MOTNYHOCTM pasjalreH. VIcTakHyTa je yrora OuMBIbMX CBMHA Kao
pe3epBoapa OBMX BMpYyCa, Ca OCBPTOM Ha AobwujeHe pe3ynTaTe CepOorioWwKMX U MOMeKynapHmX
ncnutmBaka u3 Xpearcke, Hemauke, Cnosauke, Pycuje n Cpbuje. Y HacTaBky nornaerba
KaHOugaTt onucyje napBoBupyce Mecojega, ncehu napsosupyc tmn 2 (CPV2) u Bupyc
naxneykoneHvnje madvaka (FPV), usHocum nogaTtke O HMXOBOM nopekny, naHsootuju CPV2
Kpajem cegamaeceTux rogmHa npoLunor Beka, aHTUreHCKMM BapwujaHTama (2a, 2b, 2c¢), kao n
3Havajy AMBIbUX Mecojeda y TpaHCMUCKjM OBMX BUpYyCca. HapegHun aeo nornaerba nocseheH je
umpkoBmpycuma: knacudukaumjy dpamunuje Circoviridae, rpahu reHoma (jeaHonanyaHa OHK,
1,7-2,1 kb, renn Rep n Cap) n onucy 4etupu ceuwcka umpkosupyca (PCV1-PCV4), y3
nocebaH OCBPT Ha KIMHWYKM N eKOHOMCKM 3Hadaj PCV2 n PCV3. MNornaerbe ce 3aBpLuasa
onucom niceher unpkosupyca (CanineCV), nerosum otkpuhem 2011. rognHe y CA[, jow yBek
HepacBeTIbEHNM KITMHUYKUM 3Ha4YajeM 1 Harnackom Ha AMBIbe Mecojefie Kao enu3o0TUONOLLIKA
3HayajHe gomahuHe 1 noTeHumnjanHe pesepeoape OBOr BMUpyca.

Mornaerbe MMpernes nutepatype KaHOMAAT 3anoynktbe UCTOpUjaTOM OTKpMBaHa ,HOBUX"
CBUHCKNX NapBoBupyca. HakoH ayroTpajHe goMuHauuje knacudHor PPV, y3podHuka SMEDI
CMHOpOMa, TOKOM rfocnegwe ABe [eleHuWje MnpumMeHa MeTareHOMCKOr CekBeHuMpama
omoryhmna je otkpuhe Bpcta PPV2-PPV8, cBpcTtaHux Yy pogoBe Protoparvovirus,
Tetraparvovirus, Copiparvovirus n Chaphamaparvovirus, npu 4emy KaHanaaT XPOHOJSOLLKK
npuKkasyje OKOMHOCTM NpoHarnacka csakor Bupyca. [pukasaHu cy 1 eBONyTUBHU MEXaHU3MM
Koju 06nMKyjy reHOM OBUX BMPYCa, Kako reHcka pekombuHalmja Tako 1 npupogHa cenekuuja, a
3aTUM 1 enNU300TUOMOLLIKM NOoAaLNn O BUCOKO] NpeBarneHumnju HOBUX reHoTunoBa kog gomahumx
cBurwa y EBponu n Asuju, y3 yecte mewosute nHdekumje. NocebHa naxrwa nocseheHa je
OVBIBUM CBUH-AMa Kao pesepBoapy cBux Bpcta PPV, y3 HaBohewe MonekynapHux
uctpaxusarwa u3 Mahapcke, PymyHuje, MNopTtyranuje, Cnosauke, Wtanuje, JyxHe Kopeje,
Pycuje n Cpbuje. Y HaBegeHOM cermMeHTy nctudy ce nybnukaumje n3 Cpbuje koje ce ogHoce
Ha NpBuW Hanas meLwosuTe UHdekumnje PPV1, PCV2 n untomeranosupyca Kog ANBIbUX CBUHA
3anagHor bankaHa kao u Hanas goMuHaHTHe umpkynauuje PPV1 un PPV3 y jyroMcTouHoj
Cpbuju. KaHgmnpart 3atum npenasv Ha nperneq akTyenHe nutepaTtype Koja ce OAHOCU Ha
LUMpKOBMPYCE CBUWH-A, Mpukasdyjyhn TakcoHomujy yetupu onucaHe Bpcte (PCV1-PCV4),
pasnuke y Ay>XWHWU reHOMa U KIMMHWYKK 3Hayaj PCV2 (MynTUCUCTEMCKM CUHOPOM KPXKIbaBOCTH
npacagn) n PCV3 (penpogyktmeHu nopemehaju), ykibyvyjyhn OOCTYnHOCT BakuuHa NpoTuB
PCV2 1 wunxoB yTulaj Ha CMakweHe eKOHOMCKMX rybuTtaka y cBuhapcTBy. lNMpukasaHu cy u
nogaun O npesaneHuuju, mMewoBuMTUM MHekunjama n reHotunosuma PCV2 n PCV3 ko
OVBIbUX CBUHA Yy EBponun, Asuju n Cpbuju.

HapeoHu geo nornasrba nocseheH je napeoBupycuma mecojepa. lNpukasaH je uctopwujat
BMpYyca naHneykoneHunje madaka (FPV), gyro cmatpaHor reHeTU4K1 CTabunHum, u usHeHagHe
nojase nceher napsosupyca Tvna 2 (CPV2) kpajeM cegamgeceTux roguHa npoLunor Beka,
HacTanor agantaumjoM CpoAHOT BUpyCca NPeko A0 AaHac HenosHaTte BpPCTe AMBIber Mecojeaa.
OnucaHa je 3ajegHMYka TakCOHOMCKa npunagHocT oba Bupyca BpcTu  Protoparvovirus
carnivoran 1, rpafja reHomMa 1 BUCOKa cTona mMyTauuja ynopeamsa ca PHK Bupycuma, kao u
CyKLleCMBHa nojaBa aHTUreHckmx BapujaHTn CPV2a, CPV2b n CPV2c. KaHguaat cuctemaTcku
npukasyje 6pojHe eBponcke ctyauvje getekumje CPV2 n FPV kog ouBreMx mecojeda: BUCoka
cTtona umpkynauuje FPV kop wakana v jasaBaua n Hana3 CPV2 kog BykoBa y WUtanuju,
MonekynapHa notepAa kog ubepujckmx Bykoa y Lnanuwju (32,3%), npBa kapaktepusaumja
CPV2 kop nucuua v jazaBaua y CrioBaykoj ca goMmmHaumjom reHotuna CPV2b, kao n Hanasu
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koa kojota y Mekcuky u LUuHOBCcKe naHde y KuHu, wTto ykasyje Ha BGpojHOCT npujeMymBux
aomahuHa n moryhy TpaHcMmucujy nsmehy AMBroux mecojega v naca.

Mornaerbe ce 3aBpluaBa npernegoMm nutepaTtype Koja ce ogHocu Ha ncehu umpkoBupyc
(CanineCV). KaHgmpaT HaBoau Aa peTpoCneKkTMBHE aHanmae y3opaka nopekniom of apKTUyKmMx
nucuua ns Hopeeluke 13 1996. roanHe, neTHaecT roavHa npe npBor onuca Bupyca ko naca 'y
CAll, 3ajeaHo ca ounoreHeTCcKMM npoLeHaMa BpeMeHa 40 Hajckopujer 3ajeaHuuYKor npeTka
(kpaj XIX Beka), noapxaBajy XvMnoTesy Aa Cy OMBIbE XUBOTUHE MpeAcTaBrbane AyrotpajHu
eBonyTmBHM pe3epBoap CanineCV. lNpukasaHa je n rmobanHa pacnpocTpakeHOCT HaBeaeHOoT
BMpyca kpo3 ctyauje u3 Espone, JyxHe Amepuke, CAL, Asnje n Adpuke, ca pasnnumtum
npeeaneHumjama u OO0 caga 3abenexeHuM reHOTMNoBMMA, YKIbydyjyhu n reHotun 5
KapakTepuCcTu4yaH 3a AUBIbe Mecojee paHuje HasmBaH unpkosupyc nucuua (FoxCV). Ha oBaj
HauMH KaHOuOaT aprymeHTyje notpeby 3a ucTpaxmBaweMm MNpUCYCTBa W KapakTepucTuka
LMpKOBUpYCa KOA AMBIbMX Mecojeaa Ha noapydjy Cpbuje, wiTo yjeaHo npeacTaerba jegaH og
uurbeBa oBe anceprauuje.

Lurs uctpaxmusawa OBe [OKTOPCKE AucepTauuje jecte maeHtudukaumja n MonekynapHa
KapakTepu3sauuja napBoBupyca 1 LMPKOBUPYCa AeTEKTOBaHMX Y Nonynauvjama AMBIbUX CBUHA
1 Mecojefa Ha TepuTopwmjn 3anagHobadkor okpyra. YTBphuBare eBeHTyaiHOr MPUCYCTBa OBUX
BMpyca Yy nonynaumjama cBe OpojHMjuX BpcTa OMBIba4YM Koje HacTawyjy nogpydja y
HenocpeaHoj 6NM3MHN HacerbeHNX MecTa Ha MOMEHYTOj TEPUTOPUU je O Hapo4uuTOr 3Havaja
y nornegy moryhHOCTU TpaHCMUCUje OBUX NaToreHa Ha nonynauuwje ZoMahux CBUha, OQHOCHO
naca n mMadvaka. Vimajyhm y Bvuay AMBEp3nTET MapBOBMpYCa U LIMPKOBUPYCA MPUCYTHUX Y
nonynauujama AvBrbayu, NpoyvyaBarwem BapujabunHux reHCKNxX cermeHarta unm Lenmx reHoma
oBMX Bupyca 6uhe omoryheHa wugeHTudMKaumja umpkynuwyhux reHoTunosa Kao w
yTBphMBame npucycTBa pekombuHaHTHMX cojeBa Bupyca. [opea Tora, unib UCnuTMBama je un
aHanusa reHCKMx CeKBEeHLM KOMMIIETHUX reHOMa AEeTEeKTOBaHUX LMpKoBuMpyca, ogHocHo PCV3
n CanineCV, ¢ 0631Mpom Ha TO Ja O UCTUM jOLU YBEK He MOCTOjU JOBOSbHO Hay4HMX nogaraka.
Takohe, oBa ucnuvTMBawa UMajy 3a UMb U YCMNOCTaBfbawe afeKkBaTHUX MNpoTokona 3a
n3sohewe KoHBeHUMoHanHor u real-time PCR koju 61 ce kopuctunu y AujarHoCTULM
HaBedeHMX MHeKumja WwTo 6K npeacTaB/bano OCHOBY 3a KapaKTepusauujy AeTEeKTOBaHMX
cojeBa NnapBOBUpYCa M LMPKOBUpYCa.

3a ocTBapuBame 3agaTor unrba geduHncanu cy cnegehn ncrpaxmnsadky sagaum:

1. Tlpukynrbawe ysopaka opraHa OMBIbUX CBUHbA (TMMHMX YBOPOBA, TOH3MMa U
crnes3unHe) n opraHa wakana n nucuua (jetpe, cnesuHe, nnyha, 6ybpera, cpua, TaHKux
upeBa M KpBW) OACTPerbeHux Ha TepuTopuju 3anagHobadvkor oKpyra M HsMxoBsa
nabopatopujcka obpaga pagum usBohera MONeKynapHux MeToda BUPYCOMOLLKe
OunjarHoCTuKe;

2. OTkpuBame NpMUCycTBa HyKMEWHCKe KUCenvHe CBUHCKMX MapBOBMpYyca y y3opuuma
nopekrnoMm o OMBIbUX CBUH@ MpumeHoM meToge real-time PCR y3 ynotpeby
YHUBEp3anHux npajMepa 3a KoH3epBupaHu permoH reHoma;

3. OTkpuBare NpUCyCcTBa HYKNENHCKUX KMCENUHa NojeAMHauYHUX CBUHCKNX NapBOBUpYca
1-7 (PPV1-PPV7) npumeHom PCR y no3autueHMM y3opuuma JobujeHuM npumeHom
real-time PCR;

4. CekBeHUupahe reHoma AeTEKTOBaHUX CBMHCKMX NapBOBMpYCa Y Uniby aHanmae reHa
KOju kogmpajy cuHTe3y kancuga, ynopehusarwe gobujeHnx HyKneoTaHUX CEKBEHLM ca
aHanorHum cekBeHLama 4oCTynHMM y baHum reHa n kuxoBa unoreHeTcka aHanunsa;

5. OTkpuBaHe NpMUCyCcTBa HYKIMEUHCKMNX KUCENMHA CBUHCKUX LmpkoBupyca 2 n 3 (PCV2 un
PCV3) y y3opuuma nopeknoM of OUBIbUX CBMHa NpumeHoM MeToge real-time PCR;

6. CekBeHUupare reHoma getektoBaHux cojeea PCV2 y uurby aHanmse BapujabunHor
cerMeHTa reHa Koju Kogupa CWHTe3y Kancuga wu dunoreHeTcka aHanusa paau
n3sohera reHoTunmnsaumje Bupyca;

7. CekBeHuupare KOMMMeTHOr reHoMa feTektoBaHux cojeea PCV3, ynopehusawe ca
aHanorHum cekBeHuama w3 baHke reHa w unoreHeTcka aHanusa y UUIbYy
reHoTMnusaumje Bupyca;

8. OTkpuBare NpucycTBa HYKNEMHCKUX KNcenuHa napsosupyca mecojega (CPV2 u FPV)
y y3opLuuma NOopekioM Of Lwakana v nucuua npumeHom metoge real-time PCR;

9. CekBeHuupare reHomMa [OeTeKTOBaHWX CojeBa MNapBOBMpyCa Mecojeda Yy UWiby
aHanuae BapujabunHor cerMeHTa reHa Koju kogupa CUHTe3y kancuga n dunoreHeTcka
aHanusa pagu reHotTunusauvje Bupyca;
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10. OTKpMBame MNpPUCYCTBa HYKMEWMHCKMX KucemnuHa umpkosBupyca naca (CanineCV) u
nucumua (FoxCV) y ysopumma nopeknom oA Lwakana v nucuua npuMeHom metoge real-
time PCR;

11. CekBeHUUpahe KOMMNETHOr FTeHOMa COjeBa LIMPKOBUPYCa OETEKTOBAHMX KO OUBIbUX
Mecojega, ynopefuBawe ca aHanorHuMm cekBeHuama u3 baHke reHa u wumxoBa
dmnoreHeTcka aHanu3a;

12. AHanmM3a npucycTBa TEHCKMX peKkomMbuHaumja y [obujeHUM  HyKNeoTUAHUM
CeKBeHLama napBoBMpYyCa WM LMPKOBMPYCa AMBIBUX CBUHA U Mecojeda NPUMEHOM
OnonHdopmaTUiknx metoaa.

Y nornaerey Matepujan n metoae kaHomaaT AeTarbHO Npukasyje NnpuMeHeHy MeTogonorujy
nctpaxueana. Matepujan cy YnHuUnm ysopum nuMgHUX YBOPOBA, TOH3UNA U CNE3VNHE ANBIbUX
CBUHA, Kao 1 y30pLIM KPpBU, MapeHXMMaTo3HNX opraHa (jetpe, cnesune, nnyha mn 6ybpera), cpua
N TaHKUX LpeBa 3naTHUX Wakana v nucuua, npukynrseHn Tokom 2021. n 2022. roanHe y okBupy
MOHUTOPWMHIra adpuyke M KrnacudyHe Kyre CBWUHa, OAHOCHO oparnHe BakuuHauuje npoTus
O6ecHuna, Ha nogpydjy nosuwTa Kpywunh, Cueau, Kyna, Oyaum, ConTa n gp. MNpukynrbeHo je
ykynHo 90 y3opaka Nopekriom o AMBIbUX CBUHa M 98 y3opaka Nopekrnom oa ANBIbUX Mecojeaa
(45 3naTHux wakana n 53 upBeHe nucule), Npu Yemy je 3a CBaky jeouHKy dopMupaH jedaH
30MpHM xomoreHaT TkvMBa. XomoreHusauumja je m3BplieHa y ypehajy TissuelLyser (Qiagen,
Hemauka), a ekcTpakumja HyKNEMHCKMX KUCEeNHa NpumeHoM komepuumjanHor kuta (MagFast
DNA/RNA extraction kit, ID VET, ®paHuycka) y aytomatckom ekctpaktopy IDEAL32 (ID VET,
®paHuycka), y3 kopuwhere ogropapajyhux no3nTMBHUX KOHTPOMa 3a CBakM WCMUTMBAHMU
BMpYC. TpujaxkHa geTekumja HYKINEeUHCKMX KncenvHa cnposefeHa je metogom real-time PCR
(anapat AriaMx, Agilent, CAl), y3 eHOOreHy MHTEPHY KOHTPOIY reHa 3a 3-akTuH. 3a CBUHCKe
napBoOBUpYCE NPUMEHEHN Cy NpajMepun 1 Npobe yCMepeHn Ha KOH3epBrUCaHe permoHe reHoma
PPV1-PPV7, npu yemy cy ncnutmnsawa 3a PPV1-PPV6 nssegeHa kao tpu gynnekc real-time
PCR Tecta npema wmetogonormju Milek n cap. (2019), y3 kopuwherwe npeTxogHo
nybnukoBaHux npajmepa u npoba (Opriessnig u cap., 2011; Xiao n cap., 2012, 2013; Cui n
cap., 2017), nok je getekumja PPV7 u3BpweHa npema Palinski un cap. (2016). 3a getekumjy
PCV2 kopuwheH je komepuujanHu kut (PrimerDesign, Bennka Bputanuja), gok cy 3a PCV3
ynoTpebrbeHn npajMepu 1 npoba npema Yuan wn cap. (2020). Odetekumja napsoBupyca
mecojega (CPV2/FPV) nssplueHa je npumeHomM npajMepa u npobe 3a Cap reH npema Decaro
n cap. (2005), a 3a uyupkosupyc naca (CanineCV) n nucuua (FoxCV, CanineCV reHotun 5)
kopuwheHu npajmepu 1 npobe 3a Rep reH npema Li n cap. (2013), ogHocHo Bexton u cap.
(2015). Ceu real-time PCR no3uTneHM y30pum Ha NpUCYCTBO CBUHCKUX NapBOBUpYyca AOAATHO
Cy ucnutaHu KoHseHunoHanHum myntunnekc PCR tectom (Kim u cap., 2021) pagn He3aBuCHe
noTepae npucyctea nojeanHadHux Bpcta PPV, pgok cy npeBaneHumja u CTpyKTypa
nojeAMHavyHUX M MeLoBUTUX UHdeKurja ogpefeHe Ha ocHoBy pesynTaTta real-time PCR.
CekBeHuupawe no CaHrepy (ycnyxHo, wusBpweHo y Macrogen Europe Laboratory,
AmMcTepdaM) NPUMEHEHO je Ha MO3UTMBHWM Y30puMMa CBUMX WUCMUTUBaHUX Bupyca, Y3
oproapajyhe, npeTxogHo nybnvkoBaHe, napoBe npajMepa cneunduyHe 3a KOMMNETHE UMK
BapujabunHe cermeHTe reHa Koju KoAMpajy KancupgHe MpOTEMHE, OLHOCHO 3a KOMMJEeTHe
reHome PPV7, PCV3 u CanineCV (Cadar u cap., 2011, 2013a; Cui n cap., 2017a; Xing u cap.,
2018; Weissenbacher-Lang u cap., 2020; Wen u cap., 2018; Fux n cap., 2018; Buonavoglia n
cap., 2001; Piewbang wn cap., 2018). lNopaBHawe CekBEHUU U OpMUpaHe KOHCEH3YC
cekBeHUM mn3BplleHo je y nporpamy MEGA 11, a ngeHtutet je notBpheH BLAST aHanusom
nopefjewem ca aHanorHuMm cekBeHuama [OocTynHuM y baHum reHa. [obujeHe cekBeHue
OenoHoBaHe cy nog npuctynHuMm 6pojeBuma  PX873573-580 (kancupghm reH PPV2),
PX857790-795 (kancugHu reH PPV6), PX857796-804 (komnneTtaH reHom PPV7), PX564516—
519 (BapwjabunHu cparmeHT KancugHor reHa PCV2), PX564520-524 (komnneTaH reHom
PCV3), PV815767-778 (BapujabunHu dparmeHT kancugHor reHa CPV2/FPV) n PP493390-
398 (komnneTtaH reHom CanineCV/FoxCV). dunoreHeTcka aHanusa cnposeeHa je y nporpamy
MEGA 11, HakoH n3bopa ogrosapajyher mogena, npumeHom metoge Neighbor-Joining (PPV2
— Tamura—Nei+G; PPV6 — Kimura 2-parameter+G; PPV7 — Tamura—Nei+G; CPV2 — T92) unn
Maximum Likelihood (PCV2 — HKY+G; PCV3 — Tamura—Nei+G 3a komnneTtaH reHom n HKY+G
3a ORF2; FPV — Tamura—Nei+G+l; CanineCV/FoxCV — GTR+G+l), y3 noysgaHocT og 1.000
pennukaTa (eHrn. bootstrap), a nspayyHaTe Cy u p-guUCcTaHue yHyTap 1 uamehy ncnutmBaHmx
ckyrnoBa cekBeHuM. Ocum aHanm3e KOMMNIIETHOT KancuaHor reHa cojeea PPV2, nseplueHa je u
popatHa aHanmsa napumjanHor VP1 cermeHTa ayxuHe 330 bp, koju ce y uctpaxusawuma
Lagan Tregaskis n cap. (2021) noka3ao kao norogaH 3a (OUITOreHeTCKy AudepeHumjaunjy
HYKNEOTUOHUX CEKBEHLM MOMEHyTOr BMpyca. [eHoTunmM3auuja geTektoBaHux cojeBa PCV2
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n3BpLUEHA je Ha OCHOBY dmnoreHeTcke aHanmse gparmeHTa kancuaHor reHa (Weissenbacher-
Lang u cap., 2020). MNopen Tora, reHoTunusauuja cojeea PCV3 wusBpweHa je npema
KpuTepujymmuma koje cy npegnoxunu Franzo n cap. (2020). OppehuBarwe reHotuna
OEeTEeKTOBaHMX CoOjeBa MapBOBMpyCa Mecojeda W3BPLIEHO je Ha OCHOBY pesyntara
dounoreHeTcke aHann3e cekBeHUU BapujabunHor doparmeHTa kancugHor reHa (Buonavoglia un
cap., 2001), npu yemy je ogpehuBame reHotTmna cojesa CanineCV M3BpLUEHO Npema CXeMmu
Niu n cap. (2020), ponyweHoj oa ctpaHe Urbani n cap. (2021) n Beikpour n cap. (2022).
AHanu3a npucycTBa [FEHCKMX pekombuHauuja y nopaBHATUM CeKBeHuama KOMMIeTHOr
kancugHor reHa PPV2 n PPV6, komnnetHux reHoma PCV3, PPV7 u CanineCV, kao u
oarosapajyhux ckynosa cekBeHun PCV2, CPV2 u FPV, cnposegeHa je y nporpamy RDP5
npumeHom cenam anroputama (RDP, GENECONYV, BootScan, MaxChi, Chimaera, SiScan n
3Seq) y3 bBoHdepoHujeBy kopekuujy 3a BulIecTpyka nopehewa, Npu 4Yemy Cy Kao
BEPOAOCTOjHU MpUXBaTaHW CaMO CWUrHanu nogpXaHu Of CTpaHe HajMake TpU HesaBUCHE
meTtoge y3 p<0,001. Kao ponyHcka meTtoga npumeneH je GARD anroputam (nnatdopma
Datamonkey) 3a npoLeHy BepoBaTHNX peKOMBMHALNOHMX NPEKNOHMX Tavaka.

Y nornasrey Pe3ynTaTtu kaHanaat cucteMaTuyHo npukasyje gobvjeHe pesyntarte ucnutrMeama
OpraHM3oBaHe y jeaHaecT LenvHa, y CKrnagy ca NocTaBibEHUM 3aJaLmMa UCTPaXMBaka.
MpumeHom real-time PCR naHena 3a PPV1-PPV7, HykneumHcka KucenuHa CBUHSCKUX
napBoBupyca geTekToBaHa je koa 55/90 (61,1%) ouerbnx ceuksa. Mehy no3nTneBHMM y3opummMa
yTBpheHa je nspasuta gommHauumja PPV2 (51/55; 92,7%) v Bucoka yyectanoct PPV7 (39/55;
70,9%), pok cy PPV3 n PPV6 pgetektoBann pehe (32,7% wn 18,2%), a PPV1, PPV4 n PPV5
Hucy noTBpheHn HM y jeaHom y3opky. KoHBeHuuoHanHum myntunnekc PCR Tectom notepheHo
je 97 og 118 nojeanHayHux real-time PCR Hanasa (82,2%), ca ctonom notepae og 92,2% 3a
PPV2 po 60,0% 3a PPV6. MNMojegnHayna nHdekumja ytepheHa je y 13/55 (23,6%), a mewwosute
nHdekumje ca ABa unu Buwe napsosupyca y 42/55 (76,4%) no3nTMBHKX y3opaka, Hajuewwhe y
koMmbuHaunjama PPV2+PPV7 (37/55; 67,3%), PPV2+PPV3 (17/55; 30,9%) n PPV2+PPV6
(9/55; 16,4%), npu Yyemy cy cBe melloBuUTe MHekunje obyxsatane PPV2. dunoreHeTcKoM
aHanuM3om KomnfeTHor kancugHor reHa PPV2 (Neighbor-Joining, Tamura—Nei+G) cBu
JeTeKToBaHW COjeBU CBPCTaHU Cy UCKIbYYMBO Y bunoreHeTcky rpyny 2 (esBporncka nvHuja),
pacrnopeheHn y HeKonuMKo noTknactepa Gnucko cpopHux cojeBuma u3 Cpbuje, lMorbceke,
PymyHuje n Mahapcke. Nopep Tora, aHanusa napumjanHor VP1 cermexTa (330 bp) notBpavna
je uctn obpasay rpynucana. CojeBn PPV6 (Neighbor-dJoining, Kimura 2-parameter+G)
cBpcTaHu cy y rpyny 1, cdounoreHeTckn 6NMCKy €BPOMNCKMM, a3unjCkUM 1M CeBepHOaMePUYKUM
cojeBMMa, OOK Apyry rpyny YnHe UCKIby4MBO kuHecku cojeBu. Cojesu PPV7 (Neighbor-Joining,
Tamura—Nei+G) Takohje npunagajy rpynu 2, reHeTUYKM XeTeporeHoj, Hajbnmxoj pyckum,
KONMyMOWjCKMUM 1 KMHECKUM COjeBMMa.

Real-time PCR aHanu3om kog AnBreux cBukba getektoBaH je PCV2y 17/90 (18,9%) n PCV3y
12/90 (13,3%) y3opaka. MeluoBuTe nHdeKUMje LMpKOBMPYCca 1 napeoBMpyca Gune cy yecte.
Haume, uwmpkoupycu cy yteBpheHn y 19/55 (34,5%) PPV-no3utuBHWMX Yy3opaka, OOK je
nckrbyunso PCV2-nosntusHux 6uno 8/90 (8,9%), a uckrbyumBo PCV3-nosuTtmeHux 2/90
(2,2%). PunoreHeTckoM aHanusom fAena kancugHor reHa (ORF2) cojesa PCV2 (Maximum
Likelihood, HKY+G) yTBpheHo je oa ucnutneaHu cojesu npunagajy reHotunosmuma PCV2b (Tpu
coja) n PCVa2d (jegaH coj), 6e3 copmupara nocebHe nuHuje cneuundpmyHe 3a Cpoujy.
AHanuszom komnneTtHor reHoma PCV3, npumeHom kputepujyma Franzo u cap. (2020) 3a
rpaHWyHy BpegHocT p-guctaHue (£3%), cBux neT cojeBa cBpcTaHo je y reHotun PCV3-a,
pacrnopeheHnx y Bulle NoanvHWja, OOK je jedHa Beoma OuBepreHTHa cekseHua u3 KuHe
(MG372488.1) o3Ha4eHa kao npoBu3opHu reHoTun PCV3-b.

AHanun3om ysopaka nopekrioM of AvMBIbUX Mecojena (98 ysopaka) real-time PCR metogom,
napBoBMpycM Mecojefa [neTektoBaHu cy kon 12/98 (12,2%) xuBoTuwa. HakHagHuMm
cekBeHuMpareM notepheHo je 7/98 (7,1%) ysopaka no3ntueHux Ha CPV2 u 5/98 (5,1%) Ha
FPV. CPV2 je yewhe petektoBaH koA wakana (11,1%) Hero kog nucuua (3,8%), ook je FPV
OOMWHAHTHO HanaxeH kod nucuua (7,5%) y ogHocy Ha wakane (2,2%). dunoreHeTckom
aHanu3om BapwujabunHor cermeHTa kancugHor reHa (Neighbor-Joining, T92), ceu cojesun CPV2
cBpcTaHu cy y reHotunose CPV2b n CPV2c, npn yemy cy nojeamHe cekBeHue bune ngeHtudHe
cojeBnma nopekrnom of naca us Cpbuje, WITO ykasyje Ha LMPKynauujy UCTUX nvHuja BMpyca
namvehy gomahux n gueronx mecojega. Ceu cojeen FPV 13 oBor ucnutnBata unoreHeTckn
cy cBpcTaHu y rpyny FPV-B, 3ajegHo ca eBpoOnCKkMM CekBeHuama, JOK paHuja cekBeHua 13
Cpbuje (OR236705) npunaga rpynn FPV-A, wTo ykasyje ga y nonynauuju guBrbMx mecojega
y CpOuju umpkynuwy aBe reHeTUYKM pasnuunte nuHnje FPV.
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Real-time PCR wucnutuBawem ytBpheHo je npucyctso OHK umpkosupyca naca kog 31/98
(31,6%) oueremx mecojena, npu Yemy je FoxCV (reHotun 5) netektoBaH y 51,6%, a CanineCV
y 35,5% nosuTuBHUX y3opaka, y3 MewoBute uHpekumje (12,9%). YkynHa npeBaneHuuja
umnpkoBmpyca ouna je Buwa ko wakana (42,2%) Hero kog nucuua (22,6%). Mopepg Tora, kog,
wakana je yewhe getektoBaH CanineCV (20,0%) Hero FoxCV (13,3%), ook je koA nucuua
OOMUHaHTHO permctpoBaH FoxCV (18,9%), y3 3HaTHO pehy getekuujy CanineCV (3,8%) n 6e3
MeLoBUTUX WHdekumnja. PunoreHetckom aHanm3oMm (Maximum Likelihood, GTR+G+I)
UCMWTUBaAHN COjeBM CBPCTaHW Cy y [OBa reHoTuMna — 4YeTupu Coja MOPEKNOM of Lwakana
npunagajy reHotuny 4, a neT cojeBa (4eTupu Wakana u jegHa nucuua) reHotuny 5, oqHOCHO
nnHujn FoxCV, koja je parbe nogerbeHa y net reorpadckv gedmMHUCaHUX Knacrtepa, npu 4emy
cpncku cojeBu chopmupajy 3acebaH knactep 4, oaBOjeH OA KracTepa Koje YuMHe CojeBu K3
Hopeewke, Utanvje n YjeguweHor Kparsesctea, ca Ceanbapaa n 13 Kanage.

AHanusom npucyctBa reHckux pekombuHaumja (RDP5S, cegam anroputama, y3 GARD kao
AonyHCcKy meToay) yTepheHun cy BepoaoCTOjHU PEKOMBUHALMOHN CUrHanu ko4 cekseHumn PPV2
(BepopocTojaH curHan kopg coja PX873578, ca npekngHOM Tadkom OKo no3uunje 772y 5' geny
KancuaHor reHa, y3 moryh, anu HenotBpheH curHan kog coja PX873577; GARD aHanusom
yTBphieHa je jeaHa [OOMWHaHTHa npekuaHa Tadka y 5 pgeny kancugHor rewa), PPV7
(Haju3paxeHuju Hamas — peKoOMOMHAUMOHW CUrHanmu [OeTEeKTOBaHW Cy KO4 CBUX JeBeT
UCMUTUBAHUX CEKBEHUW, AYXK HECTPYKTYPHOT W CTPYKTYPHOr Aena reHoma, CymMupaHu Yy
nocebHoj Tabenun, y3 notepay GARD aHanniaom aBe npekuaHe Tayke Ha nosuuyunjama ~890 n
~2233) n CanineCV/FoxCV (cepgam cojeBa, yrnaBHOM MOPEKINOM Of wWakana, ca npekngHum
Taykama Ha npenasy namehy Rep u Cap rena). Kog PCV3 youeHa cy aBa pekombuHaumoHa
curHana (PX564522 n PX564521), ann HujegaH HWje AOCTUrao npar CTaTUCTUYKe 3Ha4ajHOCTH
(p<0,001) kof Hajmare Tpu He3aBMCHE METOAE, Tako Aa PeKOMOUHaHTHU cojeBun PCV3 Hucy
notephenn. GARD aHanusom ytepheHe cy aBe npekugHe Tadke (nosuuuje 1337 n 1755, npsa
Ha npena3y u3 Rep y Cap pervoH), WTto ykasyje Ha ydewhe pekoMOWHauuje y paHujoj
esonyumju PCV3, anu ce oBaj Hanas He MOXe NoBe3aTu HU ca jedHUM NojeauHa4YHUM CojeM Un3
OBOr ucnutMBawa. AHanusa pekoMOuHauuja Huje ykasana Ha NpUCYCTBO PEKOMOWHaAHTHUX
cojeBa PPV6, PCV2, CPV2 u FPV.

Y nornasrby [AMcKycuja kaHomaat gobujeHe pesynTate O npesaneHuuvju, reHoTUNnoBMMa u
pekombuHaLmjaMa [EeTeKTOBaHMX MNapBOBMPYCA W LMPKOBMpYCA KOA4 AMBIBUX CBUHA U
Mecojega KpuTuukm ynopehyje ca npetxogHnum uctpaxmeamwnma ns Cpbuje (Huwasuh n cap.,
2021, 2022, 2024; Jesgumuposuh n cap., 2024; Wonaja n cap., 2025; Muwwuh u cap., 2025) n
WHOCTPAHCTBA, TyMadn youeHe pasfnuke y npesaneHumnju 1 AJOMMHAHTHUM FeHOTUMNOBMMA Kao
nocneguuy permoHanHux ennu3ooTUONOLLKUX CNELNEMUYHOCTN U BEMNNYMHE Y30pKa, TE€ UCTU4e
€Mnn300THONOLLIKM 3Ha4aj AMBIbMX CBUH-A, 3MaTHMX Llakana v nucuua kao pesepsoapa OBUX
BMpyca 3a gomahe XnBoTuHE.

Y cnucky pedepeHum KaHaMaaT NpaBUITHO HAaBOAM U Y TEKCTY untmpa 329 gobpo ogabpaHux

pedepeHum.

VI 3AKIbYYLU UCTPAXUBAIbA (HaBecTM 3aKrby4Ke KOju Cy NpuKasaHu y JOKTOPCKO]j
aucepTaumju):
Ha ocHoBy nobujeHnx pesynTtata Mory ce u3Bectu criegehu 3akrbyyum:

1. Real-time PCR mMeTO4OM HyKIEMHCKa KMCENUHA CBUHCKNX NapBOBUpYyca yTBpheHa je
y 61,1% y3opaka anerbux ceukba. Mehy no3antmeHMM y3opuuma Hajuewhm je 6uo PPV2
(92,7%), 3atum PPV7 (70,9%), PPV3 (32,7%) n PPV6 (18,2%). KoHBeHUMOHanHu
multiplex PCR, npumeweH Ha cBuM real-time no3MTuBHMM y3opuuma, NOTBPAMO je
82,2% Hanasa, ca ctonom notepae of 92,2% 3a PPV2 po 60,0% 3a PPV6.

2. TlojeaMHavHa wHdeKumja CBUHCKUM napBoBupycuma yTBpheHa je y 23,6%, a
MelLoBuUTa MHPekumja y 76,4% no3ntmBHMX y3opaka. Hajuewhe je perncrtpoBaHo
ncrospemeHo npucycrtso PPV2 n PPV7 (67,3%), 3atum PPV2 n PPV3 (30,9%).

3. CekBeHumparem meTogoM no CaHrepy pobujeHe cy 23 CeKBEHLE CBUHCKMX
napesoBupyca: 8 CekBeHUM KOMMNeTHor kancugHor reHa PPV2, 6 komnneTHor
kancugHor reHa PPV6 n 9 komnneTtHor reHoma PPV7. ®dunoreHeTckoM aHannm3om CBU
cojesun PPV2 cBpcTaHu cy y rpyny 2, OAHOCHO eBPOMCKKN orpaHak, cojesn PPV6 y rpyny
1 3ajegHo ca cekBeHuama u3 Espone, Pycuje n CeBepHe Amepuke, a cojesn PPV7 y
royny 2 3ajegHo ca cekBeHuama u3 Pycuje, KuHe un Konymbuje, y3 uspaxeHujy
reHeTU4Ky xeteporeHocT Hero kog PPV2 n PPV6. HujegHa BpcTa Huje dhopmupana
NNHKWjY N30B0jeHY NO reorpad)ckomM nopekny.
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10.

11.

12.

13.

Real-time PCR metogom PCV2 je petektoBaH y 18,9%, a PCV3 y 13,3% y3opaka
OMBrbux cBukba, 6e3 mMeloBuTe MHGEKUMje OBa ABa Bupyca, Tako Aa je Gap jeaaH
umnpkoBupyc ytBpheH kog 32,2% wucnutaHux jegumHkn. LimpkoBupycu cy ytBpheHun y
34,5% y3opaka No3MTUBHUX Ha NapBOBMpYyCe, Hajyewhe y koMbuHauwmju ca PPV2.
AHanunsom BapwujabunHor cermeHTa ORF2 yeTtupu cekBeHue PCV2 ytBpheHo je ga
OeTeKkToBaHM cojeBM npunagajy reHotunosuma PCV2b n PCV2d, 6e3 dopmunpana
3acebHe nuHuWje cneunduyHe 3a OMBIbE CBUHE M y3 BNMCKY CPOAHOCT ca paHuje
onuncaHuM cojeBuma nopekriom us Cpbuwje.

AHanunsom neT cekBeHUM komnneTHor reHoma n ORF2 cermeHTa yTBphHEHO je aa cBu
aetektoBaHu cojeBu PCV3 npunagajy reHotuny PCV3-a. CojeBu Hucy dopmupanu
reorpadcku n3aBojeH knactep, seh cy 6unum 6rmMcko nosesaHn ca cCojeBrMa NopeKnom
oa gomahux n auerbux ceBuwa u3 EBpone u gpyrmx nogpydja, WTO ykasyje Ha
penaTMBHO O4yBaHy reHeTU4Ky CTPYKTYpYy OBOr BUpYyCa Y UCMMTUBAHOj nonynaumju.
Real-time PCR meTonom HykneuHcka kucenvHa napBoBupyca mMecojeaa ytepheHa je
y 12,2% y3opaka, ca cnnyHoMm ydectanowhy kog wakana (13,3%) v nucuua (11,3%).
HakHagHOM TMNM3auunjoM METOAOM CeKBeHUMpara noTepheHo je npucyctso CPV2 y
7,1% v FPV y 5,1% y3opaka, npu 4yemy je CPV2 6no yewhu kog 3natHux Lwakana, a
FPV kopg upseHux nucuua.

dunoreHeTCKOM aHanM3om 12 cekBeHUW BapujabunHor cermeHTa kancuaHor reHa (7
CPV2 un 5 FPV) ytBpheHo je ga cojeBn CPV2 npunagajy reHotunosuma CPV2b u
CPV2c. JepaH op aBa coja CPV2c¢, oba nopeknom opf 3naTHUX wakana, 6uo je y
aHanuaupaHoMm parmMeHTy MaeHTMYaH cojy nopeknom oa nca mu3 Cpbuje, gok cy
yeTnpn mehycobHo HajcpogHuja coja CPV2b rpynucana 3ajegHo ca cojeBuma CPV2b
nopekrnom of naca us Cpbuje. OBu Hanasu ykasyjy Ha UMpKynauujy cpogHux cojeBa
CPV2 namehy naca n gusrenx mecojena, anu He omoryhaBajy 3akrbyunBate 0 CMepy
TpaHcMmucuje. Ceu cojeBn FPV cBpcTanu cy y rpyny FPV-B 3ajeaHo ca eBponckum
cekBeHLama, 3a pas3nuky of paHuje onucaHor coja n3 Cpbuje koju npunaga rpynun FPV-
A. Y okeupy rpyne FPV-B Tpu coja (jegaH nopeknom of 3naTtHor Lakana v gea of
LpBeHNX nucuua) dopmupana cy 3acebHy noarpyny, WTO ykasdyje Ha Moryhy nokanHy
LUMpKynauujy Bupyca, oK je je4aH coj MoOpekrioM o LpBeHe nucuue 61o HajcpoaHuju
UTanmjaHcKoM Cojy OeTeKTOBaHOM KoZ 3MaTHOr Lakana.

Real-time PCR meTogom HyKkneuHcka KncenuHa LmpkoBupyca agetektoBaHa je y 31,6%
y3opaka guBreux mecojega, n to CanineCV reHotun 5 (FoxCV) y 51,6%, CanineCV y
35,5%, a mewosuTe nudekumje y 12,9% nosutmneHmx y3opaka. NpesaneHuuja je buna
BMLLA koA Wwakana (42,2%) Hero kof nucuua (22,6%), npu yemy je ko wakana yewwhu
6uo CanineCV y3 npucycTtBo MeLWoBUTUX MHekumja, a kog nucuua FoxCV 6es
MeLwoBUTUX uHgekumja. Kog jegHor 3matHoOr wakana yTtepheHa je uctoBpemeHa
nHdpekuunja CPV2 n FoxCV.

AHanM3om OeBeT CEKBEHLUM KOMMMETHOr reHoma yTBpfeHo je fa AeTeKTOBaHU CojeBu
uupkoBupyca Mecojefa npunagajy reHotunosuma 4 u 5 (FoxCV). leHotun 4
OEeTEeKTOBaH je KOA4 3naTHMX Liakana W rpynucao ce ca cekBeHuama u3 EBpone,
CeBepHe n JyxHe Amepuke n Adpuke, gok je FoxCV notepheH ko obe BpcTe u
dopMmpao jacHoO M3ABOjEH KnacTep, LWTO yKa3yje Ha NoKanHy LMpKynauujy reHeTuyku
CpOOHUX cojeBa.

BepogocTtojHn pekomMbrHauMOHM CcurHamu y CeKBeHuama Bupyca MNOPEKNoOM Of
OnBreux ceuha yTBpheHn cy kog PPV2 n PPV7, ann He n kog PPV6 n PCV2. Kog
PPV2 BepogocTtojaH curHan yTepheH je Kog jeaHor coja, ca NpekMaHOM Taykom y '
Jeny kancugHor reHa, ook cy kog PPV7 curHanu ytBpheHn Ko CBUX OeBeT CeKBeHUN
komnneTHor reHoma, y NS1 n VP pernoHuma, y3 ABe npekvaHe Tadke, WTOo yKkasyje Ha
MO3au4yHy CTPYKTypy reHoma oBor Bupyca. HujegaH op cojeea PCV3 u3 osor
nucnuTMBaka Huje NoTBpfeH kao pekomOWHaHTaH. [Be npekngHe Tadke yTBpheHe
GARD aHanusom ykasyjy Ha yvewhe pekombuHaumje y panujoj esonyumju PCV3, anu
Ce He MOry noBe3aTtu HU ca jedHMM NojeauHayYHMM COjeM U3 OBOT UCMUTUBAH-A.

Kog CanineCV/FoxCV pekombuHauuja je yTBpheHa koA cefam of OeBET CojeBa, o
KOjUX je WeCT MOpPEeKnoM Of 3raTHMX Llakarna, ca NpekngHOM Taykom Ha npenasy
namehy Rep n Cap reHa. Kog CPV2 n FPV BepogocTojHn pekombrHaumoHn curHanm
HUCy yTBphHeHu.

YcnocTtaerbenu real-time PCR u koHBeHumoHanHm PCR npoTokonu omoryhunu cy
AeTekuujy n MornekynapHy KapakTepusauujy CBUX UCMMTUBaAHNX BPCTa NapBoBupyca u
LUMPKOBUpPYCa, YKIbydyjyhm © HOBOOTKPUBEHE BUPYCE KOju HUCY 0OOyxBaheHu
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cTaHgap4HUM AMjarHOCTUYKUM NaHenuma, Te MOry MoCryXWUTWM Kao OCHOBa 3a farby
MOneKynapHy AnjarHOCTUKY OBUX UHdeKUMja.

14. YT1BpheHa cdmnoreHeTcka OMCKOCT NojeaMHUX CojeBa ca CojeBMMa paHuje onncaHnm
Kog naca, Mayaka un gomahux cBuka ykasyje Ha Moryhy umpkynaunjy CpoaHux nuHunja
BMpyca namehy gmeroux n gomahux nonynaumja, Ymme ce notsphyje enMsaooTUONOLLKK
3Hayaj OUBIbLUX CBMHA, 3MaTHMX Llakana v UpBEeHWX nncuua Kao noTeHuMjanHux
pesepBoapa OBWX MaToreHa, mako AobujeHn nopjauu He omoryhaBajy noysgaHo
yTBphMBawe cmepa TpaHcMucuje.

VIl OUEHA HAYMHA NMPUKA3A U TYMAYEHA PE3YNITATA UCTPAXUBAbA (HaBecTu
hba nu cy pobGujeHn pesyntatM y CKnaay ca NOCTaB/beHMM LMILEM M 3ajauvmma
UCTpaxuBama, Kao U Aa nu 3aKiby4um npousunase us 4obujeHnx pesynrara):

Pesyntatn gobujeHn y OKBUpPY OBe OOKTOPCKE AucepTauuje, ykrbyyyjyhu HuXOB npukas,
obpaay 1 Tymademe, y ckrnagy cy ca nocTaBibeHUM LUibeM 1 CBUM AedUHNCaHUM 3agaumma
ncTpaxueaha. Hanasn koju ogrosapajy CBMM WUCTPaXvBadkuMm 3afjauymMa CUCTEMATUYHO Cy
npukasaHnm Yy jegaHaect uUenuHa nornaerba Pesyntatn, y3 nomoh 19 cnuka
(enekTpodpoperpamu, cunoreHetcka crabna, npukasuM p-AUCTaHUM WM pe3ynTatu aHanuse
reHckmx pekombuHauwja) u jegHe Ttabene, npernegHo, jacHO WM NOMMYHMM pegocneaom, a 'y
CKnagy ca caBpeMeHVM HayYHVUM casHaruMa U MeTOAOMOLKUM NPUCTYNMMA Yy MOMEKynapHOoj
BMpyconornju. N3segeHn 3akibyyum y NOTNYHOCTM npov3unase us gobujeHnx pesynrata u
jacHO cy dopmynucaHu, Npy Yemy KaHauMAaaT MEeTOAOMOLIKU UCTMPaBHO UM onpesHo m3berasa
HenoTKpenrbeHe 3akibyyke Tamo rge To AobujeHn nogaum He A03BOSbaBajy, Hapo4uuTo Yy
norrnegy nopekna u cmepa TpaHCMUCUje AeTEKTOBaHMX cojeBa M3Mehy AMBIbUX U gomahux
nonynauuja.

VIl KOHAYHA OLIEHA OOKTOPCKE OUCEPTALIUJE:

1. a nu je aMcepTauuja HanucaHa y cknagy ca obpasnoxersem HaBeAeHUM Yy NpujaBu
Teme?

[okropcka auceptauvja kangupata [Jamunpa Benkosuha nopg Hacnosom ,MonekynapHa
KapakTepwu3sauuja napBoBMpyca 1 LMPKOBUPYCa OETEKTOBAHMX y nonynaumjaMma AMBIbnX CBUHa
N Mecojena Ha Teputopuju 3anagHobadkor okpyra“ je HanmcaHa y cknagy ca obpasnoxerem
HaBedeHVM Y NpujaBun TeMe.

2. fla nn gucepTaumja caapxu cBe efieMeHTe nponucaHe 3a 3aBpLUEHY JOKTOPCKY
aucepTaumjy?

HokTopcka gucepTauuja kaHgmaaTta Jamupa beHkoBuha cagpxu cBe enemMeHTe 1y cknagy je
ca nponucaHuM 3axTeBuMa 3a 3aBpLUEHY JOKTOPCKY AncepTauujy.

3. Mo yemy je gucepTauurja opurnHanaH JONPUHOC Hayumu?

HokTtopcka pguceptaumja kangmpgata Hamupa benkoBuha noag HasmeBom ,MonekynapHa
KapakTepu3sauuja napBoBMpYyca 1 LMPKOBMPYCa OETEKTOBAHMX y NonynaumjaMma AMBIbuX CBUHa
1 Mecojefa Ha TepuTopuju 3anagHobaukor okpyra" npeAcTaBrba OpuriHanaH JONPUHOC Hayum
jep Mo NpBM NyT CUCTEMATCKN U YyNOpeaHO Npukasyje npucycTBO, reHeTUYKy Pa3HOBPCHOCT U
dmnoreHeTcke ogHOCE NapBOBUPYCa N LIMPKOBUPYCA KO ONBILUX CBUH-A U OUBILUX Mecojea
ca uctor reorpadckor nogpydja y Cpbuju. Y HayyHoj nuTepaTypu OO caja Huje nocrtojarno
OOBOSbHO nofataka O MONeKyrnapHUM KapakTepucTukaMa CBUHCKUX MapBoBMpyca U
LMpKOBMpYCa Y nonynaumju AMBrbMX CBUHa 3anagHobaukor okpyra, HATH O LIMPKOBUPYCY naca
MU napBoBMpyCMMa Mecojefa ko AMBILUX Mecojeda Tor nogpydja. Pesyntatm pobujeHm
ceKBeHUMpareM 1 dunoreHeTckom aHannsom obesbeamnu cy npee MorekynapHe nogartke o
TEPEHCKUM COjeBMMa OBUX BUPYCA, YKIbydyjyhin ngeHtudukaumjy Lmpkynuwyhux reHoTunosa.
Koa amerbux cBuhsa No npBu NyT je yTBpheHa AoMUHaHTHa umpkynauuja PPV2 n PPV7, y3
yecTe MewoBuUTE MHGEKUMNje MeRfly cammm napBoBUpycMMa, Kao u KomHdekumje ca PCV2 un
PCV3, unme je ponyweHa U OENUMUYHO M3MEHeHa AOTafallka Crvka O npeBaneHumjn u
CTPYKTYpMV rEHOTMMNOBA CBMHCKNX NapBOBMpYCca y nonynaunjy AnBrbux ceuka y Cpbuju. Ocum
Tora, yTBpheHa je reHeTnyka cpogHocT cojeBa CPV2 nopeknoMm of OuBIbMX Mecojeda ca
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cojeBnMa nopeknom o naca m3 Cpbuje, uume je pokymeHToBaHa moryha umpkynaumja nctmx
nuHUWja Bupyca usmeRly gomahux n ouBrbUx Mecojepa. MocebaH opurMHanHM [OMPUHOC
npeacTasrba n cuctemaTcka aHanmsa NnpuMcycTea reHckux pekomburHaumja Koja je, nocebHo koa
PPV7, PPV2 n CanineCV, ykasana Ha akTUBHY €BOIyLUMjy OBMX BUpPYyCa Y MCMMTUBAHUM
nonynaumnjama, Kao M AernoHOBaHwe HOBUX HYKNEOTUAHUX cekBeHuu y banky reHa. [JobujeHn
pe3yntatim umajy M NpakTU4HW 3Hauyaj, npyxajyhn ocHOBY 3a MpoueHy enn3oOTMOSIOLLKOT
pv3nka O TpaHCMKCHKje OBMX NaToreHa ca AvBIbUX Ha gomahe CBuke, Nce 1 Mayke, OQHOCHO
3a yHanpefiewe AnjarHoCTMYKMX NPOTOKoMa u ctpaTernje Haasopa y Penybnuum Cpbuju, kao
n moryhHocT ga ce npumerseHu npotokonu real-time PCR u koHBeHumoHanHor PCR, HakoH
oprosapajyhe Banugauuje, ysegy y pyTUHCKU pad AnjarHOCTUYKMX nabopatopuja pagun 6pse un
npeuunsHe gnjarHoCTUKe OBUX BUPYCHUX MHADEKLMja KO XKMBOTUH-A.

4. [1a nu je MEHTOP TOKOM NPOBepe OPUIrMHANIHOCTU AucepTaumje yTBpaAno HeonpaBaaHo
npeknanawe TeKcTa ca Apyrum nybnukaumjama (o4roBopuTu ca Aa Unm He):

HE

IX CMUCAK HAYYHUX PAOOBA CAOPXWHCKW NOBE3AHUX CA OOKTOPCKOM
ANCEPTALMUJOM Y KOJUMA JE OOKTOPAHA NMPBU AYTOP OOQHOCHO AYTOP CA
HEJBERhUM OOMNMPUHOCOM (Hanucat¥ MmMeHa CBUX ayTopa, roguHy objaBrbuBamsa,
HacnoB paga, Ha3uMB Yaconuca, MMNakT dakTop u knacudukaumjy npema NpaBunHuKy o
NOCTYnNKY, HauYuHy BpeAHOBaka 7 KBaHTUTaTMBHOM MUCKasnBaky
Hay4YHOUCTPaXMBAUKMX pe3ynTaTta UCTpaXuBaya):

Pag y BpxyHckom mehyHapogHom yaconucy (M21)
Benkovi¢, D., NiSavi¢, J., Mili¢, N., Krnjai¢, D., Prosi¢, ., Gajdov, V., Stevi¢, N., Sukara, R.,

Bala¢, M., & Radalj, A. (2025). Genetic Diversity of Canine Circovirus Detected in Wild
Carnivores in Serbia. Veterinary Sciences, 12(6), 515. https://doi.org/10.3390/vetsci12060515

IF (2025): 2,7

X OANYKE ETUMKE KOMUCWUJE N OCTAINE HEONXOAHE ETUYKE OANYKE
(3aoKkpyXuTK OANYKYy Koja je AOHEeTa 3a AOKTOPCKY AUcCepTaLmjy Koja ce ouemyje)

I'Ioce,qyje Muwrsewse ETnuke komucuje ®BM YB 6poj 01-06/2023 y cknagy ca
ponucom Etnuke komucuje ®BM YB koju je poctaBrbeH Komucuju 3a npoueHy
nogobHocTM KaHgupaTta M Tema 3a wu3pagy [AOKTOPCKMX AucepTtauuvja wm
crneuuvjanMcTU4YKUX pagoBa oapxaHoj aaHa 13.09.2023. roauHe.

B. Nocepnyje Pewewe MuHucTapcTBa norsonpusepene, wWymapctea u sogonpuspeae PC
— YnpaBe 3a BeTepuHy 6poj y cknaay ca gonucom Etnuke komucuje ®BM Yb
Koju je poctaBmseH Komucujm 3a npoueHy nogo6HOCTM KaHaMApaTa M Tema 3a uspaagy
AOKTOPCKUX AucepTaLlumja v crneumnjanmcTU4kux pagosa oAapKaHoj AaHa

L. Huje noTpebHo nspnaBawe Muurbewsa ETuuke kommcuje ®BM YB Hutu Pelnemwa
MuHucTapcTBa nosbonpuBpene, lwymapcrtea u sogonpuBpeae PC — YnpaBe 3a
BeTEepUHY Yy cknagy ca gonucom Etnyke komucuje ®BM Yb Kkoju je poctaBrbeH
Komucuju 3a npoueHy nogo6HOCTM KaHAnAaTa U Tema 3a uspagy AOKTOPCKUX
AucepTauumja u cneumnjancTUYKMX pafoBa oApXKaHoj AaHa

XI  MPEANOr:

Ha ocHoBYy ykynHe oueHe aucepTtauuje, Komucuja npeanaxe (ogabpartm jeqHy on
Tpu noHyheHnx moryhHocTum):
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OATYM

12.10.2026. roanHe

noTrnncm YNAHOBA KOMUCHJE

MpenceaHunk komucuje

Op Jakos Huwaswuh, pegoBHU npodecop
dakynTeT BeTEpMHApPCKe MeauLmnHe
YHuBepauteT y beorpagy

Op Oejan Kphwaunh, peagoBHn npodecop
dPakynTeT BeTEepMHapCcKe MeavLmHe
YHuBepauteT y beorpaay

Op Hatawa CteBuh, BaHpeaHu npodecop
dPakynTeT BeTepMHapcKe MeavLmHe
YHuBepauteT y beorpaay

Op Patko Cykapa, BULLIM Hay4YHWU capagHuK
NHCTUTYT 3a MegnumHCKa NCTpaxkuBara
YHusepsuteT y beorpagy
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