HACTABHO-HAYYHOM BERY
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
XEMHUJCKOI' ®PAKYJITETA

NPEJMET: Uzsemraj Komucuje 3a oueny auceprauuje EMummje H. Cumouh, mactep
Xemuyapa

Ha penoBuoj cemnmnm HacrtaBHo-HayuHor Beha Xewmwujckor dakynrera — YHHBEpP3WTETa Y
Bbeorpany, ogpxanoj 10. 9. 2026. ronune, onmyka 6p. 503/7, onpehenu cmo 3a unanose Komucuje
3a OICHY JOKTOPCKE aucepranuvje kanmaunarkumbe Emumuje H. Cumoruh, mactep xemuuapa,
HCTpaKMBaya capagHuka YHUBEp3uTeTa y beorpamy — Xemujckor gakynrera, moj HacIOBOM:

»ONTUMHU3aIUja MHPOJIU3e NO/bONPUBPEIHOT 0TNAAA Y IH/bY 100Mjamba OMoyIr/ba

Behe nayunux oOnactu mpupoAHHMX Hayka YHuBep3uTera y beorpamy je Ha CB0joj CeTHUIH
onpxkanoj 19. 9.2024. rogune, Ha 3aXTeB XEeMHUJCKOT (paKyJTeTa, A0 CarjlaCHOCT Ha MPEyIor
TeMe JJOKTOpCKe aucepraije (omtyka op. 61206-3245/2-24).

Komucuja je moktopcky mucepranyjy nperieaana u HacraBHo-HayuyHoMm Behy YHuBep3urtera y
Bbeorpany — Xemujckor ¢gaxynrteta nogHocu cieaechu

MN3BEILITAJ

A. Ipuka3s caap:kaja T0KTOPCKe AUcCepTAIUje

Hokropcka naucepranuja Emunuje H. CumoBuh HamucaHa je Ha CpIICKOM je3UKy Ha
ykynHo 106 crpana A4 ¢opmara (¢pout Times new roman, BenuyuHe 12 pt 32 OCHOBHH TEKCT,
Ha3WBe CIIMKa M Tabena u BenuumHe 12 pt 3a TabemapHe mojarke, mpopen 1, MapruHe 2 cm) u
canpxu 28 ciuka u 15 tabena. OCHOBHU TEKCT je OpraHM30BaH y celaM morjiaeiba: 1. YBox (2
ctpane), 2. Teopujcku neo (30 crpana), 3. Hamu panosu (2 ctpane), 4. EkcnepumenTanuau aeo
(8 crpana), 5. Pesynraru u quckycuja (34 ctpane), 6. 3akspyunu (2 crpane) u 7. Jluteparypa (20
crpana). [lopen HaBeneHoT, AucepTanyja caapxu 1 HacoBHy cTpaHy Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM
je3uKy, nHpopMaIrje 0 MCHTOPUMA M YWIaHOBHMAa KOMHUCH]e, 3axBalHUIY (2 cTpaHe), Pesume Ha
CPIICKOM U €HIJIecKoM je3uKy (1o 1 ctpana), Caapikaj (2 crpane), buorpadujy kanauaarkume (1



crpana), Crircak o0jaB/beHMX | caommTeHux pamosa (1 ctpane), M3jaBy o ayropcetBy (1 cTpana),
U3jaBy o ucroBerHoctu (1 crpana) u U3zjaBy o xopumhewy (2 crpane). ucepranmja je 1o
CBOjOj CTPYKTYPH H CaJpiKajy y CKJIaay ca CTaHAapAuMa MPONKCAHUM O]l CTpaHe YHHBEP3UTETA
y beorpany.

Y ¥YBoay je obpasnoxkeH mpobiieM HacTajama U 30pHmbaBama MOJFONPUBPEIHOT U TTOTUMEPHOT
0TIa/a, Kao M 1moTpeda 3a BUXOBUM e(pUKACHUM HCKOpuIThaBameM y CKIaQy ca NPUHIUIHMA
nupkynapae exkonomuje. IloceOHa makma mocBeheHa je TPOU3BOAKBM OHOYIJba MOCTYIIKOM
nuposimze U MoryhHoctn MoauuKanuje HEroBUX CBOjCTaBa KOMHMPOJIM3OM Ca IMOJIMMEpUMA.
JlebuHucan je 1wib HCTpaXKMBamka. ONTHMHU3AIMja MUPOJIHM3E OTMAIHEe OHoMace ayBaHa U
napangajza, Kao M KONMHUPOJIM3E OBE OMoMace ca IMOJMMEpPUMa, W HCIUTUBAKE JOOU]jEHUX
MaTepHjalia Kao IOTSHIIMjaTHUX YBPCTUX TOpPHBA U ajicopOeHaca.

Teopujcku aeo oOyxBaTa OCHOBHE MPUHIIMIIE, TUTIOBE U MPUMEHE MUPONIN3e, YKIbYdyjyhu cyBy
NUPOJIHM3Y U XUIPOIUPOIH3Y, KA0 M 3HA4aj MUPOJU3E y OPraHCKO] F€OXEMHjH, TEXHOJIOTHjH
npepazie YBpCTUX TOpUBAa M XEMHjHU KMBOTHE cpemuHe. [loceOHO cy obOpahenm xommposmsa,
MOJHOTIPUBPEIHH OTIAJ O] JyBaHa W Tapajaaj3a, Kiacu(ukaluja U IPHCYCTBO MOJIUMEPHHX
MaTepujaia y >KMBOTHOj CPEAMHHI U OCHOBHE 0COOMHE OMOYTIba, y3 mopeheme ca yribem.

VY nornarspy Hamm pagoBu npeCcTaB/bEHN CY UCTPAKUBAYKHI [TUJHEBU U KOHIENT UCIIUTUBAKA.
HcrpaxkuBame je opraHu3oBaHoO Kpo3 qo0ujame 6noyriba nupoiauszom 6uomace Ha 400 u 500 °C,
MOUGUKAI]Y YBPCTUX MPOU3BOJIA KOMUPOIM30M OnomMace u mosumepHor otnana Ha 500 °C u
MPOIICHY BbUXOBE CHEPTETCKE U aJICOPIIIUOHE IPUMECHE.

ExcnepuMeHnTan M eo onucyje MOPEKIO U MPUIPEMY y30paka, KapakTepusanujy Ouomace,
yCJIOBE MHMPOJU3€ U KOMUPOJIM3E, Ka0 M METOAE HCIUTUBama npousBoja. Kopumrhene cy
TEPMOIpaBUMETPHUjCKa aHaiu3a, ojpehuBame (U3MUKO-XEeMH]JCKHMX CBOjCTaBa, €JIeMEHTapHa
aHanu3a, oapehuBame TOMIOTHE MOhM, aHanM3a crequdHUyYHe NOBpIIMHE U MOpa, cKeHupajyha
€JICKTPOHCKA MUKPOCKOIH]ja, HH(paIpBeHa crekTpockonuja ca @ypujeoBom TpaHchopMaiimjom,
aHaJM3a IPUCYCTBA Pa3HUX €JIEMEHATa y3 HHIYKTHBHO KYIJIOBaHY IUIa3My - ONITUYKY EMUCHOHY
CIIEKTPOMETpPHU]Yy, M HCIUTUBAWka aJCOpPNIMje M3 BOJEHUX pacTBopa 3araleHuX TelIKUM
MeTajJMMa U OpraHCKUM 3aral)yjyhuM cyrncTraHiama Kao IITo ¢y NECTULUAN U aHTUOMOTHIIH.

[TornaBme Pe3ynararu m auckycuja oOyxBara (HU3MUKO-XEMH]CKY KapakTepusalujy Omomace,
IIPUHOCE NTPOU3BO/A MUPOJIU3E U KOMUPOJIN3E, aHATIU3Y €JIEMEHTapHOT CacTaBa, TOMJIOTHE MOhH,
MOPO3HOCTH, MOPGOJIOTHje U TOBPUIMHCKUX (QYHKIMOHAIHUX Tpyna Ouoyrjba W UBPCTHX
ocrataka. [loceban neo mocBeheH je aJCOPHIIMOHUMM CBOjCTBMMA Y BOJCHMM CHCTEMHMa KOjH
caJprKe MeTase, MECTUITNI a30KCUCTPOOHH U aHTUOMOTHKE Cy(haMeTOKCa30JI U CYyI(PUCOKCA30.

VY 3ak/pyunuMa cy CHCTEMAaTH30BaHU Pe3yiATaTH O YTHUIA]y BpPCT€ OMomace, TeMIeparype u
JoaTKa TOJMMEpa Ha KapaKTepUCTHKE TOOMjeHHX MaTepujaja U Pa3MOTPEH MOTEHIU]al
BUXOBC MPUMEHE Y CHEPTCTUIHN U 3allITUTU )KUBOTHE CPCIUHE.

[Tornassee Jluteparypa caapxu kopuiithene oudnuorpadcke nu3Bope.
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b. KpaTak onuc nocTurHyTux pe3yJrara

VY okBHpY ZOKTOpCKe aucepranuje kanauaatkume Emumije H. CumoBuh cripoBenena cy
UCTpaXKHBama Ipolieca MUPOIN3e MOJbOIPUBPEAHOT OTIAa HOPEKIOM Of JyBaHa U Iapajaj3a,
Kao M KONHMPOJIM3€ OBHX BpCTa OMOMace ca pa3IMYUTUM IOJIMMEPHUM MaTeprjainMa, ca IHJbeM
nobujama OMOYIJba M UBPCTUX OCTATaKa MOTOJHUX 332 CHEPTEeTCKY U MPUMEHY y PeMEeaHjaluju.
HctpaxuBama cy o0yXBaTWia KapaKTepU3allWjy IOJIA3HUX CHPOBHMHA, UCIHTUBAIE YTHIIAja
TEeMIIepaType M J0AaTKa MOJMMepa Ha MPUHOC MPOHM3BOJA, oapehuBame (QU3NUIKO-XEMH]jCKUX,
CTPYKTYpPHUX U CHEPIeTCKHUX CBOjcTaBa JO0OMjEeHHX MarepHjaja, Kao M MPOIEHY HHUXOBOT
HOTEHILIMjalla 33 YKIabamke Pa3sInuuTUX 3aral)yjyhux cyncraniy u3 BOJEHUX PacTBOpA.

VY npBoj da3u uctpakupBama M3BpIICHA j¢ KapaKTepu3alnja OTHaaHe Onomace JyBaHa U
nmapajaj3a, ca TOCEOHMM OCBPTOM Ha HHUXOB XEMHJCKH CacTaB M TEPMUYKY CTaOMIIHOCT.
[Ipumenom  TepmorpaBumerpujcke aHammze (TGA) wu  anammse  audepeHIHjanHUX
tepMmorpaBumeTpujckux kpuBux (DTG) yrBpheHo je nma ce Tepmuuka pasrpaama obOe BpcTe
Oromace o/iBHja Kpo3 Buile (pasza, Koje 00yxBarajy yKIamarme Blare, pasrpalmby XeMHIICTYI03e
U 1IeyJI03¢, Ka0 M MOCTEICHY pa3rpaiiby JIMTHHHA. MakcuMmaliHa Op3uHa TepMUYKE Pa3rpajimbe
3abenexena je Ha mpuommkHo 309 °C xox Ouomace myBana, omHocHO 320 °C xom Omomace
napazaj3a. JloOujeHn pe3yniraTd yKasdyjy Ha pasiiKe Yy TCPMHUYKOM IOHAIlamkby WUCIUTHBAHUX
CHpPOBHMHA, KOj¢é C€ MOrYy IIOBE3aTH Ca MHXOBUM XCMHJCKUM CAacTaBOM U CTPYKTYPHHM
KapaKTepUCTUKaMa.

[Muponu3a moJpONIPUBPETHOT OTIIAIA CIIPOBEACHA je Ha Temmeparypama ox 400 u 500 °C,
JOK cy ekcnepuMeHTH komuponuse u3Bohenn Ha 500 °C. 3a xomnuponusy cy KopHuinheHu
nonunponuwied (PP), nonmuerunen (PE), momuctupen (PS) m muxoBa cmema, mpu MaceHUM
yaenuma nonumepa o 10 u 50%. Pesynratu cy nokazanu Ja NOBUILEHE TEMIIEPATYPE MUPOIIA3E
JIOBOJIM JI0 CMamema MPUHOCA YBPCTUX MPOM3BOJA U NoBehama npuHoca TeuHe gpakuuje. Koa
Ouomace JiyBaHa MpuUHOC OMoyriba cMameH je ca 34,30% na 400 °C Ha 29,30% na 500 °C, nok je
Koz Onmomace napajajza cmameH ca 36,50 Ha 34,10%. JlonaTak monuMepa 3Ha4ajHO je YTHILIAo Ha
pacrojiesly npou3Bojia KOMUPOJIN3€e, IPU YEMY Cy Y 3aBHCHOCTH O] BPCTE U yJesa MoJuMepa
youeHe IPOMEHEe Y IPUHOCHMA YBPCTE, TEUHE U racoBUTE (pakirje, Kao U GopMHpame BOCKa U
CMOJIaCTHX MPOU3BOJA.

Ou3nyKo-xeMHjcKa KapakTepusaluja 1o0ujeHuX OuoyrjbeBa M UBPCTHUX OCTaTaka
oOyxBaTuia je oapehuBame caapkaja Biare u nemnena, pH BpeaqHocTH, e1eMeHTapHOT cacTaBa 1
TOIJIOTHE Mohu. Pe3ynTtatu cy mokasanu Ja TeMmmepaTypa NMUPOJIM3€ M J0JaTak MoJUMepa
3Ha4YaJHO YTHYY Ha XEMH|CKH CAacTaB M EHEPTreTCKe KapaKTepUCTHKE TOOWjeHH MaTepujaa.
broyribeBHu Cy yriiaBHOM IMOKa3MBAJIH ajJKaJlHE KapaKTEPUCTHKE, TOK j€ MOBUILICHE TeMIepaType
JIOBEJIO 0 TIPOMEHA y CaAp)kKajy MHUHEpaIHUX KOMIOHeHarta. JlojaTak moimMmepa TOKOM
KOMHUPOJIH3E Y TIOjeIMHUM CITydajeBUMa JIOTIPUHEO j& 3Ha4YajHOM TMoBehamy canpxkaja yribeHUKa,
npu demy je Hajeha BpeaHoct onx 79,10% 3abenexxkeHa KOJA UYBPCTOI OcCTaTKa JOOHMjEHOT



konupoau3oMm ayBaHa ca 50% mnonuerunena. Koxg O6uomace mapanajza HajmoBOJBHHUJU edekar
MOCTUTHYT je pogatkoM 50% cMerie noinumepa, Kajaa je caapxaj yribeHuka gocturao 61,67%.

HcnutnBama TOmIOTHE MOhM TOKaszajna Cy JAa JOOMjeHH MaTepujaid TOCedyjy
MOTEHIM]jal 3a MPUMEHY Kao 4BpcTa ropuBa. MehyrtuMm, yrBpheHo je na moBehame caaprkaja
yIJbEHHKA HUje yBeK MpaheHo mpornopuuoHaiHuM noBehamem TOIIOTHE MOhH, IITO yKa3yje Ha
3Ha4aj XETepOreHOCTH Marepujaia, MUHEPATHOT cacTaBa M YCJIOBa TEPMHUUYKe pasrpagme. OBu
pesyaTatu noTBphyjy aa ce oxarorapajyhum mzbopoMm Ouomace, mojMMepa M yciioBa Ipoiieca
MOTY JOOHMTH YBPCTH MPOU3BOJIN PA3TUYUTHX CHEPTETCKUX KapaKTEPUCTUKA.

[Tpumenom BET metoze yrBpheno je na cneundpuyna nmoBpuMHa J00MjeHUX MaTepujaia
3HAa4YajHO 3aBUCH OJ BpPCTE€ OWoOMace, TeMmIleparype MHpOJU3e M JojaaTka monuMepa. Kon
Oomoyriba nyBaHa crenuduyHa moBpmuHa u3Hocwia je 89,54 m?/g na 400 °C u 94,32 m?/g Ha
500 °C, nox je xox Onoyriba mapajajza MoBHIICHE TEMIIEPATYPE TOBEJIO JI0 HeHOT CMambermha ca
198,21 na 83,18 m?/g. JJonatak 10% nonunponuneHa 6uomacu ayBaHa J0Beo je 10 nosehama
cneunpuyne noppmmue Ha 204,20 m%*g, nok je mpu BeheMm yneny mojeMHAYHUX TOJIMMEpa
YOUEHO HEHO 3HauajHO cMameme. Koa 6uomace napasiajza nocebHo ce uszBaja yzopak ca 50%
MOJINCTUPEHA, Yrja je crennduuna noppmuHa u3Hocuna 197,14 m?/g. OBu pe3ynTatu ykasyjy
Ha CIIO)KEHE MHTepakuuje u3Mmely Onmomace W momumepa TOKOM KONUPOJIM3E W MOTBphyjy Aa
BUXOB YTHIIA] HA Pa3B0Oj MOPO3HE CTPYKTYPE 3aBHCH O] CACTaBa MoJIa3HE CMEIIIE.

Mopdonomka kapakrepuzanyja MPUMEHOM CKeHHpajyhe eIeKTpOHCKE MHKPOCKOIHje
(SEM) mnokazana je TpUCYCTBO KapaKTePHCTUYHUX IE€BACTUX M IOPO3HHX CTPYKTypa Koje
NOTUYY Of JIMTHOLIETYJIO3HE CTpyKType Ouomace. [loBuiieme Ttemmeparype TOBEJIO je 0
CTPYKTYpHUX IPOMEHA, JOK j€ KOJ YBPCTUX OCTaTaka JOOMjEHUX KONMUPOIU30M YOUEHO
IIPUCYCTBO MOJMMEPHHUX (hparMeHara M arjioMepara KOju MOTy YTHIIATH Ha JOCTYIHOCT Iopa.
Pesyntatu wunppaupsene cnekrpockonuje ca DypujeoBom Tpanchopmauujom (FTIR)
MOTBPAWIM CY TPHCYCTBO PAa3NUYUTHX (YHKIMOHATHHUX TpyINa, YKIbYydyjyhn XUApPOKCHIIHE,
KapOOHMIIHE, anudaTUyHe M apoOMaTHYHE CTPYKType. YTBpheHO je na TomioTra M J1oJaTak
mojimMepa yTHYy Ha FHXOBY 3aCTYIUBEHOCT, IITO j€ 3HA4YajHO 32 pa3yMeBame MOBPIIMHCKUX
cBojctaBa JoOujeHux wmarepujana. IIpumenom ICP-OES ananuse yrBpheHe cy pasnuke y
MUHEpaJIHOM cacTaBy OuOyrjbeBa JyBaHa M Napajaaj3a, Koje JOJaTHO YTUYYy Ha HHXOBE
($U3NYKO-XEMH]CKE KapaKTEPUCTUKE U MOTEHIN]aJIHY IPUMEHY.

[loceban neo wucTpaxuBama IOCBEheH je HUCHUTHBAaBY aJCOPIIMOHUX CBOjCTaBa
O6uoyribeBa JOOMjeHUX MUPOJIM30M AyBaHa U mapajnajza Ha 400 °C. Mcnutuana je MoryhHoCT
yKJIamama oJlabpaHux MeTana, QyHruimaa a30KkCUCTpoOMHA U aHTUOMOTHKA cylamMeTokcazona
U cyiaducokcazola U3 BOJGHHMX pacTBopa. lIpm ucCHHUTHBamYy YKJIamamka HEOPraHCKUX
3aral)yjyhux cyncradiu kopuiheH je Ouoyrab mapajajza, a eKCIEepUMEHTH CY CIPOBEJCHU Y
CJIATKO] W CJIAHOj BOJAM, TPH PA3IMIUTHUM ITOYETHUM KOHIIEHTpaIfjaMa ¥ BpeMEeHNMa KOHTAKTa.
Pesynrtatu cy mokasaiau BUCOKY €(pUKACHOCT yKiamama BehrHe MCIUTHBAHUX €JeMeHaTa, MpH
4eMy jeé Yy BEIHMKOM Opojy ciydajeBa oHa mpenasuna 90%, 70K je 3a TMojeuHe eJIEeMEHTe
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MOCTUTHYTO TIOTIYHO VKJamame. YTBpHEeHO je Ja CaIMHUTET HHUJe 3HA4YajHO YMamHO
e(UKaCHOCT yKIlamama BehuHe elemMenara, kao U J1a ce BUCOKa e(hUKACHOCT MOXe moctuhu Beh
HakoH 30 MMUHYTa KOHTAaKTa.

HcnutuBama ancoprmmje opraHckux 3aralyyjyhux cymcranmu mokaszana cy aa o0a
Omoyriba Mmocenyjy 3HadajaH MOTCHIIMjAJl 32 YKJIamambe MeCTUIlMIa U aHTHONOTHKA U3 Boje. [Ipu
yKJIamkamky a30KCUCTpoOMHA, OWoyralb mapajnajza mokasao je HajBehy edukacHoct om 96,82%
HaKoH 45 MuUHYyTa, JIOK je KoJ Ouoyrspa nyBaHa HajBeha eduxacHoct ox 84,17% 3abenexena
HakoH 30 munyra. Bucoka edukacnoct yrBpheHa je u npu ykiamamwy cylpameTokcasomna, Ipu
yeMmy je Ouoyrasb JyBaHa MOCTUTao e(QUKacHOCT ykiamama 95,86% antubuoruka HakoH 30
MUHYTa, JOK je Ouoyrasb mapanaj3a pocturao 94,94% mnakon 60 wmwunyra. McnuTtnBama
cynducokcazonia Takohe Cy ykazala Ha MOTYNHOCT HErOBOT YKJIalkhamka MPUMEHOM JTOOH]CHUX
ouoyribeBa. buoyrass nyBaHa je oze gocturao epukacHoct ox 84.03% 3a 60 muHyTa, 0K je
Owoyrass mapamajza JocTurao epukacHoct onx 4dak 99.97% 3a mcro Bpeme, MITO JTOBOJIU JIO
MPAaKTUYHO TOTIIYHO YKIIOWeHe 3araljyjyhe cymcranie. Pa3nuke y ajcopniimoHOM TOHAIIAKky
UCIUTHBAaHUX MaTepHjaja MOTy C€ IIOBE3aTH Ca HHbHUXOBOM CIEUU(UYHOM MOBPIIHHOM,
nopo3Homihy, TPUCYTHUM (PYHKIHOHAIHUM TpynamMa U (U3NYKO-XEMHJCKUM CBOjCTBUMA
3aral)yjyhux cyncrannm.

Ha ocHOBy cripoBeiecHUX HCTpakKMBama IOKa3aHO je Jia Bpcra Omomace, Temreparypa
MUPOJIM3e U JOJaTaK MOJUMEPHUX MaTepHujaia MMajy 3HadajaH yTUIAj Ha MPUHOC, XEMU]CKU
cacraB, MOPO3HOCT, MOP(OJIOTHjy M EHEepPrercka CBOjCTBA JIOOWMjEHMX YBPCTHX IPOM3BO/IA.
HcroBpemeno, motBpheH je 3Ha4ajaH aJCOPIIIMOHM TOTEHIMjal OMOyTJbeBa IOOWjEHUX U3
MOJBONPUBPETHOT OTIAJla 3a YKIAmkame pa3iuuyuTHX 3arahyjyhux CyrncTaHinyd W3 BOJCHUX
pactBopa. HayuHu mompuHOC amcepraiyje orjie[ia ce y NMOBE3MBaWky NMapameTapa MUPOJIU3e U
KOIHUPOJIM3E ca CBOJCTBUMA JOOMJEHUX OMOYIJbeBa U YBPCTUX OCTaTaka, Kao U Yy HCTOBPEMEHOM
pasmarpamy MOTYNHOCTH HBHXOBE CHEPreTCKe M SKOJIOIIKE IPUMEHE y peMeaujaiuju 3araleHunx
Boja. JloOWjeHn pe3ynratu MpejcTaBiba)y OCHOBY 3a Jajby ONTHMHU3AIHU]Y TEPMOXEMHU]CKHUX
mpolieca U pa3Boj OJPKUBHX TEXHOJOTHja 32 MCKOPUIINEHE MOJbONPUBPEIHOT U MOIMMEPHOT
0TIa/Ia y CKJIaay ca MPUHIMIIMA UPKYJIapHe eKOHOMHU]E.

B. YHope)lHa AHAJIM3a pe3yjarTaTra KaHaujaara ca pedyjrarumMa u3 Jureparype

TepMmoxeMujcka KOHBep3Wja IMOJHONPUBPENHOT OTHAAAa NPEACTaB/ba 3HA4YajaH IpaBal]
UCTpaKMBamka y 00JacTH OJpP>KUBOT YIpaBibamka OTHAIOM M IPOU3BOJIKE Marepujajia ca
nogatom BpenHourhy. Iluponusa omoryhaBa TpaHcdopMmalujy JHUTHOLENYO3HE OHoMmace y
YBpCTE, TEUHE U FaCOBHUTE MPOU3BOJIE, YHja pacrojiesa U CBOjCTBA 3aBUCE O] cacTaBa IOJIa3He
CHpOBHHE U ycioBa oOpaze. Jlocanamma HcTpakuBama yKaszyjy Ha TO J1a je u300p Temreparype,
BpEMEHa 3aj/ip)kaBamba U Op3MHE 3arpeBama O]l MPECYAHOI 3Hauyaja 3a eUKacHOCT Ipoleca U
KapakTepucTuke aooumjenor Owmoyriba (Bridgwater, 2012; Tripathi u op., 2015). YV Ttom
KOHTEKCTY, MCTpaXXMBama CIPOBEICHA Y OKBUPY JOKTOPCKE JIHcepTaluje JIOIMpHUHOCE
MpouIMpuBamy noctojehux casHamwa o MoryhHocTUMa ucKopuihewma oTmnagHe Ouomace AyBaHa



U Tapajaj3a, ka0 CUPOBHHA KOj€ Cy Yy JIOCaJlallllbUM HCTPaKMBambUMa MHUPOJIM3E 3HATHO Mame
3acTymibeHe y nopehemy ca ApBHOM OMOMACOM U MOjJEIMHUM )KUTOEHUM OCTallMa.

Paznuuuto TepMUYKO MOHAIIAKkE JTUTHOIECITYIO3HUX MaTepHjaia YCIOBBEHO j& FBUXOBUM
XEMHjCKAM CacTaBOM, Mpe CBera 3acTyIUbCHOIINYy Ieysio3e, XEMHIETYJIo3¢ M JIUTHUHA.
Pasrpangma OBHX KOMIIOHEHAaTa OJ[BHja C€ Yy JEIMMHYHO NPEKIOIJBEHUM TEMIEpaTypHUM
MHTEpBAIMMA, 300r dYera TEPMUYKO TIIOHAIIAake OuomMace TMpeacTaBjba pPE3yiTaT BHIIE
ncroBpemMeHux peakija (Yang u dp., 2007). YoueHe paziuke y TEPMHUYKOj CTAOMIIHOCTH JyBaHa
U mapajajza moTephyjy 3Ha4yaj moja3HOT cacTaBa 3a Mpoliec nuponuse. FicToBpeMeHo, pe3yiTraTtu
JHcepTalyje yKa3yjy Ja ce ONTHMAalHH YCIOBU TEPMUYKE KOHBEpP3Hje HE MOTY Yy MOTIIYHOCTH
TeHEPATM30BAPTH 32 CBE BPCTE MOJHONPUBPEIHOT OTHAAa, Beh MX je HEOMXOJHO MPUIIArOJAUTH
KapaKTepUCTHKaMa KOHKPETHE CUPOBHUHE.

Jeman oj 3HayajHUX TMpaBala CaBPEMEHUX HCTPAKUBamka IPEICTaB/ba KOMHUPOJIH3a
Onomace ¥ TIOJIMMEPHHUX MaTepujania, Koja oMoryhaBa HCTOBpEMEHO HCKOpUIINEHE Pa3sIHIUTHX
TOoKOBa oTnana. [IpucycTBo nmoiammepa TOKOM TEPMHUYKE pa3rpambe MOXKE U3MEHUTH PEaKIIMOHE
MEXaHHM3Me, pacHojiely IMPOW3BOJAa W KapaKTEPUCTHKE HacTanux Martepujaia. [loceOHO cy
3HauajHe WHTEepakuuje u3Mely mpomsBoma pasrpaame OuoMace W TOJIMMEpa, KOje MOry
JIONPUHETH TPOMEHaMa y CaJApKajy YIJbCHHKA, CTEIEHY apoMaTH3aldje U CHEPreTCKUM
cBojcTBUMa Jo0OujeHux mpousBoaa (Adeniyi u op., 2024). Pesynratu aucepranuje notephyjy
MOryhHOCT MOJU(UKAIHje CBOjCTaBa YBPCTHX OCTAaTaka KOMUPOJIMU30M, alld HCTOBPEMEHO
yKa3yjy Ha TO Ja IPUCYCTBO MOJMMEpa HE JOBOIM HYXKHO JI0 MOOOJbINAma CBUX MCIUTHBAHUX
KapakTepucTuka. OBakaB pe3ynTaT je 3Ha4yajaH ca CTAaHOBHILITA ONTHMH3AIMjEe MpOIeca, jep
nokasyje a epeKTH KOnMpoau3e 3aBuce o Mel)ycoOHe KoMIaTHOMITHOCTH CUPOBUHA, BbUXOBUX
MaceHHX OJIHOCa M YCJIoBa TepMUuke oOpaje. Y HEKUM ciydajeBUMa J0ja3d O CHHEpruje
Onomace u MmoJmMMepa, 0K KO HEKHUX JI0JIa3H JI0 TIOTITYHO CYMPOTHOT pe3yJiTara.

Eneprercka mpuMeHJbUBOCT OMOYIJba M YBPCTHX OCTAaTaka HACTAIUX KOMHMPOIM30M
yCIOBJbEHA j€ HHbUXOBUM EJIEMEHTApHUM CacTaBOM, CaJpiKajeM HCMApJbUBUX U MHUHEPATHHX
KOMITOHEHATa, Kao M cTeneHoMm kapOonuzammje. Mako je moBehaH camapika] yrJb€HHKa 4eCTO
MOBE3aH Ca NMOBOJHHUJUM EHEPreTCKUM KapaKTepuCcTUKaMa, TOTUIOTHA MOh MpecTaBiba pe3yniTar
YKYIMHOT XEMHU]JCKOT cacTaBa MaTepujaia, 300T 4era ce He MOXKE MPOICHHUBATH UCKIbYUYHMBO Ha
OCHOBY yJleNia yribeHHKa. Pe3ynratu aucepramyje ykasyjy ynpaBo Ha OBY CIOXKEHY 3aBUCHOCT U
noTBplyjy Ja je 3a mpolLeHy €HepreTCKOr MOTEHIIMjalla HEeOMXOAHO HCTOBPEMEHO pa3MaTpame
BHUIIIE TTapamMeTapa.

[Topen eneprerckux cBOjcTaBa, CTPYKTypa M Xe€MHja MOBPUIMHE OMOYTJba MPEICTaBIbajy
KJbY4HE napameTpe Koju ojpel)yjy MoryhHOCTH BeroBe MmpuMeHe y 3allITUTH )KUBOTHE CPEIUHE.
dopmupame TIOpPO3HE CTPYKTYpe TOKOM TIHPOJU3€ 3aBUCH OJ pPa3Tpalmke OpraHCKUX
KOMIIOHEHTH ¥ CTPYKTYpHUX TIPOMEHA IMPeocTajior yribeHHYHor Matepujana. [loehame
TEMIIepaType MOXKE JONPUHETH pa3BOjy MOPO3HOCTH, alM y OJpeheHUuM YCIOBUMa MOXKeE
M3a3BaTH U CMambeHhe criennpuIHe MoBpIIuHe ycuea nedopmaije uiau OJokupama mopa. 300r



TOTa HE IMOCTOjH TUPEKTHA 3aBUCHOCT m3Mely Temmeparype nuposu3e U crieliupuIHe TOBPIINHE
Omoyriba, Beh je HEOMXOMHO y3eTH Y 003Hup BpPCTYy OroMace U ieHe kapakrepuctuke (Tomezyk u
op., 2020). Paznuuurto noHaimame OMOYTJbeBa JyBaHa M Mapajaj3a y JucepTaiju moTephyje opa
ca3Hama M yKaszyje Ha 3Ha4aj MHIUBUYaTHOT MPUCTYIa ONTHUMHU3AIN]H YCIOBA MPOU3BOIHE.

[IpucycTBO MONMMEpPHUX MaTepUjaia TOKOM KOMHPOJM3E JIOJATHO YCIIOXKHaBa
MexaHu3Me (popmupama moposHe cTpykrype. [Ipou3Boau TepMUUIKe pa3rpaiibe MOINMepa MOTY
YTHLATH Ha Pa3BOj HOBHX I0Opa, alld U HA CMAambCHE HHUXOBE JOCTYIMHOCTH YCIEH TAI0KCHa
OpPraHCKMX MOJEKyJia U GopMmupama ariomepara. Pesyiaratu nucepranuje mokasyjy aa je oBaj
YTHIIAj U3PA3UTO 3aBHCAaH OJ BPCTE MOJUMEpPA U HErOBOT yjIeia, MPH YeMy Cy Y IOjeIuHUM
CUCTEeMHMa OCTBAapEHE IMOBOJbHH]E TEKCTYpHE KapaKTEPUCTUKE, JOK je Y JAPYTruM JIOILIO 0
BUXOBOT moropmiama. [loBesuBame pedynrata BET u SEM ananuza omoryhuio je mornyHuje
carjieJlaBambe OBUX IMPOMEHA M YKa3aJ0 Ha 3HA4aj CTPYKTYPHE XETEPOrC€HOCTH YBPCTUX OCTAaTaKa
NO0OHjEHUX KOIUPOIU3OM.

AncopnioHa cBojcTBa Owoyriba onpeheHa cy cioxeHuM wMehycoOHMM yTHIajemM
cnienu(UYHEe TOBPIIUHE, CTPYKTYPE TIOpa, ¥ MPUCYCTBA MOBPUIMHCKUAX (PYHKIIHOHAIHUX TPYIIa.
OyHKIIMOHAIHE TPYyIE KOje CaJpKe KHCEOHWK MOTY YYECTBOBATH y MPOIECHMAa MOBPIIMHCKOT
KOMILUICKCUPamka, JOHCKE pa3MEHE M CIEKTPOCTATUYKHX WHTEpaKIMja, [OK apoMaTHYHa
CTPYKTypa YIJbEHUYHOT MaTepujajia MOKe HMMAaTH 3Ha4yajHy YyJOTY Yy BE3MBamby I0jCIUHHX
opranckux jenumema (Ahmad u odp., 2014; Tan u op., 2015). Pesynraru FTIR anamuse
MPEJCTaBJbeHU Yy TUCEPTAlMju TOTBPhYjy NPUCYCTBO pa3iMuUTHX (PYHKIHMOHAIHUX TpyIa H
yKa3yjy Ha MoryhHocT MoauuKanuje XeMHjCKHX CBOjCTaBa MOBPIIMHE MPOMEHOM YCIIOBa
nuposinze. OBM Halas3y Cy 3Ha4ajHHU jep MOoKa3yjy Jla ce MOTeHIMjajiHa aJiCOPILUOHA €PUKACHOCT
O0uoyrijba HE MOXKE MPOLEHUBATH CaMO Ha OCHOBY H-ETrOBE CHElU(HuYHE MOBpLIMHE, Beh je
HEOIXO/THO Pa3MOTPUTH M XEMH]CKY MPHPOJY aKTUBHUX MECTa Ha MOBPILIVHN MaTepHjaa.

Vknamame HeopraHckux 3aralyjyhux cyncraHiM W3 BOJEHUX pacTBOpa HPUMEHOM
Ouoyriba 3acHUBA ce Ha BUIlle MOryhMx MexaHM3ama, YKJbyuyjyhu ajcopmiujy, MOBPLIMHCKO
KOMIUIEKCUPAke, JOHCKY pa3MEHy U TalloKewe, NpU 4YeMy IHpoLec 3aBUCH O]l OCOOMHA
ancopoenca u Bogae (Ahmad u dp., 2014; Tan u dp., 2015). Bucoka epukacHOCT yKIamarmba
UCIUTHBAaHUX eJleMeHaTa IpUMEHOM OMOoyIJba Napajaj3a y CKJIaly je ca JIMTepaTypHUM
cazHamuMa O MOTEHLMjally YIJbeHUYHMX Marepujaia noOujeHux u3 ouomace. Iloceban 3Hauaj
pesyiaTara JucepTaluje MpelcTaBba UCIIUTUBAkE YTUIAja cCaJMHMUTETa, Oynyhu na mpucyctBo
pacTBOpEHUX CONM MOXKE€ W3MEHUTH HWHTepakiyje m3Mmel)y moBpmmHe ancopOeHTa W joHa y
pacTBopy. YodeHa e(pUKacHOCT yKJamama y yCJIOBHMAa pa3jIMYUTOr CAJMHHUTETa yKa3yje Ha
MOTEHIMjall IpUMeHe Ouoyrjba y BOJCHMM CHUCTEMHMA DPA3JIMYUTOr XEMHUjCKOT CacTaBa, y3
notpely 3a JaJbM HCIUTHBAlkMMa MEXaHH3aMa yKIIambarmba U MOHAIIakha MaTeprjajia y peatHuM
oTnaaHuM Bojama. CBe Beha makma y HaydHO] JIMTEpaTypH nocBehyje ce mpuMeHn Onoyriba 3a
YVKJIalhalkhe OPraHCKUX MHUKpo3aral)yjyhux CyIncTaHId, HapOUYUTO MECTUIMIA W (hapMaieyTcKu
aKTHUBHHUX JeIUbCHa. AJCOpIIMja OBHUX CYICTaHIM MOXE C€ OJIBUjaTH IOCPEICTBOM
pa3IMUUTUX MEXaHu3aMa, YKJbydyjyhu xuapopoOHe HHTEepakiiije, BOJOHUYHE Be3e, T—T
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WHTEpaKIMje U TOMyHhaBame 1Mopa, MpH 4eMy e(UKaCHOCT IMpoIlleca 3aBUCH O]l MOJICKYJICKE
cTpykType 3aralyjyhe cymncraniie u cBojctaBa 6uoyrisa (Tan u dp., 2015; Inyang u Dickenson,
2015). Pasnuke y e(QUKacCHOCTH yKJIamama a30KCUCTpOOMHA, cyldameTokca3ojia H
cynducokcazoiia youeHe y JHUCEPTAMji MOTBPhYjy CIOXKEHOCT OBHX mporleca. McroBpemeHo,
pe3ynTaTé ykasyjy Ja MaTrepHjasl KOju MOKa3yje MOBOJbHE KapaKTEPUCTUKE 32 YKIIAmharmhe jeIHe
3aralyjyhe cymncraniie He MoOpa HY)KHO OWTH ToJjelHako eduKacaH 3a YKJIamame IPYTUx
Jjenumbema, MITO HarjalraBa 3Ha4aj u30opa ajcopOeHca y 3aBUCHOCTH 07 pUpoie 3arahema.

Ha ocHOBy ymopeznHe aHaiau3e MOXKE CE 3aKJ/bYUUTH J1a Cy PE3yJITaTd MpPEACTaB/bEHU Y
JOKTOPCKOj AMCEpTallMju y CKIaay ca CaBPEMEHHM HAayYHUM Ca3HambHMa O TEPMOXEMH]CKO]
KOHBEp3Mju OMoMace, aiu Ja HCTOBPEMEHO IONPHHOCE O0JbeM pazyMeBamy MOTryhHOCTH
uckopuihema MOJHONPUBPETHOr OTMAja JyBaHa M Mapajaj3a. [locebaH HaydyHH AOMPUHOC
oriefa ce y NPUCTYNy Koju oOyxBaTa HCIUTHBambE YTHLAja IMPOIECHUX I[apamerapa Ha
KapaKkTepUCTHUKE J0OMjeHUX OMOyribeBa, MOAM(DHKANN]y HUXOBUX CBOjCTaBa KOMHPOIU3OM Ca
MOJMMEPHUM OTIIAJI0OM U TPOLEHY IMOTEHIMjaHe IPUMEHE Y CHEPreTUIM U 3aIUTHTU )KUBOTHE
cpenuHe. OBakBO IOBE3MBamEe pe3ynTara oMoryhaBa cBeoOyXBaTHMjE Carjle[laBambe OJHOCA
n3Mel)y cacraBa TMOJNAa3HUX CHPOBHMHA, YCJIOBA TEPMOXEMHjCKE KOHBEp3Wje M (PYHKIMOHATHUX
CBOjCTaBa NPOM3BOAA, YMME CE€ CTBapa OCHOBA 3a Jajby ONTHUMHM3ALMjy Hpoleca M pa3Boj
OJP)KMBUX TEXHOJIOTHja Jajber UCKopuihema oTiaja.
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. IlpoBepa OpUrHHAJIHOCTH JOKTOPCKeE AUCEepTALIHje

Ha ocnoBy yBunma, OpuruHamHocT noktopcke aumcepramuje Emmnmumje H. Cumosuh je
npoBepeHa ynorpebom mporpama iThenticate Ha HaumH nponucaH [IpaBUTHUKOM O MOCTYIIKY
MIPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTaIHja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3urtety y beorpany
(,I'macuuk YuuBepsurera y beorpany“, Op. 204/18). Pe3ynratu npoBepe OpUTHHAIHOCTU CY
MOKa3aJy J1a je CTENeH MOAYJapHOCTH 011 5% HacTao ycie[ MokKianama MojeIMHaYHUX OIMIITHX
HAyYHUX HW3pa3a, TEXHWYKUX TEpPMHHA, OMOnmorpadckux mojaTaka, Ha3WBa HWHCTHTYLHjA U
METOJIOJIOMKUX K3pa3a. CBaku MojeIMHAYHU U3BOP YUECTBYje ca Mame oJ] 1% mnpekanama, mTo
yKa3dyje Ja Hema JIOMWHAHTHOT H3BOpa IPEYy3eTOr TEKCTa HUTH 3HA4YajHOT HapyllaBamba
OpPUTHHAITHOCTHU JIOKTOpCcKe auceptanuje. [IporeHar npekianama je IpuxBaT/bUB U y CKIaIy ca
yinaHoM 9. oor [lIpaBminuka. Komucuja cmarpa ga je moktopcka auceprauuja Emumnuje H.
CumoBuh opuruHaiHa, Kao U Jia Cy y MOTIIYHOCTH UCIIOIITOBaHA aKaJeMCKa IIPaBHiia IIUTHPAbA.

B. 3akbyuak

Ha ocHoBy mperiena u aHanmuse JOKTOpCKe AucepTanuje Kanaunatkume Emummje H.
CumoBuh, mon HaciaoBoMm ,,ONTUMHU3ALMja MHPOJU3E TMOJHONPUBPEIHOT OTMaaa y UUIbY
nobujama Ouoyrspa®, Komucuja KkoHcTaTyje 1a qucepTalyja mpecTaBba CaMOCTAIHO U HAYYHO
yTeMEeJbEHO UCTPAXKUBAE Y 00JIacTH MPUMEHCHE XEMHU]je U XeMUje KUBOTHE cpenune. [Ipenmer
HUCTPKUBAkA je aKTyeJaH W 3Ha4yajaH ca CTAHOBHWINTA pPa3BOja OJPKHUBHX TEXHOJIOTH]a 3a
yIpaB/bakbe OTMAa0M, e(UKACHHUjeT HCKOpUIIhema CEKYHIApHHX CHUPOBHHA M TMPOU3BOMAME
MaTepujaja ca MOTeHIIN]aTHOM IPUMEHOM y €HEePreTUIU U 3aIlTUTH )KUBOTHE CpPE/INHE.

VY OKBUpY AMcepTaIyje CIpOBEJeHa Cy CBEOOYXBaTHa €KCIIEPUMEHTATHA MCTPAKUBAhA
mporieca MUpoJIM3e OTIaaHe OMoMace yBaHa U 11apajiaj3a, Kao M KOMHMPOJIN3e OBUX CHPOBHHA Ca
pa3IMYUTAM  TOJMMEPHUM  MaTepujalnuMa, VYKJbYy4yjyhu TONMETWNIEeH, MOJUIPOIUIICH,
MOJINCTUPEH U WUXOBY cMmemy. [IpuMeHoMm oarosapajyhux aHadUTHUKUX METOJA UCIHTAH je
yTUlla] BpcTe Oumomace, TemrmepaType IMpolieca, BpCTE U yJela TMOoJuMepa Ha TPUHOC U
KapakTepucTHKe no0ujeHnx mpousBoja. [locebHa maxkma mocBeheHa je oapehuBamy (GU3UIKO-
XEMH|CKUX, €JIEMEHTAPHHUX, CTPYKTYPHHUX, MOP(OJIOMIKHX ¥ EHEPreTCKUX CBOjCTaBa OMOYTJheBa
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U YBPCTHX OCTaTaka, Kao M HCIUTHBAKY HHHUXOBOT TOTEHIHMjajla 3a YKJIamame OoaadpaHux
3aral)yjyhux cyncrannu w3 BOJIEHHMX pacTBOpa. Pesynrtatu ucTpakMBama IOKa3zald Cy Ja
TeMIepaTypa MUPOJIM3e MU XEMH]CKH CacTaB IoJja3He OMomace 3HA4ajHO YTHYY HAa TEPMUYKY
pasrpaimy ¥ pacnojielly HacTalux Mpou3Boa. Y TBphEeHO je 1a moBuiiewke Temmeparype ca 400
Ha 500 °C nmoBoau 10 cMamema MpUHOCAa OMOYyrihba, JOK JI0JaTak MOJMMEPHHX MaTepHjaia
TOKOM KOITUPOJIN3€ MOKE 3HaYajHO U3MEHHUTH CACTaB M CBOjCTBA YBPCTHX ocTaTaka. [loceOHO je
MMOKAa3aHo Jia MPUCYCTBO OJipeheHuX momMepa AOMPUHOCH MmoBehamy caapikaja YrIbeHHKa, TO
yKa3yje Ha MOryhHOCT moOoJblllama IMOJeIUHUX KapaKTepUCTHKA MaTepHjaia 3HavyajHUX 3a
BUXOBO EHEPreTCKO MCKopHihewne. FicToBpeMeHo, pe3yaTaTu Cy oKa3allv 1a YTUIAj TIoIuMepa
HUje jenHo3HauaH, Beh 3aBucu o BpcTe OMoMace M cacTaBa IOJIa3HE CMeEIle, IITO HarJallaBa
3Ha4aj ONTUMH3AIH]E YCIO0Ba KOUPOJIU3E.

3HayajaH HayyHM JONPUHOC JUCepTalMje MpelCTaB/ba HCIUTUBAKHE TEKCTYPHUX H
Mopdoomkux KapakTepuctuka nooujennx marepujana. Pesynratu BET, SEM u FTIR ananusa
NOKa3aIM Cy Ja TeMIeparypa HHpOJIHM3€ M JOJATaK IOoJIMMepa yTUYy Ha pa3Boj MOPO3HE
CTpYKType, cnenu(uuHy MOBPIIMHY W MPHCYCTBO (DYHKIIMOHATHUX rpymna. YTBpheHo je nma ce
oarosapajyhum m300poM MONa3HUX CHPOBMHA M YCJIOBAa TEpPMHUYKE OO0paze MOTy A0OHWTH
MaTepujaii pa3IUYUTHX TOBPUIMHCKUX CBOjCTaBa, LITO je OJ] MOCEOHOr 3Hauyaja 3a HHHXOBY
MOTEHIMjalTHy aJCOPNUIMOHY NpuMeHy. [loBe3nBameM pe3ynrata pa3IMYUTUX aHATUTHYKUX
MeTozia oMoryheHo je cBeoOyxBaTHHU]€ pa3yMeBamhe CTPYKTYPHUX M XEMUJCKHUX IIPOMEHA Koje ce
O/IBHjajy TOKOM ITUPOJIM3€ U KOMHPOIH3E.

[TocebHa BpemHOCT HMCTpaXKMBama OrJe[a C€ Yy HCIUTHUBabY MOTYNHOCTH TpHUMEHe
N00MjeHnX OMOYIJbeBa 3a YKJIamamke HEOPraHCKUX M OpraHckux 3aralyjyhux cymncraHuum us
Bozie. Pe3ynraTu ajicopniMOHUX €KCIepUMeHaTa MOKa3ajd Cy BUCOKY €(pHKACHOCT yKIamamba
BehrHe MCUTHUBAHMX MeTalla, Ka0 U 3HauyajaH MOTEHIMjal OMOYIJheBa JyBaHA W IMapajajza 3a
yKllamame QyHIHIKIa a30KCUCTPOOMHA U aHTUOMOTHKA Ccyl(aMeTokca3ona U cynducokcasoa.
YTBpheHo je na ajacopriMoHa epUKACHOCT 3aBHCH OJ BpcTe Ouoyriba, mpupoje 3arahyjyhe
CYIICTaHLle U BpeMeHa KoHTakTa. OBM pe3yiTaTu yka3yjy Ha MOryhHocT mpumeHe OHOyriba
N0OMjeHOT 13 MOJBOIIPUBPEIHOT OTMAa Kao aacopOeHCa, y3 noTpely 3a 1ajboM ONTHMM3ALIN]jOM
U WCIUTHBAKEM y PEATHHM CHUCTEMHMa. YTIOPEIHOM aHAM30M pe3yiTara KaHAWJATKHIbE ca
MoJIalliMa JIOCTYITHUM Yy Hay4YHOj JIUTepaTypu yTBphEeHO je a cy 10OUjeHH pe3ynTaTH y CKIaay
ca TMO3HAaTUM TIOJlallUMa TEPMOXEMHU]JCKE KOHBEp3Mje JUTHOLIENYJ03He Omomace, aiau Ja
HCTOBPEMEHO IPYKajy Jl0JlaTHA ca3Hamba 0 MOryhHOCTHMa MCcKopHIIhema crienupUIHUX BpCTa
MOJbONPUBPETHOr oTnaaa. HayyHu pompuHOC aucepTandje orjena ce, IOpe CBer,a, y
WHTETPUCAHOM MPUCTYNy KOju OOyXBaTa HCIUTHBAKE MHUPOJIM3E M KOMHPOIHU3E, JETaJbHY
KapakTepu3alujy A00MjeHHuX MPOU3BOAAa U IMPOLEHY mHuxoBe npumeHe. [loceOHO je 3HavajHO
IITO Cy Yy OKBHPY MCTOT HCTpaXMBama pa3MaTpaHa JBa NpaBlia HCKOpHIIhema OTMaIHUX
MaTepHjaia, MpoU3BO/Ikba YBPCTUX TOPUBA U JJOOHjame ajcopOeHaca 3a ykiamame 3aralyjyhux
CYIICTAHIIU U3 BOJIE.
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Ha ocHOBy cBera HaBeIeHOT, a y CKJIaay ca 3aKOHOM O BHCOKOM OOpa3oBamy H
Cratyrom VYuuBep3utera y beorpany — Xewmwmjckor ¢akynrera, Komucuja cmarpa ga cy
UCIYHCHH CBU YCIIOBH 3a OJOpaHy IOKTOPCKE JMCEpTalje W ca 3aJ0BOJHCTBOM NpEIJIaKe
HacraBHo-HayuyHoM Behy VYHuBepsutera y beorpamy — Xemwujckor daxyiarera Jga TOIHETY
nokTopcky jgucepranmjy Emwmnmje H. CumoBuh, wMactep xemuyapa, ™OJ HACIOBOM
,,ONITUMU3aIHja MUPOJIH3e MOJBOIPUBPEIHOT OTHANA Y UJbY A00Hjamka OMOYTJba‘“ MPUXBATH U
0100pu BeHY 070paHy 3a CTUIAkhE aKaJIeMCKOT 3Bama JIOKTOPA XEMH]jCKHX HayKa.

VY beorpany, 23.10.2026.

YnaHoBu KoMucHje:

np Bramumup bemkocku, penoBau npodecop, npeacenqauk Kommcuje

Yuausepsuret y beorpany, Xemujcku dakyarer

np bpanumup JoBanuuhesuh, penoBHu npodecop

VYuusepsuret y beorpany, Xemujcku dakyarer

np l'opnana ['ajuna, BUIIKM HAy4YHU cCapaJHUK

VYuusep3uret y beorpany, Unctutyt 3a Xemujy, Texnonorujy u Metanyprujy
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