YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
CAOBPARAJHU ®AKYJITET
Bojsoae Cremne 305, beorpan

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

INPEIMET: Pedepat o ypalheHoj 1OKTOPCKOj IUCEPTANMjH KAHAMAATA
JAparana BamaJsunha, macTep HHKemhepa MallIHHCTBA

Onnykom HactaBHo - HayuyHor Beha YHuBepsurera y beorpany — Cao6pahajuor daxynrera op.
947/5 on 08.10.2026. rogune, "MeHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mpernes, oneHy u
onOpaHy JIOKTOpCKe nucepranuje kanmupara Jparana Bamanuha, mactep uHkemepa
MAIIMHCTBA, TI0]] HA3UBOM:

,»-MOAEJIA 3A ITIOAPHIIKY U30PY BO3UJIA U HAJITPA/IIBU 3A
TPAHCHOPT ITPUPOJAHOI TACA Y KOMIIPUMOBAHOM CTABBY*

Hakon mperiena gocraBibeHE QUCEpTaIMje U APYruxX mparehux maTepujaia u pa3roBopa ca
kannuaatoM, Komucuja je caunnuna cineaehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJoruja oxodopaBama M H3pajae aucepramnmje

Ha ocHoBy mpematux 3axTeBa KaHaujaara, Jlparana Bamammuha, wmactep uHXemepa
MalIMHCTBaW JIOHETHX OJJyka YHuBep3utera y beorpamy — CaoOpahajuor daxyntera,
XPOHOJIOTHja 0J100paBama 1 u3paje aucepraiyje je cieneha:

e 26.11.2025. ronune kanauaat Jparan Bamanuh nogHeo je mpujaBy Teme JTOKTOpCKe
nuceptanuje HacraBHo-HayuHoMm Behy YHuuBepsuteta y beorpamy — Caobpahajuor
¢axynrera (0p. 1392/1) y3 MonOy na ce crnpoBele MOCTYNAK 3a OLEHY MOJA0OHOCTH
KaHI#UIaTa W TpeAIOKEHe TeMe W 3a MeHTopa mpemnoxkuo ap Meana MBrosuha,
penoBHoOr npogecopa Yuusepsuretra y beorpany — Cao6pahajuor ¢akynrera;

e 01.12.2025. ronune Behe 3apyxene xateape 3a bezdennoct caobOpahaja u apymcka
Bozuna mnpemnaxe Komucujy 3a OIeHy HaydyHE 3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOpPCKE
mucepranuje (6p. 1392/3 01 09.01.2025.);



e 13.01.2025. romune HacraBHo-nHayyHo Behe VYHuBep3urera y beorpany —
CaobOpahajuor ¢akynrera nmeHoBasio je Komucujy 3a orneHy Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH
TeMe TIOKTOpcke aucepraiyje (omryka op. 51/1 ox 14.01.2025.), y cacraBy:

o nap /[paran Cexynuh, Banpemuu npodecop, YHuBep3uteT y beorpany —
CaobOpahajum dakynrer;

o np bpanko MumnoBanoBuh, penoBuu mpodecop, YHuBepsurer y beorpamy —
Caobpahajuu akynrer;

o np Hejan MunnueBuh, BUIIM HaydyHU capagHUK, YHuUBep3uTeT y beorpamy —
WHcTuTyT 32 HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua“.

e 28.01.2026. romune kanmunatr Jlparan Bamanwh ycnemHo je omOpaHHO mpeayor
UCTpaXKHBamba y OKBUPY TOKTOPCKE aucepTanuje (n3Beriraj KoMmucuje 3a oleHy Hay4He
3aCHOBAHOCTHU TEME JIOKTOpCKe aucepraiuje 6poj 51/3 ox 28.01.2026. ronune).

e 28.01.2026. romune Kommcuja 3a OIEHy Hay4yHE 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE
IUcepTalyje TojaHeNna je mo3uTuBaH m3BemrTaj (Op. 51/2 om 28.01.2026. romune)
HacraBHo-HayuHoM Behy YHuBep3urera y beorpany — CaoOpahajuor akynrera;

e 03.02.2026. ronune HacraBHo-HayuyHO Behe ycBojuiio je M3pemitaj Komucuje 3a oueny
Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TE€ME JOKTOPCKE JucepTanuje 1 foHeno OITyKy O IpuxBaTamy
TeMe JIOKTOPCKE aucepTanwje u oapehuBamy MeHTOpa (0/uTyKa 6p. 55/5 01 05.02.2026.
TOJIUHE);

e 25.02.2026. ronune Behe HayyHux o01acTH TEXHMUKHMX HayKa YHUBEp3HUTETa Yy
beorpany nano je cariacHOCT Ha HpeAJior TeMe JIOKTOpCKe JucepTanuje (ouryka op.
61206-706/2-26 01 25.02.2026. roaune);

e 07.09.2026. romune kangunmat Jparan Bamammh, mactep WHXKemepa MalIMHCTBA,
HOJHEO je MpUMEepaK JOKTOpCKe AWcepTandje y3 3axTeB HacraBHo-HayuHOM Behy
Vuusepsurera y beorpagy — CaoOpahajuor ¢akynarera 3a modyerak I[OCTYIIKA
3amperse/, OlleHy 1 0JI0paHy JOKTopcke auceprainmje (op. 947/1);

e 06.10.2026. ronuae HacraBHo-HayuHO Behe YHuBep3utera y beorpany —CaobpahajHor
(dakynreta umeHoBasio je Komucujy 3a mperiien, oneHy U oAOpaHy TOKTOPCKE
auceprarmje (oamyka 6p. 947/5 on 08.10.2026. ronune y cacraBy:

o nap [Hparan Cekynuh, pemoBHu mpocdecop, YHuBep3uteT y beorpany —
Caob6pahajan dakynrer;

o np bpanko MunoBanoBuh, penosuu mpodecop, YHuBepsurer y beorpamy —
Cao0Opahajuu ¢pakynTer;

o gp Cuexana KamnanoBuh, penoBuu mnpodecop, YHuepsurer y beorpany —
Caobpahajuu dakynrer;

o nap Jejan MunuueBuh, BUIIM HayYHH CapaJHMK, YHuUBep3uTeT y beorpany —
WHcTuTyT 32 HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua®.



Kangunat [paran Bamanuh ynucao je qokropcke akagemcke cryauje mkosicke 2018/2019.
roauHe Ha YHuBep3utety y beorpany — CaoOpahajanom ¢akynaTeTy, Ha CTYIUJCKOM MPOTrpaMy
CaoOpahaj, rae je moyokuo cBe UCHHUTE ca MpocedHoM oreHoM 10 (mecer) u WCIyHHO CBE
obagese npenBul)eHe TIAHOM U POTPaMOM JOKTOPCKUX aKaJeMCKHX CTYIIH]ja.

1.2. HavyuHa o0JacT qucepramnmje

JlokTopcka qucepTanuja kanaunata J[parana Bamanuha npumnasa HaydHOj 00JIaCTH TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKKUX Hayka, moapy4djy ,,Caobpahaj” u yxoj Hay4Hoj oOnactu ,,JI[pymMcka Bo3uiIa u
TUHAMUKa BO3WJA“ 3a KOjy je MmaTu4aH YHuBep3uteT y beorpagy — Caobpahajuu daxynrer.
Jloktopcka aucepranmja uzpahena je mox MeHTopcTBoM np MBana VBkoBuha, pemoBHOT
npodecopa Yuupepsuteta y beorpany — Caobpahajuor dakynrera.

[Ipod. np Nsan MBkoBuh penoBuu je npodecop Ha Oxmceky 3a IpyMCKH U rpajicku caodpahaj
U TpaHCIopT, y okBupy Kareape 3a npymcka Bo3mia CaobpahajHor ¢akynrera YHUBEp3UTETA
y beorpany. Ha ocHOBHHM cTynujaMa ApH HacTaBy Ha mpeaMeTuma ,,MoTopHa BO3mIa®,
,IIpeBo3Ha cpencTBa“ W ,,YTUIA] APYMCKUX BO3WJIA Ha JKUBOTHY CpPEAMHY, HAa MacrTep
CTyaWjamMa Ha mpeaMeruma ,,MoTopHa Bo3mia — ofabpaHa moriaBiba“ U ,,AyToOMaTU30BaHU
CHCTEMH BO3WJIA®, 2 HA JOKTOPCKUM CTyAHjaMa Ha IpeameTuMa ,,[lepdopmance TpancriopTHHX
cpencraBa‘, ,,Kapakrepuctuke 0€30€IHOCTH TPAHCIOPTHUX cpeacTaBa™ u ,,TpaHcropTHa
CpeICTBa 3a MPEBO3 OMAcCHUX MaTepuja™. Yxke 00JaCTH HEeroBOI HAyYHOT WHTEPECOBAA
o0yxBarajy MOTOpHA BO3WJIa, 0€30€IHOCT BO3WJA, aJITepHATUBHE TIOTOHCKE CHCTEME,
ayTOMaTH30BaHA BO3MJIA U OJPXKHUBU Pa3B0j y TPAHCIIOPTHOM CEKTOPY. Y CBOM JOCaJalIbeM
pany 6mo je unaH komucuje mpu oaopanu, 30 Mactep, 3aBPIIHUX U JUILIOMCKUX pagoBa. AyTop
je Tpu Kmure (jeJaH OCHOBHH M JiBa MIOMONHA YHHUBEP3UTETCKA YUOCHHKA) M MPEKO MEAEeCeT
MyOJIMKOBAaHUX WJIM CAOMIITEHUX pajioBa, o kojux je 14 y vaconucuma ca SCI-JCR nucre ca
uMnakT ¢pakropoM. Perensenr je y Tpu melyyHapona waconmca ca SCI-JCR nwucre, 1Ba momaha
yaconuca u jeqHe MmehyHapoane koHdepeHiuje. TokoMm cBoje mpodecuoHamHe KapHjepe
Y4eCTBOBAO je€ y peanu3anuju 13 HayyHUX U CTPYYHHUX IpojeKkaTa, O KOJUX CY UETUPH
MehyHapoaHa.

1.3. Buorpadcku nmogany 0 KAaHIWIATY

Hparan Bamanuh pohen je 11.10.1989. romune y J[lpBapy, y Peaepaunju bocuHe u
XepuerosuHe. Hakon mpectanka mocrojama Corujamuctuuke DenepatuBHe PemyOmuke
JyrocnaBuje, ca mopoauriom ce mpecenmuo y beorpan, Pemybnuky CpOujy, rae 3aBpimaBa
OCHOBHY U Cpelmy mKomy. MammHcku (akynrer YHuBep3uteta y beorpany ymmcao je
mrkosicke 2009/2010. rogure. OCHOBHE akaJeMCKe CTyauje 3aBpiino je mrkosicke 2013/2014.
roguHe. Macrep paa Ha Temy ,,DyHKIIMOHATHA 6€30€THOCT MyTHUYKUX BO3WIA", 0IOpPaHHO je
ca onenom 10 (mecer), mox meHTOopcTBOM np Bmamumupa Ilomosuha, pemosHor mpodecopa
MammuHckor (akyntera YHuBep3utera y beorpany 2016. ronune. JIoKTOpcKke akageMcke
crynuje Ha CaobpahajuoMm dakynrery YHuBep3uTera y beorpamy ymucao je IIKOJCKe
2018/2019. rogune. [lonoxwuo je cBe ucnute ca mpocedHoMm oreHoMm 10 (mecer) m mpemao
TOIMIITELH Pal.



TokoMm ctymupama, o 2015. roaune, 3acHOBAO je pagHu ogHOC Y MIHCTUTYTY 3a HyKIIeapHe
Hayke ,.Bunua®“ y Ilentpy 3a motope u Bo3wia u KoutpomHom Tteny. HberoBo pamgHo
aHra)XoBarbe OHMIIO je YCMEepeHO Ha KOHTPOJIMCAhe MOTOPHUX U MPUKIbYYHHUX BO3MJIA, KA0 U HA
KOHTPOJIMCAake IOCYy/a, BO3WIA—IMCTEPHH U KOJAa—ILUCTEPHU HAMEHEHUX 3a JPYMCKH U
KEJEe3HUYKH TPAHCIIOPT omnacHe pobe. Panu ynampelhema cTpydHUX KOMIIETEHIIMja y 00JIacTu
TpaHcrnopTa onacHe pooe, o1 2016. ronuHe ce MHTEH3UBHO yCaBpIIaBao y 00JIacTH 3aBaprBamba
y 3aBojy 3a 3aBapuBame, Institut de Soudure—Welding Institute. HaBeeHu nporpam ycremrHo
je 3aBpimo 2017. roauHe U CTEKao 3Bame MeljyHapoaHOor nHxkemepa 3aBapuBama (IWE). Ox
jyna 2021. romuue, pememeM MMUHUCTapcTBa Tpal)eBUHAPCTBA, TEIECKOMYHHKAIMja H
caoOpahaja, CekTopa 3a Ba3zaymHu caoOpahaj W TpaHCOpT omacHe poOe, oBiamtheH je Kao
CTPY4YHO JIMIIC 32 KOHTPOJIHMCAkhEe U MCIUTHBAKE HUCTepPHHU, OaTepujckux Bo3wia u (MEGC)
HaArpaJlkbl HaMEHEHUX 3a TPAHCHOPT omacHe pobe. Y OKBUPY paJHOT aHTaKOBamba
YYECTBOBAO j€ y MOCTYNIKUMA 0100perha THIIA IIUCTEPHN HAMEHECHUX JPYMCKOM TPAHCIIOPTY
omacHe pobOe, y CKiamay ca J1o0ujeHuM oBiarmhemnMa, BakehnM 3aKOHCKMM TPOIKUCHMA H
TEXHUYKHM 3aXTEBUMA.

Opn 2022. roguHe y4ecTBYje y Mporpamy UCTpakuBama 1o Ha3uBOM ,,JicTpakuBame 1 pa3Boj
JITEpHATUBHUX IOTOHCKUX CHCTEMa 3a KOMYHaJHa BO3WJa paau NoOoJblIamka E€HepreTcke
e(pUKaCHOCTH W EKOJOMKHX Kapakrepuctuka“. Ox 2024. roguHe y4decTByje W y Iporpamy
UCTpaXMBama I0J| Ha3MBOM ,,Pa3Boj paaujalluOHHMX TEXHOJIOIHja, HOBUX HMHTEJIUTCHTHUX
MOJMMEPHUX MaTepHjajia M HalpeIHUX MeTofa o0paje eKCIepUMEHTATHUX MojaTaka 3a
IPUMEHE Y MEAMLMHU, €JIEKTPOHUIM U 3AIUTUTH XUBOTHE CPEIUHE™, KOJU Ce peaiusyje y
Wucturyry. Pax Ha HaBeIleHMM UCTPaKMBAYKUM TeMama JOTIPHHEO j€ AaJbeM yCaBpIIaBamy y
00JIaCTH TpPUMEHE IOJUMEPHUX M KOMIIO3UTHUX MaTepujajia y MPHUBPEAH, Cca MOCEOHUM
OCBPTOM Ha JPYMCKH TPAHCIOPT, YKIJbYUYjyhu U IpyMcku TpaHCHopT omacHe pobe. Tokom
J0Ca/Ialllber PAJHOT aHTAKOBakba U HAYYHOMCTPAKUBAUKOI pajia OMo je ayTop U KoayTop Ha
17 HayuyHumx W CTpy4YHHX myOiuKanuja oOjaBJjbeHHX Yy dYacomucuMma MmelyHapomHor u
HaIMOHAJIHOT 3Havaja, of Kojux je 4 paga y SC| yaconucuma ca umnakt akropom. I'oBopu
€HIJIECKU je3HUK.

2. OIIUC JUCEPTAIINJE

2.1. Caapxkaj nucepranmje

JlokTtopcka aucepranuja kanaunata Jparana Bamanwha, mactep HMHXemepa MallMHCTBA,
HaIlMCcaHa je y CKIaay ca ,,YIYTCTBOM O OOJMKY M caJipkajy JOKTOPCKE AucepTaldje Koja
ceOpann Ha YHuBep3utery y beorpamy” u3 2019. ronune. JlokTopcka aucepranuja je
HarnucaHa Ha CPIICKOM j€3UKY, JIJATHHUYHUM TUCMOM, Ha nanupy A4 ¢opmara ca jeTHOCTpYKUM
npopenoM. Jlucepranmja obyxsara ykynHo 206 crpana, 49 TabGema u 55 cnuka. Ilopen
OCHOBHOT TEKCTa, CaJp>KU Pe3MME Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM je3MKYy ca KJbYYHUM peynma,
caJip)kaj ca HaBeIeHUM OpojeBHMMa CTpaHa IO IMOIJIaBJbUMA, CIIMCAK Tabena, CHUCAK CIHKa U
npusore. JJokTopcka aucepraiyja je CTpyKTypupaHa Ha OAroBapajyhu HauuH ¥ 1Mojie/beHa je y
7 mornasJba, Koja Cy HaBeJeHa cienaehum penom:

1. YBojaHa pazMmarpama;
2. [Ipernen nocaganimbuX HCTPAKUBABA;



3. CaBpeMeHM HAaYMHHU TPAHCIIOPTA MPUPOIHOT Taca y PyHKIUjU O0Jber U epUKACHHU]eT
CHa0/ieBamba TPIKUILITA;

4. Mopen npoleHe NOTPOILkE TOPHBA,

o. Mogen npoleHe eMHCHje B TPOIIKOBA €MUCH])€ M3lyBHUX TacOBa BO3MIIA,

6. Mogen mnporeHe TpaHCIOPTOBAaHMX KOJMYMHA raca W NOTPEOHHX 3alpPEeMUHCKUX
Karaiurera,

7. 3aKJbyJax.

Hakon HaBejeHHMX IMOTJIaBJba JAT j€ CIHCAK JIMTEpaType Koju caapxu 337 Oubmmorpadckux
jenuHuUIa KOpUIIheHuX TpH U3paau JOKTOpcke auceptanuje. Crene mpuiio3u, a Ha Kpajy ce
Hayiaze Omorpaduja ayropa M IMOTIHCAHE HU3jaBe O ayTOPCTBY, UCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U
€JIEKTPOHCKE Bep3Huje JOKTOPCKOT paja U O HerOBOM KOpPHUIINEHY.

2.2. Kparak npuka3 nojeIMHAYHNX MOrJIAB/bAa

VY mpBOM TOIIIaBJby, KOje MpPEICTaBJba YBOJHHU JI€0 IMCEPTallMje, W3JIOKEHE Cy OCHOBHE
MOCTaBKE M 00pa3I0kKEeHH MOTUBHU 3a M300p Teme, JeUHUCAHH CY IPEeIMET U Hay4YHH I1Jb
HCTPAaKMBaba, IIOCTABJbEHE CY MOJIA3HE XUIIOTE3€, MPEICTAaB/bEHU Cy OYEKHBAHU PE3YNITATU
UCTpa)KMBamba U HAYYHU JOTPUHOCHU JMCEepTaIlje, Kao U HheHa CTPYKTYpa.

VY npyrom norsaBJby Aat je Hperiies JUTepaType Koja ce 0JHOCH Ha A0Calallliba UCTPAKUBAbA
U pa3BHjeHE MOJIENE 3a MPOLEHY MOTPOIIHE TOPUBA, EMHICHjE U3AYBHUX TacOBa M TPOIIKOBA
MIOBE3aHUX Ca HOM KOJI TEPETHUX BO3MJIA. AHAIM3UPAHU Cy PA3IMYUTU MPUCTYIU HPOLEHU
HaBE/ICHUX ITapaMeTapa y 3aBUCHOCTH O/ BPCTE IIOTOHCKOT TOpHBa, HAaYMHa 00pa30oBama CMellIe
U pexuMma paja BO3WIA, MIPU YEeMy CYy pa3MOTpPEHE HUXOBE INPEIHOCTH W HEJOCTalld, ca
oceOHMM OCBPTOM Ha BO3WJIa HaMEH-EHa TPAaHCHOPTY racopa. Takohe, y OBOM MOIJIaBJbY
MpUKa3aHa Cy J0caJallliba UCTpaXKMBama y oOnacTu yHampehema epukacHOCTH APYMCKOT
TpaHCIOPTa racoBa, ca HOCEOHUM OCBPTOM Ha TPAHCHOPT MPUPOTHOT raca, y usby nosehama
KOJIMYMHE TPAHCIOPTOBAHOI Taca M MOOOJbIIaka MaceHOr HCKOpHIIhema TPaHCHOPTHUX
cpeacraBa. Pa3moTpeHu cy paszauuuTH NpHUCTYyNH yHampehewy edukacHOCTH TpaHCHopra
racoBa IPUMEHOM I0jeIMHaYHUX MOCYAa WM KOMIUIETHUX HaArpaamu, y3uMmajyhu y o03up
¢u3nUKO-XEeMHjCKa CBOJCTBA raca, MaTepHjajie o] KOjux cy nocyje uspaheHe u pajHe yciaoBe.
[Tpu TOMe cy HCcTakHyTE IPEAHOCTH U HEJOCTAIM aHATM3UPAHUX TIPHUCTYTIA.

VY tpehem mornapiby, y CKilaay ca IMoJIa3HUM ITOCTaBKaMa, MOTHBHMA M TEMOM JHCEpTaIlHje,
JaT je cucTeMaTu4aH nperjie] Moryhux HauMHa ¥ TEXHOJIOTHja TpaHCIOpTa MPUPOIHOT raca.
AHanmu3upaHd Cy pa3IMYATH HAUYWHU M TEXHOJIOTHje TpaHCIOpTa MPHUPOJHOT Taca y
3aBHCHOCTH O] HETOBOI arperaTHOr CTama, KOJIMYMHE TPAHCHOPTOBAHOI raca, MOTpeOHUX
WHBECTUIIMOHUX YIlarama, (JIEKCHOMITHOCTH TPaHCIIOpTa W (PYHKIIMOHATHE TIPUMEHIBUBOCTH
MOjeIMHUX TexHoyoruja. Ha ocHOBY chpoBeieHe aHanu3e YTBpl)eHEe Cy MpeIHOCTH U
HEJIOCTAIl pa3MaTpaHUX TEXHOJIOTHja, y3uMmajyhu y o03up mocrtojehe crame M cTeneH
pa3BujeHocTH npuBpene Pemybnuke CpOuje. Takole, y oBOM MOINaBjby aHaIU3UpaHa Cy
KOHCTPYKIIMOHA pelIeka BO3WJIA M HAATPaImH HAMEHEHUX TPAHCIIOPTY MPUPOIHOT Taca y
KOMIIPUMOBAHOM CTamy, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha peryliaTOpHE 3aXxTeBe M TEXHHUKE
cenn(UIHOCTH KOje TMpou3ja3e M3 OAroBapajyhnx KOJHUX O3HaKa BO3WIIA 32 TPAHCIOPT
oracHe po0e. AHanu3a je 00yXBaTWiIa U PEryJaTOPHU OKBHUP KOjU CE€ OJHOCH Ha IMOTOHCKA
ropuBa, BUXOBY 3aCTYIIJbEHOCT Ha JoMaheM U Mel)yHapOJHOM TPIKUILTY, U31YBHY €MUCH]Y U



cHCTEME 3a HaKHaJHHU TpeTMaH M3AyBHHUX racosa. [lopex Tora, naT je mperien Jureparype u
aHanu3a 0e30eJHOCHUX aclekaTa IpHUMEHe pa3JIMYUTUX THUIIOBA IOCyJa U HAArpalmbu
HaMEHECHUX JPYMCKOM TpPaHCIOPTY racoBa y KOMIPUMMOBAHOM CTamy, Ka0o M MeToja
UCIHUTHBAaKka U3lyBHE EMHUCH]€ U MOTPOLLIHE TOPUBA.

VY 4eTBpTOM, NETOM M IIECTOM TOIJaBJby AeHUHHCAHH CY MOJEIH 3a MPOIEHY MOTPOIIHE
ropuBa, U3/lyBHE EMHCHjE M TPOLIKOBA EMHCH]E M3yBHUX racoBa, KA0 U MOJICIU 32 MPOLICHY
KOJINYMHA TPAHCIOPTOBAHOT Taca U MOTPEOHUX 3aIPEMUHCKHX KallalUTeTa Y 3aBUCHOCTH O]
3aXTEBaHMX KOJIMYMHA raca. ¥ HaBEeJICHUM IOTJIaBJbUMa MPHUKA3aHE Cy CTPYKTYPE Pa3BUjeHUX
MoJIesia, U3JI0KEHEe HUXOBE TEOPHjCKE OCHOBE, NS(PHHUCAHU YIa3HU MapaMeTpu U OMHCAHH
MOCTYIIIU PUMEHE HHTETPUCAHUX METOAa U 0oOpane nmoxaraka. [locebHa naxxkma nmocsehena je
yckial)eHOCTH MoJieTia ca peryJIaTOpHUM OTrpaHHuYCHUMa, PEaTHUM yCIOBUMA €KCILUIOaTalyje
BO3WiIa W morpebama mpuBpene. Ilopex Tora, HpeACTaB/bEHU Cy pe3yiaTaTH HPUMEHE
pa3BHjeHUX MoOjena, y3 oaroBapajyha 3akjpydHa pa3Marpama. Y OKBHPY H-HXOBOT pa3Boja
n3zabpane cy U oarosapajyhe MeToJie aHaIu3e OCETJBHBOCTH, Ca IMJbeM YTBphUBama creneHa
yTHUIIaja IPOMEHa yJa3HHMX IapaMeTapa Ha u3nasHe pesynrare. [Ipukazanu cy u pesynTatu
Mepea MOTPOIIHhEe TOpUBAa M KOJMYMHA TPAHCIOPTOBAHOI Taca y peaHUM YCIOBHMA
eKCIIJI0aTalyje CKyIoBa BO3MJIA Ca Pa3IMYMTUM BpCTaMa IIOTOHCKOT TOpUBa M HAATPAIbH, KOJU
cy xopuiheHu 3a Balualujy pa3BHjeHHX MOJENA U TPOLEHY HBUXOBe Ta4HOCTH. OCHOBHHU
IUb OBUX IIOTJIaBJba JE€CTE YCIIOCTaBJbalkb€ JACHOI M CHUCTEMAaTHYHOT OKBUpa 3a
UACHTUUKAIM]Y U aHAJTM3y MapaMerapa Ha OCHOBY KOjux je moryhe oumeHuTH eduxacHoct
BO3MJIA U HAJTPaIbU HAMEHEHUX TPAHCIOPTY KOMIIPHMOBAHOT ITPUPOIHOT raca.

Yy CCAIMOM IIOIJIaBJbY paJa HU3BpPHICHA je dHAJIN3a KJbYYHUX PpE3ylITaTa CHPOBCACHOT
HUCTpaXXKuBamkba, MCTAKHYTH Cy HAyYHUM W IMPAKTHYHU JOIPUHOCH HCTpAXKUBAWkA, AdaTa Cy

00pasyiokema O HCHYHECHOCTH TMOJAa3HUX XHIIOT€3a M OCTBApEHy IOCTABJHCHUX IIMJHEBA
JUCepTaIje U MPEACTABIbCHHU Cy MPaBIU OynyhuX UCTpaKUBamba.

3. OHEHA TMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAJIHOCT

JlokTopcka pAucepTalyja MpeACTaB/ba OPUTMHAIHU HAy4yHU JONPUHOC YyHamnpehewy
e(pUKaCHOCTH TpolLeca IPYMCKOT TPaHCIOPTa MPUPOJHOT Traca, Kao U JOIMPUHOC MOCTYNIHMA
n300pa BO3WJIA W HAArPaJmbd HAMEHEHUX 3a CKIAJUINTEHE M TPaHCIOPT MPHUPOJIHOTr Traca,
IIPUMEHOM HAay4yHO yTEeMEJbeHHX MeToja U3 obiacTu caoOpahaja m MamMHCTBA. Y pajy ce Ha
CBEOOyXBaTaH HAYMH aHAIN3UPA]y IPOOIEMH IPYMCKOT TPAHCIIOPTA IPUPOHOT raca y OJHOCY
nocrojehe crame u pazBujeHocT npuspene Penybnuke Cpbuje, a mpeacTaB/beHH Pe3yNTaTH Cy
IMPOM3BO/J BUIICTOAJUIIEHLET HAYUHOUCTPAXKUBAYKOT U IMTPAKTUYHOT pajla KaHaAuaaTa y o0macTu
JIPYMCKOT' TpaHCIopTa onacHe pode. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAHOCT AMUCEpTallHje orjena ce
KpO3 pa3Boj MOJIeNa 3a IIPOLIEHY IapameTapa MOTPOILkLE TOPHUBA, U3 JyBHE EMUCH]€ U TPOILIIKOBA
eMHCHje, MAaceHUX HCKopullhema, TPAHCHOPTOBAaHMX KOJIMYMHA Traca W MOTPeOHUX
3alpeMUHCKUX KamnalKuTeTa y OJIHOCY Ha 3aXTeBaHe KOJMYMHE raca.

Pa3maTrpana Tema TOKTOpCKe nucepTalije je o/ MoceOHOT 3Hauaja jep OJroBapa Ha aKTyelTHe
TEXHOJIOIIKE U PerylaTopHe M3a30Be Yy 00JACTH JAPYMCKOT TPaHCIOpTa MPHUPOJHOT Traca, ca
MOCEOHMM OCBPTOM Ha BO3WJIA M HA[rpaame. Y OKBHPY HABEICHOT pa3MaTpajy ce pas3iIHuuTH
HAYMHA W TEXHOJIOTHjE€ TPAHCIOPTAa raca y 3aBHCHOCTH O] HETOBOT arperaTHOr CTama,



TPAHCIIOPTOBAHUX KOJIMYMHA, WHBECTUIIMOHHMX Yylarama, (DIEKCHOWIHOCTH TpaHCIOpTa U
(GyHKIIMOHATTHE TPUMEHJBHMBOCTH TEXHOJOTHj€ Y OJHOCY Ha mocrojehe crame W creneH
pa3BujeHOCTH mpuBpene. Kako je y amcepTanuju U UCTaKHYTO, Y LUJbY €PHUKACHUJET H
€KOJIOIIKY MPUXBATIFUBH]ET IPYMCKOT TPAHCIIOPTa MPUPOIHOT Taca pa3MaTpajy ce pa3jinduTe
BPCTE MOTOHCKUX TOPUBA, JU3EJ TOPUBO U KOMIPHUMOBAHU MPHUPOJHU TacC, Ka0 M PA3TUIUTU
TUTIOBU HA/ITPaJIibH, OJTHOCHO I'eHepalnjcka yHanpehema TeXHUYKUX KapaKTePUCTHKA TTOCyIa
noJi mpuTucKoM. OCTBapeHUM pe3yNITaTHMa JAaTe Cy CMEpHUIIE 3a N300p BO3MJIA U HAATPabH,
3a yHampeheme epuKacHOCTH Tpolleca TPAHCIOPTA MPUPOJHOT raca, 00Jby OpraHHM3aINjy
nmoctojehrx BO3HHUX KalalluTeTa y3 UCTOBPEMEHO CMAamhCHEe HETATUBHUX YTHUIAja HA KUBOTHY
CpeluHY.

3Hauaj TeMe orjiefia ce U 'y CBeOOyXBaTHOM carjie/iaBamy BHIIe Melhy3aBucHUX oOnactu ca
CHenu(pUIHOCTMA KOje Tpare IMpolec IPYMCKOT TpaHCIOpTa MPHPOIHOT raca, Kpo3
o0jenumeme:

e HaumnHa u TexHoJOTMja TpaHCIOpTa Taca Yy OJHOCY Ha arperaTHo CTame,
TPAHCHOPTOBAaHE KOJIMYMHE, MHBECTUIMOHA yiarama, (pJeKCUOUIHOCT TpaHCIopTa U
(GyHKIMOHATHY PUMEHJBUBOCT TEXHOJIOTH]E;

e ExcruioaranimOHO-TEeXHUYKHX KapaKTEPHCTUKAa BO3WIA W HAATPAABU ca YCIOBHUMA
eKcIuIoaTanyje 1 pU3nIKo—XeMHjCKIM CBOJCTBHMA Taca KOjU ce TPaHCIOPTYje;

e PerynaTopHO-TEXHHMYKHUX 3aBUCHOCTH TIOTOHCKMX TOpWMBAa HM  T'CHEPAIU]jCKUX
yHanpelherba TeXHUUKUX KapaKTepUCTHKA MOCyIa 10 MIPUTUCKOM OJ KOJHUX O3HaKa
BO3HIIA;

e VYTHIaja TPAaHCTIOPTHUX, MYTHHUX, KJIMMATCKUX U cao0pahajHUX ycioBa eKcIuioaTamyje
Ha TapaMeTpe MOTPOIIkE TOpUBa, M3IyBHE €MHUCH]jE M TPOIIKOBA EMHUCHjE, MACEHHX
uckopunthema Bo3niIa, TpaHCIIOPTOBaHUX KOJIMYHMHA raca U MOTPEOHUX 3aIPEeMUHCKHX
KaraiuTreTa;

e VYTunaja THOA JIEKHUINTA, OJHOCHO (PU3MUYKO—XEMHUJCKMX CBOjCTBAa Taca, Ha
TPaHCIIOPTOBaHE KOJMYMHE Taca, MaceHa HcKopuilhewma BO3uWida W MOTpeOHe
3alpeMUHCKE KalaluTeTe.

[Tonazehu onx mNpeTXOAHO aHANIM3HPAHUX TEOPHUJCKUX OCHOBA, pe3yliTaTa JdOCafalllbux
HUCTpakuBama W uAeHTH(UKOBaHUX MoryhHocTH 3a yHampeheme ehuKacHOCTH Tpolieca
JPYMCKOT TpaHCIOPTa KOMIIPUMOBAHOT MPUPOHOT Taca, Y OKBUPY JOKTOPCKE JHCepTaIje
pa3BHjeHa Cy TpU Mojiena.

[IpBu Mojen HaMEmEH je MPOICHH TOTPOIIHE TOPHBA CKYIIOBA BO3WIIA KOja Ce KOPHCTE 3a
TPAHCIIOPT KOMIIPUMOBAHOT MPUPOIHOT Taca, a Ka0 TOTOHCKO TOPUBO KOPUCTE KOMITPHUMOBAHU
MPUPOJHA Tac WU JH3e]l TOPUBO. Mojied moBe3yje MOTOHCKE KapaKTEePHCTHKE MOTOpa ca
OTIIOpMMA KpeTama U yCIOBUMA €KCIUIoaTaluje, y3uMajyhu y o03up KapakTepuCcTUKe BO3WIIa
W HaJIrpaakH, KOJIWYWHE TPAaHCIOPTOBAHOT Taca, Kao W MyTHE, KIMMaTcke u caoOpahajHe
ycnoBe ekcruioatanuje. [loTpoima roprBa npouemyje ce Ha OCHOBY €KCIIoaTaliuoHe Op3ruHe
BO3WJIa Ha TIOjEIMHUM JCOHWIIaMa Tpace, JOK Ce YTHUIaju MPOMEHJBUBHX pPEXHMa KpeTarmba
y3uMajy y 003up MPUMEHOM KOpPeKTUBHHX (pakTopa. DyHKIMOHAIHA 3aBUCHOCT u3Mehy
MOTPOIIKE TOPHBAa M EKCIUIOATallMOHE Op3WHE YTBphHEeHAa je pEerpecHOHOM aHaJHU30M.
Banupanuja Moaena cnpoBeieHa je Ha OCHOBY IMOJAaTaka JOOMjeHUX MPUMEHOM MPEHOCHOT



JIMjarHOCTHYKOT ypehaja 1 ounTaBamkeM KOJIMYUHE TOpHBa MPHIIMKOM MyHhElbha pe3epBoapa Ha
cTaHuIlaMa 3a cHabOneBame ropuBoMm. CBpxa pas3Boja Mojelia jecte yTBphuBame edekara
MpPUMEHE Pa3JIYUTUX BPCTa MMOTOHCKOT TOPUBA M THIIOBA HAATPAHH Ha MOTPOIIKY TOPUBA.
Pesynratm n00OMjeHM TIpUMEHOM MOJeNa, IMOCMaTpaHH Yy OJHOCY Ha KOJWYHHE
TPAaHCIIOPTOBAHOT raca U MaceHO UCKOpUIThemne BO3HIIa, MOTY JOTPHHETH JOHOUICHY OJTyKa
0 U300py HOBHX BO3WJIa U HAJATPaIkbH1, Ka0 U 0 KOHBEP3UjU mocTojehux.

[TocraBka qpyror Mozena omoryhyje mpoleHy u3yBHE EMHCH]E U FbeHUX TPOIIKOBA HA OCHOBY
noJiaTaka O MOTPOIIKBU TOpHUBa JOOMjeHUX NMPUMEHOM METOJla 3aCHOBAHUX HA MOTOHCKHUM
KapaKTepUCTHKaMa MOTOPa, Kao y CJIy4ajy IPBOT MOJIENA, WIIH PUMEHOM IT0IaTaka yTBpheHuX
MyTHUM MepemnMa. KBanTH(uKanyja HeraTHBHUX yTHIIaja U3IyBHE EMHICHj€ BYYHUX BO3MIIA,
Ha 3][paBJbe JbY/IU U KUBOTHY CPEIMHY, CIIPOBOJIM C€ YTBpHHBAKHEM jETMHUYHUX EMUCHOHHX
¢akTopa 3arahuBada 1 BUXOBUX TPOIIKOBA. KoHauHE BpeIHOCTH H3/1yBHE EMUCH]E, H3PAKECHE
y rpamuma 3arahuBada mo kwiomerpy npeheHor myra, moryhe je mpukazatu y ojuiacky u
MOBpPATKy Ha CBAKOj JCOHUIM Tpace WM Kao YKYITHE BPEIHOCTH Ha IIeJI0] AY)KHHHU Tpace.
Bepudukanuja nobujeHnx pesynrara, U3BpIlIEHA je mopehemeM ca pe3yiaTaTUMa H3IyBHE
eMHCHje U3 MPETXOJHUX UCTPaKWBama, YTBp)CHUX MyTHHUM MepemrnMa NoMohy MpeHOCHHX
ypehaja—ananuzaropa. OCHOBHa cBpxa pa3Boja Mojela je YTBphuBame NUPEKTHUX edekara
MPUMEHE Pa3IMYUTUX MTOTOHCKUX TOPHBA U MaTepHjalia 3a u3paay HaArpaambi, TeHEPALN]jCKUX
yHarnpehemba TEXHUYKUX KapaKTePUCTHKA IOCYAa IOJA NPUTHCKOM, Ha 3/IpaBJbe JbYAH H
KUBOTHY cpeauHy. Pe3ynraTté Mozena NMPBEHCTBEHO IONPHUHOCE IOCTYNIMMA JIOHOUICHA
OJUTyKa TpH W300py BO3WJa W HAATPaJbd Ca CTAHOBHILNTA HW3JyBHE €MHUCH]jC U HCHHUX
TPOIIKOBA.

Tpehn pasBujeHun Monen TeMesbM C€ Ha jeJHaYMHAMa CTamba PEaTHOr Taca u (akrtopy
KOMIIPECHOUITHOCTH, Ha OCHOBY KOJUX C€ BPILIY IIPOLIEHA TPAHCIOPTOBAHUX KOJMYMHA raca 1o
BO3WIIy—HAQATPaJbi, MAaCCHUX HCKOpHIINema M TMOTPEOHHMX 3alpEeMHUHCKHX KallaluTeTra y
3aBHCHOCTH OJ1 PacHOJO0KHMBHX BO3HUX KamaluTeTa U 3aXTeBaHMX KOJMWYMHA raca. Jpyrum
peunma, y 3aBUCHOCTH O/ PACIIONIOKUBUX BO3HHX M 3alIPEMUHCKHUX KanamurteTa (6poj cKyrmoBa
BO3MJIA, TUIIOBA HAATPAHbU-TEHEPALMjCKUX yHanpehema TEXHUUKUX KapaKTepUCTHKA ITOCYAa
MO/ MPUTHUCKOM, (GU3NIKO—XEMHJCKUX CBOjCTaBa raca M (axTtopa KOMIPECUOUIIHOCTH)
MOJIeJIOM je Moryhe oipeIuTH KOJIMYMHY Taca [0 BO3WIY—HAATPambH, TOTpeOHE 3alpeMUHCKe
KarnauTeTe U Opoj BOXKIbU 32 peain3aliv]y TPAHCIOPTHOT 3a7aTKa. Y CBpPXY peaju3alluje
oapeheHor TpaHCIOPTHOI 3ajaTka, Tj. TpaHCHopTa ojpeheHe KOMMYMHE raca, 3axTeBa ce
NMaXJbUBa aHAIM3a pa3IUUUTUX (akTopa, Mpe cBera Kako Ou ce ocurypana 0e30eqHOCT
TpaHcnopTa M yckiaheHOCT ca NpomucuMa alu U yjeaHo oOeszbenmna oarosapajyha
epuKacHOCT TpaHcnopTa. MojenoM ce aHaiau3upajy yTULaju KOju MOTHYY O/l TPAHCHIOPTHHX,
KIIMMAaTCKUX M EeKCIUIOATAllMOHO—TEXHUYKHX KapaKTepUCTHKAa BO3MJIAa W HAATpaamU ca
(hU3UYIKO—XEMH]CKUM CBOJCTBHMA raca KOjHu ce TpaHcHopTyje. Banumanuja Moaena u3BpiieHa
je Ha MecTy yToBapa pobe, nopehemem mMozenoM ofpeheHnX BpeAHOCTH ca KOMIIPUMOBAaHUM
KOJIMYMHAMa raca 1mo Bo3uiay—Haarpaamu. CBpxa HCTpakKUBamba jeCTe pa3Boj Mojela Koju he
oMmoryhutu yHnanpeheme e(pUKacCHOCTH mpolieca APYMCKOI TpaHCIOpTa MPHPOJIHOT raca,
MpyXameM T0J]aTaka KOjH Cy 3HAUajHH y MOCTYMIMMa JIOHOMIEHa OITyKa O n300py HOBHUX
BO3WJIa W HAATPagHbH ald M OpraHu3anuju nocrojehux BO3HMX KamalnureTa, YUMeE ce
00e30ehyje epuKacHUjU 1 €KOJOIIKH MTPUXBATIHUBH]H TPAHCIIOPT raca.

CaBpeMEHOCT W OpHTHMHATHOCT TEeME JOKTOPCKE [HcepTalyje MOJAaTHO Cy HOTBpheHe
o0jaBJbMBakbEM pe3yliTaTa UCTpakMBama y MehyHapoqHuM HaydyHuM yaconucuma ca SCI
ucTe, Kao Wy nomMahmM HayuyHuM dacormmcuma. Kopumrhena nmrepaTypa W IpUMEHCHH
METOOJIOMIKH MPUCTYIH YKa3yjy Ha aKTYeJTHOCT U HayyHY YTeMEJbeHOCT UCTPaKHUBaba, 10K



pa3BUjeHH MOJETH M MPEUIOKEHH METOJOJIOIIKM OKBHP MMajy 3HauyajaH MOTEHIMjal 3a
NPaKTHYHY IPHMEHY.

3.2.  OcBpTt Ha pedepeHTHY U KOpultheHy Jureparypy

VY nucepranmju je 1aT ONCeKaH U CUCTEeMaTHUaH MperJie]] JIMTepaType, Kpo3 KOju Cy HCKa3aH!
peNieBaHTHU HayYHH PE3YJITAaTH BUIICICIICHU]CKUX UCTPAXHBaba U3 00JaCTH TEOpHje KpeTamba
MOTOPHUX BO3WJIa, KOHCTPYKIMje MOTODHHMX BO3MJIA, IWHAMHUKE BO3WJIa, MOTOpa ca
YHYTpAIIlbUM CaropeBameMH, TacHe TEXHHUKE, Teopuje caoOpahajHOT TOKa, KamanuTeTra H
BpeIHOBama IPyMCKUX caoOpahajuunia. HaBenena m kopumiheHna imrepaTypa je caBpeMeHa,
penieBaHTHA M Yy MOTIIYHOCTH ycKial)eHa ca MpeaIMeToOM U IUJbEeBIMAa UCTPAKUBAbA.

Crumcak nuTepaTrype HaBeACH Yy AuWcepTanuju canpxku 337 OuOimorpaCKux jeAWHUIA U
oOyxBaTa pajgoBe o0jaBJbeHE y nmpu3HaTuM MehyHaponHuM u gomahuM yacomucuma, pajgoBe
caonmTeHe Ha KoH(depeHIMjamMa MeljyHapoaHOT 3Hayaja, MOHOrpaduje W KmUTE, Kao U
pelieBaHTHE M3BemITaje Mel)yHapOIHUX HMHCTHTYIMja M MHTEPHET M3BOpE, IITO YKaszyje Ha
BHCOK HMBO HAay4HE YT€MEJbEHOCTH MCTpakMBama. Ha OCHOBY aHalm3e JTUTEpaType MOXe ce
3aKJbYYUTH Ja je kKauauaar [paran Bamanuh TemessHO mpoyumo nocrtojeha mcTpakuBama,
KPUTHYKH UX Carjicaao U Ha aJC€KBAaTaH HAYWMH MHTCIPUCAO Y COIICTBCHHU METOAOJIOIIKH OKBUD.

3.3. Onuc 1 a1eKBaTHOCT NPHMMeHheHMX HAYYHHX MEeToAa

VY ckiaxy ca TEMOM JJOKTOPCKE JUcepTalyje, Koja je ycMepeHa Ha yHanpeheme epukacHocTr
mporieca JpyMCKOT TpaHCIIOpTa MPUPOIHOT raca H MpyXame AONMPHUHOCA MOCTYIIUMa H300pa
BO3WJIAa M HAATPaJkbU HAMEHEHUX CKIIQAUIITEHhY U TPAaHCTIOPTY MPUPOJHOT raca, NpUKyIJbeHa
je u oOpalheHa Benmka konuurHa nojgaTtaka. [lonanu kopunthenun y uctpaxuBamwy IPUKYIIJbEHU
Cy M3 PEJEeBAHTHUX HAIlMOHATHUX M MelyHapoJIHUX H3BOpa, KA0 U MEpeHhHUMa y PEaTHUM
yCJIOBHUMa €KCIuloaTaldje, 4duMme je obOe3z0eheHa Tmoy3gaHa OCHOBAa 3a CIPOBOheEHE
UCTpaXMBama. 3a o0paay M aHAINM3Y MPHUKYIJbEHUX MoJaTaka KOpUIIheHH Cy cOPTBEpCKU
anatu Microsoft Excel u OriginPro 8.5, kao u paznuuure HaydHOUCTpPa)KMBAuKE METOJE,
yKJbYdyjyhu MeTonie TeopHjcKe aHaIn3e, aHAJMTUYKE ¥ KOMIIAPAaTUBHE METOJIE, pErpecuoHe
aHamM3e W JIpyre HAyYHOMCTPA)XKMBA4YKE TIPUCTYNE TMpHIaroheHe mpeaMery H LUJby
ucTpaxuBama. [IpuMeHOM HaBeIeHMX MeToJla pa3BUjeHH Cy MoJenu Koju omoryhasajy
NPOIeHy M KBaHTH(HKAIM]y YTHIAja Pa3IMYUTHX BPCTAa TMOTOHCKOT TOPHBA W THIIOBA
HaArpajmby Ha e(UKAaCHOCT Ipolieca JPYMCKOTI TpaHCHOpTa MPUPOJHOr raca, ysumajyhu y
o03up crnenuduYHEe YCIOBE €EKCIUIoaTalldje M TreHepalujcka yHampehema TeXHUUYKHUX
KapaKTepUCTHKA MOCY/1a MO IPUTHUCKOM.

VY3umajyhu y o03up CIOXKEHOCT W MPUPOAY pa3MaTpaHux MpodlieMa, Kao M OCTBapeHE
pe3yiaTare ucTpaknBama, Komucuja 3akipydyje 1a cy IpuMemheHe HaydYHe METOJIe U TEXHUKE
ajekBaTHO ofabOpaHe W yckialheHe ca MpeaMeToM, IHJbEBUMa U METOJOJOIIKUM OKBHUPOM
JIOKTOPCKE JHcCepTanuje, YuMe je OMOryheHO YCIemHO OCTBapUBamkE TOCTABIBEHUX
HCTPaKUBAYKUX [IUIJHbEBA.



3.4. IIpuMeH/LUBOCT OCTBAPEHHUX Pe3yJTaTra

Pesynratu mokTopcke aucepTalyje, mopes HaydHe BPEIHOCTH, HMA]y U U3PAKEH MPAKTHYHU
3Ha4aj y 00JaCTH IPYMCKOT TPaHCIIOPTA racoBa y KOMIIPUMOBAHOM CTamwy. Pa3BujeHn Moaen,
Ka0 U MPEJCTaBJbEHU CBEOOYXBATHU METOIOJIOIIKH OKBUP, OMOryhaBajy JOHOCHOIIMMA O/ITyKa
Jla Ha CHUCTeMAaTH4aH HA4YWH WACHTU(HKYjy oAroBapajyha Bo3miia W HAATPaame U JOHECY
OJUTyke O u300py HOBUX BO3WJIA, MOTOHCKMX TOpWUBAa W THUIIOBA HAATPAJBH, KA0 U O
opraHuzanuju noctojehux Bo3HMX KamamuTteTa. Ha Taj HaumH MOMpHHOCH ce yHarpehemy
e(UKACHOCTH TPAHCIIOPTA raca U 00JbeM UCKOpHUIITNEeHY BO3HUX KalalMTeTa, Y3 HCTOBPEMEHO
CMamCHEe HETAaTUBHUX YTHIIAja HA )KUBOTHY CPEIIUHY.

[IpakTHyHa NMPUMEHJFUBOCT NPEJIOKEHUX MOJIENa MOTBpeHa je HHXOBUM TECTUPAEM Yy
pealHUM yCIIOBUMA TIoclioBama npeay3eha y Pemyomuimu Cpouju, uuja je OCHOBHA JEIaTHOCT
TpaHCHOPT racoBa. Ha Taj HauuMH moka3aHa je MOTyhHOCT HKUXOBE HEMOCPEIHE MPUMEHE Y
OpraHM3alyju W IUIAHUPaky BO3HUX KalalUTeTa, JOK Cy pE3yJiTaTd IPUMEHE MOojela
o0jaBibeHU y BojiehuM Mel)yHapoAHUM YacomucuMa.

Komucuja xoHCTaTyje na Cy pa3BUjeHM MOJAEIU Y IOTIYHOCTH MPUMEHJBHBU y PEaHUM
yCIIOBHMa EKCIUIOaTallije M Ja MPEeACTaBibajy 3HadajaH JomnpuHoc yHampehemy moctojehe
npakce y o0macTd JIPYMCKOT TPAHCIOPTa KOMIIPUMOBAHOI MPUPOTHOT Taca, Y3
MIPEBA3WIAKEHE TMOjSAMHNX OrPpaHWYCHa JO0CATAIIBUX IMPHUCTYA OMHCAHUX Y HAY4YHO]
auteparypu. IlpemnokeHn cBeoOyXBaTHH METOOJOIIKA OKBHP OJUIMKYje CE€ BHCOKHM
cTerneHoM (IICKCHOMITHOCTH U, Y3 0JroBapajyha npommperna, MoXe ce IPIMEHNUTH U Ha OCTaJle
KaTeropuje BO3WIIa U KJiace oracHe pooe.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHIUIATA 32 CAMOCTAJIHU PAI

VY nocaganimeM HAyYHOUCTPAKUBAYKOM paay kanaunaat Jparan Bamanuh nmokasao je BUCOK
HUBO CIIOCOOHOCTH 3a CaMOCTaJHO pEIIaBame CIOKEHUX HAYYHHX U CTPYYHHUX mpobiema y
obnactu caoOpahajHOr MHXEmEpCcTBA. TOKOM M3pajae MOKTOPCKE AMCEpTaldje KaHAUAAT je
JEMOHCTPUPAO H3paKEHE aHAJUTHUKE M HUCTPaXUBAUKe BEIITHHE, MOCEOHO y TOrjieny
neuHHCama TpeMeTa U MUJbeBa MUCTPAKMBAKA, XUIOTE3a KOje TO JO0Ka3yjy, MOCTaBIbamba
METOJIOJIONIKOT OKBHpa, M300pa M MpHUMEHE aJeKBaTHUX HaydyHUX MeETOoja, OAroBapajyher
HaunHa oO0pajae Tojaraka, WHTEpHpeTalje MTOOMjeHUX pe3ylTara, Kao W JAePUHUCABY
3aKJpydyaka u mpanaiia 0yayhux ucrpaxkupama.

Kangunat je mokazao crmocoOHOCT Aa oOjaBibyje pe3yiTaTe HCTpakuBama y Boaehum
MelhyHapoAHUM M HAIMOHAJHUM HAyYHUM U CTPYYHUM daconucuma. Takohe, kaHAauaar je
M0Ka3ao cocoOHOCT 3a paJl Ha HAYYHOHCTPAKUBAUYKUM CTyIujama U mpojektuma. Ha ocHOBY
cBera HapejaeHor, Kommcuja 3akspyuyje na je kanaupar Jparan Bamanwh y mormyHOoCTH
M0Ka3a0 CIOCOOHOCT 32 CAMOCTAJIHU HAYYHOUCTPAXKUBAUKU PAI.



4. OCTBAPEHU HAYYHU JONIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHNX HAYYHHX JONPHHOCA

Komucuja cmatpa ga je kKaHauaaT TUCEPTAIMjOM JOKYMEHTOBAHO MpOIUpHO Toctojeha
3Haa,BepU(PUKOBAO U OCTBAPUO HAYUHH AOMPUHOC Y YXKOj HaydyHOj obnactu ,,/IpymMmcka Bo3uia
Y TMHAMHKa BO3MWJIA® 3a KOjy je MatndaH Y HuBep3uTeT y beorpany — Caobpahajuu daxynrer.
Haj3nauajHuju HaydHU TOIPUHOCH TOKTOPCKE THUCEpTalje Cy:

e I3BpmieHa je cucreMaru3anuja TocTojehnx 3Hama Kpo3 cBeoOyXBaTaH Tperiie]
pelieBaHTHE TUTEpaType y 001acTH MPOIICHE MOTPOIIHE TOPUBA, U3YBHUX EMUCH]a U
HBEHUX TPOIIKOBA, Ka0 M y obOjactu yHanpehema epuKacHOCTH mpolieca JAPYyMCKOT
TPaHCIIOPTa TacoBa;

e l3BpmieHa je cucremaTtm3anuja mocrojehmx 3Hama O CaBpEMEHWM HaYMHUMA
TpaHCHOPTa MPUPOIHOT Taca y (YHKIMjU TOYy3laHUjer M ehUKacHUjer cHaOleBamba
TpXKHUIITA. Pa3MOTpeHM Cy paziMyuTH HAYMHU W TEXHOJIOTHje TPAaHCIOpTa raca y
3aBHCHOCTH O] FheTOBOT' arperaTHOT CTama, TPAHCIIOPTOBAHUX KOJIMYUHA, TIOTPEOHNX
VMHBECTHIIMOHUX  yjarama, (QIeKCHOMIHOCTH TpaHclopra U (QyHKIMOHAIHE
MPUMEHJBMBOCTH TEXHOJIOTHje Y OJTHOCY Ha moctojehe crame u cTeneH pa3BUjeHOCTH
npuspene Penyonuke CpOuje;

e l3BpuieHa je cucrtemaru3anmja rnocrojehux 3Hama Kpo3 mperies] KOHCTPYKIIMOHUX
pelemha Bo3WIa U HAIrpaJlbl HAMCHEHUX TPAHCIIOPTY KOMIPUMOBAHOT MPHPOTHOT
raca, BpCTa IIOI'OHCKUX FOpI/IBa, I/I3IIYBHG CMI/ICI/Ije U CUCTCMAa 3a HAKHAJIHU TpeTMaH
M3yBHUX TacoBa, Ka0 M METOJa MCIUTHBama MOTOPHUX Bo3wia. [loceOHa maxkma
noceeheHa je MocafalikbhM HUCTPAKHUBambUMa Ca aclekTa 0e30€THOCTH TpUMEHE
MocyZa, BO3UJa U HaATpaJkbi HAMEHEHUX TPAHCIIOPTY TacoBa;

e Pa3BujeHu cy jeTUHCTBEHU MOJIETH 32 MPOLIEHY MOTPOIIIHE TOPUBa, U3AYBHE EMHCH]E U
TPOIIKOBA €MHCHje H3AYBHHUX TacoBa KOJ BO3WJa M HAATpadmbl HaMEHEHUX 3a
TPAHCIIOPT TPHUPOJHOT Traca y 3aBUCHOCTH OJI BpPCTE€ TOTOHCKMX TOpWUBA U
reHepaIyjcKkux yHanpehema TeXHUUKIX KapaKTepUCTHKA MOCYa MO MPUTHCKOM;

L4 HpI/IKaSaHC cy TeoijCKe U NPAKTUYIHEC CMCPHUIC TPUIITMKOM H360pa BPCTC IMOTOHCKUX
ropuBa u FeHepaHI/IjCKI/IM YHaHpeheI-BI/IMa TCXHUYKHUX KAPAKTCPUCTHKA IIOCyda II0J
IIPUTUCKOM, 3aCHOBAHEC Ha KOI[HOj O3Halu BO3UJIa,

e Pa3BujeH je HOBU MOJIeN 3a MPOICHY TPAHCIIOPTOBAHUX KOJHMYMHA Taca M MAaCEHHUX
UcKopuIIhema Mo BO3WITYy—HAATPAAbU, KA0 U TOTPEOHUX 3aIIPEMHUHCKHX KamauTeTa y
3aBUCHOCTH O] 3aXTE€BHUX KOJMYMHA raca;

e [IpukazaHe cy TeopujCcKe€ M IMpaKTUYHE CMEpPHUIIC MPUIMKOM H300pa ONTHMATHOT
BO3MJIA U HAJTPahe Y 3aBUCHOCTH O]] PACTIONIOKHMBHX BO3HHX KallalUTeTa, yBohemeM
($U3NIKO—XEMHUJCKUX CBOjCTaBa raca 3a Ipelu3Huje ojpehuBame TpaHCIOPTOBAHE
KOJIMYMHE Taca ¥ MOTPEOHUX 3alIPEMUHCKUX KalaluTeTa 10 BOXKH;

e PasBujenu moaenu cy npumewmenu y Penyonuuu Cpouju y npeaysehy umja je ocHoBHa
JETaTHOCT TPAHCIIOPT racoBa;



e [lpunor pa3Bojy cBeoOyxBaTHE METOAOJOTHje 3a H300p BO3WIA M HAATPAIHU
HaMEHEHUX TPAHCIOPTY racoBa.

4.2. KpuTHYKa aHAJIH3A Pe3yJTara HCTPAKHBAHA

Pesynraru uctpaxuBama MpUKa3aHu y TOKTOPCKO] IUCEPTALU]U IPECTaBIbajy CUCTEMaTHYaH
¥ METOJIOJIONIKH YTEeMEJhCH MPUCTYI aHAIU3M €PUKACHOCTU IMpoIleca APYMCKOT TPAHCIIOPTa
MIPUPOIHOT Taca, Kao U JOIPUHOCT MOCTYIMIMMa U300pa Bo3uia u Haarpaamu. [loceban 3Hauaj
OCTBapeHUX pe3yiTara Orjiefia ce y MHTErpaluju Bue Mel)ycoOHO moBe3aHux acrekara, Koju
o0yxBarajy MOTPOLIkhY FOpUBa, U3lyBHE €MHCH]j€ U MpuMaaajyhe TpolKkoBe, KapaKTEPUCTUKE
BO3WJIA M TPAHCHOPTHUX HAATPaAbU, KA0 U OPraHU3aLMOHE U EKCIJI0ATAllMOHE—TEXHUYKE
napaMmeTpe TPaHCIOPTHOT Mpolieca.

Pa3Bujenn momenu omoryhaBajy KBaHTUTAaTUBHY MPOILIEHY yTHIaja ofaOpaHHX YyIIa3HHX
napaMmeTapa Ha IoKa3aresbe eUKacCHOCTH TpaHcIopTa. IbixoBa mpruMeHBUBOCT IPOBEPEHA j&
KopuinhemeM Io/aTaka TNPHUKYIUbEHHX Yy pEalHHM YCJIOBHMA eKCIUIoaTaluje, 4uMe je
oMoryheHa oOlleHa CTEeleHa CarJIaACHOCTH MOJICJICKUX pe3y/TaTa ca CTBAPHUM BPEIHOCTHMA.
CnpoBe/ieHa aHaM3a OCETIBUBOCTH J0/IATHO je oMoryhuia uieHTuHKanyjy napamerapa Koju
¥uMajy Haju3paXeHWjU yTHLAj Ha IoOMjeHe pe3yaTare, ITO JOIPHHOCH 00JbEM pa3yMeBamby
Mel)ycoOHUX 3aBUCHOCTM pa3MaTpaHMX BeIMYMHA. 3HayajaH JONPUHOC HCTpaKUBarba
IPEe/CTaB/ba U CBEOOYXBATHH METOJOJIOIIKA OKBUP KOJUM Cy 00jeIMHBEHU €KCIUIOATaIllHOHO—
TEXHUYKH, EHEPreTCKH, €KOJIOMIKH U OPraHW3allMOHH aCIEeKTH TPAHCIIOpTa MPHUPOAHOT Taca.
Ha oBaj HauuH CTBOpEHA je OCHOBA 3a CHCTEMaTHYHO Mopeheme pasIMuuTUX BO3WIIA, BPCTA
MOTOHCKHMX TOPHBA M THUIIOBA HAJATPabH, Ka0 M 3a JOHOUICHE OMJIyKa y IMoriieay nu3bopa u
OpraHu3aIyje BO3HUX KalaluTeTa.

Kputnukum carnenaBameM pe3yiaTaTa MOKe € KOHCTAaTOBATH J1a lbUXOBa IPUMEHA 3aBUCH O]
KBaJIUTETA YJIa3HUX MOJlaTaKa, CIeUn(UIHOCTH KOje MpaTe yCcIoBe eKCIuloaTalyje, BO3uia 1
HaArpaamky, Kao U OpraHu3alje TpaHCIOpTHOT polieca. HaBeaeHo npencrasiba yoOuuajeHo
OrpaHUYEH-E MOJIEIICKUX IMPUCTYIa U UCTOBPEMEHO yKa3yje Ha MoryhHocT naseer yHanpehema
MojieNia MPOIINPEHEM yIIa3HUX NapaMeTapa U YKJbYUHBamEeM J0AATHUX KaTeropuja BO3WIA,
MIOTOHCKUX FOpHBa ajIM U Kjlaca onacHe pooe.

Ha ocHoBy mnpukazanux pesynrata, Komucuja KOHCTaTyje Ja Cy IOCTaBJbEHU IMJbEBU
UCTpa’KMBamba OCTBAPEHHU, a NI0JIa3HE XUIIOTe3€ MPOBEpEeHe Ha oArosapajyhu HauuH. /JoOujenu
pe3yaTaTu NPEeACTaBIbajy HAYYHO yTeMEJbEeH TONPUHOC 001aCTH APYMCKUX BO3UIIA U IPYMCKOT
TPAHCIIOPTa MPUPOJHOT Taca, MPU YEMY PA3BUJCHH MOJEITU U TMPEIOKEHU METOHOJOIIKH
OKBHp MOCEy]y ¥ 3Ha4yajaH MOTEHIIMjal 32 IPAKTUYHY IPUMEHY Y IJIaHUpaby U OpraHu3aiuju
TPaHCIIOPTHUX MpOIleca.

4.3. Bepudurkanuja Hay4HUX JONPHHOCA

OcTBapeHH Hay4yHHU JONPUHOCHU Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE JIucepTaluje BepU(PHUKOBAHU CY
o0jaBibUBameM cienehix HaydHUX pajioBa y YacolKUCHUMa ca UMIIAaKT (pakTopuma:
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5. 3AK/bYYAK 1 IPEJIUIOT

Pasmarpajyhu cTpykTypy IOOKTOpPCKE aucepraiuje, MpUMEHEHE HAyYHE METOAe, OOMM U
KBAJIUTET CIIPOBEICHUX MCTPAXHBAA, pa3BHjeHE MOjeNe, J0OHjeHe pe3yliTaTe U Ha OCHOBY
BUX OCTBapeHe HayuyHe aonpuHoce, KoMmucuja 3akipydyje Aa JOKTOPCKA AMCepTaIfja Mo
Ha3UBOM ,,Mo/e/u 3a MOAPIIKY U300PYy BO3WJIA U HAATPAAILU 32 TPAHCHOPT MPHPOTHOT
raca y KOMIOPHMOBAHOM cTamy", kaHaunara Jlparana Bamanuha, mactep HHXemepa
MAIIIMHCTBA, UCITyHaBa CBE KPUTEPHUjyMe, CTaHIape U YCIOBE MpOoMrcaHe 3aKOHOM O BUCOKOM
obpazoBamy, Ctaryrom YHuBep3urera y beorpany u Craryrom CaobpahajHor ¢akynrera.

JIoKTOpCcKa qucepraija mpeicTaBiba 3Ha4ajaH | MPaKTHYHO PUMEHUB HAYYHH JOMPHHOC Y
y)KOj Hay4yHoj obOiactu ,JIpymMcka BO3WJIa M JuHaAMHKa Bo3wia“. HaydHa BpemaHOCT
MPEUIOKEHUX MOJe]a M OCTBApPEHUX pe3yaTara JI0JaTHO je MoTBpheHa o0jaBJbUBAK-EM JIBA
pana y mehynapomnum Hayunum yacomucuma ca SCIl mmcre, Bume pamoBa y Boaehum
HAI[MOHAJTHUM HayYHHM YacONHMCHMAa, Ka0 W CaoIlITeHHUMa Ha MelyHapoaHuM HaydyHUM
ckymoBuma. Jluceprammja TpeacTaBjba OpUTHHAIAH HAydyHU pal ©  HOTBphyje
HAyYHOHMCTPAXKUBAUKY 3PEIIOCT KaHIUIaTa.

Ha ocHoBy cBera naBenenor, Komucuja npemnaxe HacraBHo-HaydHOM Behy YHuBep3uTeTa y
beorpany — CaobpahajHor ¢akynrera na, HaKOH M3Jaramba Ha yBHJ JaBHOCTH, IPUXBATU
JOKTOPCKY JUCEPTAIN]y IO Ha3UBOM ,,Moe/Iu 32 MoAPIIKY U300py BO3WJIa U HAATPAbU
3a TPAHCIOPT MPHPOIHOT raca y KOMIPHMOBAHOM cTamy ", Kauaunara [Iparana Bamanuha,
MacTep WHXXEHkEepa MAIIMHCTBA, W ynyTH je Behy Haydnux oOnacTu TEXHMUKHMX HayKa
VHuBep3uteta y beorpany Ha KOHa4HO yCBajame.

VY Beorpany, 19.10.2026. roqune

YJIAHOBU KOMUCHUIJE

np Hparan Cekymnuh, pegosHu npodecop,
VYuusepsutet y beorpany — Caobpahajuu daxyirer

np bpanko Munosanosuh, penoBHu rpogecop,
VYuusep3utet y beorpany — Caobpahajuu daxynrer

np Cuexxana Karmtanosuh, penoBuu npodecop,
VYuusepsutet y beorpany — Caobpahajuu daxynrer

ap Jejam MunudeBuh, BHWIIM Hay4YHH CapajHUK,
YHusep3urer y beorpagy — MHctutyT 3a HyKieapHe
Hayke ,,BuHua‘“



