YHUMBEP3UTET Y BEOI'PAY
MamuHcku paxkyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmer: WM3Bemraj o ypal)eHO] JOKTOPCKO] IUCEPTALIU]jU
kanauaara Myxamena bucuha, mact. nHxX. Mar.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3utera y beorpany - Mammnckor ¢akynrera op.
202/7 om 03.09.2026. ronuHe, UMEHOBaHU CMO 32 wiaHoBe Kommcuje 3a mperiies, oneny u o10pany

JIOKTOPCKe AucepTanuje kanauaata Myxamena bucuha, mact. nHx. Mail., Mo Ha3UBOM:

»AHAJIN32 H ONTHMH3ALMja TEPMUHATHO-0aIuCTHYKKX nepopmancu 3/] mraMnanux
NPojeKTHIAa U 0AJTMCTUYKE 3aIITHTE .

[Tocre mperyiena mocTaB/beHE aucepranuje W aApyrux nparehux marepujana Komucuja je
caunHmIa cienehu

N3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja ogo0paBama U3paae QucepTalmje

Kangunar Myxamen M. Bbucuh, mact. mH:k. mami., ynucao je [JoxkTtopcke cryauje Ha
MammuHckoM ¢akyntery YHuBep3utera y beorpany mkoncke 2023/2024. rogune. Y ckiaay ca
nepUHUCAHUM IUJIAaHOM CTyAMja M MpOrpaMoM YycaBplllaBamka, IOJIOXKHO je CBE HCIHUTE ca
MPOCEYHOM OlleHOM 9,92 (meBeT menux AeBeleceTBa) W OAOpaHUO TpOjeKaT Heje JTOKTOPCKe
TucepTalmje.

Kangunat je 25.12.2025. rogune moxaneo mpujaBy Op. 1951/1 ma my ce omobpu u3spana
JOKTOPCKE JAMCepTalije ca TEMOM ,, AHAAM3a M ONTHMHM3ALMja TEPMHUHAJHO-0AJIMCTHYKHX
nepgopmancu 3/ mraMnaHux NpojeKTWIa M OaJMCTHYKe 3aIITHTE I110J MEHTOPCTBOM AP
[Ipenpara Enexa, penosuor npodecopa Yuusep3utera y beorpagy — MammHackor dakynrera.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3urtera y beorpany — MammHckor ¢akynrera op.
202/2 ox 24.02.2026. ronuHe uMeHoBaHa je Kommcuja 3a olleHy Hay4dHE 3aCHOBAHOCTH TeMe
npeaMeTHe JOKTOpCKe Iucepranuje y cactaBy: JIp Mwuiom MapkoBuh, BaHpeaHu mpodecop,
VYuupep3uter y beorpamy — Mammuucku dakyntet, ap Ilpenpar Enek, pemoBam mpodecop,
VYuusepsuter y beorpany — Mamuncku ¢dakynrer (MeHTOp), Ap Muxajno Ilomosuh, Banpeanu
npodecop, Yuupep3uteT y beorpagy — Mammuucku dakynarer, ap Jejan Jeptuh, moreHT,
VYuusepsutet y beorpagy — Mammuncku ¢akynrer u ap Hebojma Xpucrtos, Banpeaau mnpogecop,
YHuep3uteT og0pane — BojHa akagemuja.
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Komucwuja je momuena M3Bemraj HacraBHo-Hayunom Behy YHuBepsutera y beorpamy —
Mammuackor ¢akyntera 6p. 202/3 ox 19.03.2026. rogune, a HactaBHo-HayuHno Behe noneno je
Omnyky Op. 202/4 onm 26.03.2026. ronuHe O mpuxBaTamy OBOT M3BemiTaja, KojoM ce o100paBa
npeJUIo’keHa TeMa, a 3a MeHTopa je umeHosas Jip [Ipenpar Enek, penosau mpodecop.

Behe mayunux obGnacTu TeXHWYKUX Hayka YHuBep3utera y beorpamy 22.04.2026. rogune
nonocu Omnyky Op. 61206-1213/2-26 kojom ce maje carmacHoct Ha Onnyky HacraBHO-HaydHOT
Beha MammHckor akynTera o mpuxBaTamy TeMe JOKTopcke aucepranuje Myxamena bucuha noa
HA3WBOM ,,AHalu3a ¥ ONTHMH3ALMja TEPMHHATHO-OAMMCTHUKUX mepdopmancu 3]1 mTaMmaHux
npojeKkTuiia U O6amucThuke 3amrtuTe’ u umeHoBamwy Ap [Ipeapara Eneka, penoBHor npodecopa 3a
MEHTOpA.

Ha ocHoBy oOaBemrema meHTopa Op. 202/6 onm 26.08.2026. roawHe na je KaHIWIAT
Myxamen bucuh 3aBpmmo wu3pamy ITOKTOPCKE IUCEpTaldje, KAao W MPEAJiora KOJIETHjyMa
HactaBHUKa Karenpe 3a cucreme Haopyxamwa, HactaBHo-Hay4yHO Behe YHuBep3utTera y beorpamny —
Mammnackor ¢akynrera 03.09.2026. ronunae morocu Omryky Oop. 202/7 o umenoBawy Komucuje 3a
OLIEHY U 07I0paHy IOKTOPCKE AMCEPTaIUje Y CacTaBy:

e 11p Mot Mapkosuh, Baapennu npodecop, YuusepsureT y beorpagy — Mammsackn dakynrer,

e 1p Ilpenpar Enek, penoBuu mpodecop, YHuBepauter y beorpagy — Mammucku dakynrer
(menTOp),

e 1p Anekcangap CumonoBuh, pemoBHH mpodecop, YHuBepsurer y beorpamy — MammHckn
¢axynrer,

e 11p Muxajino Ilonosuh, penosuu nmpodecop, Yausepsuter y beorpany — Mammncku ¢akyirer,

e 1p Hebojma Xpucros, Baupeanu npodecop, YHUBEp3UTeT of0pane — BojHa akagemuja.

1.2. HayyHa o0OiacTt aucepraiuje

Jloktopcka nuceprauuja Myxamena bucuha mox HasuBoM ,,AHamu3a U ONTUMHU3alMja
TepMUHAIHO-0anuCTUUKUX nepdopmancu 3/ mrammaHux MpojeKTHIIa M OaJUCTUYKe 3allTUTe™
Ipunaga HayyHoj oOJacTh TEXHUYKMX Hayka — MalllMHCKO MHXXEHEpPCTBO, yKa HaydHa oOiact
BojHO MamMHCTBO — CHUCTEMHM Haopykama, 3a Kojy je MaTuyaH MamuHcku (akynTer
YuuBepsutera y beorpany.

W3panom oBe NOKTOpCKe AucepTanuje pykoBoauo je meHtop np Ilpeapar Enek, penoBHu
npodecop VYuusepsutera y beorpamy - Mammnckor ¢dakynrera Ha Karteapu 3a cucreme
HAopyXama, KOJU y MPOTEeKIUX JeceT rojJuHa uma Jecer o0jaBibeHHX panoBa Ha SCI nmuctu us
o0JacTu cucTemMa HaopykKama.

1.3. buorpadcku mogamy 0 KaHIuaaTy

Myxamen Buenh poher je [N
CapajeBy 3aBplaBa OCHOBHY IIKOJY, TOKOM KOj€ je OCBOjJUO BHIIE JIECETHHA Harpaaa u3 objacTtu
TEXHWYKE KYJIType, IITO je PaHO YCMEPWIIO HEroBe WHTEepece Ka MAIIMHCTBY M TEXHOJIOIIKOM
pa3Bojy. Cpenme oOpazoBame HacTaBiba y Cpellib0j MAaIMHCKO) TEXHUUYKO] mKoiu y CapajeBy, rae
CTHYE 3BaF-¢ MAITMHCKOT TEXHUYapa — KOHCTPYKTOpa Ha padyHapy. TOKOM IIKOJIOBamka ycaBpIlaBa
IIpaKTU4HA 3Hawka U3 gomeHa 3/ monenoBamwa, CNC ynpaBibama U TEXHUUYKOT KOHCTpyHUCambha, IITO
j€ TMOCTaBUIIO TEMEJb 32 HETOB JTaJbH MPO(HECHOHATTHU Pa3Boj.

I'opune 2018. ynucyje Mamuncku ¢akynter YHuBepsureta y CapajeBy, cmep OnOpambene
texnosoruje. [IpBu nukimyc cryauja 3aspmasa 2021. ronune, a apyru 2023, ctuuyhu 3Bame mactep
WH)KEHepa MAIIMHCTBA Yy oOjactu on0pamMOeHUX TexHoioruja. Mactep pal MOJ Ha3UBOM
,»AJUTUBHA MPOU3BO/IHba Y BOjHO] MHAYCTpUjU — 3D mrammana pyyHa 6om0a“ mpejcTaBiba jean
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Ol TPBHX CBEOOYXBaTHHMX TOKymaja y buX ma ce cariema KOMHATHOMIIHOCT aJIMTUBHUX
TEXHOJIOTHja ca MpoliecuMa MPOU3BOIHC U UCITUTUBAKA HECTaHapJHe MyHuIMje. McTpaxuBame je
pe3yaATHpaio 00jaBOM HEKOJMKO HAy4YHMX MyOJMKalMja W IOCTaBWJIO OCHOBE 3a KacHH]a,
CIIO)KCHH]a UCITUTUBAbA.

VY nepuoay Mactep cTynuja je Kpo3 CTYACHTCKY MPaKCy aHTaKOBaH y KOMIaHuju , Jirman*
.. Komuil ka0 MpoM3BOIHU TEXHOJOT, TJE CTHYE IPAroleHO MCKYCTBO Y BOJHOj WHAYCTPH]H.
VY4yecTBOBao je y paspaau u npahemy pa3anuutux (pasa mpou3BOJHOT IMpolieca U YIMO3Hao ce ca
CTaHJIapAuMa, TMpoleaypaMa M MeTofaMa KOHTPOJIE KBAJIHMTETa CHEIMU(PUYHHM 32 MPOU3BOIY
myHunje. KomOnHanuja akageMCcKor paja M mpakce oMoryhuia My je Ja pa3Buje MpoayosbeHO U
CUCTEeMAaTUYHO 3HAKHE W3 JIOMCHA BOJHOT MAIIMHCTBA, OAJMCTUKE W HOBHX TEXHOJIOTHjA Y
HAOpYKamby.

[To 3aBpmerky Mactep akageMCKuX cryauja, y akagemckoj 2023/24. roguHu ymnucyje
JlokTopcke cTyauje Ha YHuBep3uTery y beorpamy — Mamunckom dakynrery. Te ucre roaune
3aIolbaBa ce Kao Pa3BOjJHU MHKEHEP y MPUBATHO] KOMITAHUJU YCMEPEHO] Ha Pa3B0Oj OECHMIOTHUX
cucTeMa, I/Ie yYeCTByje y BHIIE pa3BOjHMX M INPOJEeKTHUX akTHUBHOCTH. Tokom 2024. roaune
HACTaBJba PaJ] Ka0 Pa3BOJHU UHKEHCP Y PErHOHAIHO] KOMITAHU)U CIICIIHjaJIM30BaHO] 32 3aIlITHTY O/
eKCIUIO3Uja, MpPHU 4YeMy aKTHBHO YYECTBYj€ Y OCHUBambYy U TEXHHUUKOM OIpeMamy OaTuCTHYKe
naboparopuje. Y TOM TIepHOAY ycCaBpllaBa MPUMEHY HYMEPUYKUX METOJa, CHMYJAlHja H
eKCIIEpUMEHTAIHUX MpoLeaypa y 001acTi OalnuCTUKE HA LUIBY.

TpenytHo je aHrakoBaH Kao BHIIM AaCHCTEHT Ha MamHuHCKOM  (hakynTeTy
WuTepHanmonanHor yHuBep3utera y CapajeBy U Kao CTpPYyYHHM KOHCYJITAHT 3a pa3Boj y LleHTpy 3a
HanpenHe TexHonoruje y CapajeBy.

Tokom mpeTxoIHUX roJuHa OMO je YYECHHMK BUILIE BOJOHTEPCKHUX M Pa3BOJHHX IpoOjeKaTta,
elyKaTop Ha paaunoHuniama u3 3/] mramne Ha yHUBEp3UTETHMa U y KOMIIaHHWjaMa mupoM bocHe u
XepleroBuHe, Kao U MpoOMOTEP HHKEHEPCKUX TeXHONoruja Mel)y miiaauma. Jegan je ox muoHupay
o0acTy UCTpakMBamkba MOIYNHOCTH MPUMEHE aJUTUBHUX TEXHOJIOTH]ja y 00paMOeHO] HHIYCTPHjU
y buX.

AyTop je u KoayTop: JBa paja odjaBibeHa y MehyHapoaHom vacomnucy (M20), mect pagoBa
caomiuTeHuX Ha MehyHapoguum ckynoBuma (M30), kao u 1Ba paga o0jaB/beHa y YacomucHUMa
HalroHaIHoT 3Havaja (M50).

VY cBOM pagy akTuBHO Kopuctu eHryiecku jesuk, CAD codptBepe CATIA, Fusion 360 u
AutoCAD, codtBep 3a Hymepuuke cumynanuje ANSYS, kao u MATLAB. HcrpaxuBauka
MHTEpECOBamba YCMEpeHa Cy Ha KOMIIOHEHTE HaopyXama, OaluCTHKy Ha IUJbY, HpPUMEHY
aIUTUBHUX TEXHOJIOTHja M pPa3B0j EKCHEPUMEHTAJIHMX METO/Ja 3a TEeCTHpame HecTaHIapJHe
MyHungje. Mima mosjoxeH CTpyyHM MCOMT M3 00jacTé MaIIMHCKOT MHXKEHEPUHra U aKTHBHO Ce
0aBU CTPEJHAIIITBOM.

Hexka on mpu3Hama Koja je 0CBOjUO CY:

+ IDEATHON Creative Thinking Hackaton 2024 Winner

» Balkathon 4.0. Winner — RCC, 2023.

* Tpehe mecro 3a MuHoBatuBHM mnpojexkat Ha ,,3/] MakeAThon* 2021 Takmuuemny,
CapajeBo Unlimited

» Jpyro mecto 3a 3eneny uaejy Ha ,,JIajk 3a HayuHy exuny* Takmuuewy — YH/IL, 2017.

2. OIINC JTUCEPTALIUJE

2.1. Canprxaj quceprarje

JlokTopcka aucepranuja kKanaugata Myxamena bucwha, mact. WHX. Mall., MOl Ha3UBOM
,»AHaJHM3a U ONTUMHU3AIM]a TEPMUHATHO-0aMCTHYKUX ntepopmancu 31 mraMnaHux MpojeKTuiIa u
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OanMcTUUKe 3amTUTEe HamucaHa je Ha ykymHO 132 crpane A4 ¢opmara Ha CPICKOM jE3HUKY.
JIokTOopcKa aucepTanuja caapxu 85 cimka, 27 Tabena u mucty o 197 xopumhenux pedgepeHTHUX
JTUTEpaTypHUX U3BOPA, a YMHE je cieneha moriasipa:

1. YBox

2. Ilpojextmm uzpahenu 3/ mrammom

3. baniuctuuka 3amTuTa 3acHoBaHa Ha 3 /[ mTaMnaHuM CTpyKTypama
4. 3akJbyyak

5. Jlureparypa

Hapenennm nornaBjbuMa MpeTxo/ie: HACJIOBHA CTpaHa Ha CPIICKOM jE€3HKY, HACIIOBHA CTpaHa
Ha CHIJICCKOM JE3WKy, CTpaHa ca MoJalydMa O MEHTOpPY W 4WiaHoBmMa Komwucwje, 3axBaaHUIIA,
CakeTakK JOKTOPCKE JUCepTalyje Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3HKY, cajpikaj AcepTaluje, JucTa
CJIMKa, JTUCTA Tabela, Mmonuc KopuheHnx ckpaheHua, Kao 1 Monuc 03Haka U CuMOo0IIa.

HakoH HaBeneHWX TOTIJaBJba JaTH Cy: KpaTka Ouorpadwuja ayropa, M3jaBa o ayropcrtsy,
M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH LITAMIIAaHE M EJIEKTPOHCKE BEp3Mj€ JOKTOPCKOr paja, kao u M3jaBa o
Kopuihemy.

2.2. Kparak npukas ojeIMHayYHuX HOIrJIaBJba

Y npeom, yeoonom nocraeny Hajupe Cy Ccaxero IepUHMCAHU MOTHBAlMja U LWb
UCTpaXMBamka MOTYNHOCTH TpPUMEHE aJUTHBHUX TEXHOJIOTHja, OJHOCHO 3/] mTamiie, y JOMEHY
MIPOU3BO/IbE JI€I0BA MyHHIIM]E, Tj. POjJEKTUIIa, KA0 U eJleMeHaTa OaluCTUUKe 3alTUTE. 3aTHUM CY
neUHUCAaHN OCHOBHH TOJMOBH OalIMCTHKE U, TOCEOHO, OalnucTUKe Ha 1WJby. PaMoTpeH je 3Hauaj
OanMcTUKEe Ha LWJbY U HEHE IMPHMEHE, a MOTOM Cy INpHUKa3aHe OCHOBHE IOCTaBKE MEXaHMKe
NeHeTpalyrje y3 Kiacupukanujy npernpeka u neserparopa. HaBenenu cy Haj3HauajHUJU PEXHUMU,
OJTHOCHO MEXaHHU3MHM [EHEeTPaTLHOHOI IIpoleca y3 JepHUHUCAmke IJIaBHUX HCXoJa Ipoleca
neHerpamnuje. JacHo cy neduHHCaHe W KapakTEpPUCTHYHE Op3WHE — yaapHa Op3uHa W Op3uHA
Oamuctuukor jauMuTta. KoHayHo, 0OjalImeHU Cy peleBaHTHH NPUCTYNH pellaBamby MpolieMa
Oamictuke Ha mHIby. [lopex Tora, yBOIHHM /€0 TpyKa KOHIM3aH MpEriiea pa3Boja TEXHOJOTHja
aJIMTUBHE TNPOU3BOAKE, Y3 OoAroBapajyhy kiacudukanujy ¥ aHanu3y HOpeJHOCTH M HajJocTaTaka
OBOT BUJIa pousBoame. ¥3 pokyc Ha FDM (Fuzed Deposition Modeling) TexHosnorujy, HaBeneHu
Cy TUIIMYHM MaTrapujaid KoOju ce yNoTpeOsbaBajy, Kao U KapaKTEpUCTHKE OIpeMe Koja je
KopumheHa y HCTpaXuBamy. YBOJHH JI€O C€ 3aBpliaBa HCIPIHUM IPETIEIOM JIOCTYITHE
aUTepaType M JI0CaJallllbUX pe3yiTara y JAOMEHY TEPMUHAIHO-OAMCTUYKUX HCTPaKUBAkba
noBe3aHux ca 3 /1 mraMmaHuM MPOjeKTHIINMA B elIeMEHTHMa OaTMCTHYKE 3aIlTHTE.

Y Opyeom noenasmy cy pa3zMOTpeHe MOTYRHOCTH ymnoTpede M TEepMHUHAIHOOATMCTHYKE
Kapakerpuctuke 3/ mraMnanux npojeKTuiIa Ha penpe3eHTaTuBHOM IpuMepy npojeruia 9x19 mm.
[IpuMeHOM aTUTHBHMX TEXHOJIOTHja u3pal)eH je MPOjeKTUT UAECHTHYHE TeOMETpHje U 3HAuajHO
Mambe Mace O]l CTAaHJapIHOT 3pHA NpPU YeMy Cy ONHCAaHU JeTaJbh MPOU3BOME, Y3 HEIIPOMEH-CHE
CBE OCTajle eIEeMEHTe MyHUIMje — HHUIIMjaIHa KamnKcia, 6apyTHO MyHEemhe U Kalucia 0CTajy UCTH
Kao KOJ cTaHJapHe MyHHIHMje. VHWIMjaaHa eKcliepruMeHTallHAa WCIHTHBAama TOoKazaja Cy 1a je
MOJIMMEPHH NpojeKTu u3paher npumenom FDM 31 mramiie He caMo (pyHKIIMOHATIAH y CMUCITY J1a
npoja3u Kpo3 (aze GanucTuykor mukiIyca 6e3 omrehema, Beh U 1a NpojeKTHI Oceayje 3HaYajHy
KUHETHYKY €HEeprujy M MepJbHBY e(HUKAacHOCT Ha CTaHAAapAHO] MeTH. EkcrepuMeHTaTHUM
HCIIUTUBAKEM, TIPUMEHOM €TaJIOHCKE I1€BH M OAroBapajyhe MepHe ompeme, U3BpIICHA je JIeTaJbHa
aHaJM3a YHyTpallke OaTuCTUKE KapaKTePUCTUYHE 32 ONMaJbehe MOIMMEPHOT npojekTuia. [locebGHo
j€ M3BpIIICHA aHaIM3a IMojaBe OJheCKa Ha yCTHMaA 11eBH. Pa3MoTpeHa je aepoauHaMuKa U JUHAMHUKA
JeTa MpOjeKTWIa MPUMEHOM aHAJTUTHYKOT, HYMEPUYKOT U EKCHEPUMEHTAIHOT MpHCTyNa u
UJIeHTU(DUKOBAHU CY TOMUHAHTHU yTUIaJHU akTopu. KoHauyHO, CIIPOBENIEHO j€ €KCIIEPUMEHTATHO
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HCIIUTUBAkE TePMUHATHOOAMMCTHYKNX edekara 3][ mrammnaHe MyHULIM]je HAa OATMCTUYKOM Tely,
KaKo y Ja00paTopHjCKUM YCIIOBHMMA, TAaKO U HAa OTBOPEHOM CTPEIIMIITY, U3BPIIEHO je mopeheme ca
epexTrma crapaapaHor FMJ npojekTuia v npeyiokKeH je jeIHOCTaBaH MOJTyeMITUPHUjCKA MOJIET 32
onpehuBame ayOmHe mpoaupama. Takohe je pa3BUjeH U HyMEPUYKH MOJIEN Ipolieca TeHeTpaIuje
KOjU je BepH(HKOBaH mopehemeM ca pe3yiraTiMa eKCIiepUMeHaTa. Y 3aBpIIHOM JIelNy Ipyror
NOTJIaB/ba Pa3MOTPEHE Cy pa3lIMuuTe MNpaKTHYHE HUMIUMKanuje npumene 3] mrammaHux
NPOjeKTHIIA, JaT je TPeJIor KOHCTPYKIMjEe MpPOjeKTHIIa ca JUCIEP3HUM MYHEHEM, Te
CHCTEMaTHU30BaH Mperje MOryhHOCTH Aajbe ONTUMH3AIIMje OBOT THIIA MIPOjeKTHIIA.

Tpehe nocnasme mocseheno je moryhHoctuma mpumene 3J] mrammaHux CTpyKTypa y
JIOMEHY OalIMCTUYKE 3amTUTe. Y TPBOM OJIEJbKY MOAPOOHO j€ ONMHCAHO HCTPAKHBAKC YTHIIAja
reomerpuje ucmyne 3] mere mrammane on nosmiaktuaa (PLA) y oOnuky mapanenonunena Ha
CIOCOOHOCT 3aycTaBibama IMpojekTwia 9x19 mm. PasmoTpeHe cy ueTHpu penpe3eHTaTUBHE
reoMeTpHje HCIyHe — KyOHa, MpexacTa, kupouaHa u cahacra, npu 50-II0CTOTHOj TYCTHHU HCITYHE.
W3BpmieHa cy eKCIepUMEHTalIHAa WCIUTHBamba TahakeM Ha OTBOPEHOM CTPEIHINTY, V3
eKCIIEPUMEHTAIHY KapaKTepu3alMjy MEXaHHYKUX CBOjCTaBa YHOTPEOJbEHOI Marepujana, Te
onpehuBame qyOMHE poarpama mpuMeHoM padyHapcke Tomorpaduje (CT). Joka3ana je 3HauajHa
npeaHocT cahacre ucryHe HaJ OCTANIMM pa3MaTpaHuM reomerpujama. Ilopex Tora, pa3BujeHH cy
HYMEPHYKU M aHAIUTUYKH MOJeNU NpoOujama KOju Cy BaIMAMpaHH nopehemeM ca pesynraruma
excriepuMenata. Takohe, kopuctehu cinuuHe eKCIepUMEHTalHEe TEXHHKE Kao Yy IPeTXOIHOM
onesbKy anu apyraunju npojektuia (0.22 LR), pa3MoTpeH je yTuiaj caMmor Marepujaina KopumheHor
3a 3/] wramny — aHanM3MpaHa Cy 4eTUPHM TepMOILJIACTUYHA MOJIMMEpHa Marepujaia: Strongman
(ojavanu  PLA), PCTG (repmorutactmunu komonuecrap), PC/ABS (mommmepna cmeca
nojuKapOoHaTa M aKpUIOHUTpHI-OyTagujeH-ctiupeHa ) u TPU (TepMomiacTUYHM MOJIMYPETAHCKU
enactomep). IlokazaHo je na MpBONMOMEHYTH MaTepHjall Mpyka HajBehy OTHOPHOCT MEHETpalujH,
IITO je y CKIaay ca YTBp)eHMM MeXaHWYKHM Kapakrepuctukama. [loceOHO je mcmuTaH yTHLaj
OpH]JEHTAIlM]j€ WCIYHE Ha OTIOPHOCT METE€ U 3aKJbY4YCHO j€ Ja je ca CTAHOBHUINTA OTIOPHOCTH
MOBOJFHUJH CIIy4aj Yy KOME IyTama MpojeKTHIa Mpecelia 3UJ0Be CyceHUX henMja, Hero Kaza je oHa
nmapajienHa ca ocama henuja. JlomaTHO, M3BPIICHO j€ EKCIEPUMEHTAIIHO HCIHUTHUBAE YTHUIAja
TYCTMHE UCITyHE Ha OaJIMCTMYKY OTHOPHOCT METEe, y3 OUEKHBaH 3aKJby4aK Ja rnoBehame rycTuHe
J0BOM /IO TopacTta otmopHoctd 3JI mrammane crpykrype. KoHawyHo, mormaBibe ce 3aBpliaBa
IPEUIOrOM KOHCTPYKIIMj€ 3alITUTHOI BHIIECIOJHOT MaHeda u3paljeHor ojx ontumuzoBaHux 3]]
IMTaMIAHUX IUI0Ya W KapOOHCKOT TUIaTHA M TPHKA30M pPE3yiTaTa HEroBOr EeKCIIEPHUMEHTAIHOT
UCTINTHBAbA.

Y uemepmom, 3axmyuHom TIOTIABJbY CYMHpaH j€ paJl M YKa3aHO je Ha TJIaBHE pe3yJyraTe
UCTpakuBama. [laT je ocBpT Ha BepHdHKalMjy XHIOTe3a Koje cy (opmyrucane y yBoay H
MOJIByYEHH Cy OCTBapEHHU HAYYHH M CTPydYHHU JonpuHocH. Takole je yka3aHo u Ha moryhe mpasie
JaJbUX UCTPaXHBamba y 0BOj OOJIACTH.

VY mornaBmwy Jlumepamypa natr je cnucak 197 pedepeHun HUTHpaHUX Yy JTOKTOPCKO]
JMCepTaIiju, HaBEeIEHUX MpeMa peIociely 1M0jaBJbUBama y TEKCTY AUCEPTAIIH]e.

3. OHEHA TUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

JlokTopcka aucepranuja Kanaunata Myxamena bucuha, mMacT. WHX. Mall., MOA Ha3MBOM
»2AHaJIN3a U ONTUMHU3AIM]a TEPMHUHATHO-OATMCTHUKIX nepdopmancu 3 /[ mTaMmaHux MpojeKTHIa U
OanMcTUUKe 3alUTUTE MPEACTaB/ba CaBPEMEH M OpHUTHMHAJaH JONPHHOC Yy OONacTH cHcTeMa
Haopy’Kama.

VY mucepranuju ce pazMaTpa MOTYhHOCT MpUMEHE aJIuTUBHHUX MPOU3BOJAHUX TEXHOJOTHja Yy
M3paayd Kako NPOJeKTHIA, TaKo W eJeMeHata Oamuctmuke 3amtute. I[lepdopmance oBux 3]
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ITaMIaHuX OATMCTHYKHUX elIeMeHaTa MoJApoOHO Cy aHaTM3UpaHe ca acleKTa OalnCTUKE Ha IHJbY.
Nmajyhu y Buay Tekyhe TpeH0Be U TIperiie] pelieBaHTHE IMTEPAType, Ped je O BeoMa aKTyeITHOM U
CaBpPEMEHOM HCTpakKMBamy. TOKOM palla Ha IUCEepTalHjH CIpOBeleHa Cy OOMMHA M Pa3HOBPCHA
eKCIIepUMEHTATHA UCTPAKMBaka KOja Mo MPBU MyT Jajy YBUA y MoHamame u nepdopmance 3/
ITaMIAaHUX CTPYKTypa ca acrleKkTa OamucTuke Ha I1uiby. llopem Tora, ¢opmupaH je HuU3
AHATMTUYKUX U HYMEPUYKUX MOJIeNia, MPBCHCTBCHO BE3aHUX 32 MEXaHUKY IEHETpaIuje, KOju Cy
Bepu(HUKOBaHU MopehemeM ca pe3ysTaTiMa CIPOBEICHIX EKCIIEpUMEHATa.

Pesynraru ucrpaxuBama MPOUCTEKIN U3 Pajia Ha TOKTOPCKO] AUCEPTALUjH BEpUPHUKOBAHH
cy oOjaBJbUBaEkEM OPHTHMHAIHOI HAaydyHOr pajga y MmehyHapomnoMm dacommcy ca SCle nucre
kareropuje M21a, koju je pedepeHTan 3a pasmMaTpany npooJIeMaTHKY.

3.2. OcBpT Ha pedbepeHTHY U KOpUITNEeHY JINTEPATYDY

3a morpebe m3pajze JTOKTOPCKE AMCEpTalHje KaHAWIAT je JEeTabHO HCTPAKHUO MOCTOjehy
pelieBaHTHY JIMTEPaTypy KOja Ce OJHOCH Ha IMPEIMET UCTPaKHMBamba, OJHOCHO Ha MPOOJIEMATHKY
MPUMEHE aIMTUBHUX TPOU3BOIHMX TEXHOJOTHja y JIOMEHY CHCTEMa HaopykKama, a MmoceOHO 3a
u3pajly MpojeKTUiIa MaIor Kauopa, kao u nodujame eaemMeHnaTa oanucruuke 3amture. [lopen Tora,
auTepaTtypa oOyxBaTra o00JIaCT YHYTpalllkbe, CHOJballllbe M OalucTUKE Ha LUbYy, 00JacTu
UCIUTHBamka MaTepHjajia, eKCIIEPUMEHTATHUX OAIMCTHYKUX TECTOBA U CJI. Y pajay je KopuirheHo
ykynHO 197 nurteparypHUX u3BOpa, o1 kojux je 150 pedepeHmnm 00jaBJbeHO y TOCICAHBHUX JECET
rojnHa, mMTo ymnyhyje Kako Ha aKTyelHOCT O0JacTH HMCTPaXKHBamka, TaKo W Ha CaBPEMEHOCT
kopumhernx OuOimorpadckux muzBopa. Takohe, Behuna kopumhene imreparype je o0jaBjbeHA Y
pedepeHTHUM Hay4YHO-CTPYYHHM YacCONMCHUMAa BHCOKOT paHra W Ha eTabnupaHuM MelyHapoIHUM
HayYHUM CKyHoBUMa. Y YBOJAHOM Jeldy JUCEpTallMje JaT je MCIpPIaH TMperyiel U aHaliuza
JTUTEepaType U UACHTU(UKOBAH MTPOCTOP 32 UCTPAKUBAYKH JTOTIPUHOC.

Ha ocHoBy n3HeTOr, MOXe ce 3aKJbyUnTH J1a j€ KaHAUJIaT KOPUCTHO peepeHTHY, aKTyeIHy
U aJeKBaTHY JIUTEpaTypy Kao OCHOBY 3a CaMOCTaJHO HCTPaXKUBAKE U3 OOJIACTH JIOKTOPCKE
JUcepTalmje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAYYHUX METOAA

VY Toky paja Ha JOKTOPCKO] JUCEPTALU]U, y CKIIaAy ca YTBpheHHM IIaHOM HCTpakKMBamwa,
kopuuthene cy cienehe HayuHe MeTo/1e UCTPaKUBaba:

e AmHanu3a M cUCTEMaTH3allija peleBaHTHE TUTepaType, Koja o0yxBaTa Mperies J0calallbux
UCTpaKMBamka W3 O0JAacTU aJUTUBHE IPOU3BOJE, OAJMCTUKE HA LHUIbY, OalMCTUYKe
3alITUTEe W MYHMIMje Majlor kaiumOpa, ca IubeM HJeHTH(]uKauuje mocrojehux moxena,
EKCTIEpUMEHTATHHAX MPHUCTYTIAa ¥ YOUSCHUX HCTPAKUBAUYKHX MPA3HIHA.

¢ AHATUTHYKO MOJCIHPAkEe TEPMHUHATHO-O0ATMCTUYKMX TIpOIeca, YCMEPEHO Ha OIHC
MOHAIllaka MPOjeKTHSIa M TIpenpeka MpHu yAapy, yKbydyjyhu mexaHusme meHeTpauyje,
nedopmarje W TMpeHoca €HEepruje, y3 YyBakaBame crnenupuyHoctu 3J[ mrammaHux
MaTepHjajia U reoMeTpHja.

e Hywmepuuko Mojenupame, IPUMEHOM CaBpEMEHHMX pauyHapCKUX ajara, y IUJbYy CUMYJIaluje
noHamama 3/] ImTamMmaHuX TMpojeKTWIa U OaTUCTUYKUX CTPYKTypa IpH HU3PA3HUTO
JUHAMUYKUM onTepehemrMa, Kao U MpenuKInje KJbYYHUX OalUCTHUKUX MapaMeTapa.

e (OOWMHO EKCIEPUMEHTAITHO UCTPAKHUBAE, KOj€ MPEACTaBIba IIEHTPAIHH JI€0 AUCEpTaInje, a
o0yxBaTa BENUKH OpOj KOHTPOJIMCAHUX OAJIMCTHUKUX HCIUTHBAKA, Ca CHUCTEMATCKOM
BapHjalljoM MaTepujajia, TEOMETpUje M TapameTapa aJUTHBHE MPOM3BOAE, y IHUIbY
NPUKYIUbakha MOY3JaHUX M MOHOBJBMBUX EKCIEPUMEHTAIHMX pe3yiraTta. Y3 Kopuurheme
aJIecKBaTHE OMpeMe, BPIICHA Cy Mepema cienehux BelWYMHA: TOYeTHA W yAapHa Op3uHa
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npojextuia (XpoHorpadu Ha 0a3u ONTUYKHX edekara), MPUTHUCAK TACOBUTHX MPOAyKaTa
caropeBama y LIEBU OpyXkja (IIHMe30 COHE), MyOuHa Mpojuparma MPOjeKTHIIa y MPErnpeKy
(kommjyTepcka Tomorpadwuja). JomarHo, kopumhena je ynrpaOp3a Kamepa 3a
BU3YEIIM3alMjy pPa3MaTpaHuX I[10jaBa, Kao M ONpeMa 3a KapaKTepH3alH]y MEXaHHYKUX
CBOjCTaBa Marepujaa.

e VYnopenHa aHamu3a pesyirara, Kpo3 mopeherme aHATMTUYKA U HYMEPHYKH JOOHjCHHX
NPEITUKTUBHUX BPEIHOCTH Ca CKCIEPHMEHTAIHO U3MEPEHHM pe3yJITaTUMa, y3 CIpoBoheme
MOCTyTaka Bepu(uKkanuje 1 BaIuJamje pa3BijeHuX MOJIena.

Ha ocHoBy HaBezeHOT, MOXE Ce 3aK/bYYUTH Jla je KaHAuJaT y paay Ha JucepTanuju
KOPHUCTHO a/ICKBAaTHE U CaBPEMEHE HAy4YHE METOJIE UCTPAKUBAhA.

3.4. [IpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PEIVIITATA

Pesynrati ucTpaxuBama OCTBAPEHHW y OKBHUPY JOKTOPCKE AMCEpTAllMje MMajy HaydHH,
CTPYYHH U IIPAKTUYHM, OJJHOCHO AIUIMKAaTUBHU 3Ha4a] y JoMeHy npumene 3 /[ mrammne y cucteMuma
Haopykama. KoHKpeTHH]e, TeMa JIOKTOPCKE JUcepTallije Be3aHa je 3a MOTCHIUjaHy nTpuMeny 3 /1
HITAaMIOAHUX [OJIUMEpa y HU3pajau IpOjeKTHWiIa Major Kaiaulpa, Kao M eJeMeHaTa OaluCTUYKe
samrute. Jlakie, OCHOBHa HJgja, IMJb M MOTHBAIMja HCTPaXMBama YCKO Cy IIOBE3aHE ca
NPaKTUYHUM IpUMEHaMa JOOMjeHuX pe3ynirara. Y paay cy eKCIIepHUMEHTATHUM ITyTeM MOoTBpleHe
OCHOBHE II0JIa3HE XUIIOTe3€ J1a je Moryhe: (a) aluTUBHOM MPOM3BOAHOM M3paguTH 3/ mramnane
MIPOjEKTHIIE MAJIOT KaInMOpa yuje ce TePMUHAITHO-0ATMCTUYKO TIOHAIIAKke U e()eKTH Ha [UJbY MOTY
YHaIpe IpeABUIEeTH U KOHTPOJUCATU Kpo3 U300p MaTepujajia, reOMeTpyuje U mapaMerapa mramie,
(0) mpojextoBaru 3]1 mraMiaHe MOJIMMEpPHE U KOMIIO3UTHE CTPYKTYpe KOje OCTBapyjy 3HayajHy,
MEpJbUBY M TIOHOBJBUBY OAJMCTUYKY OTIOPHOCT KpO3 MEXaHU3Me KOHTpOJIMcaHe jaedopmalije,
¢parmenTanuje u nucunanuje esepruje. [lopen Tora, 1aT cy KOHKPETHHU MPEJIO3H KOHCTPYKLHjE
MIPOjEeKTHIIA ca UCIEP3HUM MYHEHEM, Kao M 3alITUTHOT BUIIECIOJHOT MaHeNa, KOjU Ce 3aCHUBAjy
Ha eJlieMeHTHMa J1o0ujeHuM 3 /1 mramiom.

M3 HaBeneHOr je jacHO JAa MOpex HAay4YHOI JONpPHMHOCA, PEe3yJTaTH HMajy HU3pasuT
aruIMKaTUBHU MTOTEHIIM]aJl.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIM/IATA 34 CAMOCTAIHU HAYYHH PaJl

VY oxBupy paaa Ha nuceptauuju Myxamen bucuh je nokazao cucTeMaTUYHOCT TP aHATTU3U
pENeBaHTHUX CaBPEMEHUX MCTPAKUBamba, HHBEHTUBHOCT MpU (HOpMyJIMCamby OCHOBHHUX XHUIIOTE3a,
Kao M YIOPHOCT M Hay4Hy CTPOrocT NHpu (OpMHpamy CONCTBEHUX MaTeMaTUYKO-(PU3NIKUX
Mmojena. [ToceOHO ce ucThye HEeroBo aHTaXKOBakbE Y CAMOCTATHOM OCMUIIJbABakhY, OPraHUu3aluji 1
pean3anujyu eKCIepuMEHTAIHOT Jiea UcTpakuBama. Ha 00jeKTHBaH HAuMH je€ U3BPILINO aHATU3Y U
nopeheme oarosapajyhux pesyirara ¥ U3BeO pelleBaHTHE 3akibyuke. Ilopen Tora, xaHauaar je
YCHEIIHO MPEeJCTaBHO W IyOJMKOBAO COICTBEHa HCTpaxkuBama. O]l 3HAaYaja je TOMEHYTH H
KaHIUJIaTOBY (POKYyCHPAHOCT U e(pUKACHOCT y paay Koja je J0oBelsa JI0 3aBpLIETKAa UCTPaKUBamba y
IUTAaHUPAHUM POKOBUMA.

UnanoBu Kommcuje cmatpajy na je kanauaar Myxamen bucuh kpo3 peanusanujy oBe
JTOKTOPCKE JHCepTalfje HEeIBOCMHCICHO MJ0Ka3a0 CIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJHO CIPOBOhEme
HAYYHOUCTPAKUBAYKOT Paja.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JONIPUHOC

4.1. IIpukas ocTBapeHNX HAYYHUX OJOOPUHOCA
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OpurnHaJIHM HAy4YHU JONPUHOC KaHmuaata Myxamena bucuha u meroBe JTOKTOpPCKE
JHcepTanyje MoJ HacJIOBOM ,,AHalIM3a U ONTHUMHU3ALMja TEPMHUHATHO-OATUCTHUKUX TIephopMaHCh
3/] mTamMmaHux MpojeKTUia W OalMCTUYKE 3alITUTE orjiena ce y Kpeupamwy pedepeHtHe Oaze
eKCIIEpUMEHTAIHUX pe3ysiTaTa U (OpMHpamy OAroBapajyhux aHATUTUYKUX U HYMEPUYKHX MOJIENa
3a KapakTepu3alujy TepMUHAIHO-OATUMCTHUYKOr MOoHamama 3]/ mTamMmaHux MpojeKTHIa Mayior
kamuOpa u 3J] mramMnaHux 3aIlITUTHUX CTPyKTypa. ThMe ce mo mpBU NYT CHCTEMATCKH U
KBaHTUTATUBHO JepUHUILE YTUIQ] MapaMeTapa aIUuTHUBHE IMPOU3BOJE (THIA U T'yCTHHE HCIIYHE,
OpHMjeHTalje ITaMIle UTH.), Kao M Marepujana 3a 3J] mrammy, Ha MEXaHHM3ME IEHETpalyje,
nedopmalje u IpeHoca eHepruje npu OanucTUYKoM ynaapy. OBUM HCTpaKMBambEM Ce MOMyHaBa
M3paKeHa Mpa3HUHA Y CaBPEMEHO] JHTEpaTypH, y Kojoj OamucTtuka Ha by 3/ mrammaHux
cucremMa J0 cajga Huje Ouna oOyxBaheHa Kpo3 KOHTpPOJIMCaHa, IOHOBJbMBA W YIOpPEIUBA
eKCIIEpUMEHTAIHA UCIIUTHBAba, HUTH KPO3 HUXOBY BepU(UKAIM]y aHATUTHUYKUM U HYMEPUUKUM
MojIeTIMa.

Hayunu pmompuwHOC je caapxaH y moriaBy 3 (ctp. 78-86) m o0OjaBibeH y pany [1]
kareropuje M2la y dacommcy  Polymers, Koju je  JOCTymaH Ha  e-aJipecu
https://doi.org/10.3390/polym 17131854, a Ha KOME je KaHAUJIAT IIPBHU aAyTOP U jeAUHU JTOKTOPAH]I.

[Topen HaydHOT JONPHHOCA, CTPYYHHU JONPHHOC OBE IUCEPTAIIMjE OTJIe/ia C€ Y KOHKPETHUM
peio3uMa KOHCTPYKIMje oapeheHuX MpOjeKTHIa, Kao W TMaHeNa 3a OaIMCTUYKY 3allTUTY, TC Y
pa3Bojy EKCHEPUMEHTAIHO BepU(UKOBAHOI M HHKCHEPCKH INPHUMEHJBUBOT OKBUpa 3a
MIPOjeKTOBamkE, MPOIeHY U nopeheme 3 /] mraMmanux npojekTria Major kanuopa u 3 J] mramnaHux
CTPYKTYpa HAMCHECHUX 33 OATMCTHYKY 3aIITUTY. [IpeTX0THO TOMEHYTH HOBH WH)XCHEPCKHU MOJICIN
MOTY TIOCIYXHTH Kao TMpaKTUYHAa OCHOBAa 3a Pa3B0j, ONTHUMH3AIM]y U CBAIyalu]y aJIUTHBHO
MPOU3BEICHUX OAIMCTUUYKUX KOMIIOHEHTH Y HCTPAKUBAYKUM, €IyKATUBHUM M TPUMEHEHUM
WHXCHEPCKUM OKpPYKEHHMMa, Ka0 W 3a FHUXOBO IMOy3JlaHO Topeheme ca KOHBEHIIMOHATHUM
OATMCTUYKUM CUCTEMHUMA.

4.2. KpuTnuka aHajims3a pe3yarara HCTPAKUBAba

[Tocne ananu3e peneBaHTHE CaBpeMEHE NMUTepaType U moctojehux pesynrara u pemiema y
pa3marpanoj obJacTu JOKTOpcke nucepranuje, Komucuja koHCTaTyje /1a Cy OCTBApEHU pe3yiaTaTH
UCTpaKMBama KaHnuaata Myxamena bucuha HayyHo yTemesbeHM M 3HadajHu. CarjenaBameMm
IMOCTAaBJbCHUX ITUJbCBA UCTPAKUBAA, IMTOJA3HUX XUIIOTE3a U OCTBAPCHUX PE3yJITaTa IMPUKA3AHUX Y
JOKTOPCKO] AMCEpTAlMjH, KOHCTATyjeMO Jia je KaHAWJAT YCIENIHO pPealn30Ba0 HCTPAXKHUBAME,
noTBphyjyhu mocTtaBibeHe xumortese, y3 (opmupame pecriekTabmiHe 0a3e eKCIepUMEHTATHUX
mojaraka, Kao W ojAroBapajyhux MaTeMaTHUKoO-(QU3MUKHX MoOjena, Te (QopMylucame jacHUX
3aKJbyYaKa.

Ilopen Tora, cmakako ocTaje 3HayajaH MNpPOCTOp 3a YyHampeheme HCTpakuBama KOjU
obyxBara: mopex FDM, ananm3y moryhHOCTH NMpHMeEHE APYTHX METO/a aJWTHUBHE NPOU3BOME,
npuMeHy Behe Oasze marepujana 3a 3/ mTammy, MOTEHLHMjalIHY aHAIM3Y OCTAIMX T'€OMETpHja
WCIlyHEe, pa3Marpame Beher Opoja MOTEHIMjaIHUX TMPOjeKTHIa Koju Ou Morimm ga Oymy
CyNCTUTyHCaHu 3/ mTaMnaHuM aHajJOraHWMa, UCTIUTUBAH-E OTHOPHOCTH aJUTHBHO MPOU3BEICHUX
3aITUTHUX CTPYKTYpa Ha JIEIOBAMKE PA3IMUUTHX MPOjeKTWIA U CII. Jlashe MCTpaKuBambe MOXKE J1a
Oyze ycMepeHO Ka NpOILIMpermhy pa3BUjEeHUX MOJENa paaud oOyxBarama IIHUpEr CHEeKTpa THUIOBa
MIPOjeKTHIIA U IUJbeBa. Peamn30BaHO NCTPaXKUBAE y CBAKOM CIIy4ajy IMOCTaBJba YBPCTY OCHOBY 32
nasbe yHanpehemwe npumene 3 /] mramMnanux exeMeHaTa y CHCTEMUMa Haopy Kamba.

4.3. Bepuduxkanmja HayyHUX JOOPUHOCA

Hayynu nompuHOC JOKTOpCKE JucepTalnuje BepU(PHUKOBaH je y cieneheM HayyHUM
pagoBuMa:
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https://doi.org/10.3390/polym17131854

Kateropuja M20 — panoBu 06jaB/beHH Yy HAYyYHUM YacoMUCHUMa MeljyHapoIHOT 3Havaja
Pan y Bogehem mehynapoanom aconucy (M21a)

1. Bisi¢, M., Pandzi¢, A., Jusufbegovi¢, M., Cerimovié, M., Elek, P.: Influence of Infill Pattern on
Ballistic Resistance Capabilities of 3D—Printed Polymeric Structures, Polymers, 2025, Vol. 17,
Issue 13, 1854. https://doi.org/10.3390/polym17131854

Pan y mehynapoanom gaconucy (M22)

2. Bisi¢, M., Razi¢, F., Pandzi¢, A., Bevrnja, M.: Penetration testing of 3D printed projectiles
made of various types of polymers, Journal of Mechanical Science and Technology, 2023, Vol.
37, pp. 5535-5539. https://doi.org/10.1007/s12206-023-2304-6

Kateropuja M30 — 300opuauim MehyHapoJHUX HAYYHUX CKYIIOBA

Caomnmreme ca Mel)yHapogHor cKyna mrammiano y nennan (M33)

3. Bisi¢, M., Pandzi¢, A., Joki¢, N., Bevrnja, M., Elek, P: Evaluation of Firing Reliability and
Penetration Depth of 3D Printed PLA Projectiles for 9x19 mm Ammunition, Proceedings of the
36th DAAAM International Symposium, 2025, pp. 0154-0162, B. Katalinic (Ed.), ISBN 978-3-
902734-47-1, ISSN 1726-9679, Vienna, Austria, 10/2507/36th.daaam.proceedings.020

4. Bisi¢, M.,Pandzi¢, A.: Advances in Additive Manufacturing Application in Military Industry,
In: Mitrovic, N., Mladenovic, G., Mitrovic, A. (Eds.) New Trends in Engineering Research,
CNNTech 2023, Lecture Notes in Networks and Systems, Vol. 792, pp. 168-187, 2024,
Springer, Cham, https://doi.org/10.1007/978-3-031-46432-4 14

5. Bisi¢, M., Pandzi¢, A.: Experimental Analysis and Comparation of Mechanical Properties of
Standard Grey Resins, With and Without Post-curing, and Biocompatible SLA Printed
Materials, In: Mitrovic, N., Mladenovic, G., Mitrovic, A. (Eds.) Experimental Research and
Numerical Simulation in Applied Sciences CNNTech 2022. Lecture Notes in Networks and
Systems, Vol. 564, pp. 198-212, Springer, Cham, 2023, https://doi.org/10.1007/978-3-031-
19499-3 11

Caomnuireme ca Me)yHapoJHOT cKyna mTaMiaHo y uzsoay (M34)

6. Bisi¢, M., Pandzi¢, A.: 3D Printed firearm, ammunition and military equipment, International
Conference of Experimental and Numerical Investigations and New Technologies CNNTech,
p. 6, Zlatibor, Serbia, 4-7 July, 2023.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOT

Ha ocHoBy nperiena u 1eTajbHe aHaJIU3€ TOKTOPCKE JUcepTalrje 0/ Ha3UBOM ,,AHaIIN3a 1
ONTHMH3AIIM]a TEPMUHATTHO-0AUCTUYKUX rTepdopMancH 3] mTaMnaHuX MpojeKTUiIa U OalucTUUKe
3amruTe” KaHaugara Myxamena bucwha, mact. mmxk. mam., Komwucuja 3a mpernien, oueHy u
on0paHy MOKTOPCKE IUCEpTaIHje KOHCTaTyje na ypaheHa aumcepranuja mMpecTaBha OPUTHHAIAH
HAay4YHHM JIOTIPUHOC Yy HAy4yHO] 00JacTH MAIIMHCKO HHXKEHEPCTBO, yKa Hay4yHa 00JacT: BOJHO
MalIMHCTBO — CHUCTEMH Haopy’kKama, Ja je AucepTralyja HamucaHa IpeMa CBUM CTaHAapAnMa
HAYYHOMCTPA)XMBAYKOT pPaja M Jla HUCIyHaBa CBe YClIoBe NpeaBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpazoBawy, Craryrom u [IpaBUIHMKOM O JOKTOPCKMM CTyauMjamMa MamuHcKor ¢akynrera
VYHusep3urera y beorpany.

Kommcuja 3a oneHy u oabOpaHy AOKTOpPCKE aMCepTalldje KOHCTaTyje Ja je KaHIuaaT
Myxamen bucuh, mact. MHX. Maml, yCIEUIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY JAMCEpTalMjy y CKIaxy ca
npeaBUl)eHIM MTPEIMETOM U TIOCTABJFEHUM ITUJHEBHMA UCTPAKUBAIHA.
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https://doi.org/10.3390/polym17131854
https://doi.org/10.1007/s12206-023-2304-6
https://daaam.info/36th-proceedings-2025
https://doi.org/10.1007/978-3-031-46432-4_14
https://doi.org/10.1007/978-3-031-19499-3_11
https://doi.org/10.1007/978-3-031-19499-3_11

Komucuja npemmaxke HacraBHo-mayunom Behy Mammunckor dakynrera y beorpany na
npuxBaTtu oBaj M3Bemiraj, na nucepranujy ,,AHaian3a ¥ ONTHMH3alKja TEPMUHATHO-OATUCTHYKUX
nepdopmancu 3/ mraMiiaHux MpojeKkTuiia U OaTUCTHYKE 3amTuTe  Kanauaata Myxamena bucuha,
MacT. MHXX. Malll, 3ajeIHO0 ca oBUM V3BemTajeM CTaBM Ha YBH] jaBHOCTH y CKJIAAy ca 3aKOHCKHUM
onpenbamMa W YIOyTH Ha KOHAa4HO YcCBajabe Behy HaydyHux oO0JacTM TEXHMYKHUX Hayka
Yuusepsurera y beorpany.

V¥ Bbeorpany, 05.10.2026.
YJIAHOBU KOMUCUJE

Jp Munom Mapkosuh, Banpeau podecop,
VYHuuBep3utet y beorpany - Mamuncku paxynrer

Hp Ipenpar Enek, penoau mpodecop,
Vuusepsutet y beorpany - Mamuncku ¢akynrer

Hp Anexcannap CumonoBuh, pegoBHu mpodecop,
VYHuusep3utet y beorpany - Mamuncku paxynrer

Ip Muxajno IlonnoBuh, penosuu mpodecop,
VYuusepsutet y beorpany - Mamuncku ¢akynrer

Jp Hebojma Xpuctos, Baupeanu mnpodecop,
VYHusep3uteT on0pane — BojHa akagemuja
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