HACTABHO-HAYYHOM BEhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY -
BUOJOLKOI' PAKYJITETA

Ha I penoBnoj cennunm HactaBHo-HayuHor Beha YHuBep3uteta y beorpany — buonomnikor
¢dakynrera, oapxkanoj 16. 10. 2026. rogune, Ha OCHOBY Moyibe MeHTOpa, np Jemene Jlo3o,
penoBHor npodecopa buonomnikor gakynrera, YHauBepsuteta y beorpany, onpehena je Komucuja
3a mperjen u oueHy noktopcke mucepranmuje Tamape I'. Kperuh Tomuh, uctpaxkuBaya
capanauka MuctuTyTta 3a BohapcTBo, Yauak, moj HacioBoM: ,,KapakTepu3aumja ce3oHCKe
npoMeHe MMKpoOMoma mehepHe pene m KopejanMja ca OHMOKOHTPOJHUM IOTEHIHjaJI0M
nodujenux u3osara”, y cacrapy: qp Cinapumra CtankoBuh, petoBHU mpodecop, Y HUBEP3UTET Y
Bbeorpany-buonomku dakynret, np Tamwa bepuh, penosau npodecop, Yuusepsuter y beorpany-
buonomku daxynrer, np Hartama JokoBuh, penoBHu mnpodecop, IIpupoaHo-mMaTemMaTHUKH
dakynrer, Yausepsurer y Humry u np Mapwujana IlemakoBuh, Hayuynu caBeTHuk MHcTuTyTa 32
BohapcTBo, Yauak.

Komucuja je mperyiegana ypaheHy JOKTOPCKY AuMcepTalujy KaHAugaTkumbe 1 HactaBHo-
Hay4yHoMm Behy YHuBepsurera y beorpany — buonomkor ¢akynrera mognocu cieaehu

M3BEULITAJ
Onuru noxanm o A0KTOPCKOj AMcepTANMjH

Behe nayunux obnactu npupoHUX Hayka je Ha [X cemnuim ogpxkanoj 11. 7. 2025. ronune
Jlalio caryiacHOCT Ha oJuTyKy HacraBHo-HayuyHor Beha YHuBep3uteta y beorpany — buonomkor
dakynrera 0 mpHXBaTamky TEME JIOKTOPCKE mucepranuje kanaumatkume Tamape I'. Kpcrtumh
Tomuh ,,Kapakrepuzanuja ce3oHcke nmpomMeHe MHUKpoOumoma miehepHe peme M Kopenamnuja ca
OMOKOHTPOJIHUM TMOTEHIIMjaJIOM JOOHJeHUX u3oiaTa’.

Hokropcka nucepranuje Tamape I'. Kpctuh Tomuh je opurnHanHo HayyHO UCTPaKUBaAE
Koje je ypaheno Ha KaTtenpu 3a GnoxemMujy u MoJIeKyJIapHy Ouosiorujy, Yuusep3urtet y beorpamy-
buonomku ¢akynrer, Ha [IpupogHo-maremaTnukom ¢akyntery, YHuBep3utera y Humry u Ha
WuctutyTy 3a BohapctBo, Yauak, y Yauky.

Texkcr nucepranuje (GopMaTHpaH je W OpPraHM30BaH y CKIAAy ca HHCTpyKLHjama y
YOYTCTBY O OOJIMKY M cajpKajy JOKTOPCKHMX JUCepTaluja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY y
beorpany. JlokTopcka aucepTalja caap>Ku: HaCJIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HUKY,
MOJIATKE O MEHTOPUMA W YIAHOBHMAa KOMHCH]E, 3aXBaJHHILY, PE3UME Ha CPIICKOM U EHTJIECKOM
JE3UKy ca KJbYYHHM pe4YMMa, CaJpraj, TeKCT paja Mo MOIJaBJbUMa, JUTEpaTypy, MPHUIIOTE,
ouorpadujy 1 TpH U3jase.

Texct nucepranmje (96 crpana) caapxu crneaecha mornasspa: YBon (ctpane 1-15), Lusb
(ctpana 16), Marepujan u meroae (ctpane 17-31), Pesynrtatu (ctpane 32-56), luckycuja (ctpane
57-66), 3akpyunu (ctpane 67-68). Jluteparypa (ctpane 69-81) u Ilpunosu (ctpane 82-96). ¥
OKBUpY Te3e MpHIOKEeHa je Ouorpaduje KaHIuaaTkume, kKao u cienehe uszjase: M3jaBa o
ayTopcTBY, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH ITAMITaHE M €JIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKE AUCEpTalyje U
U3jaBa o kopumihemy.



JlokTopar caapxu 29 cnuka u 3 Tabene (2 cauke y morjiaBiby YBoj, 2 ciivke U 1 Tabena y
nornasiby Marepujan u Metoze, 22 cnuke u 1 Tabena y mornasspy Pesynrary, 3 cnuke u 1 Tabena
y nornassey [puinosn).

AHaJjim3a J0KTOPCKe JucepTanmje

[TornaBpe YBOA 00yXBaTWIIO je Aocajalliba Ca3Hama O IiehepHO] pemnu, cacTaBy H
auctpuOynrju OMJPHOT MHUKpOOMOMa M MeTOJaMa HEeroBOI MpoyyaBama. lloceOHa makma
nocBeheHa je MUKpOOpraHU3MUMa KOjU MPOMOBHIILY pacTelkhe OMJbaKa, ca OCBPTOM Ha HUXOBY
yiory y moBehamy TOCTYITHOCTH M YyCBajamba XPaHJBHUBUX MaTepuja, CUHTE3M W peryJaluju
OMJbHUX XOpMOHA, oBehamy ToJiepaHIlyje OnJbaka Ha HEMOBOJBHE YCIIOBE CPEIUHE U 3alITUTH O]
MAaTOreHUX MHKpoopraHu3ama. Pa3sMoTpeH je W 3Hayaj] OMOJIOUMIKE KOHTPOJE KAo IMPHCTYIa
3aIITUTH OWJbaka, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha Oaktepujy Pseudomonas syringae xao OWIJbHOT
naToreHa. Y HacTaBKy Cy oOpaheHM MexaHWU3MHU ofbOpaHe Omsbaka 0] OAKTEPH|CKUX MATOTCHA,
yKJbydyjyhu ypol)eHH UMYHCKH OJTOBOp, CHCTEMCKY OTIOPHOCT, OMOXEMH]CKE peakiiije TOKOM
nH(pEKIHje 1 MOJISKYJIapHY peryanujy ogopamoeHux nporeca. [Toceban geo yBoaa mocseheH je
yJIO3U CUTHAJTHUX ITyTeBa OMJBHUX XOPMOHA, CAITUITIIIHE KUCEIIMHE, JACMOHCKE KHCEIMHE, CTHIICHA
1 aliCUMCHHCKE KHCEINHE, Ka0 ¥ BbUX0BOj Mel)yCOOHO] MHTEPaKIIMjH y peryaliji 010paMOeHNX
OJIroBOpa Ousbaka.

b oBor McTpakuBama OMO je Ja ce OKapaKTEpHUIIy CE30HCKE MPOMEHEe MHUKpPOOHOMa
mehepHe perne U ycrnocTtaBu Kopenanuja ca OMOKOHTPOIHUM MOTEHIIN]aloM JOOMjeHUX h30JaTa.
OcTtBapuBame OBOT ITUJba ypalheHo je kpo3 cienehe cnenuduine muibese (Pey3eTo 13 JOKTOPCKE
Jucepranyje):

1. PasBujame cnenupuYHHUX IMOJIOra 3a moBehame JUBEP3UTETa W30JIOBAHUX OaKTepwja
MukpobOroma mehepHe pene TokoM paznuuuTux (aza pacTema u pa3Buha,

2. YTBphuBame Cce30HCKE NpOMEHE cacTaBa MuKpoOmoma mehepHe pere mpUMEHOM
TEXHOJIOTHj€ CEKBEHLIUPamba HaIllpeIHEe TeHepaltje;

3. Wnentudukanuja u KkapakTepusalnja U30JI0BaHUX OaKkTepHja 3a 0COOMHE KOj€ MOCHEeNyjy
pacTeme OUJbKe M LITUTE je 01 TaTOTeHa;

4. TloTBphuBame OWOKOHTPOJHOT TOTEHIMjada omabpaHux cojeBa y in planta
eKCIIEpUMEHTHMA;

5. WnentuduxoBame yjaore HEMaTOTEHMX OakTepHja y €KCIpecHje TeHa IOBE3aHuX ca
MHYKOBaHOM CHCTEMCKOM PE3UCTEHIINjOM OMJbKe JoMahrHa Kao OATOBOP HAa MH(DEKLH]y
MAaTOT€HOM.

[TornaBsbe MaTtepujaia u MeToae oOyXBaTHIIO je JIBE TeMaTCKH IMoBe3aHe 1enuHe. [IpBa
nenuHa OwWiia je yCMepeHa Ha HW30Jallv]y, WACHTU(PHUKALNHU]y U KapakTepusalujy OakTtepuja
MHUKpoOHoMa 1ehepHe perne, Kao 1 Ha UCIIUTHBAaKkE BUXOBUX OCOOMHA 3HAYAJHUX 32 IPOMOLIU]Y
pacTema Ouibaka M Cy30Mjambe OMJBHUX MAaTOrE€HMX MHKpOOpraHu3ama. ¥ OKBUpPY OBE IIEJIMHE
ONMCaHU Cy TMOCTYIIM Y30pKOBama OWJPHOI MaTepujaja, MpUIIpeMe y3opaka 3a H30JIalH]jy
OakTepuja ¥ M300pa M MPHUIPEME XPAHJBUBUX IMOJIOTa pagd M00Hjama IITO Pa3HOBPCHH]UX
OakTepujckux u3osata. M30maTté Cy OKapakTepHCaHH Ha OCHOBY MOpP(QOJOUIKUX OCOOMHA
KOJIOHHja, pe3ysTata audepeHnnjarHor 06ojema mo ['pamy u OMOXEMHJCKUX KapaKTepUCTHKA.
VcnutrBaHe Cy U BbUXOBE €r30€H3MMCKE aKTUBHOCTH, aHTUMUKPOOHU MOTEHIIH]jall, YKJby4yjyhu
aHTHOAKTEpHjCKO U aHTHU(YHTAIHO JAeNOBame, Kao M YTUIA) Ha KiujaBocT ceMmeHa. [loceOHa
naxma nocBeheHa je kapakTepusaluju 0coOMHA MOBE3aHUX Ca MPOMOIIMJOM pacTema Ousbaka,
yKJbydyjyhu — TpoOmyKIMjy — IIMjaHOBOJOHWKA,  coiyOomnmm3anujy  ¢ocdara,  CHHTE3Y



er3omnojiMcaxapuaa, MpoayKuujy cuaepodopa W HWHAONI-3-cupheTHE KHCEIWHE, CIIOCOOHOCT
(duKcanuje a30Ta 1 aKTUBHOCT €H3UMa | -aMuHONMKIIONponaH- 1-kapbokcunar neamunase. [Topen
TOra, UCIIUTUBAHE Cy MOKPETJEMBOCT OaKTepHja M CIIOCOOHOCT popMupama onodmima. Y muby
MoOJIeKyJlapHe HUACHTU(UKAIMje OaKTEepUjCKUX H30J1aTa, MPHUMEHEHE Cy METOJe H30Jaluje
renomcke JIHK, manuane peaknuje monmmmepaze (PCR), enexrpodopese, mpeunmhaama PCR
npojayKaTa M aHaiu3e JOOMjeHMX CeKBeHUHW. [lapanenHo ca OBMM aHanM3ama, CIIPOBEICHA je
m3onanyja ykynae JJHK u3 puzochepe u dunocdepe mehepre pere, HAaKOH 4yera cy NpUMEHCHA
CeKBEHIIMpame HapeIHe TeHepauuje U oxarosapajyhe OuoumH(popMaTHyKe aHAIW3E paau
yTBphHBama cactaBa M IHBEP3UTETa MUKPOOHOMA, Kao W mpahema HEeroBHX IMPOMEHA TOKOM
BETreTaIlmje.

Jlpyra menrHa UCTpakHBamka OOyXBaTHIIA j¢ UCIUTHBAKE OMOKOHTPOJIHOT MOTEHIIH]jalia
onabpaHux OaKTepHjCKUX M30JIaTa y in planta eKCIEPUMEHTHMA, Ca IUJBEM MPOICHE HHXOBOT
yTHIaja Ha oTnopHocT miehepHe perne npema matoreHy Psudomonas syringae pv. aptata M
oarosope Omibke nomahuHa. Y OKBUPY OBE IIEJMHE HM3BpIICHA j€ CEJIEKIHMja MOTCHIIWjaIHUX
OMOKOHTPOJIHUX COjeBa M UCIUTaHA HHXOBA Mel)yCOOHAa aHTArOHUCTHYKA aKTUBHOCT, KaKO OH ce
onmabpaine oxaroBapajyhe komOuwHammje 3a (opMupame OaKTEepHjCKOT KoH3opuujyma. Hakon
dbopMupama KOH30pIMjyMa U MpUIlpeMe oAa0paHuX OaKTepUjCKHX TpeTMaHa, UCIUTUBAH je
IBUXOB OMOKOHTPOJHM MOTCHIMjal Ha Owsbkama mehepHe pene. [lopen mporene edekara
0aKTepUjCKUX TPETMaHa y ycloBHUMa MH(EKIHje MaTOreHOM, aHAJIM3UPAHU CYy U OHMOXEMH)CKU
nokaszareJbu o70pamMOeHOT 0AroBOpa OUJbKe. Y Ty CBPXY NMPHUIPEMIBEHHU CY €H3UMCKH €KCTPAKTH,
U3BpIIICHA j¢ KBaHTH(HKAIMja YKYITHUX MPOTeHHA W ojpeheH calpikaj BOAOHUK NEPOKCHIA Y
mucroBuma mehepue peme. Takohe cy aHamm3upaHe aKTUBHOCTH €H3UMa IEPOKCHIA3e |
CYNEPOKCHUJI TUCMYyTa3e, Ka0 M aKTHBHOCT ()CHHJIAJIAHWH aMOHHjyM-IIdja3e, pajy carjie/aBama
NIPOMEHA Y AaHTHOKCHJATHBHOM M 0I0paMOeHOM OAroBopy Ouibke. MoJeKymapHU acHeKTH
oaropopa noMahmHa wucnuTHBaHU Ccy wu3ojanujom ykynHe PHK w3 OmibHOr wmarepujana,
tpermanoM /IHKa3om 1 peBep3HOM TPaHCKPHUIIIM]OM, HAKOH Yera je MPUMEHOM KBAaHTHTATHUBHE
PCR wmetoze y peanHoMm Bpemeny (qPCR) ananusupana excrnpecuja ogaOpaHux reHa MOBE3aHUX
ca 010paMOeHUM MeXaHU3MUMa U MHyKOBAaHOM CHCTEMCKOM pe3ucTeHIjoM Ousbke. Ha kpajy,
no0ujeHn pesynraTu oOpal)eHH Cy NMpUMEHOM oAroBapajyhMx CTaTUCTUYKUX METOAA, YUME je
oMmoryheHo 00jeKTHBHO nopeheme eKClIepUMEHTATHUX I'pyIa U MPOLeHa 3HAYajHOCTH YOUEHHUX
pasuka.

[TornaBme Pesyararum je opranuzoBaHo y 9 moTHoriaBjba, ca jaCHO U TIPETIICTHO
HaBEJIEHUM pe3yiTaTuMa y oroBapajyhum tabenapHuM U rpadMuKUM NpUKazuma. Y IpBOM ey
noriaBjba PesynTaTu mpukazaHu Cy pe3yJTaTd H30Jalje M KapakTepusanuje OakTepuja
MUKpoOMOMa 1iehepHe pere, aHaiaM3€ CE30HCKMX IpPOMEHa MHUKpoOMoMa pusochepe H
dbunocdepe, kao u nopehema KyITHBAIMOHO 3aBUCHOT U KYJITHBAIIMOHO HE3aBHCHOT MIPUCTYTIA Y
JeTeKLnju OakTepuja ca ocoOMHaMa Koje MocIelyjy pacteme oubaka. O ykynHo 635 uzonata
nobujenux u3 puzochepe u punochepe, 531 uzonar je ogabpan 3a gajbe aHAIHU3E, PU YEMY Je
YTBphEHO J1a Cy M30JIaTH MMOKA3UBAIN Pa3InYUT OpOj OCOOMHA 3HaYajHUX 3a MPOMOIIH]Y pacTemha
Owbaka U OMONONIKY KOHTposly maroreHa. Hajehu Opoj MCTOBpeMEHO NMPUCYTHHX OCOOMHA
M3HOCHO je 0caM, a M30JIaTH Ca OBAaKO M3PaXEHHUM IMOTEHIIHjaJoM 3a0€NIe)KEeHU CYy MPETEXHO Y
pusocepu, nmpu yemy je Hajeha ydectanmocT m3oyiata ca Behwum OpojeM KOPHCHHX OCOOWHA
yTBpheHa TokoM jyna. MetabapkoaupameM /6S rRNK reHa mokas3aHo je ja cy y 0o0a cTaHHUILITa
nomuHUpan pasnenu Actinobacteriota m Proteobacteria, mok cy ce puzocdepa u dumochepa
3Ha4YajHO PA3JIMKOBAJIE y cacTaBy OAKTEPH]CKHX 3ajeTHUIIA TOKOM CBHUX IMEPHO/a Y30pKOBamA.
Puzochepan MuUKpoOMOM OJJIMKOBAO C€ M3PAKEHM]OM CE30HCKOM BapHjaOMIHOIINY, JOK CY



3ajenaune gurochepe mokazanme Behy cTaOMIIHOCT TOKOM Bererarje. Y puszochepu cy Kao
JOMHUHAHTHU POJOBH U31BOjeHU Bacillus w Nitrososphaera, nok je y ¢dunochepu Hajehy
3aCTYIJbEHOCT UMao poxa Komagataeibacter. Tlopeheme KyaTHBAIMOHO 3aBHCHOT M HE3aBUCHOT
MpHUCTyINa TOKa3alo je Ja ce 3HaudajaH jaeo Oakrtepuja ca uzpaxkenum PGP ocobunama moxe
JETEKTOBaTH WCKJbYYMBO KYJITHBAIlMjOM, INTO YKa3yje Ha 3Ha4ya] NPUMEHE pPa3InIuTUX
XpaHJBUBHX IMOJJIOTA 33 OTKPHUBakE (PYHKIIMOHAIHOT MOTEHIIMjala MUKpoOruoma mehepue perne.
Mely uzonatuma ca Hajeehum Opojem yapyxenux PGP ocoOuHa u3lBOjeHHM Cy COjeBH BpCTa
Acinetobacter calcoaceticus, Bacillus safensis, Enterobacter ludwigii, Pantoea ananatis n B.
pumilus, nox je Stenotrophomonas maltophilia 6una jeqHa ox Hajuemhe TeTEKTOBaHUX BPCTa ca
m3paxxeanm PGP norenmmjanom. [lopehemem pesynrara qsa nmpuctyna yrBpheHo je u 1a je camo
Mamku Opoj TMOTEHIWjaJHO KOPUCHUX OakTepwja JETEKTOBaH M  KYJITHBAllUjOM H
MeTa0apKOAMpameM, INTO JOJATHO yKaszyje Ha KOMIUIEMEHTAapHOCT OBa JBa MpHUCTyNHa y
poy4aBamy QYHKIMOHATHE PA3HOBPCHOCTH OUJFHOT MUKPOOHOMA.

Jlpyru 1eo OBOT IMOTJaBjba OMO je yCMepeH Ha IMpOleHY OMOKOHTPOJHOT MOTEHIIHjaia
oa0paHuX OaKTEPHjCKUX M30J1aTa U HCITUTHBAKE OIr0BOpa OuJbke mehepHe pene Ha mpuMembeHe
TpermaHe. Ha ocHOBYy koMOMHaIije ocOOMHA TOBE3aHUX Ca MPOMOIMjOM pacTema OMJbaka U
AHTarOHUCTHYKOT JIeJIOBamkha IIpeMa MaToreny Pseudomonas syringae pv. aptata, Kao
HAjTIEPCIICKTUBHUJU KaHIUAATH W3IABOJCHU Cy cojeBU B. safensis MRh275, B. pseudomycoides
JRh226 u Stenotrophomonas maltophilia JRh266. VcnutuBameM HHUXOBE KOMIIATHOWIHOCTU
yTBpheHo je na B. pseudomycoides JRh226 naXuOMpa pacT rmpeocraia jJBa coja, JIoK cy B. safensis
MRh275 u S. maltophilia JRh266 mnokazanu ycremaH 3ajefHUYKH pacT, HA OCHOBY 4era je
dbopmupan kouzopuujyM T2. VY in planta ekciepuMeHTHMA ITOKA3aHO j€ Ja Cy TPETMaHHU COjeBUMa
B. pseudomycoides JRh226 u S. maltophilia JRh266 y ycnoBuma MHAMPEKTHE OMOKOHTPOJIE
3HAYajHO CMAWIIH BEJTMYHHY JIe3Hja y OJHOCY HAa HHPUIMPAHy KOHTPOIY, IOK CY y yCIOBUMA
JTUPEKTHE OMOKOHTPOJIE CMamele pazBoja Jiesuja ocTBapuwiu B. pseudomycoides JRh226, S.
maltophilia JRh266 u xor3opiujym T2. AHanm3a OMOXEMH]jCKOT OJIroBOpa OMJbKE TIOKa3aia je aa
Cy OHOKOHTPOJTHM TpPETMAaHH 3HAYajHO MEHANU KOHIICHTPAIMjy BOJOHUK TEpOKCHUIA U
AaKTUBHOCTH aHTHOKCHJATUBHUX eH3MMa. [loceOHO je youeHo na cy KoJ MH(pHUIIMpaHuX OMbaka
TpeTMaHu cojeBuMa B. safensis MRh275, S. maltophilia JRh266 u xon3opuujymom T2 y yciaoBuma
WHJIMPEKTHE OMOKOHTpOJE JN0Benu A0 Hiwke KoHieHTpauuje H2O»2 y omHocy Ha uHUIIUpaHy
KOHTPOIY, JOK je KOJ JUpeKTHe OuokoHTpoie coj B. safensis MRh275 u3a3zBao meHo nosehame.
Konzopuujym T2 je y Bumie mopehema Mokazao M3PaAKEHUJU YTHIQ] HA aKTHBHOCT YKYITHUX
MEPOKCH/Ia3a U CYNEpPOKCH] IUCMyTa3e y OJHOCY Ha IOjeJUHayHe cojeBe, IITO yKasyje Ha
MIPOMEHY aHTHOKCHIATHBHOT OJroBopa OMJbKE HAKOH NMpHMEHe KoH3opiujyma. [Ipomene cy
3a0ene)XeHe M y AaKTUBHOCTU (DeHWJIaTaHWH aMOHHUjyM-JMja3e, MpHU 4YeMy je Yy YCIOBUMa
WHJIUPEKTHE OMOKOHTposie coj S. maltophilia JRh266 3nauajuo moBehao WHEHY aKTUBHOCT KOJI
uHOUIMpaHUX OuJbaka, JOK je y IUPEKTHO] OMOKOHTPOIM Haju3paxeHWju edexkar umao B.
pseudomycoides JRh226. MonekynapHa aHanu3a rokasajia je Ja cy OMOKOHTPOJIHU TpETMaHH
yTULAIM Ha ekcnpecHjy rena NPRI, MYC2, LOX u NCED, nipu uemy je OJIrOBOp 3aBUCHO O]
NPUMEHEHOT COja, MPHUCYCTBAa IAaTOT€Ha W Ha4YWHA TpHMEHe TpeTMaHa. Koa WHAMpEKTHe
ouokoutpone, B. safensis MRh275 u S. maltophilia JRh266 6unu cy moBe3anu ca noehanom
EKCIIPeCcHjoM TOjeAMHUX TeHa YKJbY4YeHHX y onbpamOeHu oxaroop, mocebno MYC2 u LOX y
MPUCYCTBY NATOT€HA, JOK je KoJ KoH3opuujymMa T2 youeHa MpeTeXHO HIKa eKCIpecHja CBUX
aHAM3UpPaHUX TeHa y OAHOCY Ha HHOUIMpaHy KoHTpoxy. Kom mupekTHe OHOKOHTpOIE,
KoH30p1HUjyM T2 je, 3a pa3nuKy o] MHIUPEKTHOT TpeTMaHa, J0Beo 10 rnoBehama excrnpecuje cBa
YeTHPH aHAIM3HMPaHa TeHa KO/l TPETHPAHUX OnJbaka, IPH YeMy Cy BPEITHOCTH KO MHPHUIIMPAHUX



Onspaka OWJe HIDKE HETO KOJ OAroBapajyhux HenH(uImpanux TperMmana. J[oOujenu pesynratu
TaKO yKa3yjy Ja onadpaHu OAaKTEpUjCKH COJeBH M HUXOB KOH30PIHjYM HE JENyjy caMO Kpo3
JUPEKTHO CMamelkhe pa3Boja cuMOTOoMa, Beh W Kpo3 Moaudukanujy OHOXEMHJCKHX H
MOJICKYJIapHUX KOMIIOHEHTH 0J10pamOeHor oArosopa mehepHe pere.

V oxBupy nornassba JAucKycHja, KaHIUIATKHbA je HHTEpIpeTHpaa Jo0ujeHe pe3yaTare
U carjiefiajja UX y KOHTEKCTY aKTyeJIHMX Hay4YHUX ca3Hama O MHKpoOuomy mehepue pere,
ocoOmHaMa OakTepuja KoOje IIOCIeNlyjy pacTemhe Oubaka M HHUXOBOM OHMOKOHTPOITHOM
noreHujany. Kpo3 nopeheme concTBeHnx Hanasza ca pe3yiaTaTuMa MPETXOJHUX HCTPaKUBamba,
apryMEHTOBAHO je 00pa3/IoKuiIa yOUeHe CIMYHOCTH U Pa3iuKe, MOCEOHO Y MOTIey Ce30HCKUX
IpoMeHa MUKpoOHOoMa, n300pa MOTEHIMjATHUX OMOKOHTPOJIHHUX COjeBa W FHMXOBOT YTHIIaja Ha
onOpamOeHu oaroBop Ousbke. JloOWjeHH pe3ynTaTd Cy TyMadyeHH Yy OJHOCY Ha IIPOMEHE Y
aKyMyJIalliju BOJOHUK MEPOKCU/A, aKTUBHOCTH aHTHOKCUIATUBHUX €H3UMa U eKCIPECHjH T'eHa
YKJbYYEHUX Yy CHTHAJHE IMyTeBe ox0paHe OwJbke, YyMMe je yKa3zaHo Ha Moryhe MexaHH3Me
JIeTIOBaba HUCIHUTHUBAaHUX OakTepuja. JacHO cy pa3MOTpeHa OrpaHHYeHa HCTPaKUBAmba H
NpeAIoKEeHN TpaBuy Oyayhux ucrpakuBama YCMEpPEeHHX Ha Jajbe pa3yMeBame HMHTEpaKluja
n3Mel)y OMOKOHTPOJTHMX MUKpOOpraHu3ama 1 o0pamMOeHnx MexaHu3ama mehepHe pere.

Ha ocHoBy no0OujeHux pesynraTa, KaHAUIAaTKHUbA je u3Bena cienehe 3akibyuKe (pey3eTo
y LEJIOCTH U3 JJOKTOPCKE JNCEepTaIHje):

1. Mukpobuom mehepHe pemne mnpeicTaB/ba JUHAMHYHY M (DPYHKIMOHAIHO KOMILJIEKCHY
3ajeHHIly OaKTepHja YMjH CE CacTaB M JUBEP3UTET MEHajy TOKOM Pa3IMYUTUX (asza
pacrema u pa3suha Ombke. [Ipumena 15 paznuuntux cenekTuBHUX U oOoraheHnx momiora
omoryhuia je uzaBajame 635 OaKTepHjCKUX U30J1aTa U MPOIIMPHIIA YBUA Y KyIATHBHOMIHY
KOMITOHEHTY OakTepujcke 3ajeqHulle mehepHe perne.

2. CekBeHIMpame HOBE TeHEpamuje OMOryhwio je JAeTaJbHHjy KapaKTepU3alHjy CE30HCKE
IUHAMHKE OaKTepHjcKOr MUKpoOroMa mehepHe perne U uAeHTU(PHUKAIN]Y TAKCOHOMCKUX
rpyIia urja 3acTyIJbEHOCT 3aBUCH 01 (eHooIKe (pa3e Ousbke. Ha HuBOy pasnena, cactas
MHUKpoOMOMa OMO je peslaTUBHO cTabuiaH, y3 JAoMHHauujy Actinobacteriota wu
Proteobacteria y o6a craHuIlTa, 0K Cy C€ CE30HCKE MPOMEHE M3paKEHU]€ UCIIOJbUIIE Ha
HUBOY pOJIOBa U BpcTa, nmoceOHO y ¢uiochepu, rie je 3adenexeHa u3paxkeHa ce30HCKa
MPOMEHa  3aCTYIJbEHOCTH JIOMMHaHTHOT pona  Komagataeibacter WM BpcTe
Komagataeibacter saccharivorans, uMja je penaTHBHa 3acTyIJbEHOCT OMJIa 3HAYajHO
cMameHa y Jyiy. Y pusocdepu je foMuHupao pon Bacillus n Bpcre Bacillus niacini n
Bacillus simplex, xoju cy 6WJIM CTaOMITHO 3aCTYIIJBEHU TOKOM CBHUX IEpHOIa BEreTalyje.

3. W3omoBaHu OakTEpUjCKU COJEBH IOKa3ald Cy pa3InyuTe (QYHKIMOHAIHE OCOOMHE
MOBE3aHe ca IPOMOLMJOM pacTemha OWJbKE M OHMOJIOIIKOM KOHTPOJIOM MATOT€HUX
MHUKpPOOpTraHu3aMa, YKJbydyjyhH CHOCOOHOCT CTHUMyJalyje KIWJaBOCTH, MNPOAYKIH]Y
ersomnonucaxapunaa, cuaepodopa, nujanopogonnune kucenne (HCN), conmybunuzanujy
¢docdara, ka0 M aHTArOHUCTUYKY AaKTUBHOCT Ipema naToreHuma IuehepHe pere,
ykJbyuyjyhu Tpu coja 6akrepuje Pseudomonas syringae pv. aptata P16, P21 u CFBR2437,
Kao " ripuBa Fusarium oxysporum w Rhizoctonia solani. Hajpehu Opoj mcTtoBpemeHO
UCTOJbeHUX (YHKIMOHATHUX OCOOMHA H3HOCHO j€ ocaM, NpPH 4YeMy Cy OBaj HHUBO
(GyHKIIMOHATTHE Pa3HOBPCHOCTHU IOKa3alu cojeBU Acinetobacter calcoaceticus MRh107,
Bacillus safensis JRh276, Enterobacter ludwigii JRh243 u JRh264, Pantoea ananatis
ORh24 u Bacillus pumilus ORh92, mTo ux n3aBaja Kao NepCHEKTUBHE KaHAUIATE 32 1aJby
eBallyalldjy y IHJbY NPOMOIIMj€ pacTema Ousbaka M OHOJIOUIKE KOHTPOJE MaTOreHuX
MHUKPOOpTraHu3ama.



Onabpann OakTEpHjCKU COJEBH TOKa3alid Cy OWOKOHTPOJHHU TOTCHIHjal y in planta
yclioBUMa, yka3yjyhu Ha Moryhy moBe3aHocT (hyHKIIMOHATHIUX 0COOWHA YTBPhEHIX TOKOM
in Vvitro XapakTepHu3alMje ca CMambemheM pa3Boja OOoJIECTH HW3a3BaHE NaTOrCHOM
Pseudomonas syringae pv. aptata P21. EpuxacHOCT OMOKOHTPOJIHOT TPETMaHa 3aBHUCHUIIA
j€ 01 MPUMEHEHOT OAaKTEPHUjCKOT COja M HAaUYMHA HETOBE MPHUMEHE, a Cy TaKO COjeBH
Bacillus pseudomycoides JRh226 wn Stenotrophomonas maltophilia JRh266 3HauajHO
CMamUJIU Pa3Boj Jie3rja y 0ba nmpucrymna OMOKOHTPOJIE, TOK je KOH30puujyM T2 mokasao
e(pUKACHOCT MPH JUPEKTHO] TPUMEHH.

[Ipomene konmentpanuje HoO> m aktuBHocTH eHzmma SOD um POD motBphyjy ma
0aKTepHjCKH TPETMaHHU MOAYJIHIIY PEeAOKC OATr0oBOp IehepHe pere TOKOM HHTEPaKIIHje ca
MATOr€HOM, MPH Y€MY jeé MHTCH3UTET M CMEp OJIrOBOpPa 3aBHCHO O] IPUMEHCHOT COja,
NpUCYCTBAa TAaTOTeHa W HAYMHA NpuMeHe. MHIupeKkTHa mpuMeHa, HapOYHTO TPETMaH
KoH3opuujymoMm T2, 6wia je mpaheHa u3pakeHujuM npomeHama koHueHnrpamnuje HoOx u
aktuBHOCTH cH3uMa SOD u POD HakoH wuH(peknuje, mTO YyKa3yje Ha aKTHUBHO
YKJbYUYHBambe OaKTEPHjCKUX TpeTMaHa y peryinanujy ROS oaroBopa u opkaBame peioKe
XOMeocTas3e OuJbKe.

[Tpomene aktuBHOCTH PAL yKa3yjy Ha YKJbYYCHOCT (PCHHUIIIPONIAHOUTHOT MeTabOoIU3Ma
y oaroBop mehepHe perne Ha OakTepHjcKe TPETMaHe, IIPU YeMy ce eekaT pa3IuKoBao y
3aBHCHOCTH O]l HAYWHA TIPUMEHE M MPHUCYCTBA maroreHa. HAMpEKTHA MPUMEHA COjeBa
Bacillus safensis MRh275 w Bacillus pseudomycoides JRh226 moBehana je 6azanHy
akTuBHOCT PAL kon HemHpuuupanux Ousbaka, JIOK je HakoH uH(pekuuje mnoBehame
3a0enexxeHo Kox coja Stenotrophomonas maltophilia JRh266, mito yka3yje Ha akTUBAIH]y
(bennnmponaHouAHOT MeTaboau3Ma 3a epukacHuju onopambenu oarosop. Koa nupextae
npuMeHe uHAyknuja PAL Owuia je m3paxeHHja TeK HAKOH MH(EKIMje U 3aBUCHIIA je O
coja, npu yemy je JRh226 nokaszao nosehame aKTUBHOCTH ITOBE3aHO Ca CMAKEHEM pa3Boja
nesuja.

Anammza ekcrpecuje reHa NPRI, MYC2, LOX u NCED noka3ana je aa OaKkTepHjCKu
M30JIaTH Pa3IMYUTO YTHYY HAa KOMIIOHEHTE CUTHATHUX IyTeBa CAJHUIIMIIHE, jACMOHATHE H
arncuu3uHcke kucenanHe. Koa mHanpekTHor TpetMana cojeBuMa Bacillus safensis MRh275
u Stenotrophomonas maltophilia JRh266 nakon undpekuuje je moceOHO uU3pakeHa Ouna
unaykuuja MYC2 u NPRI. Kon nupektHe npumene, coj Bacillus pseudomycoides JRh226
M0Ka3a0 je W3pakeHy MHAYKIIM]y TeHa HAKOH WHQEKIHje YKJbYUEeHUX y BUIIE CUTHAIHUX
nmyTeBa, IITO yKa3yje Ha M3paxKeH, alM crneuupuyad oAroBop Ousbke Ha oxapehene
OakTepHjCcKe TpeTMaHe.

Muxkpobujanau koH3opuujym T2 mokazao je 1a KOMOMHOBame OAKTEPHU]CKUX COjeBa MOXKE
NPYXUTH JOAaTHY (DYHKIIMOHAIHY BPEIHOCT, alld Ja HEroB eeKaT 3aBUCH O BHIIE
napamertapa. Kox naaupextse npuMene, T2 HUje HaaMalmo HajepukacHuje nojeJuHayHe
COjeBe y CMamEmhy pa3Boja Jie3uja, ajid j€ MOoKa3a0 MU3PKECHHU]U YTUIIa] HA OMOXEMH]CKe
NoKa3aTesbe TMOBE3aHe ca PerysalujoM aHTHOKCHAATUBHOT oarosopa. Hacympor Tome,
IpU JUPEKTHOj nmpuMeHH T2 je ocTBapuo HajBehe cMameme pa3Boja Jie3uja U MOKa3ao
U3paKeHUjH YKYITHU OMOKOHTPOJHM e(heKaT y 0OJHOCY Ha MojeAuHavyHe cojeBe. Jlooujenu
pe3yaTaTd yKaszyjy Ja TpeJHOCT KOH30pIMjyMa He TPOM3JIa3d HYXHO W3 aJUTHBHOT
epeKxTa HEroBUX 4JaHOBa, Beh M3 HHUXOBE KOMIUIEMEHTAPHOCTH, YUjU ce edekar
MCII0JbaBa Y 3aBUCHOCTH OJ1 KOHTEKCTa TIPUMEHE.

JIMpeKTHa U WHAMPEKTHA IPUMEHa OMOKOHTPOJIHUX OakTepuja J0Bele Cy 0 Pa3IuIUTUX
oOpazama oxaroBopa Owsbke. JlupekTHa mpuMeHa Owia je TOCEOHO TOBE3aHa ca



HETIOCPETHUM CMambeHhEM pa3Boja Jie3Wja, JOK j€ WHIWPEKTHA MPUMEHA, OJHOCHO
NPEeTXOAHU TpeTMaH Oubaka Oakrepwjama mpe HH(DEKuWje, MoKazana H3PKEHHU)H
MOTEHITH]aJI 32 MOIyJIAIH]y (PU3HOJIOMIKHUX U MOJICKYJIApHUX MEeXaHn3ama o10paHe OuJbKe.
OBu pesynratu ykasyjy Aa u300p HayMHa W BpeMeHa NPUMEHE OHOKOHTPOJIHOT
MUKPOOpraHu3Ma IMpeJCTaB/ba)y BaxkHe (akTtope y pa3Bojy epuKacHEe CTpaTeruje
Ouosomke 3amrtute mehepue pene.

[Tornasbe Ilpwiao3um caapxu JONATHE CIMKE M Tabely, KOjU Cy CHCTEMaTHYHO

MPEJICTaBJbEHU M Ha OJroBapajyhu HauWH HABEIECHU Yy TEKCTy AUCEpTaIje, YUME TOMPUHOCE
MOTITYHHUjeM NpUKa3y CIIPOBEICHUX UCTPAKMBaba U TI00MjeHUX pe3yJTara.

[Tpu nucamy AOKTOpPCKE AUcCepTanuje, KaHIUAaTKuba je uutupaita 205 nurepaTtypHUX

M3BOpa, PEJIEBAHTHUX 32 HAyYHY 00J1acT TOKTOpcke nucepranuje. CBu KOopUIINeHH JTUTepaTypHU
HU3BOpU CYy IpPaBUIIHO H yjeI[HaquI/IM CTUJIOM HAaBCJACHU Yy TCKCTY, Y OKBHPY IIOIJIaBJba
Jlureparypa.

PajoBu M KOHIpecHA CaoNIITEeHa U3 IOKTOPCKe THCepTalHje

b1. PagoBu y yaconucuma mehynapoaHor 3Haqaja

1.

Krsti¢ Tomié, T., Nedeljkovi¢, M., Mesaros, A., Todorovi¢, J., PeSakovi¢, M., Stankovic,
S., Lozo, J. (2026). Comparative Biocontrol Efficacy and Mechanisms of Indirect and
Direct Application Methods Against Leaf Spot Caused by Pseudomonas syringae pv. aptata
in Sugar Beet. [International Journal of Molecular Sciences, 27(11), 4672.
https://doi.org/10.3390/1jms27114672

IF52025 6,3, kaTeropuja M21

Krsti¢ Tomié¢ T., Atanaskovi¢ 1., Nikoli¢ 1., Jokovi¢ N., Stevi¢ T., Stankovi¢ S., Beri¢ T.,
Lozo J. (2023). Culture-Dependent and Metabarcoding Characterization of the Sugar Beet
(Beta vulgaris L.) Microbiome for High-Yield Isolation of Bacteria with Plant Growth-
Promoting Traits. Microorganisms, 11(6):1538.
https://doi.org/10.3390/microorganisms11061538

IF52021 5,143, kaTeropuja M21

b2. KonrpecHa caoniurtema Ha CKylloOBUMa

1.

Krsti¢ Tomié, T., Todorovi¢, J., Mesaros, A., Nedeljkovi¢, M., Andelkovi¢, M.,
Stankovi¢, S., PeSakovi¢, M., Lozo, J. Strain-specific modulation of oxidative and
hormonal responses during the biocontrol of Pseudomonas syringae pv. aptata in sugar
beet. 1st South—East Transnational Congress of Microbial Sciences (SETCoMS 2026 &
MIKROMED REGIO 6), Belgrade, (Republic of Serbia), June 10th—13th, Book of
Abstract, 156, 2026.

Kareropuja M34

Krsti¢ Tomié, T., Nedeljkovi¢, M., Mesaros, A., Andelkovi¢, M., Todorovi¢, J.,
Pesakovi¢, M., Stankovi¢, S., Lozo, J. Biocontrol strategy shapes plant defense: Priming
and direct antagonism in sugar beet—microbe interactions. 3rd Annual Conference on
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3.

Plant Microbiomes, Belgrade, (Republic of Serbia), June 3rd—5th, Book of Abstract, 63,
2026.

Karteropuja M34

Atanaskovic 1., Krstic T., Jokovic N., Nikolic I., Skardic I., Stankovic S., Lozo J. Isolation
and characterizaton of plant growth-promoting bacteria from the microbiome of Beta
vulgaris. 10™ FEMS Congress of European Microbiologists, Hamburg (Germany), July
9th—13th, E-Abstracts Book, 731, 2023.

Karteropuja M34

Krsti¢ T., Lozo J., Stankovi¢ S., Beri¢ T., Jokovi¢ N. Rhizosphere of sugar beet as a source
of bacteria with plant growth-promoting and biocontrol properties. 14" Symposium on the
Flora of Southeastern Serbia and Neighboring Regions, Kladovo (Republic of Serbia), June
26th—29™", Book of abstracts, 114, 2022.

Kareropuja M34

Krsti¢ T., Stankovi¢ S., Beri¢ T., Lozo J., Jokovi¢ N. Efekat sezonskih promena na
strukturu i1 biohemijske karakteristike bakterijske zajednice Secerne repe (Beta vulgaris)
kultivisanih primenom medijuma koji su sadrzali biljne ekstrakte. Trec¢i kongres biologa
Srbije, Zlatibor (Republika Srbija), Septembar 21-29, Knjiga sazetaka, 273, 2022.
Kareropuja M64



IIpoBepa OPpUTrHHAJIHOCTH JOKTOPCKeE AUCEPTAIIHje

JlokTopcka nuceptanuja kangugaata Tamape I'. Kperuh Tommh (Opoj wmHzekca
M3004/2020) mocnara je y YHUBEp3UTETCKY OMOIMoTeKy ,,CBeTo3ap Mapkosuh* mana 6. oktoOpa
2026. ronmuHe Ha co(TBEPCKY NPOBEPY OPUTHMHAIHOCTH KopwuimhemeM mporpama iThenticate.
W3BemiTaj KOju cagpu pe3yiTare IpoBepe OPUTHHATHOCTH MEHTOp je 100Mo JaHa 6. oKToOpa
2026. roguHe.

Ha ocnoBy IlpaBmiiHnKka 0 MOCTYNKy MPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKUX AMCEpTaIdja
Koje ce OpaHe Ha YHuUBEp3UTETY Yy beorpany u Hanasza y u3Bemrajy u3 nmporpama iThenticate kojum
j€ W3BpIIeHA MpOoBEepa OPUTHMHATHOCTU JOKTOpPCKE auceprauuje ,,Kapakrepuzaumja ce3oHcke
npoMeHe MUKpPoOuMoMa ehepHe pene M Kopejlanuja ca OMOKOHTPOJHHMM IOTEHUMjaJIOM
nodujenunx uzonara“, ayropa Tamape I'. Kpctuh Tomuh, koHCTaTyjem na yTBpheHo moayaapame
tekcra u3Hocu 10%. OBaj crerneH NMoAyaapHOCTH TporcThUYe y Hajehoj Mepu o1 Moy AapHOCTH
Koja je yodeHa y neny Marepujain U METoje, T/ie c€ MOKJIAnajy Ha3WBU MPUMEHEHUX METOAA,
peareHaca W amapara, IITO jé W OYCKHMBAHO Y KOHTEKCTY CTaHJapJHE HaydHE Ipakce |
MIPUMEECHOT MIUPOT criekTpa Merona (Ha mpumep: PCR — naHuana peakiuja monmmepase (eng.
Polimerase Chain Reaction) u cinuuno. JletassHuMm yBuzaom y M3emiraj yTBpheno je na cy
nojequHavyHa TOAyAapama Ipe CBera Mocieauia IHUTHpama Oubiamorpadckux mojaaTaxa,
HaBohewa JMYHUX HMMEHa M aduiujanuja MEHTOpa, YIaHOBa KOMHCHje W ayTopa, Ha3uBa
nyOnMKanyja Koje Cy TNPOUCTEKNIE W3 JOKTOPCKE AMCepTalyje M Ha3uBa BpcTa. AHAIU30M
JOOMjeHOT M3BEIlTaja YOUSHO je Jia Cy OBa IMOKJAlama 3acTyIJbeHa y yAely o1 Mame o1 1%
Youena nmoxmanama Kpahux JeloBa y OKBHPY pa3iIMUUTHX PEUCHHUIIA HUCY TMOBE3aHA, HE YMHE
JIOTHUKY LEJIMHY U y CKIIany cy ca wianoM 9. [IpaBuiHuKa.

Ha ocHoOBy cBera m3HeTor, a y ckjany ca wianoMm 8. ctaB 2. [IpaBHiHHKA O MOCTYIKY
MIPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JIOKTOPCKUX JHMCEpTalja Koje ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpany,
M3jaBJbyjeM Jla M3BEINTAj yKa3zyje HAa OPUTHHAITHOCT JOKTOPCKE JUCEpTAIje, Te CE MPOIHMCAHU
MOCTYIIaK MPUIIPEME 32 HeHY 0I0paHy MOXKE HACTABUTH.

Muunubenwe u npeasior Komucuje

JoxTopcka nucepranuja kannunatkume Tamape I'. Kperuh Tomuh non nacioBowm .,
Kapakrepuszanmuja ce3oHcke mpomeHe MukpoOmoma mehepHe peme m Kopeganmja ca
OMOKOHTPOJIHUM NOTEHUHjaJI0OM [I00MjeHHuX H30J1aTa” TIpEeACTaB/ba OPUTMHATHO HAy4YHO
UCTPAXHUBakE, OCMUIIBEHO Ca jJaCHO Je(UHHCAHUM LHUJbEBUMA KOJU CYy YTEMEJbeHH Ha
pa3syMeBamy peleBaHTHE Hay4dHe MpoOIeMaTHKe, Ha KOMOMHOBAaWkY Pa3IMYUTHX MPUCTYIIA Kasa
je aHanM3a MHMKpoOMOMa y MUTamy ca MOCEOHMM aKIIEHTOM Ha M30JI0Bamy WTO Beher u
pazHoBpcHHUjer 60ja cojeBa. [loceban 3Haua] JOKTOPCKE aUCEpTaIdje Orjie/ia ce€ y IPUMEHH JIBa
MPUCTYIIAa KYATUBAOWIIHOT U METOJ1a HE3aBUCHUX OJ] KYJITUBAIMj€ KOjU Y pe3yJITaTUMa JIOKTOPCKe
JUCcepTaIlje JT0NpuHOCce OOHBEM pa3MeBalby cacTaBa U CE30HCKE MpoMeHe MUKpoOuoma mehepHe
perie kao u gorahaja Koju 10 BUX J0BOjAE. Bennku 1onpuHoC JOKTOPCKE AUcepTalyje NpeacTaBba
n ¢dopMHupaHa BelMKa KOJIKI[Mja OaKTEPHjCKUX COjBa KOjU Cy Jo0pa ocHOoBa 3a Oymyha
UCTpaXuBama. VcTpakuBame OIIMKYyje HHTETPAaTHMBHU INPHUCTYH METOAa MHKpOOUOIIOTHje,
MoJleKyJapHe Ouosoruje, ouoxemuja u OMOMHPOpPMATHKE KOje Cy 3ajeJHO oMoryhuiie ycrenHy
peanu3alyjy NoCTaB/beHUX LUIbEBA.



Tokowm u3paze u nrcama JOKTOPCKE AUCEPTaIHje KaHAUIATKHIbA je ToKa3ala KpUTHYKH 1
AQHAJMTUYKUA TPUCTYN HAYYHO] MPOOJIEMATHUIM, KA0 M CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJlaH Hay4dHO-
UCTPAXMBAYKU pPaji TOKOM KOTa je IOCTaBJbEHE IMJbEBE YCIICIIHO Pealn30Baia, a pe3yJsraTe
KBJIMTETHO aHAIU3Wpalia y3 JOHOIICHE aJeKBaTHUX 3akjbydaka. Jleo moOujeHux pesynarara je
nyOJIMKOBaH y JiBa OPUTHHHAJIHA Hay4yHa pana (kareropuje M21) u mpuka3aH Ha MET HAYYHUX
KOH(epeHIMja, ITOo JOAATHO yKa3yje IUXOB HAYUYHU 3HAUA].

Ha ocHOBy yBHzIa y €KCHEpUMEHTAJHM paj, IIOCTUTHYTE pE3yJTaTe Kao U HalHUCaHy
TOKTOPCKY T€3Y, 3aKJby4yjE€MO Jia Cy 3a/lallil [IOCTaBJbEHHU Y INJbEBUMA UCITYHEHU Y NMOTIIYHOCTH
U ca 3aJ0BOJGCTBOM mpeiokemMo HacraBHo-nayunom Behy VYHuBepsuteta y beorpany-
buonomkor gaxynrera 1a IpuxBaTH NO3UTUBHY olleHy Komucuje 3a perien v oLeHy J0KTOPCKe
mucepranuje Tamape I'. Kperuh Tomuh nox HacnoBoMm ,,Kapaktepu3sanuja ce30HcKe poMeHe
MHUKpoOuoma mehepHe pene u kopesjanuja ca OMOKOHTPOJHHUM MOTEHIMjAJIOM 100U jeHUX
u3oJiata” u omoryhu jaBHy on0Opany.

V¥ beorpany, 16. 10. 2026. ronuse.

KOMUCHJIA:

np CrnaBuma CtankoBuh, petoBHU mpodecop,
Vuusep3utet y beorpany - buosnomku ¢akynrer,
npenceauuk Komucuje

np Tama bepuh, penosau mpocgecop,
VYuusepsutet y beorpany - buosnomku ¢dakynrer,
ynan Komucuje

np Harama JokoBuh, pegosau npodecop,
[Ipupoano-marematnuku ¢akynrer, YHUBp3uTeT y Humry
ywian Komucuje

np Mapwujana IlemakoBuh, HaydHu capaIHUK,
WuctutyT 3a BohapctBo, Yayvak,
ynan Komucuje
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