HACTABHO-HAYYHOM BER®RY ®U3NYKOI' ®PAKVYJIITETA
YHUBEP3UTETA ¥V BEOI'PAIY

Ha X cexnunu Hacrauo-nayunor eha @usmakor gakyarera Y HuBep3uTera y beo-
rpajay ojaprkanoj nana 23. cenrtemOpa 2026. rogwHe MMEHOBAHU CMO 3a 4iaHoBe Kowmu-
cuje 3a Iperjej U OleHy JOKTOPCKe Jucepralyje oI HA3UBOM , 1 pancnopmmue ocobune
0800UMEHZUOHAAHUT CNOJeSa d-Wave cyYynepnposoonura ca GepomazHemmum U armepmaz-
HEMHUM Mamepujasumae’ 13 001acT bU3NKe KOHIEH30BaHe MaTepuje, KOjy je KaHIuIaT
Cresan Dyphesuh npegao Puszngom dakynrery y Beorpagy mana 21. cemrembOpa 2026.
roaune. HacraBuo-nayunom Behy @uznukor dhakyarera noanocumo ciegehu

N3BEIITAJ

1 OcHoBHU moJaIl 0 KAHAUAATY

1.1 Bwuorpadcku nogaim

Cresan Dyphesuh je pohen 29. jysa 1988. roguune y Ilpujenopy, Pemnybiuka Cpu-
cka, buX. Ocuoery mrkory n I'mmuasujy ,Crojan Ileposuh” (mpupomno-maremaruakn
cvep) zasprmo je y Hukmmhy (IIpra Topa). Ha ®@usnukom dakynrery YHupepsute-
Ta y Beorpamay, na cmepy Teopujcka u ekcrnepumenTana pusuka, guimomupao je 2016.
rojinHe ca mpocednoM oreHoMm 8,93. Macrtep cryauje dbusuke 3appiruo je 2017. romune
Ha nctoM cMepy Pusmukor dakynrera ca npoceanoM omenom 10,00. JlokTopeke cryauje
dusnke y okBupy yxke Hay4dHe obsiactn Pu3nka KOHIEH30BaHE MaTepHje W CTATHCTHIKA
dbusuka ynucao je mrkoscke 2017/2018. rogune va Pusznakom dakynarery YHHBEpP3UTETA
y Beorpany. Cse ucnure npejuleHre IJIaHOM M HPOIPAMOM Ha JIOKTOPCKHUM CTY/IHjaMa
KaHJIUJIAT je MoJoxKuo ca npocednom omenoM 10,00. Ox mememoOpa 2017. rogumne 3aro-
crnen je Ha l[Ipupomno-maremaruakoM cdaxyarery Yuupepsurera Llpue [ope rme apxku
padyHcKe BexkOe Ha OCHOBHUM cryaujama n3 Pusznyke mexanuke, Mojekyiapue pusnke
n TepMoanHaMuKe, Teopujcke mMexanuke n Crenmjajine Teopuje pesatuBHOCTH, Teopuj-
cke ejekTpoaunaMuke, Kpanrue mexanuke 1 u 2, OnTuke, Ha MacTep CTy/IHjamMa BexKOe
u3 Teopuje dasnux npenasa. Takohe npku u pauyncke Bexkbe u3 PU3HKe 33 CTYIEHTE
EnekTporexunukor u Mammunckor dakyarera. leser roguna je aytop 3agataxa za JIp-
kaBHOM Takmuuemy u3 Pusuke y [lpnoj l'opu, a 6uo je u aunuep tuma Ilpune Tope na
Mebynapoguum dusmakum omumvnujaaamva 2021, 2022, 2024. u 2026. rogune.

1.2 Hay4yHa akKTUBHOCT KaHJuJgaTa

Hayunoucrpakubauka akruBHocT Kauampara CreBana BDyphesmha ycmepena je Ha
obJracT Teopujcke (pusMKe KOHJIEH30BaHE MaTepuje, ca MOCceOHUM aKIEHTOM Ha IpPOyda-
Bamhe TPAHCIIOPTHUX CBOjCTaBa CyMEPITPOBOIHUX XeTepOoCTPYKTypa. VcTpaskuBama y 0BOj
0bJ1acTh CcpoBOAU y capaimu ca mpod. ap 3opuiiom llonosuh ca @usuukor daxyarera



YHuuBepsuteta y Beorpagy. Y ¢BOM JlocaJallibeM pajy MOceOHY TMayKiy MOCBETHO je WC-
nutuBamy [lozedconoBux crojesa ca d-wave CynepinpOBOTHUIIIMA U CIIUHCKH aKTUBHUM
MaTepHujainuMa, YKbydyjyhu cucreme ca dpepoMarHeTHUM U ajaTepMarHeTHuM ypehemew,
Ka0 U aHAJM3W YTUIAja COIUH-OPOUTHOT CIIPe3arha HA TPAHCIOPTHA CBOJCTBA OBUX CTPYK-
Typa. 3Ha4dajaH Je0 HerOBUX MCTPaKUBabha OJHOCH Ce Ha NCIUTUBAKE YCI0BA 34 IMOjaBYy
HEPEIUITPOYHOT TPAHCIIOPTa HaeJIeKTPUCAha, ca MOCeOHUM OCBPTOM HA aHOMAJHU W JIH-
onnu Ilozedconon edexar. [lopen Tora, y capanmu ca ap Mutumom MutoBanosuh 6asuo
ce MPOYJaBaAHEM €JIEKTPOHCKUX CHCTEMA ¥ XOJOBOM PEZKHMY.

Kanangar je 10 caja o6jaBuo 1ecT HaydYHUX pajoBa y BojgehnM mMehyHAPOIHUM Yaco-
IuCUMa KOJU Cy TIUTUPAHN YKYyIHO 12 myTa, 6e3 ayTronuraTa. Temy TOKTOpCKe qucepraruje
o1 Ha3UBOM ,, T'paHCIOpTHE 0COOWHE TBOJIMMEH3UOHAIHUX CIOjeBa d-wave CyIeprpoBOJI-
HUKa ca (pepoMarHeTHHM M aJTepMarHeTHUM MaTrepujaiauMma’ ogbpanuo je mpen Koie-
rujymoM JokTopckux cryiuja @usuukor daxkyiarera 23. jysaa 2025. roaune. M3Beniraj
Komucuje 3a mperjiesi u OleHy UCIIYEHEHOCTH Ipe iokene TeMe yeBojen je na XII ceanuim
Hacrapuo-nayunor Beha, oaprkanoj 15. okTobpa 2025. rogune, a 3a menTopa je oapehena
npod. ap 3opuia [lomosuh.

Kangunar je 6uo yuecHuk Ha 8 MehyHapomuux kKoHdepeHIIHja T/e je H3Jarao cBoje
pesyJirare. Y4ecTBOBaO je U Ha JiBe MehyHapojHe Hay4He IIKOJIe:

1. School on quantum materials and Workshop on vortex behavior in unconventional
superconductors, 7-12 October 2018, Braga, Portugal

2. The Hitchhikers Guide to Condensed Matter and Statistical Physics: Topological
Phenomena in Condensed Matter, 06 May — 03 Jun 2021, ICTP, Trieste, Italy

Kanjugar je yaecTBoBa0 MJIM yYECTBYje Y HEKOJIMKO IIpojekara u3 (Pu3MKe KOHJIeH30-
BaHe MaTepuje:

1. COST, CA16218, Nanoscale Coherent Hybrid Devices for Superconducting Quan-
tum Tehnologies, 2018-2021.

2. Bunarepasnu npojekar uzmehy Ilpue 'ope u Cpbuje, Tpancuoprae u repmounamu-
gKe 0COOMHE HOBHX MaTepHjaja: CylneprnpoBOAHUK/dbepoMarHer XerepocTpyKTypa,
2019-2020. (mpomy:keH 10 kpaja 2021.)

3. COST, CA21144, Superconducting Nanodevices and Quantum Materials for Cohe-
rent Manipulation, 2022-2026.

4. Tlpojekar Munucrapcrsa npocsjere, nayke u unoanuja [lpue T'ope, [IpoyuaBame
MarHeTHHX W cyTeprnpoBobBux (enomena y 2D xerepocrpykrypama (SUPER-
MAG2D), 2024-2027.

2 Omnmc mpeaaror paja

2.1 OcHoBHU HOJAINA

JlokTopcka mucepranuja ,, Tpancnopmue ocobure 0800UMEH3UOHANHUL cnojesa d-wave
CYNEPNPoBOOHUKaA Ca PEPOMALHEMHUM U GATNEPMAZHEMHUM Mamepujaruma’ ypaheHna je



o, MeHTOpCcTBOM Ipod. j1p 3opuie lonosuh, Banpeanor npodecopa na Pusnakom da-
KyaTery. MenTop ncnymana yciose usudkor dhakyareTa u Y HUBep3uTeTa y beorpamy 3a
PYKOBOheme u3pajioM JIOKTOPCKE JIIcepTaliije jep je ayTop pajioBa 13 00J1aCTH TEOPHjCKe
du3MKe KOH/IEH30BAHOT CTalba KOju ¢y objaBbeHn y Bojehum MehyHapo HuM 4aconucuMa,
1 IpeJicTaB/beHd Ha OpojHuM MehyHapogauM u gomahum Koudepeniujama. lucepramnuja
nMa YKymHO 165 crpana. CaM TeKcT aucepTalinje HAUCAH je Ha 145 cTpaHa U OJesbeH je
y 9 moryiaB/ba U JBa Jgomarka. ucepramnmja campxku 54 ciuke, 3 Tabese u HaBoje ce 204
pedepentie. Paj je bopmarupan Ha HauWH TPOIKUCAH OJ CTPaHe YHHUBEP3UTETA: CAJPIKU
HACJIOBHY CTPaHy HA CPIICKOM W €HTJIECKOM jJe3UKY, CTPaHy Ca MOJAllnMa O MEHTOPY U KO-
MHCH]jH, CTPpAHy Ca 3aXBaJHUIIAMA, allCTPAKT Ha CPICKOM M €HIVIECKOM jJe3uKY, Onorpadujy
KaHIUJaTa, Kao 1 ojropapajyhe uzjase.

2.2 Ilpeamer m nmujb mpeaaTor pajaa

[Ipejmer jucepraliyje je TEOPHJCKO MCTPaKUBaIbe TPAHCIOPTHUX CBOjCTaBa JIBO/IH-
MEH3MOHAJTHUX XeTEePOCTPYKTYpa Koje caJipKe d-wave CylneplIpoBOJIHUKE, (pepoMarueTHe
1 aJTepMarHeTHe MaTepHjaJie, ca MOceOHMM HarJIacKOM Ha YTHIIA] MarHeTHOr ypebhema,
aHU30TPOIIKje CYIePHPOBOAHOL apameTpa ypehema u Paniba ciuun-opOurHe nHTEpaKIimje
Ha TPAHCIOPTHE KAPAKTEPUCTUKE OBUX CUCTEMA.

CymneprnpoBofHUK /bepoMarHeT XerepocTpyKType WHTeH3WBHO ce MpoydaBajy Beli He-
KOJIMKO JIelleHHja 3007 TOTeHIujaIHe IIPUMEHe Y eJIEKTPOHUIU, CIMHTPOHUIIA ¥ KBAHTHOM
pauyHamy. To cy MaTepHjaIn ca pa3JmIuTHM ypehemeM: y (bepomaraerunuma paBopu30-
BAaHO je napaJieiHo ypeheme ClIMHOBA, JIOK Ce Y CUHIVIETHUM cyuepupoBojaunuma Kyiepo-
BH IIAPOBH CACTOje OJ1 eJIeKTPOHA Ca aHTUIapaJIeTHUM ciinHoBuMa. Melhycobuu yTumaj oba
JIB& aHTArOHUCTUYKA 00JMKa ypehema npBo je nmpoydaBaH y XUOPUIHUM KOHBEHIMOHAJI-
HUM CHCTEMHMA CYHepPIPOBOIHUK /(bepoMarteT, a KaCHUje U y CII0jeBUMa €& HEKOHBEHIIHO-
HAJHUM CYIIEPIIPOBOJHUIIIMA, jep Cy ¢BOjcTBa 06a MaTepujaJia MOIU(MHUKOBaHA Y OJIM3HHE
IpaHuIle CynepupoBoanuk /depomaruner. Meljy oBuMm crojeuma HajBelly maxKmy npuBiate
[TozedpconoBu criojeBu KOju Cy CauuibeHH OJ1 JIBA CYLEPIPOBOIHUKA Pa3/IBOjeHa JOBOJHHO
tankoMm Gapujepom. OCHOBHA TPAHCIOPTHA KapPAKTEPUCTHKA OBUX CIIOjeBa je 0e3aucuma-
THUBHU CTPYJHU TOK KOJU 3aBHUCH O] pa3/jiuKe pasa ¢ JiBa CYNEepIpPOBOJIHA KOHJIECH3ATA U
KapakTepuiie ce cTpyjHo-dasnoMm penamujom (current-phase relation (CPR)).

CPR Beoma 3aBucu oj cuMerpuje cucteMa. Kaj cy cuMeTpuja BpeMeHCKe HHBEp3Uje 1
[POCTOPHUX WHBEP3Uja HAPYIIIEHE, IITO Ce MOYKE OCTBAPUTH CHUH-OPOUTHUM CIIPE3aHHeM
(SOC) u npucycrBom 3eMaHOBOr noshba Moryha je mojaBa KOHaYHE CTPYyje IPH HYJITO]
da3H0j pasymiy, IMTO ce Ha3uBa aHoMaJ HOM [lozedconoBoM cTpyjoM.

Ocum anoMasinor egekTa, Kao MOoCJaeIuIa HapyIIeha CUMEeTPHja BpeMeHCKe HHBEeP3Hje
1 IPOCTOPHUX HHBep3Hja, [lozedcoHoBU crojeBH MOKa3yjy ocoOMHY Jia je BPeJTHOCT KpPH-
THUYHE CTpyje 3aBUCHA 0Ji cMepa crpyje. Bpeanoct makcumasne [lozedconose crpyje y
jeIHOM CMepy HHje MCTa Kao BPeIHOCT MaKCHMaJHe cTpyje y cymporHoMm cMmepy. OBo je
T3B. CYTEPIPOBOIHY JIUOHU edeKaT, KOjU je TPBO eKCIEePUMEHTAJJHO OTKPUBEH Y Ccymnep-
npoBogHuM cytneppenterkama 2020. rogune, a 3atuMm y IlozedconoBum crojesuma 2022.
rojauHe 171e je oBaj edekar uspazkenuju. JAunoann edpexar eKcrepuMeHTATHO je POy YaBaH
y BuUle pajioBa (POKYyCUPAHUX HA CIIOjeBe Ca CII0/ba IIPUMEHEHUM MAlHETHUM I10JbeM WJIH
depomarneraom bapujepom u SOC HHTEPAKIIjOM.



VY cnojeBuMa KoJI KOJHX MOCTOjU CIUH-0pOUTHO cupesame, CPR cy pasiumuunre 3a pas-
JITUATE TPAHCBEP3aIHE UMITYJICe KBa3UIECTUIIA Y CIIOjY, TaKO ja (ra3Ha pa3jinmKa KyMy/Ia-
tusae CPR y K0joj ce mocTuzke 0oCHOBHO cTame croja uHuje Tadno 0 wiaw m (uam 7 /2-crambe
Koje MoxKe 1a ce peanusyje y [lozedpcoHoBuM criojeBrMa ca d-wave CymepipoBOIHUIIMA),
Beh Moxke Ja y3me GuiI0 Kojy BpegHOCT W3 mHTepBaia ¢ € [0,27] na ce rosopu o 0-like
u m-like cramuma. [Ipenasu uzmehy oBux crama Mory ce noctuhu Kpo3 dha3Hu CKOK HJIH
KOHTHHYAJTHO.

CymeprpoBo/I/bUBHI CIOjEBU €& HOBOM K/JIACOM MarHeTHHX MAaTepHjaJa - ajrepMarHe-
TUMa - 9Hja je YKyIHa MarHeTH3alnja HyJAa W KOJU WMajy aHW30TPOITHO TMOJbe CIUHCKOT
Menama MOYesH Cy a4 ce UCTPAXKYJy TeK O CKOpa H IpeJIMeT Cy HHTeH3UBHOT TeOPHjCKOT
HCTparkKuBamba. Vako ajrepMarHeTn UMajy HYJITY YKYIOHY MarHeTu3anujy AHIpejeB/beBa
pediekcrja y OBUM MaTepHjaJuMa je JaKO 3aBHCHA OJI OpUjeHTAIlfje U CIUHCKH je IoJIa-
pU30BaHA.

HcrpazkuBame y OKBUPY MpejiaTe JOKTOPCKE JHcepTallije uMa JiBa musba. [IpBu geo
nCcTpaknpama ojaHocu ce Ha llozedconore crojere ca d-wave cyneprnpoBOIHUIIIMA U (he-
pOMarHeTHOM GapujepoM (XOMOIeHOM WJIH HEXOMOIEHOM) TJie je aKIeHAT HA UCTHTHBAHY
YTHIAja HA TpaHCHOPTHe ocobuHe Pamba cnuH-opOUTHOr cIpe3arha Koje ce HHIYKYje Ha
rpanunu u3Mmely naBa marepujasa. 300r Hapyliema CUMETPHje BPEMEHCKE WHBEP3Uje U
[POCTOPHUX MHBEP3Hja Yy TAaKBUM CIIOjeBUMAa 3a/aTakK je Ja ce YTBP/AH MOryhHOCT IOja-
Be juojanor m anomasinor IlozedconoBor edekra Koju HHUCY NPUCYTHU y CHOjEBUMA Ca
U30TPOIHUAM S-wave CyHnepIpoBOIHUIIIMA. pyTru 1eo nerpazkuBama OJHOCH ce Ha TPaHC-
MOPTHE OCOOMHE XeTePOCTPYKTYPa d-wave CyNeplIpoBOTHIKA ca aJTepMarHeTHOM Oapuje-
poMm y Kojuma ce unjaykyje Pamba cimn-opburno cupesame. [usmb je ga ce nucnura yrunaj
opHMjeHTallja CYIEepIpPOBOJHOr U ajrepMarHerHor ypehema kao m Pamba cuua opout-
HOT CIIpe3amba HA CTPYKTYPY AHIPejeB/beBUX BE3aHUX CTAMa KOja Cy Y OBUM CIIOjeBUMA
CIUHCKY HeJleTeHePUCaHa.

2.3 Ilyb6uukanuje

Pesyararu npejcraB/benn y JOKTOPCKO] aucepranuju kauanaara Cresana Dyphesuha
00jaB/beHU CY Yy TpH paja y BojehuM MehyHApOIHUM YacONHCHMA:

[A4 ]Stevan Djurdjevié and Zorica Popovié, Influence of d-wave superconductor orien-
tation on Josephson current and phase difference in junctions with inhomogeneous
ferromagnet, Prog. Theor. Exp. Phys. 2021, 083102 (2021). (IF 7.492, M21a)

[A5 |Stevan Djurdjevié and Zorica Popovié, Josephson diode effect in d-wave supercon-
ductor/ ferromagnet/d-wave superconductor junction with interfacial Rashba spin-
orbit coupling, Prog. Theor. Exp. Phys. 2025, 103101 (2025). (IF 2.4, M21)

[A6 |Stevan Djurdjevié¢ and Zorica Popovié¢, Anomalous and diode Josephson effect

in junctions with inhomogeneous ferromagnetic barrier and interfacial Rashba spin-
orbit coupling, Phys. Rev. B 114, 144503 (2026). (IF 3.9, M21)



2.4 Ilperyieq Hay4YHUX pe3yJiTaTa U3JIOXKEHUX y Te3U

Y pEcepTanmju ¢y IpeacTaB/heHn OPUTHHAJIHE HAYIHH pe3yaTaTn KanauaaTa CreBaHa
‘Dypbesuha, oprannzoBanu Tako ja YMHE JOTMYKHU moBe3any tmenauny. [lopen pesynrara
OPUI'MHATHUX MCTPaXKUBaIba, y JUCEPTAIMjU CY U3JI0KEHEe U TEeOPHjCKe OCHOBE, Kao H
nperyie]] IpeTXOIHUX UCTPaKUBarba 3HAYAjHUX 32 pa3yMeBaibe pa3MaTpaHux MpodeMa u
MOTIIVHHUje caryelaBaibe HAYIHOT JOMPHHOCA Pajia.

['naBa 1 npejcraB/ba yBO y AucepTanujy. ¥ 0j je jar mpersej] J0CaIalllbux UCTPa-
JKUBamba PEJIEBAHTHUX 33 TEMYy pajia, y3 oarosapajyhe maBoheme jmreparype, Kao U MO-
THBAIHja 33 UCTPAXKWBakha MpeJicTaB/beHa y aucepranuju. ¥ [71aBu 2 mar je uctopujcku
nperyie]; pa3Boja (uU3UKe CYHEepPIPOBOIHOCTH, Kao U Teopujcke ocHoBe BCS Teopuje u
Boromwybop—ne 2zKenosor ¢popmasinzMa, KOju ce KOPHCTe YV Ja/HeM TeOPHjCKOM pa3MaTpa-
By.

Y I'naBu 3 nmpukazana je KoHcTpykija Makvuitanose ['punose ¢dyukiumje, yorrmre-
HA HA CJIy4a] CYMEePHPOBOJIHUX XETEPOCTPYKTYPA €& aHU3OTPOINHUM MAPAMETPOM CyTep-
IPOBOJHOr ypehema M CIMHCKH aKTUBHEM MaTepHjaJuMa, Kao MTO cy depoMaruneTu u
ajTepMarsHeT, Kao u y npucycrBy Pamba coun-opbutae cipere (SOC). ¥V apyrom jery
oBe IJiaBe u3Bejlenu cy uspasu 3a [lozedpconoBy crpyjuo-dasuy pesanujy, Kopuiihemem
koHCTpyucauux ['puwaoBux dyukiuja. OBaj TEOpHjCKH OKBHUD MNpeCTaB/ha OCHOBY 32
aHaIM3y TPAHCIOPTHUX CBOjCTaBa PA3JIUYUTUX XUOPUJHUX CTPYKTYpa Y HAPEIHUM IIO-
IJIaB/hUMa JIACePTAIIAje.

Y [naBu 4 mokasano je ja ce u3bopoM Kpucrajorpadcke opujeHTaluje d-wave cymep-
IPOBOTHUX €JeKTPOJa U MPOMEHOM peJIaTHBHE OpHjeHTallidje U3MEHCKHX IMoJba yV ¢hepo-
MarHeTHOM JIBOCJIOjy MOI'y KOHTpoJncaTu ¢pas3ua crama IlozedconoBor croja. [Topes ko-
er3ucTeHIje JIBa cTabuiHa crarma, 0 u 7, ujearupukoBane cy u 00J1acTH MapaMeTapcKor
IPOCTOPA y KOJUMa MCTOBPEMEHO MOCTOje TpH cTabuiHa crama, 0, 7 u 7/2. AHasu3upa-
He cy ¥ 00JIaCTU KOEr3UCTEHIUje CTADMIHUX U MeTacTaOMJIHUX CTalba, YAME je IMOoKa3aHa
CJI0KEHA, CTPYKTYPa MOIYhuX paBHOTEXKHUX KOH(MUTYPALHja CUCTEMA.

[Toce6ro je 3Hauajan pe3ysrar mpema KOjeM ce mpeias y crame 7/2 y Crojy ca cy-
HEePIPOBOJHIM eJIeKTpojaMa opujeHTrcannM Kao (0,7/4) MOXKe OCTBADHTH TPOMEHOM
peJaTUBHOT yIya m3Mely Maraermsaruja y dhepoMarfeTHoj JABOCTIOjHOj Oapujepu. OBaj
pe3yJaTar ykasyje Ha MoryhHocT KOHTpoJie paBHOTeXKHEe (ha3He pa3/uKe CIIoja IIPEKO Mar-
HeTHOr ypehema Oapujepe W MOXKe IPeJcTaB/baTH JOJATHH apryMeHT y IIPUJIOT d-wave
cUMeTpHuju napaMerpa ypehema y KynpaTHuM cynepupoBogauimma. OBu pesyararu 00-
jaBpeHu cy y paty [Ad].

[nasa 5 nocsehena je Teopujckom ucrpaxkupamy [lozedpconoBor edexra y ABOIUMEH-
3HOHAJIHOM CII0jy d-wave CynepnpoBoJHUK /dbepoMaruer/d-wave cyneplnpoBOJHUK, ¢a KO-
HAYHAM TPAHCIAPEHTHOCTHMA rpaHuria u Pamba cnuu-opbutiHom cuperom wa S/F KoH-
TaKTuMa. ¥ OKBHPY pa3MaTpaHor Mojiesia, 3a 1nojaBy anomaJjnor [lozedconoBor edekra
(AJE) u ITozedconosor auomnor edekra (JDE) ucroBpemeno cy norpebun Pamba crpe-
ra Ha TpaHWIlaMa, HeHyJITa KOMIIOHEHTa M3MEHCKOTr T0J/ha HOPMAJHA HA PaBaH CHOja U
HECHMETPUYIHA OPHjeHTAINja ABa CyIepIPOBOIHA KPHUCTaIa, O, # +0k.

AHaIM30M CHMETPHjCKHX CBOjCTaBa cHCcTeMa objalllmbeHa je 3aBucHocT [loszedcornoBor
IUOIHOT edeKTa 0 KPUCTAJIOrpadhCKUX OpHjeHTallrja CyIepIpoBOTHUX enekTpoaa. [lo-
Ka3aHo je Ja ce Bejquka HepenunpodHocT [lozedconoBe cTpyje Moxke OCTBAPUTH O/ITIOBA-



pajyhuM m360opom jauumHe M3MEHCKOT 10/ba y depoMarneTHoj dapujepu, jauunne Parmba
cIpere u TPAHCIAPEHTHOCTU Ipanuiia. Hymepuwdkyu mpopadyHu MOKa3yjy Jia ce y CTPYjHO-
dazuumM pesarnujaMa Koje Aajy JAuOogHU edeKaT MCTOBPEMEHO MOTY jaBUTH XapMOHUjCKE
KOMIIOHEHTE 00JIMKa Sin ¢, sin 2¢ u cos ¢. 3a nocrusame Behux BpeanocTn auoane eduka-
CHOCTH 3HAYajHO je Ja OBe KOMIIOHeHTe OYy/y yIOpe/uBe BeJUUnHe, TPU YeMy ITapaMeTap
nmonne edpukacHocT Q Mozke npeMainta 30%.

Jlame je mokazano aa ce ¢dpasun npenas uzmelhy 0-like n 7-like cTama Moxke ocTBapuTH
IIPOMEHOM He €aMO jauymHe M3MEHCKOr 1oJba Beh u jaumne Pamiba cupere. YTBpheHo je
u jga (aszuu npenaszu mory outn npahenu ckokom ¢pase WU ce OJBHjaTH KOHTHUHYAJHO,
IITO ce MOBe3yje ca pasaumauTuM (da3aMa OCHOBHOT CTama IOjeIMHATHUX TPAHCIOPTHUX
KaHasa. Pe3yaraTn Takohe mokasyjy 3HaAYAJHY TeMIEPATYPHY 3aBUCHOCT JUOJIHOT ebeKTa
7 yKa3yjy Ha MOTyHHOCT TeMIepaTypHO HHAyKoBaHOT mpesasa udMelhy 0-like n m-like cra-
ba 1Ipu ojrosapajyhem uzdopy ocrajiux napaMerapa cucrema. Pesysiararu npejcraB/beHu
y 0BOj riiaBu oGjaBsbennu cy y pajy [A5].

Y T'naBu 6 ucrpaxkupanu cy anoMajnu u jguojnu [lozedpconon edekar y mranapHuM
JIBOJIMMEH3UOHAJHAM CIIOjeBHMAa KOJH caJpzke JiBa (epoMartHeTHa cJioja ca IPOU3BOJb-
HO OpHMjeHTHCAHUM BeKTopuMa Marnerusamnuje. [Ipermocras/bero je ma cy jaunne Parmba
cuun-opburHe cupere Ha jse S/F rpaHule jejHaKe 10 HHTEH3UTETY, Al CylIPOTHOI 3HA-
Ka. 3& CyHepIpoBOJHE eJeKTPOJe pa3MaTpaHU Cy CAyUajeBH S-wave CHMeTpHje, Kao u
IPOM3BOJHHO OPUjEeHTHCAHWX d-wave mapamerapa ypehema.

CucTeMaTCcKOM aHAJIN30M CHUMETPHjCKHX CBOjCTaBa XaMWJITOHWjaHA CIOja UIeHTHMU-
KoBaHu cy yciaosu 3a nojaBy AJE u JDE, a pasmarpanu cuctemu KJIacuMOUKOBAHU CYy Y
Tpu KJjace. 3a CIOjeBe Ca S-wave CYNEePIPOBOJAHUIMMA WU A d-wave CYIepIPOBOIHUIIM-
Ma 3a Koje BaxKu [3;, = —[g, mojasa ob6a edrexTa 3axTeBa HEKOIJIAHAPHY KOH(MUTYPAIH]y
U3MEHCKUX T0/ba y OHOCY Ha z-0CY, Y3 YCJOB Jia Zz-KOMIIOHEHTe H3MEHCKUX T0Jhba HUCY
jelHaKe HUTHU CyHOpoTHe. 3a d-wave cyneprnpoBognHuke ca [, = fr # 0, AJE u JDE cy
3a0parbeHn KaJia cy IIoJIapHe OpHjeHTalnje MAarHeTH3aIlN]a jeTHaKe, & IbHXOBE a3UMYyTaTHe
OpHjeHTalldje jeHaKe WJIH CYNPOTHEe. 3a OCTaje OpUjeHTaIuje d-wave eJeKTPOoJa, OJTHO-
cHO 3a [ # £[fR, 0ba edekra Mory ce japutu kaza 6ap jegan hepOMArHETHH CJIOj UMa
HEHYJTY KOMIIOHEHTY MarHeTHu3allije HOPMaJIHy Ha paBaH CIoja.

3akspydunu JOOWjeHN aHAIU30M CHMeTpHja MOTBphHeHH Cy HYMEPHIKUM MpOopavdyHU-
Ma IlosedconoBe cTpyje npumenom Pypycaku—Llykaga merose, mpolmpene Ha CHCTe-
Me ca COUHCKW AaKTWBHUM MaTephjaIuMa W aHU30TPOINHUM CYTNepPIpPOBOJTHHUIIMMA. 1HUMe
je ycmocrtaBjbeHa Be3a u3Mel)y cuMeTpujcKux CBOjCTaBa CII0ja W KOHKPETHUX TPAHCIOPT-
HUX KapaKTepUCTHKA, Y3 jacHO ojipehuBame ycjioBa moj KojuMa Cy aHOMAaJHU U JUO/HU
[Tozedconon edexar 103BO/bEHN UM 3a0PAHEHN.

3a mocebaH cirydaj cloja ca CylepIPOBOJIHUM eJIeKTPOIaMa OPUJeHTUCAHUM KaO (22
u dg, aHaJIM3UpaHe cy noJaTHe cuMeTpHujcke pectpuknuje. Ilokazano je na je, npu Komia-
HapHO] KOH(UI'YPALUjU U3MEHCKUX 110/ba U 2-0ce, JDE 3abpamen ycies j1ojJaTHux cume-
TPpHja KapaKTePUCTHYHUX 3a OBaj T croja. ¥y ojacyctBy JDE, crpyjHo-dasna pesauja
MozKe ce paspuTn y ypujeos pel Koju cajpKu dianoBe obsnka sin(2ne) u cos[(2n—1)¢].
OBakBa cTpyKTypa XapMoHuKa objanrmaba MoryhaocT kKoersucteniyje 0-like n m-like cra-
a y oKoauHu ¢ = +7/2. VrBpheno je ma anomannu llozedconos edekar mecraje ma
dasnom npesiady usmehy oBHX crarba, JOK Ce IIpoMeHa 3Haka aHoMasine I[lozedconone
CTpYje MOZKe KOPUCTUTH Ka0 WHANKATOD (pa3Hor mpesiaza.



[lopen cayuaja jennakux jaumna Pamba crupere ma gse S/F rpanune, aHaau3upan
je m caydaj pazauuuTux jaunba. [lokazano je ga ce Tama kiaacumdpukaimja CUCTeMa Ha,
OCHOBY CHMETPHJCKHMX CBOjCTaBa Mermha ca TpH Ha JBe Kjace. [IpBy Kjacy duHe crojeBu
ca s-wave u oarosapajyhum d-wave cynmepnpoBOIHUIIMA 33 Koje BaxKu 1, = —[g; y HH-
va AJE u JDE uzoctajy kazga cy Bektopu €., hy u hi komnanapuu. Ipyry knacy dume
ocTaJie OpHjeHTaluje d-wave CYIepIpoBOJIHMKA, 3a Koje oba edekTa U30CTajy KaJja HU-
jenan dpepoMarHeTHH CJI0j) HEMa 2-KOMIIOHEHTY H3MEeHCKOr moJba. Hymepudku pesynTaTu
oKazyjy Ja ce ojroBapajyhum nojemasameM OpUjeHTallnja CYIEePIPOBOJIHUX €JIEKTPO/IA
U MarHeTH3alMja MOXKe ocTBapuTu amonna edukacuoct seha om 40%.

Y I'maBu 7 jmeTas/pbHO je MCTParkeH MHUKPOCKOIICKM MeXaHW3aM aHOMAJIHOT WU JIMOHOT
[lozedconoBor edekTa y crojeBuMa ca JaBa pepoMarteTna cjoja u Pamba cnuH-opOuTHOM
cuperoM. AHaIuU3WpaHa je 3aBHCHOCT CIEKTpa AHIpejeB/beBHX BE3aHUX CTama O a-
3HE pa3J/iuKe, YTUIA] opujeHTanuje MaraeTusanja u JOIPUHOC MOje IMHAYHIX TOTTPEIHIX
TPAHCIOPTHUX KaHaJa cTpyjHo-da3noj penanuju. [lokazano je ma ce koa crnojesa ca d-
wave CyIepIrpOoBOJIHUIINMA, YCJIeI aHW30TPOINHje mapaMeTpa ypehema, jaB/bajy m3parke-
HUje pa3jiiKe y CIHeKTpUMa KOHjyTOBaHWX KaHaJa HEro KOJ S-wave cIojeBa. Y TBphHeHO
je Ja KOMOHMHAIIMja PasImIuTHX XapMOHHKa CTpyjHO-basHe penamuje oMmoryhaBa 1oja-
By smojnor edekra. I[Topehemwem Pypycaku—llykaia Merojie u npucryna 3aCHOBaHOI HA
cekTpy AHIpejeB/beBIUX BE3aHNX CTarha MOKA3AHO je 1a Ce OBe MeTojie 100p0 CJIaxKy Kajia
je JIOMPUHOC KOHTHHYYMCKUX CTarha MaJId, JIOK Cy OJCTYNama 3HATAJHU]A IPU TTPECEIArhby
€HepreTCKUX OeH0Ba Ha HYJITO] €HEPrujH, MMOoceOHO KOJ d-wave CylepIpOBOJTHUKA.

Pesynratu ['naBa 6 u 7 3ajeqHO TPYy:Ka]y CUMETPUJCKH U MUKPOCKOIICKH OIHUC YCJIO-
Ba 33 OCTBAPUBAIHE HEPEHUIPOYHOI TPAHCIIOPTA HACJICKTPUCAMHA y CIHMHCKH AKTUBHUM
[TozedconoBum crojeuma. [loceban 3nauaj umajy kaacudukaiuja KoHdurypaimja Koje
omoryhasajy AJE n JDE, ananunza da3no 3apucHux AHIpejeB/bEBUX BE3aHUX CTamba U
yTBphuBame orpaHuderba MPUCTYIA KOjU 3aHeMapyje JIONPHHOC KOHTHHYYMCKHUX CTaiba.
Y pany [A6] objaBbeHn Cy pe3yaTaTH MpeICTAB/HEHH Y OBUM JIBEMA TVIaBAMA.

Y I'naBu 8 amanm3upane cy TPaHCMOPTHE KapakKTepucTuke cmojeBa tuma N/AM/D
(HopMasHu MeTas/anTepmarter/d-wave CylneprnpoBOIHEK), Ca HAlJIACKOM Ha JudepeH-
MUjajHy KOHIYKTAaHCY U criekTap AHIpejeB/heBIX Be3aHNX CTama. [loKka3aHo je ga TpaHc-
HOPT 3aBHUCH 0J1 Mehy iesioBaba aaTepMaroieTHOT CIMHCKOT Tellaba, aHu30TPOInje d-wave
napamerpa cynepuposogaor ypebema u Pamba cuun-opbutne cupere. YTBpheno je na
opHjeHTaInja aarepMarueTHor ypehema onpehyje oceT/bHBOCT eHepreTcKor cuekTpa Besa-
HHUX CTamba Ha jaYuHY CIMHCKOI Ielama, /0K yBoheme Pamiba cupere goBou 10 10jaBe
JIOMATHUX KBA3UYECTHIHUX CTarba U HOBUX CTPYKTYpa y KoHayKrancu. /lobujenu pesysira-
TH yKa3yjy Ha 3Ha4aj MehyaenoBarba ajrepMarieTu3Ma, aHu30TPOIHE CyTePIPOBOTHOCTH
U CIUH-OPOHUTHE CIpere 3a KOHTPOJIY KBa3HYECTHIHOI TPAHCIIOPTA Y OBUM XeTE€pPOCTPYK-
TypaMma.

Bakspydak gucepramnuje gar je y limasu 9. VY nenunu, gucepramnyja mpeacTaB/ba TeOPHj-
CKY CTY/IMjy TPAHCIOPTHUX (DEHOMEHA y JIBOAMMEH3UOHAJIHUM XUOPUIHUM CTPYKTYpPaMa
ca d-wave cymneprpoBoHUIIIMa, (DepOMArHeTHUM ¥ aJTepMarHeTHUM Martepujaanmva. Ha-
YUYHU JONPHHOC Pajia orJiejia ce y oapehuBaiby ycjioBa 3a M0jaBy aHOMAJIHOT U JUOIHOT
[lozedconoBor edekra, Kaacudukanuju KoHdUrypamnmja Ha OCHOBY CHMETPHJCKHX CBOj-
CTaBa U pa3jallmbey yjaore AHIPEjeB/heBUX BE3AHUX U KOHTHHYYMCKUX CTaibha y TPAHC-
MOPTY HAEJIEKTPHCAHA, KA0 W Y AHAIN3U YTHUIAja AJTEPMATHETHOD CIIHUHCKOT ITENama u



Pam6a crpere Ha TpaHCIIOPTHA CBOJCTBA OBUX CHCTEMA.

Ha kpajy nucepramuje mara cy u apa momatka, A u B. Y Homatky A nat je Tabeaapuu
npuka3 Tpancgopmaliija pejeBaHTHIX 3a aHAJIN3Y CUMeTpHjcKkuX cBojcTana [lozedconoBux
cnojena, jok cy y JlogaTtky b mpukasanm JIogaTHU HYMEPUYKU PE3YJITATUH KOjU HIYCTPY]y
3aBHCHOCT eHepruja AHIpejeB/beBUX Be3aHUX CTaiba Ol TPAHCBEP3AJTHOI MMILYJICA.
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4 IIpoBepa OpUTrMHAJIHOCTU JOKTOPCKE JUCEPTAIIje

OIEHA M3BEIITAJA O ITPOBEPU OPUTTTHA/THOCTU JOKTOPCKE
JNCEPTAIINJE

Ha ocnoBy IIpaBuinuka o MOCTYIKY IPOBEpe OPUTHHAIHOCTH JIOKTOPCKHUX JIHCEPTAIH-
ja Koje ce Opane Ha YHuBep3uTeTy v Beorpany m Hasasa y ussemrajy u3 nporpama iThen-
ticate kojum je u3BpIlIeHA IPOBEPA OPUTMHAJHOCTH JIOKTOPCKE jucepraiuje ,, T pancnopmme
0cobune 0800UMEHIUOHAAHUT CNOJESA d-Wave CYNEPNPOBOOHUKE €O (PEPOMAZHEMHUM U Q.-
mepmazremuum mamepujasuma’ (, Transport properties of two-dimensional junctions of
d-wave superconductors with ferromagnetic and altermagnetic materials”), aytopa Cre-
Bana Dyphesuha, koncraryjem ma yTepheno momymapame TekcTa H3HOCH Mame ox 1%.
OBaj creneH MMOAyIapHOCTH HOCJEUIA je OIMIITUX MEeCTa KAPAKTEPUCTHIHUX 33 00JacT
UCTpazKuBarma, MTo je y ckjaaay ca aianoM 9. [Ipasunnuka. [Ipu oxpehusamy crenena
MO/IYIAPHOCTH UCKJBYYEHHU Cy UTaTH, Oubauorpaduja, mpeTxomaHo o0jaB/beH pajJoBU KaH-
JIMJIaTa, U3BOPHU Ca KOjHMa Ce JIUCepTallija MoKJaana y Mame o 11 pedn, Kao U HeKOJUKO
HU3BOpa Ca KOJUMa Ce JTUCePTallyja MOKJIAIla Ha HACYMUYaH HATHH.

Ha ocuoBy cBera m3meror, a y ckJjaaay ca wianoMm 8. cras 2. [lpaBurauka o mocryr-
Ky IIPOBEpPEe OPUTUHAJTHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpPTaIija Koje ce OpaHe Ha YHUBEDP3UTETY y
Beorpasy, u3jaBbyjem ja u3BeliTaj ykKa3yje Ha OPUIMHAJIHOCT JOKTOPCKE JHCepTallije,
Te ce IPOMMUCAHU MOCTYIAK MPHUIPEME 38 IeHY 0JI0paHy MOKe HACTaBHTH.

Y Bbeorpany,
29. cenrrembap 2026. roaune

ap 3opura [Tomosuh,
BaHpeIHU 1podecop
Yuuepsurer y Beorpany - @usnuku dakyarer
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SAK/bYYAK

Ha ocroBy m3/102keHOT, KOMECH]a 3aKJ/by4yje 1a ToKTopcKa nucepranuja CreBana Byp-
hesrha mox wHacoBOM ,, Tparcnopmmue ocobune 0600UMEHUOHAAHUT cnojesa d-wave cynep-
npoeodruKa ca Pepomazremuum U armepmaznemnum mamepujasuma’ (, Transport pro-
perties of two-dimensional junctions of d-wave superconductors with ferromagnetic and
altermagnetic materials’) naje opurvHATaH W 3HAYAjAH JAOMPUHOC (DUBUIM KOHJEH30BA-
HOT cTarma Marepuje. OCTBapeHUW Pe3yJITaTH Ccy 00jaB/beHU Yy TPHU pasa y Bojaehum mebhy-
HAPOJAHUM daconucuma. KoMmucuja KOHCTATyje /a Cy 33/ 0BO/bEHU CBU MPOIMUCAHU yCJIOBU
3a omoOpaBame onbpane Tese. Crora, npeanazkemo HacraBao-Haydanom Behy Pusmakor
dakyarera ga 0100pn HEHy oadpaHy.

Beorpan, 15. okrodap 2026. rogumne

ap Bophe Cracojesuh
pesioBHU TTpodecop
Yuuepsuter y Beorpany - Ousnuku dakyarer

qap Caasuma Manerunh
BaHpeIHN 1podecop
Yuuepsurer y Beorpany - @usnuku dakyarer

ap Pagomup 2Kukuh
HAYYHU CABETHUK
Yuusepsuter y Beorpany - UHCTHTYT 38 MyATHIACTUIIMHAPDHA UCTPAXKUBAHA
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