
NASTAVNO-NAUQNOM VE�U FIZIQKOG FAKULTETA

UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na X sednici Nastavno-nauqnog ve�a Fiziqkog fakulteta Univerziteta u Beo-
gradu odr�anoj dana 23. septembra 2026. godine imenovani smo za qlanove Komi-
sije za pregled i ocenu doktorske disertacije pod nazivom ,,Transportne osobine

dvodimenzionalnih spojeva d-wave superprovodnika sa feromagnetnim i altermag-

netnim materijalima" iz oblasti fizike kondenzovane materije, koju je kandidat
Stevan �ur�evi� predao Fiziqom fakultetu u Beogradu dana 21. septembra 2026.
godine. Nastavno-nauqnom ve�u Fiziqkog fakulteta podnosimo slede�i

IZVEXTAJ

1 Osnovni podaci o kandidatu

1.1 Biografski podaci

Stevan �ur�evi� je ro�en 29. jula 1988. godine u Prijedoru, Republika Srp-
ska, BiH. Osnovnu xkolu i Gimnaziju ,,Stojan Cerovi�" (prirodno-matematiqki
smer) zavrxio je u Nikxi�u (Crna Gora). Na Fiziqkom fakultetu Univerzite-
ta u Beogradu, na smeru Teorijska i eksperimentalna fizika, diplomirao je 2016.
godine sa proseqnom ocenom 8,93. Master studije fizike zavrxio je 2017. godine
na istom smeru Fiziqkog fakulteta sa proseqnom ocenom 10,00. Doktorske studije
fizike u okviru u�e nauqne oblasti Fizika kondenzovane materije i statistiqka
fizika upisao je xkolske 2017/2018. godine na Fiziqkom fakultetu Univerziteta
u Beogradu. Sve ispite predvi�ene planom i programom na doktorskim studijama
kandidat je polo�io sa proseqnom ocenom 10,00. Od decembra 2017. godine zapo-
slen je na Prirodno-matematiqkom fakultetu Univerziteta Crne Gore gde dr�i
raqunske ve�be na osnovnim studijama iz Fiziqke mehanike, Molekularne fizike
i termodinamike, Teorijske mehanike i Specijalne teorije relativnosti, Teorij-
ske elektrodinamike, Kvantne mehanike 1 i 2, Optike, na master studijama ve�be
iz Teorije faznih prelaza. Tako�e dr�i i raqunske ve�be iz Fizike za studente
Elektrotehniqkog i Maxinskog fakulteta. Devet godina je autor zadataka na Dr-
�avnom takmiqe�u iz Fizike u Crnoj Gori, a bio je i lider tima Crne Gore na
Me�unarodnim fiziqkim olimpijadama 2021, 2022, 2024. i 2026. godine.

1.2 Nauqna aktivnost kandidata

Nauqnoistra�ivaqka aktivnost kandidata Stevana �ur�evi�a usmerena je na
oblast teorijske fizike kondenzovane materije, sa posebnim akcentom na prouqa-
va�e transportnih svojstava superprovodnih heterostruktura. Istra�iva�a u ovoj
oblasti sprovodi u sarad�i sa prof. dr Zoricom Popovi� sa Fiziqkog fakulteta
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Univerziteta u Beogradu. U svom dosadax�em radu posebnu pa��u posvetio je is-
pitiva�u �ozefsonovih spojeva sa d-wave superprovodnicima i spinski aktivnim
materijalima, uk	uquju�i sisteme sa feromagnetnim i altermagnetnim ure�e�em,
kao i analizi uticaja spin-orbitnog spreza�a na transportna svojstva ovih struk-
tura. Znaqajan deo �egovih istra�iva�a odnosi se na ispitiva�e uslova za pojavu
nereciproqnog transporta naelektrisa�a, sa posebnim osvrtom na anomalni i di-
odni �ozefsonov efekat. Pored toga, u sarad�i sa dr Milicom Milovanovi� bavio
se prouqava�em elektronskih sistema u Holovom re�imu.

Kandidat je do sada objavio xest nauqnih radova u vode�im me�unarodnim qaso-
pisima koji su citirani ukupno 12 puta, bez autocitata. Temu doktorske disertacije
pod nazivom

”
Transportne osobine dvodimenzionalnih spojeva d-wave superprovod-

nika sa feromagnetnim i altermagnetnim materijalima" odbranio je pred Kole-
gijumom doktorskih studija Fiziqkog fakulteta 23. jula 2025. godine. Izvextaj
Komisije za pregled i ocenu ispu�enosti predlo�ene teme usvojen je na XII sednici
Nastavno-nauqnog ve�a, odr�anoj 15. oktobra 2025. godine, a za mentora je odre�ena
prof. dr Zorica Popovi�.

Kandidat je bio uqesnik na 8 me�unarodnih konferencija gde je izlagao svoje
rezultate. Uqestvovao je i na dve me�unarodne nauqne xkole:

1. School on quantum materials and Workshop on vortex behavior in unconventional
superconductors, 7-12 October 2018, Braga, Portugal

2. The Hitchhikers Guide to Condensed Matter and Statistical Physics: Topological
Phenomena in Condensed Matter, 06 May – 03 Jun 2021, ICTP, Trieste, Italy

Kandidat je uqestvovao ili uqestvuje u nekoliko projekata iz fizike kondenzo-
vane materije:

1. COST, CA16218, Nanoscale Coherent Hybrid Devices for Superconducting Quan-
tum Tehnologies, 2018-2021.

2. Bilateralni projekat izme�u Crne Gore i Srbije, Transportne i termodinami-
qke osobine novih materijala: superprovodnik/feromagnet heterostruktura,
2019-2020. (produ�en do kraja 2021.)

3. COST, CA21144, Superconducting Nanodevices and Quantum Materials for Cohe-
rent Manipulation, 2022-2026.

4. Projekat Ministarstva prosvjete, nauke i inovacija Crne Gore, Prouqava�e
magnetnih i superprovod	ivih fenomena u 2D heterostrukturama (SUPER-
MAG2D), 2024-2027.

2 Opis predatog rada

2.1 Osnovni podaci

Doktorska disertacija ,,Transportne osobine dvodimenzionalnih spojeva d-wave
superprovodnika sa feromagnetnim i altermagnetnim materijalima" ura�ena je
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pod mentorstvom prof. dr Zorice Popovi�, vanrednog profesora na Fiziqkom fa-
kultetu. Mentor ispu�ava uslove Fiziqkog fakulteta i Univerziteta u Beogradu za
rukovo�e�e izradom doktorske disertacije jer je autor radova iz oblasti teorijske
fizike kondenzovanog sta�a koji su objav	eni u vode�im me�unarodnim qasopisima
i predstav	eni na brojnim me�unarodnim i doma�im konferencijama. Disertacija
ima ukupno 165 strana. Sam tekst disertacije napisan je na 145 strana i pode	en je
u 9 poglav	a i dva dodatka. Disertacija sadr�i 54 slike, 3 tabele i navode se 204
reference. Rad je formatiran na naqin propisan od strane Univerziteta: sadr�i
naslovnu stranu na srpskom i engleskom jeziku, stranu sa podacima o mentoru i ko-
misiji, stranu sa zahvalnicama, apstrakt na srpskom i engleskom jeziku, biografiju
kandidata, kao i odgovaraju�e izjave.

2.2 Predmet i ci	 predatog rada

Predmet disertacije je teorijsko istra�iva�e transportnih svojstava dvodi-
menzionalnih heterostruktura koje sadr�e d-wave superprovodnike, feromagnetne
i altermagnetne materijale, sa posebnim naglaskom na uticaj magnetnog ure�e�a,
anizotropije superprovodnog parametra ure�e�a i Raxba spin-orbitne interakcije
na transportne karakteristike ovih sistema.

Superprovodnik/feromagnet heterostrukture intenzivno se prouqavaju ve� ne-
koliko decenija zbog potencijalne primene u elektronici, spintronici i kvantnom
raquna�u. To su materijali sa razliqitim ure�e�em: u feromagneticima favorizo-
vano je paralelno ure�e�e spinova, dok se u singletnim superprovodnicima Kupero-
vi parovi sastoje od elektrona sa antiparalelnim spinovima. Me�usobni uticaj ova
dva antagonistiqka oblika ure�e�a prvo je prouqavan u hibridnim konvencional-
nim sistemima superprovodnik/feromagnet, a kasnije i u spojevima sa nekonvencio-
nalnim superprovodnicima, jer su svojstva oba materijala modifikovana u blizini
granice superprovodnik/feromagnet. Me�u ovim spojevima najve�u pa��u privlaqe
�ozefsonovi spojevi koji su saqi�eni od dva superprovodnika razdvojena dovo	no
tankom barijerom. Osnovna transportna karakteristika ovih spojeva je bezdisipa-
tivni strujni tok koji zavisi od razlike faza φ dva superprovodna kondenzata i
karakterixe se strujno-faznom relacijom (current-phase relation (CPR)).

CPR veoma zavisi od simetrije sistema. Kad su simetrija vremenske inverzije i
prostornih inverzija naruxene, xto se mo�e ostvariti spin-orbitnim spreza�em
(SOC) i prisustvom Zemanovog po	a mogu�a je pojava konaqne struje pri nultoj
faznoj razlici, xto se naziva anomalnom �ozefsonovom strujom.

Osim anomalnog efekta, kao posledica naruxe�a simetrija vremenske inverzije
i prostornih inverzija, �ozefsonovi spojevi pokazuju osobinu da je vrednost kri-
tiqne struje zavisna od smera struje. Vrednost maksimalne �ozefsonove struje u
jednom smeru nije ista kao vrednost maksimalne struje u suprotnom smeru. Ovo je
tzv. superprovodni diodni efekat, koji je prvo eksperimentalno otkriven u super-
provodnim superrexetkama 2020. godine, a zatim u �ozefsonovim spojevima 2022.
godine gde je ovaj efekat izra�eniji. Diodni efekat eksperimentalno je prouqavan
u vixe radova fokusiranih na spojeve sa spo	a prime�enim magnetnim po	em ili
feromagnetnom barijerom i SOC interakcijom.
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U spojevima kod kojih postoji spin-orbitno spreza�e, CPR su razliqite za raz-
liqite transverzalne impulse kvaziqestica u spoju, tako da fazna razlika kumula-
tivne CPR u kojoj se posti�e osnovno sta�e spoja nije taqno 0 ili π (ili π/2-sta�e
koje mo�e da se realizuje u �ozefsonovim spojevima sa d-wave superprovodnicima),
ve� mo�e da uzme bilo koju vrednost iz intervala φ ∈ [0, 2π] pa se govori o 0-like
i π-like sta�ima. Prelazi izme�u ovih sta�a mogu se posti�i kroz fazni skok ili
kontinualno.

Superprovod	ivi spojevi sa novom klasom magnetnih materijala - altermagne-
tima - qija je ukupna magnetizacija nula i koji imaju anizotropno po	e spinskog
cepa�a poqeli su da se istra�uju tek od skora i predmet su intenzivnog teorijskog
istra�iva�a. Iako altermagneti imaju nultu ukupnu magnetizaciju Andrejev	eva
refleksija u ovim materijalima je jako zavisna od orijentacije i spinski je pola-
rizovana.

Istra�iva�e u okviru predate doktorske disertacije ima dva ci	a. Prvi deo
istra�iva�a odnosi se na �ozefsonove spojeve sa d-wave superprovodnicima i fe-
romagnetnom barijerom (homogenom ili nehomogenom) gde je akcenat na ispitiva�u
uticaja na transportne osobine Raxba spin-orbitnog spreza�a koje se indukuje na
granici izme�u dva materijala. Zbog naruxe�a simetrije vremenske inverzije i
prostornih inverzija u takvim spojevima zadatak je da se utvrdi mogu�nost poja-
ve diodnog i anomalnog �ozefsonovog efekta koji nisu prisutni u spojevima sa
izotropnim s-wave superprovodnicima. Drugi deo istra�iva�a odnosi se na trans-
portne osobine heterostruktura d-wave superprovodnika sa altermagnetnom barije-
rom u kojima se indukuje Raxba spin-orbitno spreza�e. Ci	 je da se ispita uticaj
orijentacija superprovodnog i altermagnetnog ure�e�a kao i Raxba spin orbit-
nog spreza�a na strukturu Andrejev	evih vezanih sta�a koja su u ovim spojevima
spinski nedegenerisana.

2.3 Publikacije

Rezultati predstav	eni u doktorskoj disertaciji kandidata Stevana �ur�evi�a
objav	eni su u tri rada u vode�im me�unarodnim qasopisima:

[A4 ]Stevan Djurdjević and Zorica Popović, Influence of d-wave superconductor orien-
tation on Josephson current and phase difference in junctions with inhomogeneous
ferromagnet, Prog. Theor. Exp. Phys. 2021, 083I02 (2021). (IF 7.492, M21a)

[A5 ]Stevan Djurdjević and Zorica Popović, Josephson diode effect in d-wave supercon-
ductor/ ferromagnet/d-wave superconductor junction with interfacial Rashba spin-
orbit coupling, Prog. Theor. Exp. Phys. 2025, 103I01 (2025). (IF 2.4, M21)

[A6 ]Stevan Djurdjević and Zorica Popović, Anomalous and diode Josephson effect
in junctions with inhomogeneous ferromagnetic barrier and interfacial Rashba spin-
orbit coupling, Phys. Rev. B 114, 144503 (2026). (IF 3.9, M21)
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2.4 Pregled nauqnih rezultata izlo�enih u tezi

U disertaciji su predstav	eni originalni nauqni rezultati kandidata Stevana
�ur�evi�a, organizovani tako da qine logiqki povezanu celinu. Pored rezultata
originalnih istra�iva�a, u disertaciji su izlo�ene i teorijske osnove, kao i
pregled prethodnih istra�iva�a znaqajnih za razumeva�e razmatranih problema i
potpunije sagledava�e nauqnog doprinosa rada.

Glava 1 predstav	a uvod u disertaciju. U �oj je dat pregled dosadax�ih istra-
�iva�a relevantnih za temu rada, uz odgovaraju�e navo�e�e literature, kao i mo-
tivacija za istra�iva�a predstav	ena u disertaciji. U Glavi 2 dat je istorijski
pregled razvoja fizike superprovodnosti, kao i teorijske osnove BCS teorije i
Bogo	ubov{de �enovog formalizma, koji se koriste u da	em teorijskom razmatra-
�u.

U Glavi 3 prikazana je konstrukcija Makmilanove Grinove funkcije, uopxte-
na na sluqaj superprovodnih heterostruktura sa anizotropnim parametrom super-
provodnog ure�e�a i spinski aktivnim materijalima, kao xto su feromagneti i
altermagneti, kao i u prisustvu Raxba spin-orbitne sprege (SOC). U drugom delu
ove glave izvedeni su izrazi za �ozefsonovu strujno-faznu relaciju, korix�e�em
konstruisanih Grinovih funkcija. Ovaj teorijski okvir predstav	a osnovu za
analizu transportnih svojstava razliqitih hibridnih struktura u narednim po-
glav	ima disertacije.

U Glavi 4 pokazano je da se izborom kristalografske orijentacije d-wave super-
provodnih elektroda i promenom relativne orijentacije izmenskih po	a u fero-
magnetnom dvosloju mogu kontrolisati fazna sta�a �ozefsonovog spoja. Pored ko-
egzistencije dva stabilna sta�a, 0 i π, identifikovane su i oblasti parametarskog
prostora u kojima istovremeno postoje tri stabilna sta�a, 0, π i π/2. Analizira-
ne su i oblasti koegzistencije stabilnih i metastabilnih sta�a, qime je pokazana
slo�ena struktura mogu�ih ravnote�nih konfiguracija sistema.

Posebno je znaqajan rezultat prema kojem se prelaz u sta�e π/2 u spoju sa su-
perprovodnim elektrodama orijentisanim kao (0, π/4) mo�e ostvariti promenom
relativnog ugla izme�u magnetizacija u feromagnetnoj dvoslojnoj barijeri. Ovaj
rezultat ukazuje na mogu�nost kontrole ravnote�ne fazne razlike spoja preko mag-
netnog ure�e�a barijere i mo�e predstav	ati dodatni argument u prilog d-wave
simetriji parametra ure�e�a u kupratnim superprovodnicima. Ovi rezultati ob-
jav	eni su u radu [A4].

Glava 5 posve�ena je teorijskom istra�iva�u �ozefsonovog efekta u dvodimen-
zionalnom spoju d-wave superprovodnik/feromagnet/d-wave superprovodnik, sa ko-
naqnim transparentnostima granica i Raxba spin-orbitnom spregom na S/F kon-
taktima. U okviru razmatranog modela, za pojavu anomalnog �ozefsonovog efekta
(AJE) i �ozefsonovog diodnog efekta (JDE) istovremeno su potrebni Raxba spre-
ga na granicama, nenulta komponenta izmenskog po	a normalna na ravan spoja i
nesimetriqna orijentacija dva superprovodna kristala, βL ̸= ±βR.

Analizom simetrijskih svojstava sistema objax�ena je zavisnost �ozefsonovog
diodnog efekta od kristalografskih orijentacija superprovodnih elektroda. Po-
kazano je da se velika nereciproqnost �ozefsonove struje mo�e ostvariti odgova-
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raju�im izborom jaqine izmenskog po	a u feromagnetnoj barijeri, jaqine Raxba
sprege i transparentnosti granica. Numeriqki proraquni pokazuju da se u strujno-
faznim relacijama koje daju diodni efekat istovremeno mogu javiti harmonijske
komponente oblika sinφ, sin 2φ i cosφ. Za postiza�e ve�ih vrednosti diodne efika-
snosti znaqajno je da ove komponente budu uporedive veliqine, pri qemu parametar
diodne efikasnosti Q mo�e premaxiti 30%.

Da	e je pokazano da se fazni prelaz izme�u 0-like i π-like sta�a mo�e ostvariti
promenom ne samo jaqine izmenskog po	a ve� i jaqine Raxba sprege. Utvr�eno je
i da fazni prelazi mogu biti pra�eni skokom faze ili se odvijati kontinualno,
xto se povezuje sa razliqitim fazama osnovnog sta�a pojedinaqnih transportnih
kanala. Rezultati tako�e pokazuju znaqajnu temperaturnu zavisnost diodnog efekta
i ukazuju na mogu�nost temperaturno indukovanog prelaza izme�u 0-like i π-like sta-
�a pri odgovaraju�em izboru ostalih parametara sistema. Rezultati predstav	eni
u ovoj glavi objav	eni su u radu [A5].

U Glavi 6 istra�ivani su anomalni i diodni �ozefsonov efekat u planarnim
dvodimenzionalnim spojevima koji sadr�e dva feromagnetna sloja sa proizvo	-
no orijentisanim vektorima magnetizacije. Pretpostav	eno je da su jaqine Raxba
spin-orbitne sprege na dve S/F granice jednake po intenzitetu, ali suprotnog zna-
ka. Za superprovodne elektrode razmatrani su sluqajevi s-wave simetrije, kao i
proizvo	no orijentisanih d-wave parametara ure�e�a.

Sistematskom analizom simetrijskih svojstava hamiltonijana spoja identifi-
kovani su uslovi za pojavu AJE i JDE, a razmatrani sistemi klasifikovani su u
tri klase. Za spojeve sa s-wave superprovodnicima ili sa d-wave superprovodnici-
ma za koje va�i βL = −βR, pojava oba efekta zahteva nekoplanarnu konfiguraciju
izmenskih po	a u odnosu na z-osu, uz uslov da z-komponente izmenskih po	a nisu
jednake niti suprotne. Za d-wave superprovodnike sa βL = βR ̸= 0, AJE i JDE su
zabra�eni kada su polarne orijentacije magnetizacija jednake, a �ihove azimutalne
orijentacije jednake ili suprotne. Za ostale orijentacije d-wave elektroda, odno-
sno za βL ̸= ±βR, oba efekta mogu se javiti kada bar jedan feromagnetni sloj ima
nenultu komponentu magnetizacije normalnu na ravan spoja.

Zak	uqci dobijeni analizom simetrija potvr�eni su numeriqkim proraquni-
ma �ozefsonove struje primenom Furusaki{Cukada metode, proxirene na siste-
me sa spinski aktivnim materijalima i anizotropnim superprovodnicima. Time
je uspostav	ena veza izme�u simetrijskih svojstava spoja i konkretnih transport-
nih karakteristika, uz jasno odre�iva�e uslova pod kojima su anomalni i diodni
�ozefsonov efekat dozvo	eni ili zabra�eni.

Za poseban sluqaj spoja sa superprovodnim elektrodama orijentisanim kao dx2−y2

i dxy analizirane su dodatne simetrijske restrikcije. Pokazano je da je, pri kopla-
narnoj konfiguraciji izmenskih po	a i z-ose, JDE zabra�en usled dodatnih sime-
trija karakteristiqnih za ovaj tip spoja. U odsustvu JDE, strujno-fazna relacija
mo�e se razviti u Furijeov red koji sadr�i qlanove oblika sin(2nφ) i cos[(2n−1)φ].
Ovakva struktura harmonika objax�ava mogu�nost koegzistencije 0-like i π-like sta-
�a u okolini φ = ±π/2. Utvr�eno je da anomalni �ozefsonov efekat nestaje na
faznom prelazu izme�u ovih sta�a, dok se promena znaka anomalne �ozefsonove
struje mo�e koristiti kao indikator faznog prelaza.
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Pored sluqaja jednakih jaqina Raxba sprege na dve S/F granice, analiziran
je i sluqaj razliqitih jaqina. Pokazano je da se tada klasifikacija sistema na
osnovu simetrijskih svojstava me�a sa tri na dve klase. Prvu klasu qine spojevi
sa s-wave i odgovaraju�im d-wave superprovodnicima za koje va�i βL = −βR; u �i-
ma AJE i JDE izostaju kada su vektori ez, hL i hR koplanarni. Drugu klasu qine
ostale orijentacije d-wave superprovodnika, za koje oba efekta izostaju kada ni-
jedan feromagnetni sloj nema z-komponentu izmenskog po	a. Numeriqki rezultati
pokazuju da se odgovaraju�im podexava�em orijentacija superprovodnih elektroda
i magnetizacija mo�e ostvariti diodna efikasnost ve�a od 40%.

U Glavi 7 deta	no je istra�en mikroskopski mehanizam anomalnog i diodnog
�ozefsonovog efekta u spojevima sa dva feromagnetna sloja i Raxba spin-orbitnom
spregom. Analizirana je zavisnost spektra Andrejev	evih vezanih sta�a od fa-
zne razlike, uticaj orijentacije magnetizacija i doprinos pojedinaqnih popreqnih
transportnih kanala strujno-faznoj relaciji. Pokazano je da se kod spojeva sa d-
wave superprovodnicima, usled anizotropije parametra ure�e�a, jav	aju izra�e-
nije razlike u spektrima konjugovanih kanala nego kod s-wave spojeva. Utvr�eno
je da kombinacija razliqitih harmonika strujno-fazne relacije omogu�ava poja-
vu diodnog efekta. Pore�e�em Furusaki{Cukada metode i pristupa zasnovanog na
spektru Andrejev	evih vezanih sta�a pokazano je da se ove metode dobro sla�u kada
je doprinos kontinuumskih sta�a mali, dok su odstupa�a znaqajnija pri preseca�u
energetskih bendova na nultoj energiji, posebno kod d-wave superprovodnika.

Rezultati Glava 6 i 7 zajedno pru�aju simetrijski i mikroskopski opis uslo-
va za ostvariva�e nereciproqnog transporta naelektrisa�a u spinski aktivnim
�ozefsonovim spojevima. Poseban znaqaj imaju klasifikacija konfiguracija koje
omogu�avaju AJE i JDE, analiza fazno zavisnih Andrejev	evih vezanih sta�a i
utvr�iva�e ograniqe�a pristupa koji zanemaruje doprinos kontinuumskih sta�a.
U radu [A6] objav	eni su rezultati predstav	eni u ovim dvema glavama.

U Glavi 8 analizirane su transportne karakteristike spojeva tipa N/AM/D
(normalni metal/altermagnet/d-wave superprovodnik), sa naglaskom na diferen-
cijalnu konduktansu i spektar Andrejev	evih vezanih sta�a. Pokazano je da trans-
port zavisi od me�udelova�a altermagnetnog spinskog cepa�a, anizotropije d-wave
parametra superprovodnog ure�e�a i Raxba spin-orbitne sprege. Utvr�eno je da
orijentacija altermagnetnog ure�e�a odre�uje oset	ivost energetskog spektra veza-
nih sta�a na jaqinu spinskog cepa�a, dok uvo�e�e Raxba sprege dovodi do pojave
dodatnih kvaziqestiqnih sta�a i novih struktura u konduktansi. Dobijeni rezulta-
ti ukazuju na znaqaj me�udelova�a altermagnetizma, anizotropne superprovodnosti
i spin-orbitne sprege za kontrolu kvaziqestiqnog transporta u ovim heterostruk-
turama.

Zak	uqak disertacije dat je u Glavi 9. U celini, disertacija predstav	a teorij-
sku studiju transportnih fenomena u dvodimenzionalnim hibridnim strukturama
sa d-wave superprovodnicima, feromagnetnim i altermagnetnim materijalima. Na-
uqni doprinos rada ogleda se u odre�iva�u uslova za pojavu anomalnog i diodnog
�ozefsonovog efekta, klasifikaciji konfiguracija na osnovu simetrijskih svoj-
stava i razjax�e�u uloge Andrejev	evih vezanih i kontinuumskih sta�a u trans-
portu naelektrisa�a, kao i u analizi uticaja altermagnetnog spinskog cepa�a i
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Raxba sprege na transportna svojstva ovih sistema.
Na kraju disertacije data su i dva dodatka, A i B. U Dodatku A dat je tabelarni

prikaz transformacija relevantnih za analizu simetrijskih svojstava �ozefsonovih
spojeva, dok su u Dodatku B prikazani dodatni numeriqki rezultati koji ilustruju
zavisnost energija Andrejev	evih vezanih sta�a od transverzalnog impulsa.
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[A4 ]Stevan Djurdjević and Zorica Popović, Influence of d-wave superconductor orien-
tation on Josephson current and phase difference in junctions with inhomogeneous
ferromagnet, Prog. Theor. Exp. Phys. 2021, 083I02 (2021). (IF 7.492, M21a)
https://doi.org/10.1093/ptep/ptab077
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May 14-18. 2018, ICTP, Trieste, Italy

[BP-2 ]Stevan Djurdjević and Zorica Popović, Josephson junction of d-wave supercon-
ductors through ferromagnetic barrier with noncolinear magnetization, School on
quantum materials and Workshop on vortex behavior in unconventional supercon-
ductors, 7-12 October 2018, Braga, Portugal
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4 Provera originalnosti doktorske disertacije

OCENA IZVEXTAJA O PROVERI ORIGINALNOSTI DOKTORSKE
DISERTACIJE

Na osnovu Pravilnika o postupku provere originalnosti doktorskih disertaci-
ja koje se brane na Univerzitetu u Beogradu i nalaza u izvextaju iz programa iThen-
ticate kojim je izvrxena provera originalnosti doktorske disertacije ,,Transportne

osobine dvodimenzionalnih spojeva d-wave superprovodnika sa feromagnetnim i al-

termagnetnim materijalima"(,,Transport properties of two-dimensional junctions of
d-wave superconductors with ferromagnetic and altermagnetic materials"), autora Ste-
vana �ur�evi�a, konstatujem da utvr�eno podudara�e teksta iznosi ma�e od 1%.
Ovaj stepen podudarnosti posledica je opxtih mesta karakteristiqnih za oblast
istra�iva�a, xto je u skladu sa qlanom 9. Pravilnika. Pri odre�iva�u stepena
podudarnosti isk	uqeni su citati, bibliografija, prethodno objav	eni radovi kan-
didata, izvori sa kojima se disertacija poklapa u ma�e od 11 reqi, kao i nekoliko
izvora sa kojima se disertacija poklapa na nasumiqan naqin.

Na osnovu svega iznetog, a u skladu sa qlanom 8. stav 2. Pravilnika o postup-
ku provere originalnosti doktorskih disertacija koje se brane na Univerzitetu u
Beogradu, izjav	ujem da izvextaj ukazuje na originalnost doktorske disertacije,
te se propisani postupak pripreme za �enu odbranu mo�e nastaviti.

U Beogradu,
29. septembar 2026. godine

|||||||||||||||||
dr Zorica Popovi�,
vanredni profesor

Univerzitet u Beogradu - Fiziqki fakultet
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ZAK�UQAK

Na osnovu izlo�enog, komisija zak	uquje da doktorska disertacija Stevana �ur-
�evi�a pod naslovom ,,Transportne osobine dvodimenzionalnih spojeva d-wave super-
provodnika sa feromagnetnim i altermagnetnim materijalima"(,,Transport pro-
perties of two-dimensional junctions of d-wave superconductors with ferromagnetic and
altermagnetic materials") daje originalan i znaqajan doprinos fizici kondenzova-
nog sta�a materije. Ostvareni rezultati su objav	eni u tri rada u vode�im me�u-
narodnim qasopisima. Komisija konstatuje da su zadovo	eni svi propisani uslovi
za odobrava�e odbrane teze. Stoga, predla�emo Nastavno-nauqnom ve�u Fiziqkog
fakulteta da odobri �enu odbranu.

Beograd, 15. oktobar 2026. godine

dr �or�e Spasojevi�
redovni profesor

Univerzitet u Beogradu - Fiziqki fakultet

dr Slavica Maleti�
vanredni profesor

Univerzitet u Beogradu - Fiziqki fakultet

dr Radomir �iki�
nauqni savetnik

Univerzitet u Beogradu - Institut za multidisciplinarna istra�iva�a
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