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Nwme u npezume: npod. ap dyman Jannaosuh

3Bame: Banpennu npogecop, Yuusep3urer y beorpany, Pynapcko-reosiomku paxysarer

Crnmcak pamoBa koju kBanu(dukyjy 3a yuenthe y Komucuju 3a omieHy JOKTOPCKE THUCEpTaIje:

1. Zahirovic I., Danilovic D., Suput-Vranjin M., Tripkovic M. (2023). Laboratory Testing of Nanosilica-
Reinforced Silicate and Polyacrylamide Gels. SPE Journal, 28 (3), 1241-1249, ISSN 1086-055X,
https://doi.org/10.2118/214294-PA, M21a, IF 3,6.

2. Martinovi¢ B., Bijani¢ M., Danilovi¢ D., Petrovi¢ A., Delibasi¢ B. (2023). Unveiling Deep Learning
Insights: A Specialized Analysis of Sucker Rod Pump Dynamographs, Emphasizing Visualizations
and Human Insight. Mathematics, 11(23), 4782, ISSN 2227-7390,
https://doi.org/10.3390/math11234782, M21a+, IF 2,4.

3. Zahirovic 1., Skrobonja P., Danilovi¢ D. (2022). Application of Gel for Water Shutoff: A Case Study
of Kelebija Oil Field. SPE Production & Operations,37(02), 295-300, ISSN 1930-1855,
https://doi.org/10.2118/209590-PA, M21, IF 1,2.

4. Tomi¢ L., Karovi¢ Mari¢i¢ V., Danilovi¢ D. (2021) The preliminary selection of oil reservoir in Serbia
for carbon dioxide injection and storage by a multicriteria decision-making approach: a case study.
Energy Sources, Part A: Recovery, Utilization and Environmental Effects, 47(1), 8596-8610, ISSN
1556-7036, https://doi.org/10.1080/15567036.2021.1936303, M22, IF 2,902.

5. Ivezi¢ D., Zivkovi¢ M., Manié D., Madzarevié¢ A., Pavlovié B., Danilovié¢ D. (2023). Evaluation of the
effects of wastewater heat pump integration into district heating systems by simulation. Thermal
Science, 27 (3B), 2443-2454, ISSN 0354-9836, https://doi.org/10.2298/TSCI2208131681, M22, IF 1,1.
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INOJALIIM O YIAHY KOMUCHJE:

Nwme u npezume: npod. ap 3opan I'nuropuh

3Bame: Penosuu npogecop, Yuusep3urer y beorpany, Pynrapcko-reosomku ¢gakysarer
Cnucak pajoBa Koju kBanu(ukyjy 3a yuenihe y KoMmucuju 3a omieHy JOKTOPCKE TUCEpTaIldje:

1. Urosevi¢, K.; Gligori¢, Z.; Jankovi¢, 1.; Gluscevi¢, B.; Belji¢, C. (2025). Simulation of MCDM
Process—Stope and Fan Pattern Selection in an Underground Mine with
Uncertainty. Mathematics, 13, 786. https://doi.org/10.3390/math13050786, SCle, M21a, IF 2,3.

2. Halilovi¢, D.; Gligori¢, M.; Gligorié, Z.; Pamucar, D. (2023). An Underground Mine Ore Pass
System Optimization via Fuzzy 0—1 Linear Programming with Novel Torricelli-Simpson Ranking
Function. Mathematics, 11,2914. https://doi.org/10.3390/math11132914, SCle, M21a+, IF 2,3.

3. Urosevi¢, K.; Gligori¢, Z.; Miljanovié, L.; Belji¢, C.; Gligori¢, M. (2021). Novel Methods in
Multiple Criteria Decision-Making Process (MCRAT and RAPS)—Application in the Mining
Industry. Mathematics, 9, 1980. https://doi.org/10.3390/math9161980, SCle, M21a, IF 2,592.

4. Gligori¢, Z., Gorgiin, O.F., Gligori¢, M., Pamucar, D., Simic, V., Kiiciikonder, H. (2024).
Evaluating the deep learning software tools for large-scale enterprises using a novel TODIFFA-
MCDM framework. Journal of King Saud University-Computer and Information Sciences, 102079,
https://doi.org/10.1016/].jksuci.2024.102079, SCle, M21a, IF 6,1.

5. Gligori¢, Z., Gligori¢, M., Miljanovi¢, 1., Lutovac, S., Milutinovi¢, A. (2023). Assessing Criteria
Weights by the Symmetry Point of Criterion (Novel SPC Method)-Application in the Efficiency
Evaluation of the Mineral Deposit Multi-Criteria Partitioning Algorithm. CMES-Computer
Modeling in Engineering & Sciences, 136(1), https://doi.org/10.32604/cmes.2023.025021, SCle,
M21, IF 2,2.
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IF 5,1.
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YHUMBEP3UTET Y BEOI'PAY
PYIAAPCKO-TEOJIOIKHU ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

[Ipenmer: M3BemiTaj 0 oneHy J0KTOpcKe qucepranuje kanauaara Jloae /1. Tomuh, macrep
HHKemhepa pyJapcrea

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reosnomnikor ¢gakyirera YHuBepautera y beorpany, 6p.
1/353 ox 28. 09. 2026. roarHe JOHETO] HA cCeTHUIM oapxkaHoj 24. 09. 2026. roauHe, UMEHOBAHHA CMO
3a Komucujy 3a oreny goktopcke aucepraiuje Jlomne JI. Tomuh, Mactep MHKemepa pyaapcTBa, Mo
HACJIOBOM:

XuOpUIHU MYJITHINMEH3HOHATHO-CUMYJIALMOHU MO/IeJ] YTUCKUBAKA YIJbeH TMOKCHIA Y
racHo Jexumre ,,J1”

Y HaKOH Mperiieia JoCTaBJbeHe JOKTOpcKe aucepTanuje, Komucuja nognocu cnenehu

N3BEIITAJ

1. OCHOBHHU NOJALIA O KAHIAMJATY U JUCEPTALIMIU

1.1. buorpadgcku noxanu 0 KAHAUAATY

Jlona Tomuh, pohena je 18. maja 1995. rogune y [loaropunu. 3aBpmmia je Ocmy Georpajacky
TrUMHa3ujy, npupoaHo-marematuuku cmep 2013. rommue. Mcrte roauHe ymucana jeé OCHOBHE
akajeMcke ctyauje Ha Pynapcko-reonomkoMm ¢akynrery YHuBep3urera y beorpany, Pynapcku
OJICeK, cTyaujcku mporpam MmxkemepcTBo Hadre W raca. JMIIIOMCKM paj MOJ HA3UBOM
,MoryhHOCTH IPON3BOIK-¢ Ha(TEe N3 HEKOHBEHLIMOHAIHUX JIeXuITa”, onopanuia je 2017. rogune
U CTEKJIa CTPYYHU Ha3UB JUIUIOMUpPaHU HHXewep pynapcrsa. [1lkoncke 2017/18. rogune ynucana je
MacTep akaaeMcKe CTyauje, CTYIUjCKH nporpam MuxemepcTBo HadTe u raca. Mactep paa mon
Ha3MBOM ,AHain3a KpUTepHjyMa MOTyhHOCTH T€OJOLIKOT CKIAAMIITEHha YIJbeH-IuOoKcuaa”
onOpanuna je 2018. roguHe W CTEKIa CTPYYHM Ha3UB MacTep HMHXKewmep pyaapcrsa. llkoricke
2018/19. roamHe ymucama je MOKTOPCKE akKaaeMCKe CTyAWje, CTyAMjCKH Tporpam Pymapcko
MH)XEHEPCTBO, TJIe j€ MOJIOKUIIA CBE UCIUTE NpenBul)eHe CTYAHMjCKHM MPOrpaMoOM ca MPOCEYHOM
oeHoMm 10,00. Tema mOKTOpCKE aucepTaldje TMOJA HA3UBOM XuOpUOHU MYIMUOUMEHIUOHATHO-
CUMYTAYUOHU MO0 YIMUCKUBAA Ye/beH OUOKcUuda y eacho aexcuwme ,,J1” npuxsahena je 20. 05.
2024. roqune Ha Behy Hayynux obnacTu TeXHHUKMX Hayka YHuBep3utera y beorpany (3aBeneHo
non 6pojem 61206-1569/2-24).

On ¢ebpyapa 2018. ronune, 3amnocieHa je Ha Pynapcko-reosnomkoM (akynreTy YHUBEp3UTETa Y
beorpany, Hajiipe Kao capaJHUK y HaCTaBU 3a YKy HayuyHy oOsiacT UHxkemepcTBo HadTe U raca Ha
Karenpu 3a ekcruioatauujy HadTe, raca U TEXHUKY TyOMHCKOr Oymiema, a of 2019. ronuHe kao
acucTeHT. Y HacTtaBHOM miporiecy, Jloma Tomwuh, akTHBHO ydecTByje W MPUIIPEMU U H3BOHCHY
NPAaKTUYHOT JieJla HAacTaBe Ha IMpeIMeTHMa M3 00JacTH pa3paje HaPTHUX W TaCHHUX JISKHINTA U
noBehama uckopuithema HAPTHUX JICKHUIIITA.



Kao aytop u koaytop, Jlona Tomuh, 06jaBuia je 1BaHaeCT HAYYHO-CTPYUHHUX Pa0Ba MMyOIMKOBAHUX
Ha gomahuMm U MelyHapogHUM CKYNOBHMA, Kao W JoMahuM u MehyHapoJHUM HAyYHO-CTPYUHHM
yaconucuma, ykibyuayjyhu u pag o6jaBibed Ha SCI nucTw.

Unan je wmehynapomnor crynentckor SPE Chapter-a, Komurera miaaux mnpodecroHanana
Hammonamnor nHadTHOr kommrera CpOuje — CBerckor HadTHOr caBeta W CaBe3a WHXKEHEpa
pynapctsa u reonoruje Cpouje. Y jyny 2022. ronune noxahana je netmy mkoiy y JyOpoBHUKY 1O
Ha3uBOM ,,Petroleum Engineering Summer School”.

HayunouctpakuBadku paj joj je U3 00JacTH MOJENIOBamka, pa3paje U eKcIuioaTanuje HahTHUX U
racHUX JIKHINTA, moBehama nckopuihema HAPTHUX JISKHUIITA, TEOJIOMIKOT CKIQJIAIITCHA YIJbCH
auokcuaa u fuzzy BUIIEKPUTEPHjYMCKOT OTyYHBamba.

1.2. HacsioB 1 00MM qucepranuje

HacnoB nmokxropcke mucepranmje kanmumara Jlome 1. Tomuh, mactep mHXKemepa pynapcrsa je:
Xuopuonu myamuoumen3uoHAIHO-CUMYIAUUOHU MOOE]I YMUCKUBALA Y2/beH OUOKCUOA Y 2ACHO
aexcuwme ,,J1”.

JlucepTaiuja caapKu:

- 203 crpane pauyHapcku oopahenor tekcra A4 popmara ykipyuayjyhu u monatke, 182 crpane
pauyHapcku obpahenor tekcra, A4 ¢hopmara, 6e3 qoraTaka;

- 134 rpaduukux uinycrpamyja, qujarpaMma 1 mema;
- 92 tabene y TEKCTY;
- 251 nuTepaTypHUX HaBOJA Y CIIUCKY JUTEPATYPE;

- 3 mpurnora — M3jaBa o ayTopcTBy, M3jaBa 0 HICTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €IEKTPOHCKE BEp3Hje
JIOKTOPCKOT paaa u M3jaBa o kopuihemy.

1.3. XpoHosoruja onod0paBama U u3paje aucepranmje

HacraBHo-HayuHo Behe Pypapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBep3uTera y beorpany, Ha ceaHULIN
onapxanoj, 21. 03. 2024. roaune, noneno je Omnyky o uMeHoBawy Komucuje 3a oneHy HaydHe
3aCHOBAHOCTH TIPEJIOKEHE TeME JOKTOpcke nucepranuje, kanauaata Jlome JI. Tomuh, macrep
UMHXEWhepa pyaapcTBa Xubpuonu MyimuOuUMeH3UOHAIHO-CUMYLAYUOHU MOOeN YIMUCKUBARA Ve/beH
ouokcuda y eacuo nexcuwme ,,J1”, nokyment o6poj 1/89 on 22. 03. 2024. ronuse.

Ha ceqnuin HactaBHo-HayuHor Beha, Pygapcko-reonomikor gakynrteta, YHauBep3urera y beorpamy,
onpxanoj 18. 04. 2024. roaune, ycBojeH je mo3utuBaH M3Bemraj Kommcuje 3a oreHy HayudHe
3aCHOBAaHOCTU TeMe€ JOKTOpcke mucepranuje, kanauaara Jlome J[. Tomuh, mactep uHxkemepa
pyllapcTBa, o Ha3uBOM XubOpuoHu MyImuOUMEeH3UOHATIHO-CUMYIAYUOHU MOOE] YIUCKUBAIbA V2/beH
ouokcuoa y eacHo nexcuwme ,,J1”, 3a MeHTOpa je umMeHoBaHa 1p Becna Kaposuh Mapuunh, penosau
npodecop Yuusep3urera y beorpany, Pynapcko-reonomkor dakynrera. Omrykom 6poj 1/146 ox 22.
04. 2024. ronuHe 1aTo je 0A00peke Ha MPEATIOKEHY TeMY JOKTOPCKe ucepTaluje.

Behe nayunnx o0nacTi TeXHUUKHX Hayka YHuUBep3utera y beorpany, Ha ceaauiu oapsxkanoj 20. 05.
2024. rogune, nouneno je Omiyky Opoj 61206-1569/2-24 kojom ce naje carmacHocT Ha OAmyky
HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reomomkor ¢akynTera O TpUXBaTalky TeMe IOKTOPCKE
muceprauuje kanaupgara Jlome JI. Tomuh, mox HazuBoM Xubpuouu myamuoumeH3uoHaIHO-
CUMYTAYUOHU MO0 YMUCKUBAFA Ve/beH OUOKCUOA Y 2aCHO Niedcuuime ,,JI” n onpehuBamy ipod. ap
Becne Kaposuh Mapuuuh 3a menropa.

Kanmgunar Jloma JI. Tomuh, mactep umxkemep pynapctsa, nana 03. 09. 2026. ronune, moaHena je
Monby 6p 1/320 3a mmeHoBamwe Komucuje 3a oLeHy HOKTOPCKE AMCEpTalfje MOJ Ha3HBOM:
Xubpuonu mynmuouUMeH3UOHAIHO-CUMYIAYUOHU MO0l YMUCKUBAFA Ye/beH OUOKCUOA Y 2ACHO
nexcuwme ,,J1”. Ha ocnoBy Monb6e, Karenpa 3a ekcrioatanujy Hadre, raca ¥ TEXHUKY TyOHHCKOT
Oymema, je ceojom Omrykom (6p. 1/327 om 07. 09. 2026.) npennoxuna HactaBHo-HayuHOM Behy



Pynapcko-reonomkor dakynrera, YauBepsurera y beorpany, ¢dopmupame Komucuje 3a orneny
JOKTOPCKE AucepTanuje kanauaara. HactaBHo- HayuHo Behe je Ha cepaumm oapxkanoj 24. 09. 2026.
rojauue, aoHeno omnyky (op. 1/353 ox 28. 09. 2026.) o umeHoBawy Komucuje, unme Cy ce CTEKIH
YCIIOBU 3a Tiucame M3Bemraja o ypal)eHoj TOKTOPCKO] NUCEPTALIH]H.

1.4. MecTo nucepraumje y oarosapajyhoj nayunoj odsacru

JHokropka nucepranyja kaaaunaata Jlone JI. Tomuh, mactep nHxemepa pyaapcTsa, Mpumnaaa HayqHoj
obnactu Pynmapcko MHXEHEPCTBO, OJTHOCHO YKO] Hay4HO] obnactu MmxkemepcTBo HadTe M raca
(Cryamjcku mporpam Pynapcko mmxemepcTBo, YHuBep3uTeT y beorpany — Pymapcko-reonomku
dakynret). 3a MeHTOpa AucepTanuje oapehena je ap Becna Kaposuh Mapuuuh, penoBau npodecop
VYuusepsutera y beorpany Pynapcko-reonomxkor ¢akynrera, y)xe HayuHe obmactu MHKEHEepCTBO
Hadre u raca.

2. IPEJMET 1 IINJb JTUCEPTALIMJE

Tema oBe HOKTOpcke nuceprandje je Xubpuouu MyamuOUMeH3UOHATHO-CUMYIAYUOHU MOOel
VMUCKUBAIA Ye/beH OUOKCUOA Y 2aCHO aexcuwme ,,J1 .

IIpenmer ucTpa:kuBama y JOKTOPCKO] AUCEPTALMjH j€ Pa3BOj MHTETPATHOT MOJEINa KOJUM ce BpIle
1300p HajTIOBOJBHHU]ET TACHOT JIKHILTA 33 CKIIAIUIITEHHE YIIbEH JUOKCH/IA ¥ ONTHMHU3AIKja Ipolieca
yruckuawa COz y onabpaHo nexumTe. 3a CeleKUHjy JIeKHUIITa HOpUMEmYje ce MOoJel
MYJITHIAMEH3UOHAIHOT OJUTyYHBamka, a HA OCHOBY pe3yJiTaTa pa3BUjeHOT MOJIeNIa BPIIU ce U300p
ONITHMAJIHE OMIIMje YTUCKHBAKkA M CKIAIUIITEeHA YIIOPEITHOM IPUMEHOM HYMEpUUYKE CHMYJIAlHje U
BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTY4YHBAbHA.

Inb qucepranmje je Kpeupame XUOPUIHOT MYJITUAMMEH3UOHATHO-CUMYJIALMOHOT MOJIeNa I/1e ce
MPUMEHOM pPa3IMUUTUX KPUTEPUJYMCKHX IapaMmerapa BpIUM BPEIHOBAKE HCUPIUBEHUX TaCHUX
JeKUIITA Y LUy HM300pa HAjIIOBOJBHUJET JISKUIITA 32 YTUCKUBAKE U CKIAAMIITEHE YIJbEeH
IUOKCHJA, Kao W ONTHUMH3alje Ipolieca yTUCKMBawa. KpeupaHu MynTHIMMEH3HOHAIIHO-
CHMYJIALIMOHU MOJIEN IpeACTaB/ba CUCTEMATCKy MHTerpanujy fuzzy noruke, BUIIEKPUTEPU)YMCKHUX
METOJIa M1 METO/Ia HyMepHUUKe CUMYyJIalije y 00JacTy BelITauKe HHTEIUTeHIH]€.

[IpenMeT u 1uJb OBE HOKTOpPCKE IucepTairje oopaleHu cy kpo3 Buile MeljycoOHO moBe3aHux ¢asa,
KOj€ 3ajeJHO YHHE I[EJIOBUT UCTPAXKUBAUKH MPOIIEC.

Y npBOM Kopaky nporeHe MoryhHOCTH 1 M300pa racHOT JISKHUIIITA Ka0 OJ3EMHOT CKJIQJMIITA YTJbEeH
JMOKCH/Ia U3BPIICHO j€ NPUKYIJbalhe MoJaTaka U aHaJln3a OpOjHUX KPUTEpUjyMa O]l KOJUX 3aBUCU
YCIIEIIHOCT peaiu3aliyje npoleca CKIaJUIITeHha, IPe CBera ca TEXHUYKOT U CUTYPHOCHOT acIeKTa.
AHanusupaHu napaMeTpy NPeACTaBibajy KJbydHE KPUTEPHjyME KOjU yTUUY Ha U300p MOTEHIN]aIHOT
T€OJIOIIKOT CKJIAUINTA YIJbeH JUOCHAAa U Ha Taj HauuH je oMoryheHa kapakrepusanuja JeKUIITa
KOja MpeJCTaB/ba OCHOBY 3a 00jeKTUBHHU M300p KpuTepujma 3a cienehy ¢asy BULIEKPUTEP)yMCKOT
Mozena.

VY napyroMm Kopaky ypaleHa je aHanm3a KpUTEpHjyMa 3a celaM HCLUPIUbEHUX U JICTUMHYHO
WCUPIJbEHUX TAaCHUX JISKHINTA Koja ce Hamaze y CpOuju, Koju Cy 0J KJbYYHOT 3Hayaja 3a u300p
HAjTIOBOJBHM]JET TaCHOT JISKHUIITA 32 CKIAJAUIITEeHE YIJbeH auokcuaa. [lapamerpu o Kojux 3aBHCH
1300p TMOTEHIMjaJIHE TeoJIoMmKe (opMalije 3a CKIAUIITEHE YIJbeH NTHOKCHAA 00yXBarTajy: THII
JISKUIITA, TIOPO3HOCT, IPOIYCHOCT, AyOUHY, €peKTUBHY Je0JbUHY KOJIEKTOp CTE€HA, OJJHOC YKYITHE U
epexkTuBHE Je0JbMHE JISKUIITA W 3aIPEMUHY JISKUINTA, Tj. KalalWuTeT CKIAJUINTeHma. 3a
BUIIEKpUTEpUjyMcKy aHanu3y kopumihena je fuzzy TOPSIS (Fuzzy Technique for Order of
Preference by Similarity to Ideal Solution) MmeTrona. 3a paznuky o KJIaCHYHHX METOJa KOj€ KOPUCTE
CTpore TpaHM4YHE BPEIHOCTH, Kopumrheme Tpoyriactux fuzzy OpojeBa omoryhaBa MojenoBame
HEM3BECHOCTH M HENPELU3HOCTU YJIa3HUX IoJaTaka, IpU 4YeMy je CMameH YTUIA] HEJOBOJbHE
pacIoyIoKMBOCH TojaTaka. Pe3ynrar oBor nena je eBalyaunuja (paHrHparbe) alTepHATHBA, Tj.
JISKUILITA.



Tpeha ¢aza oOyxBaTana je HyMEpHUUKY CUMYJIANH]y MPOIEca YTUCKUBakha U CKIIAIUIITEHA YTIbeH
JTMOKCHIa Yy oabpaHo racHo nexwuite ,,JI”. Y oBoj ¢a3u neduHrcaHO je HEKOIUKO clieHapHja. 3a
CBaKW CIICHAPHO JePHUHUCAHE CYy KOJIMYMHE YTHCKHBaWka YIJbeH IHOKCHIA, KA0 U MaKCUMAaITHH
JI03BOJEEHH TPHUTHCAK KOJU j€ jeJHAK IOYETHOM JISKUIIHOM HIpPUTHCKY. Pasmartpano je Buie
CIICHapHja YTUCKHBamba Ca aCIIEKTa PA3JIMYUTUX KOJUYNHA YTUCHYTOT YTJbEH JUOKCUIA, PAa3THIYUTHX
WHjCKIIMOHUX OYIIOTHHA, KA0 M BbUXOBOT pacrope/ia u JioKanuje y JexumTy. JJooujenn pesynraru
CHMYJIAIIMOHOT MOJIea Cy KyMYyJIaTHBHE KOJMYMHE YTHCHYTOT YIJbCH TUOKCHIA JO BPEIHOCTU
MaKCHMAIIHO JI03BOJBCHOT MPUTHCKA, AUCTPUOYyLMja YIJbEH AMOKCHIA Y JICKHIITY, Kao |
JOMUHAHTHU MEXaHU3MHU aKyMyJIHpama YIJbeH JUOKCH/IA, OJIHOCHO TIOHAIIAKE YIJbeH AHUOKCUIA Y
JIOKUIITY 32 BPEME YTHCKUBabha U HAKOH IPECTaHKa.

VY 4erBpTOj (a3M MOHOBO c€ MPUCTYNIJIO BHIIEKPUTEPHjYMCKO] aHAIM3H. M31a3HM mapamerpu
CUMYJIALIMOHOT MOJIeJIa KOPUCTHIIN Cy C€ Kao yJa3HH IapaMeTpH 3a BUIIEAUMEH3MOHATHU MOJEIL.
Jlo cama ce mojJ ONTUMM3ALMjOM YTHUCKHBama IOAPa3yMeBao CIEHApHO y KojeM Ou ce Moria
YTHCHYTHU HajBeha Komu4nHa yribeH AMOKCUaa. MelhyTum, o ONTHMH3ALKjOM je OUTHO YKIJbYUUTH
U IMHAMUYKE NTapaMeTpe Y Pa3IMYUTUM BPEMEHCKUM MEPUOIMMa ¥ OHH Cy IPECYAHHU KaJia je ped o
KOJIMYMHAMa YTHUCKHBamkha U CKIIAAUIITEHa YIJbCH JHOKCHIA.

Konawan pesynrar je m300p onTHMallHE CTpaTerHje yTUCKUBama YIJbeH Auokcuaa. OnrumanHa
CTpaTerja yTucKuBama 06a3upa ce Ha aHaIM3H KyMyJIaTUBHE KOJMYUHE YTUCHYTOT YIIbeH JUOKCH/IA,
Kao U HAa JIOMHHAaHTHHM MEXaHHU3MHMa aKyMyJHpama KOjUu Cy O] KJbYYHOI 3Hayaja 3a 0e30eqHO
3aJpXKaBamkbe YIIbeH JUOKCUIA Y TEOIOMKHM (hopMalirjama.

Ha ocHoBy no0ujeHux pesynrara pa3BHjeH je MoJen 3a M300p TeOJOMIKOT CKIAJUIITeHha, KOjH
MIPEJICTaBIba MOJIPIIKY y CTPATEHIKOM O/TyYHBaY U pelIaBamy MpodiieMa Kaja je MPUCYTaH BeJTUKU
Opoj antepHaThBa U KpuTepujyma. Mozen kapakrepuiie QpreKCHOUIHOCT U afanTaOuIHOCT IITO Ce
orJiefia y jeAHOCTaBHOCTH NPOMEHE YJIa3HHX Tapamerapa, IpH YeMy ra je Moryhe NMpuMeHHTH 3a
aHaJIM3y Ha OMJIO KOjeM JIS)KUIITY.

Hucepranuja je CTpyKTypHrcaHa Kpo3 JieBeT Mel)ycoOHO MmoBe3aHuX 1IeJIMHa, KOje 00yXBaTajy yBOJIHA
pa3MaTpama, aHTPOIIOTeHE eMUCH]€e YIJbeH JUOKCH A U Bojicha peliema 3a yonakaBame KITMMAaTCKUX
MPOMEHa, TEOPETCKE OCHOBE TEOJIOMIKOT  CKIAJAWIITeHa YIJbeH  JTUOKCHIA, METola
BUIIIEKPUTEPUJYMCKOT ~ OANyYHMBamka M  HYMEpPHYKEe CHMYyJaluje, pa3Boj  XUOPHIHOT
MYJITHIAMEH3NOHATHO-CUMYJIAIMOHOT MoOJeNla 3a W300p TacHOT JISKHINTa 33 CKIAIUIITEHE,
pe3ynrate pa3BHUjEHOT MoOjJella IUCKYCH]y U HWHTEpIpeTalujy pesyirata, Kao W 3akJbydHa
pasmarpama. Ha Taj HaumH, aucepramuja Tpy’ka cBeoOyXBaTaH YBUJ Y TPOIEC TEOJIOMIKOT
CKJIQIUIITEeHha YTJbeH AMOKCH[IA, ca 3HAaYajHUM JOMPHUHOCOM KaKO Yy HAy4HO] 0OJacTd, Tako U Y
MIPaKTUYHO] IPUMEHHU.

3. OCHOBHE XHUITOTE3E U NIOJIA3HU ITIOJALIN

Kpenpame MynTHANMEH3MOHATHO-CUMYJIAIIMOHOT MOJeNa KOJUM ce Bplle HW300p HajloBOJHHU)ET
TacHOT JISKHIITA 3a CKIAJUINTEHhe W ONTHMH3allMja Tpoleca yTUCKHWBamka YIJbCH JAHOKCHAA Y
o1a0paHo JIeXKUILTE MpeCcTaB/ba OCHOBHH IIMJb KOJU je NeUHHUCaH y JOKTOPCKO] nucepranuju. Ha
OCHOBY TOTa, HCTPAXKUBAHE MPEJICTABJHEHO Y OBOj JJOKTOPCKO] AUCEPTALIM]H 3aCHHUBA ce Ha cieachum
XHUIIOTE3aMa:

- YTUCKHBaW€ YIJbEH TUOKCHAA y TeoJsiomke ¢dopMalyje MpecTaB/ba ONTUMAIHO pElIeHe
CMamemha eMHCH]ja IITETHUX TacoBa y aTMochepy;

- TIOCMaTpaHO ca acleKTa CHUTYPHOCTH M TOCTH3ama Behe e(uKacHOCTH CKIIAJNIITEHA,
HAjTIOBOJbHMjE j€ YTHUCKHUBATH YIJbeH JMOKCHJ Yy HCIHpPIUbEHA TacHa JeXHIITa ca
eKCIIaH3MOHUM PEXHMOM;

- Jocajauimby U300p JIEKHILTA 32 YTUCKUBAKE YTJbEH JMOKCHIA 3aCHHBAO Ce YIJaBHOM Ha
MPUMEHH KOHBEHI[MOHAJIHE BUIICKPUTEPUJYMCKE aHAIM3€ ILITO TMPEACTaB/ba HEMOTIYH
MIPUCTYTI 32 U300p ONTUMAITHOT MTOA3EMHOT CKJIaIUILTA;



- TeoJIOIIKE IapaMeTpe Ha OCHOBY KOJUX C€ JJOHOCH OJUTyKa O CKIIAUIITEHy YIJbeH TUOKCUAA
KapakTepuine HeoapeheHOCT M YecTo HENIOBOJbHA PACIOJIOKMBOCT —IOJaTaka 3a
KapakTepHu3alujy JEeKUIITa Ha oAroBapajyhu HauumH. M3 Tor pasnora, npumena fuzzy
BUIICKPUTEPUjYMCKHAX MOJIeNIa MPEICTaB/ba BeoMa ePHUKacaH MPUCTYH 3a MUHHUMHU3HPAHE
WM eTUMUHHUCAkE TIOMEHYTOT TpodiiemMa;

- BHUUICKPUTEPUJYMCKH MOAeNH Oa3upanu Ha fuzzy NOTMLM €IMMUHHINY CYOjeKTHMBHOCT H
noBehaBajy epUKacCHOCT M MPEIU3HOCT MPHIMKOM pelllaBamka KOMIUICKCHUX IpolieMa;

- Jocajanimbyu U300p ONTHMANIHE CTpaTervje YTUCKUBAMmba M CKIAJUINTEHA YIJbEH TUOKCHIA
0a3upao ce Ha MAKCUMAJIHUM KOJMYMHAMa YTUCHYTOT YIJbEH JAWOKCHUIA, IITO MPEACTaBba
HETOTIYH M HEepeJeBaHTaH MPHUCTYT 3a Ae(QHUHUCAE ONITUMAIIHE CTPATETH)¢;

- H3paJa KOMIIO3UTHOI' CUMYJIAIMOHOI' MOZCJIa OMOFYI;IaBa Hpahe}Le JUHaAMHKE ITOHalllama
YIJBCH JUOKCHUJA Y JIC)KUIITY 3a BPEMC U HAKOH IIPCCTAaHKa BlbCTOBOT" YTHUCKHBabA.

4. OIIUC CAAPXKAJA TMCEPTAIIMJE
JlokTopcka nucepranuja kanaunata Jlone 1. Tomuh, cagpxu cneneha mormasspa:
1. VBog;

2. AHTpomnoreHe eMHcHje YIJbeH JTUOKCUAA U Bojeha pelema 3a yorakaBame KIMMATCKIX
MIPOMCHA;

3. 'e0n0mIKO CKIaIUIITEHE YTIbEH TNOKCHIA;
4. Metoie BULIEKPUTEPUjYMCKOT OJTY4HBaba;
5. Hymepuuka cumynanmja;

6. XI/I6pI/I,Z[HI/I MYJITUAUMCH3NOHAJTHO-CUMYJIAIIUOHU MOICII H36opa TraCHOT' JICXKHUIITA 3a
CKIIAJUIITCHC YIJBbECH JUOKCHU/IA,

7. PesynTtatu XuOpuaHOT MyJITHIMMEH3HMOHATHO-CUMYJIAllMOHOT MO/JIENa;
8. Jluckycuja u MHTEpHIpeTalnja pe3yiarara;
9. 3akspyuyax.

4.1. Ilpuka3 nojeIMHAYHUX NOIJIAB/bA

OBa J0KTOpCcKa AucepTaiuja, mopes yoonuajeHux ejeMeHara Kao IITO Cy Ca)XeTaK Ha CPIICKOM U
€HTJIECKOM J€3UKY, KJby4YHE PEeUH, 3aXBaJTHOCT, Ca/IPXkKaj, CIIMCAK CIIMKa, Tabena u tureparype, M3jaBa
0 ayTopcTBY, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITaMIIaHE M €NIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT paaa u U3jasa
o kopumihemwy, o0yxBaTa U JI€BET TEMATCKU 3a0KPY>KEHUX IOrJIaB/ba KOja YMHE HEHY OCHOBHY

CTPYKTYpY.

VY okBHpY NpBOT NOTJIaBJba JaTHU Cy ONKC U 3HA4aj MpobieMaTHKe Koja je MPeaMET UCTPaKUBamba,
OCHOBHE T0JIa3HE XUIIOTEe3€, [INJb UCTPAKUBAha U HAYYHU JONPHUHOC TOKTOPCKE AUCEpTaIHje, Kao U
IperJiesl U cucTeMaTHh3alija peleBaHTHe JUTepaType.

VY apyrom moriaBiby TNpPEACTAaBJEH j€ Tperiel aHTPOINOTeHHMX EMHCHja YIJbeH ANOKCHIAa Ha
rio0aHOM HUBOY, Y EBpoIiCcKoj yHUjH, Kao U AeTasbaH npuka3 emucuja CO2 y Cpouju.

VY tpehem nornaBiby IeTaJbHO j€ MPUKA3aHO CKIIAIUIITEHE YTIHEH JUOKCHIA y Te0sIoIKe hopMaruje.
OBo mormnaBibe 00yxBaTa Mperjel KpUTeprjyMa U BPEeJHOCTH JISKUITHUX MapameTrapa U 0CoOMHa
nexunrHor ¢Giyna KOju MpeAcTaBibajy OCHOBY 3a MPOIIEHY MOTOAHOCTH W M300p MOTEHIUjaTHE
reoJiomke (opmalmje 3a CKIaJUIITEHE YTIbeH TUOKCHIA.

VY 4eTBPTOM NOTJIaBJby MPUKA3aHE Cy METOAE BUIICKPUTEPHjyMCKOT U fuzzy BHIIEKPUTEPH]yMCKOT
oJulydrBama, ca nmoceOHuM akueHtoM Ha fuzzy TOPSIS mertomy koja je mpuMemeHa Y OKBUDPY
pa3BHUjEHOT MOJIena.



VY meTom moriiaBiby JaTe Cy TEOPHUJCKE OCHOBE HyMEPHUYKE CHMYJIallMje KOje C€ OJTHOCE Ha THUIIOBE
JICKUIIHUX MOJICJIa, OCHOBHH KOHICIIT MAaTEMATUIKOI' MOACIIOBabA JIC)KUIITA YIJbOBOJOHHUKA, Ka0 U
KapaKTepHU3allH]jy JISKHINTA, CTATUYKO U TUHAMUYIKO MOJICIIOBAHE.

VY miecToM MoriaBiby JaTH Cy aJITOPUTAM U OMUC PAa3BUjEHOT HHTETPATHOT MYJITHIUMEH3NOHAHO-
CHMYJIAIIMOHOT MoJieNia 3a HM300p HAjTIOBOJPHHjET TacHOT JICKHINTA 32 CKIAIWINTCHE YIJbeH
JTMOKCHJIa U ONITUMU3ALIN]Y cTpaTerdje yruckuBama CO2 y 01a0paHo JISKHUIIITE.

VY ceaMOM TIOTIIaBJby TPUKA3aHU Cy PE3YNITaTH IMPUMEHE Pa3BHjEHOT MOJIENa KOjH je TOICJbEH Y
getupu ¢ase. [IpBa ¢aza o0yxBaTa NpUKyIIbake MOAaTaka U CTATUCTUYKY aHAIIN3Y METPOPUINIKUX
napameTapa JexumTa. [pyra dasza ce ogHocu Ha npumeny fuzzy TOPSIS Bumekpurepujymcke
MeToJIe 3a M300p ONMTHMATHOr racHor nexwuinra 3a ckiamumrere CO>. Tpeha ¢aza oOyxara
HYMEpHUKY CUMYJIAIH]jy Tpolieca YTHCKHBamba U ckiiaaumTemha CO2 y IPBOPaHTHPAHO JISKHUIITE U3
NPETXOAHOT KOpaka M 4eTBpTa (asa moapasyMeBa ONTHMM3ALM]y CTpaTeTHje YTHUCKUBamba W
cknaaumTema npuMmeHoM fuzzy TOPSIS BumekputepujymMcke MeTone, MpH YeMy ce Kao
KPUTEPHjYMHU KOPHCTE TUHAMHYKH TapaMeTpH TOOUjEeHH Y JISKHUIITHO] CUMYJIAIH]jH.

Y ocMoM nornasspy Aarta je TUCKycHja U UHTepIpeTaluja J001jeHuX pe3yarara.

VY 1eBETOM IOTJIaBJbYy MPEACTAB/LEHH CY 3aK/byUIl HCTPAKUBAIba, HAYYHH JOTPHHOC JAUCEPTAIIH]je,
NPEHOCTH U OrPaHUYCHba Pa3BUjEHOT MOJIeNa, Kao U mpaBiy 0y ayhux ncTpakuBama U MOryhHOCTH
Jajber pa3Boja Mojera.

Jlucepranyja ce 3aBpilaBa CIIHCKOM KopuliheHe nuTepatype u Ouorpadujom ayropa, 4ume ce
320KpYKyje LEeIOKyIaH canapikaj paga. Pedepentna nureparypa oOyxpara Haj3HaYajHUjE HAydIHE H
CTpy4He NyOnHKanyje U3 O0JIACTH TEOJIOMIKOT CKIAJUINTEeHha YIJbeH AHOKCHUIA, HyMepUuyKe
CHMyJIallje ¥ BUIIEKPUTEPHjYMCKOT OJUTy4MBama. JluTepaTypa je cucremMarnyHo KopumrheHa y
by (opMupama TEOPHjCKO-METOOJOIIKE OCHOBE HCTPaKMBamba, a JIETAJbHO je MpHUKa3aHa y
nornasiby Jluteparypa, ca ykynHo HaBeneHux 251 pedepenuu.

5. OCTBAPEHU PE3YJITATU U HAYYHU JOITPUHOC
5.1. CaBpeMeHOCT, OPUTHHAJTHOCT M 3HAYA]

Jloktopcka nucepranuja kanauaara Jlome /I. Tomuh, 6aBu ce akTyelHHM HM3a30BHMa y 00JacTu
Te0JIOUIKOT CKJIaJUIITeHha YIJbeH JAWOKCHJA, IITO TMpEeACTaB/ba JEJHO O]l Haj3HadajHUJUX
NEPCHEKTUBHUX pellIeHha CMambeha eMUCH]ja aHTPOIOTEHOI YIJbeH JMOKCHJAa Ha IMyTy OCTBapema
Hynre emucuje 10 2050. ronune.

Hayuynu nompuHOC mpeacTaBiba Kpeupame XHOPHIHOT MYITHIMMEH3MOHATHO-CUMYJIAlHOHOT
Mojena, TAe ce€ MNPUMEHOM pa3MuUTUX KPUTEPUJYMCKHX IapaMmerapa BpIIM BpEIHOBAHE
UCHPIJBEHUX TaCHUX JIGKMINTA Y IMJbY M300pa HajIOBOJHHUJET JICKUIITA 32 YTUCKUBAKE YIIbeH
JMOKCH/IA, Ka0 U ONTUMM3AIIM]je Mpolieca YTUCKUBAbA.

Hayunu nonpuHoc npezactapiba Hallpeaak y OJHOCY Ha JA0cajallliba HayuyHa JocturHyha y obnactu
TEOJIOIIKOT CKJIQJMIITeha YIJbeH TUOKCHIA, a Orjiefla Ce Yy eNMMUHHUCAKkY CYOjeKTMBHOCTH WU
noBehaBawy e(pUKACHOCTH M NPEUU3HOCTH MPHIMKOM H300pa HAJIOBOJbHUJET JISKHILITA U
ONTUMM3AIM]je Tpoleca YTUCKUBama. JJoKTopcka nucepranuja npyxa HOBe yBUAE y MoryhHOCTH
MIPUMEHE BUIIEKPUTEPUJYMCKUX MeTona Oaszupanux Ha fuzzy noruum y o0JacTH TEOJIOMIKOT
CKJIaUIITeHha YIJbeH auokcuaa. Kpeupamwe XUOPUIHOT MYyJNTHAMMEH3MOHATHO-CHUMYJIAIUOHOT
Mojiefia MpescTaB/ba CUCTEMAaTCKy HHTerpauujy fuzzy jnoruke, BUIIEKPUTEPUJYMCKUX METOJA U
METO/Ia HyMepHUKe CUMYJIallije y 00JIacTH BelITauke UHTeNUTeHIje. Ha TakaB HaunH npeacTaBiba
3HaYajaH HAy4YHH JOMPHUHOC mocTojehum mpuctynuma y oBoj obmactu. HoBuHa oBe mucepTaiyje je
ITO Cc€ pa3Marpajy UCHpIUbeHa TacHa nexwumra y CpOuju 3a MOA3EMHO CKIAJUINTCHE YribeH
IUOKCUAA. Y Halloj JUTEepaTypud U MPaKCH NpPBU IyT CE€ NpPEACTaB/ba OBakaB MoJeEN 3a U300p
CKJIAJUILTA YIJbEH JAUOKCH/IA ¥ ONTUMHU3AIN]Y TIPOIIeCa BErOBOT YTUCKUBAbA.



[Topen Tora, tofaTHH HAYYHHU JOMPHUHOC Pa3BUjEHOT MOJIETIa 3a CKIaUIITEHE YTIbEeH THOKCHIA jeCcTe
TO IITO MPEACTaBJbA MOAPIIKY Y CTPATEHIKOM OJTYyYMBaKY M pellaBamy KOMIUICKCHUX MpolieMa
KaJa je TpUCYTaH BEIMKH Opoj aiTepHaTHBa M KpUTepHjyMa. Kpeupanu Mojen KapakTepuIry
(bIeKCHOMITHOCT M AIalITUBHOCT IITO CE OIJIEAa y jeJHOCTAaBHOCTH IMPOMEHE YJIa3HHX IapaMmerapa,
MIpU YeMy Ta je Mmoryhe mpuMeHHUTH Ha OUJIO KOjeM JICKHIITY.

HoBu pa3BujeHr MyITHIMMEH3MOHAIHO-CUMYJIAIIMOHA MOJIET UMa OpojHE MPETHOCTH y OJJHOCY Ha
noctojehe moxene. Ilpe cBera, M300p HAjIIOBOJBHUJEr JICKHUINTA 33 CKIAIUINTCHC J1€TaJbHOM
aHaAJIM30M MapameTapa 00e30ehyje AyropoyHo U CUTYPHO CKJIAIMIITEHe, 0€3 MOTCHIIN]jaTHIX ITyTeBa
MUTpaIje/ypema YIjbeH JIuokcuaa. Takohe, pocamamimsu  W300p ONTUMAHE CTpaTerHje
YTHCKHMBaWba M CKIAIUINTCHa YIJbEH JUOKCHIAa 0a3upao ce Ha MAKCUMAJIHUM KOJIMYHMHAMa
YTHCHYTOT YIJbeH JUOKCHUJA, IIITO MPEICTaBIba HETOTITYH U HEPEJIeBaHTaH MIPHUCTYII 3a JIehUHUCAHE
ONITUMAJIHE cTpaTeruje. Y AOKTOPCKO] MUCEPTalMju ONTHMH3AlKja Ce BPIIM HA OCHOBY JMHAMHUKE
MOHAIIaka YIJbEH TUOKCHIA 332 BPEME M HAKOH MPECTaHKa YTHUCKHBaka INTO 3HAYAjHO YTHUYE Ha
KOJIMYMHE YTHCKHBAamba, Kao U Ha 00e30ehuBame CUTypHOT CKIIaUINTE A, U TO IPECTaBIba JOJaTHH
HAYYHH JIOTIPUHOC.

Opurunanaoct pokropcke auceprauuje Jlome . Tommh, mactep mHXKemepa pynapcTBa, MOJ
Ha3UBOM XuUOPpUOHU MYIMUOUMEHIUOHATHO-CUMYTIAYUOHU MOOET YMUCKUBAFA Ye/beH OUOKCUOA )
2acno nexcuwme ,,J1”, TIpoBepeHa je y CKIaAy ca MOCTynkoM neduHucanuMm y llpaBuimHUKY O
MOCTYIIKY MPOBEPE OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKUX AMcCepTaluja Koje ce OpaHe HAa YHUBEP3UTETY Y
beorpany. I[Iposepom y codrrepy iThenticate yTBpheHO je na MOAyIapame M0 CIUIHOCTH H3HOCH
6%. Nmajyhu y Buny na je kanaunat Jlona J[. Tomuh, Tokom nucama JOKTOpCKe qucepTaiuje y3ena
y 003Hp CBe akaJgeMCKe HOpME y TIoriely HaBolema U UTHpamka JINTepaTypHuX u3Bopa, Komucuja
cMatpa Ja JOKTOpCKa JucepTalyja Yy TMOTIHYHOCTH TNpPEeACTaB/ba pe3yldTaT OPUTHHAIHOT
HayYHOWCTPAXKMBAYKOT pajia KaHIuIaTa.

5.2. OueHa cnmocoOHOCTH KAHAHIATA 32 CAMOCTAJIHH PajJ

Kanaunar Jlona JI. Tomuh je TokoM u3pajie JOKTOPCKE AMCEpTaIIM]je MTOKa3aia aa moceayje norpeoHe
CIIOCOOHOCTM W BEWITMHE 3@ CaMOCTaJlaH  HayyHOMCTpaxuBauku paa. Kpeupame
MYJITHIAMEH3HOHATHO-CUMYJIAIIMOHOT MOJIeNa, IPUKYIJbathe U aHaji3a BEJIHUKOT Opoja mojaTaka
ca peaJIHuX FaCHUX JISXKHMIITA, Ka0 U MHTEpIIpEeTallija pe3yiTaTa, 3aXTeBajy U3pakeHy aHaIUTHYHOCT,
CHCTEMATHYHOCT U CIIOCOOHOCT KPUTHYKOT pa3MulllJbakba Y pellaBakby KOMIIICKCHUX WHKCHBCPCKHUX
npobnema. [locebHO ce ucTHye HeHa COoCOOHOCT CHMHTE3€ M MHTEepIpeTalyje 1ojaTaka, ITo, y3
HaBeJIeHEe KOMIIETEHIH]j€, TOTBplyje ’eHy UCTPakUBAUKy 3PEJIOCT.

Kannunar Jlona J[. Tomuh, je JOKTOpCKy AucepTalnjy KOHIM3HO U CaapsKajHO MPEe3eHTOBaIa Kpo3
CBE CETMEHTEe MOjIeNa, Ipoleca M pe3yirata y HeTpaxuBamy. CXOTHO OCTBAPSHUM pe3yJITaTHMa U
HAyYHOM W HCTPAXKMBAUYKOM Pally, MOXe ce KOHCTATOBaTH Ja je kannuaat, Jlona JI. Tomuh, mactep
WHXXEHEp pyAapCTBa, y CBAKOM TOTJIEAY UCIyHWIA YCIOBE KOJH je KBaTU(UKY]y Kao CIIOCOOHY 3a
JlajbWl CAMOCTAIIHA HAYYHOUCTPAXKUBAUKH Pal.

5.3. OcTBapeHu HaY4YHHU JONPUHOC

[Mus  nucepranuje TOA  HA3UBOM  XuOpuouu  MyamuOUMEeH3UOHATHO-CUMYTIAYUOHU — MOOel
VMUCKUBARA Ye/beH OUOKCUOA V 2acHo aedxcuwme ,,JI” je 1a ce HaydHUM MeToJama M MPUMEHOM
Pa3IMYUTUX KPUTEPHjYMCKHUX Mapamerapa U3BpIIN BPEIHOBAHE HCIPIJHEHUX TACHUX JICKHIITA Y
IWJbY M300pa HAJIIOBOJPHUJET JISKHINTA 32 YTHUCKUBAKE YIJbeH NMOKCHIA, KA0 M ONTHMH3AIIN]e
mpolieca yTUCKHUBa®bA.

OcHOBHO nocTHUTHYhe ITOKTOpCKE ucepTalfje jecTe pa3BOj METOMOJIOTHjEe Koja TMpeicTaBIba
cHCTEeMaTCcKy HMHTerpanujy fuzzy ioruke, BUIIEKPUTEPHjYMCKHX METOJAa M METOJa HyMEpHUKe
CUMYyJIallHje y 00JIaCTH BEIITAYKe WHTEIUTCHITH]E.

3a pa3nuky oj noctojehnx KOHBEHIIMOHAIHUX MPUCTYIA KOjU ce 0a3upajy Ha aHAJIM3U CTaTHYKHX
TCOJIONMIKUX TapaMeTapa, WJIM HWCKJbYYHWBO Ha JISKHUIITHO] CHUMYJAIHU]H, DPAa3BUjCHH XUOPHIHH



MYJITHANMEH3HOHATHO-CUMYJIAIIMOHA  MOJIEN ~ HMHTETPUINEe  CTaTUCTHYKY aHamu3y, fuzzy
BUIICKPUTEPUJYMCKO OJUTYYHMBAIE W JICKUIIHY CHUMYJIALHWjy Y jJEIUHCTBEH IPOIEC JIOHOMICHA
OJUTyKe, Y KOjeM pe3yJITaTu cBake (a3e MpeICTaBbajy yIa3He IMojaTKe 3a Hapeany da3zy moaena. Ha
oBaj HauMH oMmoryheHa je cBeoOyXBaTHa aHaJM3a MPOLEHE MOTYNHOCTH TeOJIOMIKOT CKIIaINIITEHa
YIJbeH AUOKCH/A U ONTHMH3AINja CTPATETHje BerOBOT YTUCKUBAMKba y 01a0paHo JICKHIITE.

Hayunu nonpuHOC npeacTaBiba Halpenak y 0JHOCY Ha Jocajalimba HaydyHa gJocTurayha y obmactu
TeOJIOUIKOT CKJIaJUINTEeHha YIJbEH IUOKCHAA, a OIViefia Ce Yy CIMMHHHUCAY CyOjeKTMBHOCTH M
noehaBamy e(UKACHOCTH W MPEUU3HOCTH MPHIUKOM H300pa HAJIIOBOJFHUJET JICKUINTA U
ONTHMU3AIMje IMpolieca YTUCKUBama. JIOKTopcka nucepranyja mpyxa HOBe yBHIE Yy MoryhHOCTH
pUMEHE BHIICKPUTEPUJyMCKHX MeToja OazupaHux Ha fuzzy norumum y o0JacTé TeoJOUIKOT
CKJIQIMIITEHha YIJbeH NUOKcHAa. Ha TakaB Ha4MH mpeAcTaBba 3HA4ajaH HAyYHH JIONPHUHOC
nocrojehuM mpuctynuMa y oBoj oOmactu. HoBuHa oOBe auceprandje je MTO Ce pa3Marpajy
UCLpIUbEHa racHa yexumra y CpOuju 3a MOJ3EMHO CKIAQAMIITEHC YIJbEH TUOKCHIA. Y HAIIO]
JUTEPaTypH U MPAKCH TPBU YT CE MPEICTaBIha OBAKaB MO 3a M300p CKIIANIITA YTJbEH JHOKCHAA
Y ONTHUMH3ALIKjy TPOLIECca BETOBOT YTHCKHUBAbA.

[Topen Tora, 1ogaTHU HAyYHH JONPHHOC PA3BHjEHOT MOJIEJIA 32 CKIIAANIITEHE YTIbEH TUOKCH/IA jecTe
TO HITO MPEACTaBJba MOAPILIKY y CTPATCHIKOM OMIYYHBAmKY M pellaBarby KOMIUIEKCHUX IpodiiemMa
KaJa je TpUCyTaH BEIWKHA Opoj alTepHAaTUBAa M KpuTepujyma. Kpeumpanu momen KapakTepuury
(bJIeKCHOMITHOCT W aJanTHBHOCT ILITO C€ Orjie[a y jeZIHOCTAaBHOCTU NMPOMEHE YJIa3HUX Iapamerapa,
IpH 4eMy ra je Moryhe mpuMeHUTH Ha OMIJIO KOjeM JISKUIITY .

Pa3BujeHn MynTHIMMEH3MOHAIHO-CUMYJIAIMOHM MOJEN HMMa OpojHE MPEeJHOCTH y OJHOCY Ha
nocrojehe momene. Ilpe cBera, W300p HAJIIOBOJHHHJET JICKHUINTA 33 CKIQJUIITCEHC JICTAJBHOM
aHaJIM30M MapameTapa 00e30elh)yje AyropoyHo U CUTYPHO CKJIaIMIITEeHe, 0€3 MOTeHIIM]jaTHUX ITyTeBa
MUrpanyje/nypema yrjbeH Jauokcuaa. Takohe, nocamammu K300p ONTHMAaiIHE CTpaTeruje
YTUCKMBaWka W CKIAJUINTEHAa YIJbeH IHOKCHAa 0a3upao ce Ha MaKCHMalHUM KOJIWYMHAMa
YTHCHYTOT YTJbEH JUOKCHA, IITO MPEICTaBIba HETIOTITYH U HEpEeJIeBaHTaH MIPHUCTYII 3a IehUHUCAHEe
ONITUMAJIHE cTpareruje. Y AOKTOPCKO] AUCEPTALUjU ONTHMHU3AlMja Ce BPIIM Ha OCHOBY JMHAMHUKE
MOHAIIaka YIJbEeH TUOKCHIA 332 BpEME M HAaKOH NPECTaHKa YTUCKMBAaMKa IITO 3HAYajHO yTHYEe Ha
KOJIMYMHE YTHCKUBabha, Kao 1 Ha 00e30elBame CUTIypHOT CKIIaJUINTEHa, H TO TPEICTaBIba JOIaTHH
HAYYHH JOTIPUHOC.

5.4. KpuTnuka aHaJm3a pe3y/irara HCTPakKuBamba

Pesynratu ucTtpaxuBama OCTBApEHHW Y OBOj JOKTOPCKO] AMCEPTAIlMjd, TPEACTaBIbajy 3HAYajaH
JONPUHOC KAaKO Ha TEOPUJCKOM, TAaKO M Ha MPAKTUYHOM HHMBOY. Pa3BMjeHH XMOpUIHM Mojen
MHTETpUIIE CTAaTUCTUUKY aHaiu3y, fuzzy BHILIEKPUTEPUJYMCKO OJIYUYMBAKE U JICKUIIHY
CHUMYyJIallMjy Yy jeIMHCTBEH IpOLIeC JOHOIIEHa OJUTyKe, NMpH 4deMmy je omoryheHa cBeoOyxBaTHa
aHaJlM3a TpoIlleHe MOTyhHOCTH TeoJIOIIKOr CKJIaJUIITeHha YIJbeH IUOKCHIAa W ONTHMH3alyja
CTpaTerje HEeroBOI YTUCKUBama y ofadpano nexwumTe. [Ipeanoxenn mozien koju ce 6asupa Ha
YIOpEAHO] MPUMEHU HyMepUUKe CUMYJIalije U BUIIEKPUTEPH]YMCKOT OJUTy4HBamka je YHUBEp3alaH
U HBeroBa (pIEeKCHOMIHOCT M aJanTUOMIIHOCT OIJIe[la C€ y jeIHOCTAaBHOCTH MPOMEHE YIa3HUX
napameTapa, Ipy 4eMy ra je Moryhe MpuMEeHHUTH 3a aHAJIU3y Ha OUJI0 KOJeM JICHKUIITY.

Pesynratu ucTpaxkuBama JOKTOPCKE OUCEpTalldje MOoKasyjy Ja ce MOy3AaH H300p TeoJOLIKOT
CKJIQJIUINTA YTJHCH TMOKCH/IA HE MOXKE 3aCHUBATH UCKJbYUYHBO HA aHAITN3H M0jSTMHAYHIX T'€OJIOIIKHX
napamerapa, Beh 3axTeBa uHTerpauujy Buiie MehycoOHo moBe3aHux (asza. Pa3BujeHn momen
MpeACTaBba 3HA4YajaH MCKOPAK y OJHOCY Ha J0Caallke MPUCTYIE KOJU CE 3aBplIaBajy nu300pom
reoJiomke popmalirje Ui aHaJIM30M I0jeIMHAuYHOT CliIeHapHja yTHUCKUBama. tberosa BpeHOCT HHUje
caMo y NPHMEHH TI0jeIMHaYHNX MeToJa, Beh y HHUXOBOM IOBE3MBamy M Kopuirhemy pesynrara
jenHe ¢ase kao yjmazHUX MojaTaka 3a HapeaHy. Ha taj maumu mozen omoryhaBa cBeoOyXBaTHY
MPOIIEHY MOTOHOCTH T€OJIOIIKOT CKJIAININTA, Y3 UCTOBPEMEHO pa3MaTpame HEN3BECHOCTH YIIa3HUX
MoJlaTaKka, CTAaTHYKUX KapaKTePUCTUKA JISKUIITA U TUHAMUYKOT MoHamama CO2, MTO npencTaBiba
OCHOBY 3a TOY3/IaHH]je JIOHOIICHE OAIyKa y 00JaCTH TEOJIOMIKOT CKIaauiuTema. Mnak, mpuMena



MojieJia 3aXTeBa KBAJIMTETHE yJIa3He MM0AaTKe, OJroBapajyhy reojomnky KapakTepu3aujy 1 HaxkJbUBO
neuHuCambe CUMYJIAMOHUX CIIEHAPH]a, jep MOYy3/1aHOCT KOHAYHUX pPe3yJsTaTa 3aBHCH Of] KBAJTUTETa
CBUX HaBeJeHUX (haza.

YBUIOM y AucepTaiyjy, noja3He XUIoTe3€e U MOCTaBJbEHE IINJHEBE UCTPAKHUBAMHA, KA0 U HA OCHOBY
nperyiefia peleBaHTHE JIMTEpaType, carjieflaBama CTamba HAyYHHX HWCTPaXKHMBama U3 00JIaCTH
JOKTOpCKe aucepraiuje, Komucuja KoHCTaTyje ga Cy pe3yiTaTH Koje je KaHAWIaT MPHKa3ao y
MOTITYHOCTH ONPAaBJalid OYCKHUBamka U OJATOBOPHIIM Ha 33JaTaK MOCTAaBJbEH NPUjaBOM JHCEPTAIIH]e.
JloOGujenu pe3ynTaTu Cy OpUTHHAIIHU, 3HAYajHU U NMPUMCEHJbUBH. Pa3BHjeHU MOJEN U MPUMCHCHE
METOJIC TIPE/ICTaBIbajy KOpaK Hampea U 100py OCHOBY 3a Jiajba HCTPAXKHBamka y 00JacTH MPUMEHE
BUIIIEKPUTEPHJYMCKOT OJUTyYHBaka Y 00JaCTH IeOJIOMIKOT CKIAIUINTEHa YIIbEH TUOKCHIA.

Komucuja koHCcTaTyje 1a OM MMIIJIEMEHTAI]ja pa3BUjEHOT XHOPUIHOT MOJIeNIa 3Ha4ajHO JOMpHHETa
KBJIMTETY OJJy4YHBama NpuU W300py oAroBapajyher racHOr JIKUINTA 33 CKIQJIHIITEHEC YIJbCH
JIMOKCHIa, Ka0 M ONTHUMHU3ALUjU TIpolleca CKIaIUIITeHha y oArosapajyhy dopmamujy. YBoheme
OBaKBOI' IpucTyna omoryhena je cBeoOyxBaTHa NpPOIIEHa MOTYNHOCTH TEOJIOUIKOT CKJIAJUIITEHA
yIJb€H JHUOKCHIA W ONTUMHU3AllMja CTpaTerdje HEeroBOI YTHUCKMBAWba IITO 3HAYAJHO JTOMPUHOCH
0oJbeM cariiefiaBarmy IEJOKYITHOT MPOIeca, CMamelhy CYO0jeKTUBHOCTH CKCIEPTCKHX MPOIeHA U
CMambehy Ocllabamka Ha KOHBEHIIMOHAIHE METO/IE.

5.5. OyexknBaHa npuMeHA pe3yJITaTa y NPAKCH

PesyntaTi ucTpakuBama OBE JOKTOPCKE TUCEpTAllMje MMajy 3Ha4yajaH MPAKTHYHU MOTCHIHUjall U
MOTY C€ MPUMEHHUTH Yy PEATHUM PYAAPCKUM M WHAYCTPHjCKUM YCIOBHMA, HAPOUUTO y 0OIacTu
TCOJIOIIKOT CKJIQJIMIITEHha YIJbCH JMOKCUAA. Pa3BHjeHM HMHTETPHCAHU MOJET MOXE 3HAudajHO
YHapeuTH e(UKAaCHOCT W 0e30eHOCT y IMPOIeCy JIOHOMICHA OJIyKa 0 M300py onaroBapajyhux
UCHPIUBEHUX U JETUMHYHO HUCIPIUBEHUX TaCHHUX JISKHINTA 33 TEOJIOMIKO CKIAIUIITeHE YIJheH
JTMOKCHUIA, Kao | 3a JAeUHUCAE ONTUMATHE CTpaTeruje HEeroBor yTuckupama. Odexyje ce na he
pe3yNTaTu UCTpaKMBamka MOhM J1a ce KOPUCTE MPU MPOjeKTOBamY Ieoliomike GopMalje y Huiby
CKJIQJIUINTEHha YIJbEeH JUOKCUIA U CMamkey eMucHuja antpornoreHor CO».

Kpeupanu monen kapakrepuily (GiaeKCHOMIHOCT M alalTUBHOCT IITO €€ OIIe[ia y jeIHOCTaBHOCTH
MPOMEHE yJa3HMX TapaMmerapa, IMpu 4yeMy ra je Moryhe NMpuMEHUTH Ha OWJIO KOjeM JISKHUIITY H
IpeJCTaB/ba MOJPUIKY y CTPATEIIKOM OJUIyYHBamky U pellaBalky KOMIUIEKCHHUX MpolieMa Kajaa je
IIpUCYTaH BeIMKU Opoj anTepHaTuBa U kpurepujyma. C o03upom Ha To aa y CpOuju He MOCTOjH
IIpOjeKaT CKJIaJUIITeHha yIibeH JUOKCUIA Y TeoolKke Gpopmaliyje, MpUMEHOM OBOT MOJIeia MOKe ce
U3BPILIMTH NpPEIMMHHAPHA CeNIeKlIMja U paHTHpame MOTEHILHMjaTHUX TeoJOKUX (opMaluja 3a
cknagumteme CO2, Ipu 4eMy ce y3uMajy y 003up HEM3BECHOCTH YJIa3HMX MOAATaKa U PasIu4UT
3Hayaj MOjeIUHAYHUX KPUTEPHjyMa.

OnTumuzanyja mpoieca yTUCKMBamka M CKIQJAUINTEHha YIibeH IUOKCHAA BPIIM C€ Ha OCHOBY
ANMHAMHKE TTOHAaIlama YIJbEH AUOKCHUAA 3a BPEMC M HAKOH MPECTaHKa YTHUCKHBalkba LITO 3Ha‘IajH0
yTHYe Ha KOJHYMHE YTHUCKHBaWa, Kao W Ha obe3behuBame CUTYpHOT CKIaguIITeHha. OBakKBOM
aHAIM30M, TPUMEHOM TIPEJIJIOKEHOT Mojiena, oMoryhasa ce na ce y ¢a3u mpojeKToBama MPOIICHE
MOTEHIIMjaTHU PU3UIM, OTpaHUYCHa YTHUCKHBAmba U JAYropoyHa CTAOWIIHOCT CKIQAMINTA, IITO
JUPEKTHO yTHYe Ha moBehame e(PUKACHOCTH CKIAJUINTCHha YIJbCH JHUOKCHIA, CMAmbEHhe PH3UKa
MPUJIMKOM YTUCKHBaMba, Ka0 U CMabEHhe TPOIIKOBA.

Nako cy pe3ynratu ucTpaxuBama JJ0OWjeHHU Cy Ha OCHOBY PacHoJIOKMBHX MOJaTaka UCLPIIbEHUX
TacCHUX JISKUINTA U JePUHUCAHUX CUMYJIAIIMOHUX CIICHApHja, METOIOJIONIKH OKBHP j€ TPUMEHIbUB
U Ha Jpyra JeXUIITa, y3 NpuiarohaBame yJIa3HUX MapamMeTapa U CLeHapHja YTUCKHMBama Ha
KOHKPETHOM JIKHUIITY. Ha Taj HauWH MCTpakuBame MpeICcTaB/ba OCHOBY 3a JaJbU Pa3Boj anara 3a
TEXHUUYKY ¥ HHXXEHEPCKY MOJAPIIKY OJJIy4YHBamky y OOJACTH TEOJIOMIKOT CKJIaJUIITeHha YIJbeH
JUOKCH/IA.



5.6. OcBpT Ha pedepeHTHY U Kopulheny JuTeparypy

ITpu wm3pamu nOKTOpcKe aucepranuje, kopuithena pedepeHTHa nuTeparypa oOyxBaTa IIHPOK
CIIEKTap PpEJNEBAaHTHUX M3BOpa U3 OOJIACTH TEOJOIIKOT CKIAAMIITEHha YIJbeH JAUOKCHIA,
BUIICKPUTEPHjYMCKHUX METOJIa OTyUHBakha U JIeKUIIHE cuMystaiyje. [loceOHa maxma ycMepena je
n300py CaBpEeMEHHMX HAayYHHX pazoBa, CTPyYHUX MyOnuKkanuja, cCTaHaapia Hu 3BaHUYHHX
CTaTUCTHYKUX U3BOPA, KOjHU MPEJCTABIbA]y OCHOBY 3a Pa3yMEBAbE U Pa3B0j MHTETPUCAHOT IPUCTYIIA
n300pa HAJjIOTOJHMjEr TAaCHOT JIEKHINTA 33 CKIAJUINTCHE YIJbeH MUOKCHAA W ONTUMH3ALUjy
CTpaTeruje yTUCKUBambA.

Kannunar, Jlona JI. Tomuh, MacTep HHXEHbEp PyAapcTBa, TOKOM CBOT HCTPAKHBAYKOT pajia U U3paje
JOKTOPCKE McepTaiunje, o0jaBuIia je BUIIE paaoBa u3 npeaMeTHe odnactu. Tume ce moTBphyje na je
ylmo3Hajla ¥ MpOoydyria 3Ha4yajaH Je0 pelICBaHTHE JIUTEpPaType Koja Ce OJHOCH Ha aHaU3y
KpUTEpHjyMa 3a U300p T€OJIOMIKOT CKIAIUIITA YTIbeH AUOKCUIA, 300D JICKHIITA 38 CKIAIUIITCHE
NPUMEHOM BHIIIEKPUTEPUjYMCKHX METOJa OJUTyYHBama, Ka0 M aHAIU3y JIOCTYIIHUX TEXHOJIOTHja
XBaTama YTJbCH TUOKCHU/IA U3 WHIYCTPH]CKOT U CHEPTeTCKOT CeKTOpa.

N360p u aHanu3a nurepaTtype mokasyjy Ja KaHIuaaT Iocenyje TEMEJbHO MO3HABamke JOCaIallbIX
Hay4yHUX U cTpyuyHuX gocturuyha. Cee pedepeniie npenusHo cy HaBeJAeHe y oriaBiby Jluteparypa,
Koje caapxku ykymHo 251 O6ubnuorpadckux jenuHuna, unMme ce oOeszdelyyje TpaHCHapeHTHOCT U
IIPOBEPJBUBOCT MU3BOPA Ha KOjHMa CE 3aCHUBA UCTPAKUBAE.

6. OBJAB/BEHU N CAOIIIITEHU PE3YJITATU

Tokom m3paze qucepTanrje U UCTPAKUBAKA Y OKBUPY HCTE, KAHAUIAT j€ ayTOp WK KOAyTOp BHUIIIE
Hay4YHMX pajZioBa y MehyHapoqHMM Yacomnmucuma, 4YacolMCcHMa HAllMOHAJIHOI 3Hayaja, 300pHUIMMA
CKyTIOBa Mel)yHapOJHOT ¥ HAIIMOHATHOT 3Ha4yaja. Y HACTaBKy Cy MPUKA3aHU CBU PAJOBU KaHAHUIATA.
IIpBu HaBeneHu paa y karteropuju M22, Ha KOM je KaHAWJAT MpPBH ayToOp, YCKO je MOBE3aH ca
UCTPAKUBAKEM MPHUKA3aHUM y NPEIMETHO] JucepTaluju W BepuUUKyje Hay4YHU JONPUHOC
kagauaara Jlomne Tomuh.
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artificial lift selection methods with case of selection using multi-criteria decision-making
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7. 3AKJbYYAK U ITPEJJIOI

Jloktopcka aucepranyja kanauaara Jlone /[. Tomuh, mactep nnxemepa pyaapcTsa, 1Moj HaCI0BOM
Xubpuonu MmynmuOuUMeH3UOHATHO-CUMYIAYUOHU MOOel YMUCKUBAIbA Ve/beH OUOKCUOd ) 2ACHO
nexcuwme ,,JI” ypaheHa je mpema o100peHO] MpHjaBH U MPEACTaB/ba CAMOCTAITHO W OPUTHHAITHO
HAY4HO JIeJI0.

W3pagoM 10KTOpcKe qucepTalyje U NOCTUTHYTUM pe3ysTaTuMa HCTpakuBama, Kanauaat Jlomna /1.
Tomuh ycnemHo je moTBpauia HaIpeIHO pa3yMeBambe U BUCOK HUBO 3Hama y 001aCTH MO/IETIOBamka
U ONTHMH3AlMje  TEeOoJIOIIKOI  CKJIAJUIITeha yribeH JAuoKcunaa. IbeH — mocanmaiimu
HAYYHOMCTPA)KMBAYKH paJl yKa3yje Ha TEMEJHHO MO3HABAE CABPEMEHUX METOAOJIOIIKHUX MPUCTYTIA,
Ka0 U BCHY CIIOCOOHOCT JIa CaMOCTAJIHO pelllaBa CJI0KEHE HayuyHe U MH)KEHhEepCKe mpoliemMe.

Kpo3 cBoje ucrpaxuBame, kanauaat Jlona J{. Tomuh je He camo gonpuHeNna HayYyHO] 3ajeTHUIH KPO3
OpHUTHHAJIHE U HHOBAaTHBHE METO/IE, Beh je U JJoKa3aa cnocoOHOCT /1a Ha BUCOKOM HUBOY aHAIN3UPA


http://dx.doi.org/10.5937/PodRad1934043T
https://doi.org/10.5937%2Fpodrad2036061t

poOJIeMaTHKY CKIIAIUINTECHa YIJbeH NUOKCHIA y TeoJIomKe GopMalrje u MpuKake HauuH u3dopa
ajiekBaTHE opmarirje 3a CKIATUIITCHE U ONITUMU3AIIN]Y TIporieca yTuckuBama CO».

Ha ocHOBy mpernema IOKTOpcke mucepranuje, Komucuja 3a oOleHY IOKTOPCKE IUCEpTaIlHje
3aKJpydyje na JoKTopcka aumcepranuja kanawnara Jlome JI. Tommh mon HacimoBom Xubpuonu
MYTMUOUMEHIUOHATIHO-CUMYTIAUUOHU MOO€]l YIMUCKUBAILA Y2/beH OUOKCUOA Y 2ACHO Jie)cunime
»/I” UCTIyIhaBa CBE 3aKOHCKE YCIIOBE 32 JaBHY OJI0paHy.

Mpennor Komucuje HacTaBHO-HAYYHOM Behy

Ha ocHOBY cBera M3II0KEHOT, cMaTpaMmo Jia JOKTopcka nucepranuja kanaugata Jlome . Tomwuh,
MacTep HHXEHmEepa pyJIapcTBa, IOJA HACIOBOM XuOpuouu MyaimuoUMeH3UOHATHO-CUMYIAYUOHU
MoO0en YMUCKUBARbA Ye/beH OUOKCUOA Y 2ACHO Jiedcuuime ,,JI” IpesIcTaBba OPUTHHAITHO HAYYHO JIEJI0
13 Hay4yHe obsiactu Pynapcko HHKemepcTBO, OJHOCHO yke HayuHe oOnactu MHxemepcTBo HadTe U
raca.

[Mpennaxemo HacraBHo-HayunoMm Behy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany
Jla IpUXBaTH No3uTHBaH M3Bemiraj o ypaheHOj TOKTOPCKOj AucepTanuju 1 aa kanauaara Jlomy .
Tomuh no3oBe Ha yecMeny onOpany npes Komucujom y ucTom cacraBy.

V¥ Bbeorpany, 05. 10. 2026. UnaHoBu KOMHCH]E:

np HAyman J{anunosuh, Banpennu npodecop

VYuusep3utet y beorpany — Pynapcko-reonomku paxynrer

np 3opan ['muropuh, penoau nmpodecop

VYuusepsutet y beorpany — Pynapcko-reonomku ¢akynrer

np Anekcanaap MunuojeBuh, penoBHU Tpodecop

VYuusepsuret y beorpany — Mammncku dakynret



