VYuusepsuter y beorpany
EnextporexHuuky dakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BEQhY

IIpenmer: V3penraj o ypaheHoj JIOKTOPCKOj AucepTaLuji Kanauaatkuise Munuue banosuh [Terposuh

Omrykom 6p. 1240/26 om 07.07.2026. rommue, umeHOBaHM cMo 3a wiaHose Komucmje 3a oleHy
JOKTOpPCKeE JcepTanyje kanaunarkumse Mrmne banosuh [lerposuh nox HacioBom

VTunaj MardHercKux sJIeGHUX JeTBHIA Ha JIOKAJIHY pacnogeny ryburaka Koj
HHCKOHATIOHCKHX ACHHXPOHUX MAaIIMHA BEJIHKHX CHAra

ITocie npernmema mocTaBibeHe Jlucepranpje W ApyruX nparefimx wmarepujana u pasroBopa ca
Kanpunarkumom, Komucuja je caunnmia cnenehn

NU3BEIMTAJ

1. YBOJ,

1.1. Xponosoruja ogobpaBarba 1 U3paje AUcepTaLuie

Kanguparkuma Mmmuna banosuh Iletposuh yrmcana je wikoscke 2021/2022. romune HOKTOPCKe
akazeMcKe cTyauje Ha EnekTporexHuukoM (akynTeTy YHUBep3uTeTa y beorpaiy, rnojx MEHTOPCTBOM
akanemuka ap Crobonana Bykocasuha, peloBHOr rpodecopa.

TeMy HOKTOpCKe MWCEpTaldje MO HACIOBOM ,,YTHIA] MArHETCKHMX MUICOHMX JIETBULA HA JIOKATHY
pacrofienny ry0uTaka KOJ HMCKOHAMOHCKAX 4CHHXPOHWX MALIMHA BENMKUX CHAra“ KaHAMIATKHIA je
npujasuna 28.11.2024. ronuse. Komucuja 3a crynuje tpeher crenena je 03.12.2024. roause pasmarpara
TpPEeIIOr TeMe 3a M3pajly JOKTOpCKe aucepTanyje u mpemior Komucuje 3a OLeHy HayqHE 3aCHOBAaHOCTH
Teme ymytuna HacrasHo-nayusom Bely Ha ycpajame. HacrasHo-mayuno Behe je 10.12.2024. romume
nMeHoBaT0 KoMECH]y 3a OlleHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKE JIuCepTauje.

Hacrasro-Hayuso Behe je 14.01.2025. rogume ycsojuno Mspemraj Komucuje 3a oOueHY HaydHe
3ACHOBAHOCTH TeMe IOKTOPCKE [HCepTalluje. 3a MEHTOpa JOKTOPCKe JucepTaluje oapeheH je akageMuk
np Cnobomar Bykocaswh, pemoBHnm mpodecop VHuBepsurera y beorpamy - EnexTpoTeXHH4KOr
dakynrera. Behe Hayunux o0/IacTH TEXHHIKMX Hayka Yuusepsurera y beorpany je 25.03.2025. ronune
Ao caryacHocT Ha Vseewrraj Komucuje 3a olleHy Hay4He 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOPCKe ANCepTaLuje,
Omykom 6poj 61206/2-25 ox 25.03.2025. roause.

Kanpunarkuma je 25.06.2026. roguse 1o/iHes1a JOKTOPCKY JUCEpTaLHjy Ha oueny. Komucuja 3a cryamje
tpetier creneHa je 30.06.2026. roguHe MOTBpAWIA HCIYH-EHOCT noTpeOHMX YCNOBa 3a IOAHOIICHE
npeaiora Hactasro-Hayusom ely Enextpotexnuukor daxyntera 3a GopMupare KomucHje 3a oneny
nokTopeke mucepranuje. Ha ocHosy mpeatora Komucuje 3a ctyauje tpeher crernena, HacraBHO-Hay4YHO
Behe Enexrporexunukor dakynrera je Ha 932. cepHULH onprkanoj 07.07.2026. rogune noueno OmIyKy
6poj 1240/26 o nmeroBamy KoMucHje 32 OLEHy TOKTOPCKe JHCcepTaLHje.

1.2. Hayyna o61acT gucepraiuje

JlokTopcKa JMcepTanyja KaHaupaTkumme Mumine bBaxosuh [letpopuh mMoOJ HACTOBOM ,,YTHIA]
MAarHeTCKyX JKTeOHMX JIeTBUIA Ha JIOKAJIHY pacrofiely ryOuTaka KoJl HACKOHAIIOHCKHMX aCHMHXPOHHX
MALIIHA BEJIMKAX CHAra“ rpumaza Hay4Hoj obnacTu EJEKTPOTEXHUYKO M PadyHapCKO HIDKCHEPCTBO H
ykKo0j HayuHOj oGmactv EHepreTcku INpeTBapaid W TOTOHH, 3a KOJy jé MaTu4aH EnekTpoTeXHHUKU
daxynrer YHuBep3utera y beorpany.

MenTop JOKTOpCKe jmcepraumje je akaaemuk np CnoGonan H. Bykocasuh, penoBHH Tpodecop
Vuusepsurera y Beorpaay - EnexrpoTeXHHUKOT (akylTeTa, HCTAKHYTH Hay4HHK Ca AyrOTOAMIILHM



HayYIHOMCTP)XXKMBAUKUM pPajJioM y oOONacTH eNeKTPMYHUX MallyHa, €HEePreTCKuX TmperBapaya U
€JIEKTPOMOTOPHHX MOFOHA.

1.3. Briorpadickyt mofiany 0 KaHUIATKUBY

Mummna Banosuh IMerposuh poljena je 29. neuembpa 1996. ronune y Hosom Cany. I'mmuaswjy ,JoBan
Josanosuh 3maj*“ y Hosom Camy, NpupoaHO-MareMaTHUKK cMep, 3aBpuinia je 2015. roaune.

OCHOBHe aKajeMcKe CTyIHje Ha CTyIujckoM Tporpamy Eneprerrika, eJIEKTPOHHKA U TeleKOMYHHUKALUje
ymucana je 2015. ronune Ha @akynaTeTy TeXHUUKHX Hayka YHuBepsutera y Hosom Canmy. [umnomupaia
je 22. jyma 2019. rogune kao mpBa y cBojoj Tekyhoj reHepanuju Ha ycmepemy EleKTpoeHepreTuka, ca
oreHoM 10 Ha JUIUIOMCKOM HCIUTY B rpocedHoM oreroM 10,00 ToxoM cryaupama. ¥ nepuomry ox 2017.
no 2019. roguHe OWia je aHra)KoBaHa Kao CapaJHHK-AEMOHCTpaTop Ha JlemapTMaHy 3a €HEpPreTHKY,
eTeKTPOHHKY U TenekoMyHuKayje @akynrera TexHumakux Hayka y Hosom Cany.

MacTep akageMcKe CTyuje eIeKTPOTEXHUKE U padyHapcTBa ynucana je mkoncke 2019/2020. ronune Ha
ucroM (akynTery, Ha cMepy EHeprercka elIeKTPOHHKa ¥ eJeKTPHUHe MamuHe. MacTep cTyawje
3aBpIIWIa je ¥ poKy ca mpoceunoM oneHoM 10,00. 3aBpiiHm Mactep pan mof HasuoM ,Ilpopauyn
JIOKaJIHe pacriofelie cHare ryOuraka y MarHeTHoM koiy IPMSM-a mpumenom FEA® ycrmemno je
onbGpanwmia 25. cenrtembpa 2020. romune, nox MenropeTBoM Ap [lejana Jepkana. IlapanenHo ca mactep
cTymdjama Owia je aHraxopaHa Kao CapaJHUK y HacraBu Ha Karelnpu 3a eJIEKTPOCHEPreTHKY U
[IPAMEEHO COPTBEPCKO HHKESHEPCTBO.

3a M3y3eTHE pe3yiTaTe OCTBAPEHE TOKOM OCHOBHHX M MacTep aKaleMCKHX CTyaMja, y jaHyapy 2021.
rojube ypydena joj je CserocaBcka Harpafa (akyiTeTa TEXHHUKHMX HayKa, YAME j€ MPOMOBHCAHA Y
Haj6osper crymenta ®akynrera 3a wkoicky 2019/2020. roauxy. Ox 2020. romuxe 3amocieHa je y
Pa3BOjHO-UCTPAXKUBAYKOM CEKTOPY ayTOMOOHIICKE HHIYCTPH]e.

Jlo cazma je yuecTBOBaJia y W3pajy W MyOJMKOBamy CelaM HaydHHX PaJoBa: jeJHOr paga y Boaehem
MeljyHapoHOM Yacomucy kareropuje M21, jemHor paja y yacomucy MeljyHapomHoOr 3HaYaja KaTeropuje
M22, yeTupy CaollllITeHa Ca HAYIHIX CKyIoBa MeljyHapo#HOr 3Ha4aja kateropyje M33 u jeanor pana y
YacOIIMCY HAIMOHAJHOT 3Hayaja kateropuje M53.

2. OIINC TUCEPTAITNJE

2.1. Cagpoxaj guceprarpije

JloKTOpCKa [picepTalja je HamwcaHa Ha CPIICKOM je3HKy, hupmwimdHuM nucmoM. JlocTaBibeHa
eJIEKTPOHCKA Bep3uja campku 128 crpana, ykipydyjyhu HacioBHe M YBOAHE CTpaHe, OCHOBHH TEKCT,
CIHcaK NuTepaType, Guorpadujy ayTopke u rponucane usjase. OCHOBHM TEKCT jé OPraHH30BaH y LIECT
nornassba. Jucepranmja caapku 65 civka u 5 taberna, a ciucak kopuinheHe surepaType obyxsara 114
pedepeHLH.

[Tornapspa HOKTOPCKE AHUCEPTALM)E CY:

1. VYBogm

2. Moneny nipopauyHa cHare ryouTaka y ¢epoMarHeTCKUM MaTepHjanruma

3. IlpemioskeHH MOJEIN POpauyHa JIOKAJIHE PacIiofieNe CHare ryOHTaka He3aBUCHHX of onTepehersa
npumenom FEA

4. Bepudukanuja anropurma npopadyHa ryouraxa

5. JIONPUHOC MArHeTCKMX JUIeOHMX JIeTBHIA ca ACHeKTa BEIMYMHA €JIEKTPHMYHOr M MEXaHHYKOT
MIPUCTYIIA MAIlIMHE

6. 3axspyuak ¥ Oymyhu npaBIM HCTPAKHBaAKLA

2.2. KpaTak Iipyka3s Ioje fMHAYHUX IOrIaBJba

YV mpBOoM momiaBjby HaT je yBOA y HpoOJieMaTHKy HHUCKOHATIOHCKHX KaBE3HHMX aCHHXPOHMX MalluHa
BEMKMX CHAra, ca TOCeOHUM OCBPTOM Ha KOHCTPYKIMOHE CHEIM(GHUIHOCTH AyOOKKX 20I1e60Ba MIMPOKOT
OTBOpA H MOCNEANYHO M3PaKEHy MArHETCKY aHH30TPOIIH]y Bas/IyNIHOT IpoLena. PasMoTpena je mpuMeHa
MarHeTCKMX JKIeOHMX JIETBHMIA ¥ HMXOB MO3HATH YTHIAj Ha XOMOTEHM3allMjy MAarHETCKOT II0Jha,
cMameme rybuTaka 1 noGosblliake paaHuX KapakTepucTika. Ha oCHOBY KpHTHUKOr OCBpTa Ha rocTojeha
Tymauema GopMyJIHCaHa je TJIaBHa XHMIOTe3a Ja Ce 3HadajaH Jeo CMamerba ryOuTaka HE3aBUCHHX Off
onrepehema He OCTBapyje MPEeBaCXOAHO y CTAaTopy, Beli y MOBPINMHCKOM CJIOjy POTOpa U y LITAIIOBUMA
KaBe3HOT HaMoTaja. JleQUHUCAHU CYy MPEAMET, LHIbEBH H METOJ0JIOTHja HCTPAXKUBALA.



Jpyro mornasbe rocBelieHO je TEOPHjCKUM OCHOBaMa M MoOJeiIMMa MpopauyHa cHare ryburaka y
(epomarnerckum Matepujanuma. Ilonmaszehu ox IToMHTHHIOBE TeopeMe M MeXaHH3aMa JUCHIIAIN]E
EHEpruje y MPOMEHJBUBOM MarHeTCKOM I0JbY, aHAIN3UPAHH Cy MHTETPAJIHA MOZEN ryOHUTaKa U MOJEIH
KOjH pa3[Bajajy nojefinHa4yHe (u3muke KoMIoHeHTe. Pasmorpenu cy IlITajHMenoB mpUCTyN U Herosa
yHanpelema, XucTepesucHH Mozend, kao u JopmaHoB M Beprorujes monen. IToceOHO je aHanm3mpan
yTHIaj QpexBeHLje, Ne6IbUHE IMMa, IPOBOIXHOCTH M IepMeabIITHOCTH Ha BPTIIOXKHE CTPYje ¥ I'yOuTKe.
Ha ocHoBy kpuTHuKe aHanmm3e, bepToTHjeB MOJeN je H3BOjeH Kao HAjIIOro/IHIja OCHOBA 3a JaJbH Pa3Boj
JIOKAJIHOT IIPpOpavyHa IryOuTaka y OOpTHUM eNeKTPUYHIM MalidHama.

V T1pehem mnornaBby pasBHjeH je yHampeljeHH MOAeN IpopayyHa JIOKaJHe pacrofieie ryburaka
HE3aBHCHHUX Ofi onrepelierba MPUMEHOM METOAe KOHAa4HWX eieMmeHara. ['youmu y ¢epomarHeTuky
Pa3/ABOjEHH Cy Ha XHUCTEPE3UCHY KOMIIOHEHTY, KOMIIOHEHTY YCNIE[[ BPTJIIOXKHHUX CTPYja ¥ KOMITOHEHTY
JOJATHUX TIyOuTaka, IpU 4eMy Cy IMapamMeTpd Mofjena OfipeljleHd Ha OCHOBY €KCHEePUMEHTATHOT
UCIIHTHBaka TOPYCHOI y3opka on jiuma M250-50A, uspaljeHor on ucte cepuje marepujajia Kao U
HCIIMTHBaHa MaluHa. M3MmepeHe cy cTaTHUKe W JUHAMMYKE XHUCTEPE3MCHE MET/be Y MHUPOKOM OIICery
MarHeTcke MHIOyKUHje U QpekBeHLHje, a 3aTUM Cy HyMepHuiKH onpeljeHe (QyHKIHOHAIHE 3aBHCHOCTH 32
JNOKaJIHK npopadyH ryburaxa. Ilopen Tora, pasBHjeH je mocTymak 3a HpopadyH JONATHHX MapasUTHUX
rybuTaka y INTAallOBMMa KaBe3HOT HamoTaja mpumeHom @DapanejeBor u [lynoBor 3akoHa y JOKaTHOM
o0nuky. CBH IOCTYIIM Cy 00jeIMIeHN Y jeIUHCTBEH aJITOPUTaM IOCTIIpoLecHpara pesynrara 2D-FEA
cHUMyJIallyja Ha HUBOY MOjeJHHAYHUX KOHAYHHX EJIeMeHATa.

Yerspro mornasibe nmocBeheHO je BepU(UKALMjH PasBHjeHOr aJrOPUTMa HA HHUCKOHAIIOHCKO] KaBe3HOj
aCHMHXPOHOj MamMHM HasuBHe cHare 1250 kW, mamona 690 V u ¢peksenmuje 50 Hz. Vmopenso cy
aHAIM3UpaHe KoH(UTrypanuje 6e3 ¥ ca MarHeTcKuM »JieOHuM JieTBunama. Hajmpe je mpoydueHa jiokaiHa
IPOCTOPHA ¥ BPEMEHCKA PacIoieia MarHeTCKOT 1I0Jba Y KapaKTepHCTUYHUM 30HaMa CTaTopa, Ba3MyLIHOT
TpolleIa, POTOpPa M POTOPCKHUX ILITAIOBA, & 3aTHM Cy U3padyHaTe I0jelHHAauyHe KOMIIOHeHTe IyOuTaKa.
PesynraTi mokasyjy Aa MarHercke jkieOHe JIETBHIIE HajU3paKEeHH|e CMamy]y TYOUTKe V MOBPUIMHCKOM
CJI0jy POTOpa M Y BPXOBHMA POTOPCKHMX INTAIIHUX MPOBOHWKA, HOK je HUXOB YTHLAj Ha ryOuTKe Y
(epoMarHeTHKy craropa 3HaTHO MamHU. ExcriepiMeHTaIHa HCIIMTHBAkba MAalllMHe Ipe M MOCie yrpagbhe
JeTBHI]A TOTBPIWIA Cy BHCOK CTEMEH CarjacHOCTH ca pe3y/lTaThMa IPelJIoKeHOr HyMepHU4KOr
HOCTYIIKA.

Ilero mornaBiee mnpornMpyje aHanu3y ca JIOKaIHE pacrofene ryOWTaka Ha CIOJba IPUCTYyNauHe
SNeKTPUYHE B MEXaHWYKEe BeJIMUMHE MalIvHe. AHAIN3UPaHH Cy TaTaCHHU OOJIMLM M XapMOHMjCKH cacTaB
eJIEKTPOMOTOPHUX CHJIa M CTpYja CTaTopa, CONCTBeHe MHAYKTHBHOCTH, HHAYKOBAHUX €IEKTPOMOTOPHHUX
CHJIA U CTPYja y POTOPCKHM INTAIIOBHMA, KA0 M €IEKTPOMAarHeTCKOI MOMEHTa, Y PEXIMY IIPa3HOT XOAa U
IIpH HOMHHATHOM onrepeliessy. [lokazaHo je ma nmpuMeHa MarHeTCKHX JIeOHHX JIETBHIA CMamyje
PEaKTHUBHY KOMIIOHEHTY CTpYje, XapMOHHM)CKO u3o0inueme GasHux cTpyja, napasuTHe CTpyje y poTopy U
TaJIACHOCT eJIEKTPOMAarHeTCKOI MOMEHTa, a HCTOBPeMEHO moOosbliaBa (JakTOpP CHAre W eHEpreTcKy
eduxacHoct. IlopehemeM eKcnepUMEHTaTHHX W CHMYJIALMOHMX BPEIHOCTH KJPYYHHMX HAa3MBHUX
BEJIMYMHA JIOJIATHO je MOTBpleHa aleKBaTHOCT Pa3BHjeHOT MOJieNa.

V I1ecToM IMOIIaBJby CYMHPaHH Cy HajBOXKHHUJH Pe3YJITATH U HAYYHH JOTIPHUHOCH HCTPaXKHBama 1 JaTa je
CHHTe3a IOTBpljeHe riiaBHe Xunotese. McrakHyTa je MOryiHOCT NpoIIuperha pa3BUjeHe METOJOJIOTH]e Ha
Ipyre BpcTe OOPTHHX €IEKTPUYHUX MAIlFHA, MOCeOHO CHHXPOHE MAINMHE Ca NMPUTYIIHMM KaBe3oM U
ManmHe ca cTaTHuM MarHetrMa. Kao 6ymyhw npaBiM HaBefieHM Cy U pa3BOj HEMHBa3WBHHX MeTOJa 3a
IWjarHOCTUKY oITelicrba WM UCTIa/ia MArHETCKUX MJIEOHUX JIETBHLIA, CIIEKTpaJIHa aHaIn3a TEPMUHAIHUX
BEJIMYMHA U NTPUMEHA TeXHUKA TyOOKOT Yuerbha Y HaJ30py CTarba MallHiHe.

3. OIIEHA TICEPTAIIIJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

JlokTopcka aucepranmja kaHmunatkumwe Munie banosuh Ilerposuh GaBu ce axkryenHuM npoGiaemMoM
noBehama eHeprercke e(hUKaCHOCTH, ITOY3MaHOCTH M KBAJIUTETa €ICKTPOMEXAHHUYKOr MPETBapara Kol
HHCKOHAITIOHCKUX KaBe3HHWX aCHHXPOHMX MalllMHA BETMKHMX cHara. OBa Kjlaca MallMHa jé M Ja/be BeoMa
3HaYajHa y MHIYCTPUjCKUM IIOrOHMMA BEIMKWX CHara, JOK KOHCTPYKTHBHa moTpeba 3a myGOKHM
MIE00BMMA INHPOKOr OTBOPA MCTOBPEMEHO IOBOMY IO M3PaKEHHX JIOKAIHHX XapMOHHM]CKMX II0jaBa M
HIAPA3UTHUX I'yOHUTaKa y HEIMOCpeaHoj OTM3UHN Ba3QyIIHOT IIpoLeIa.



Marsuercke »xu1e6He JieTBuLE TIPe/ICTABIbA]y TO3HATO KOHCTPYKLHOHO PELIeHe, alH je HBHXOBO J€jCTBO Y
noctojelioj JMTepaTypH MPETeXHO TyMAUEHO MPEKO CMarbeha ryburaka y 3ynuuMa cTaropa M yKyITHHX
ryburaka npasHor xofa. OpUrMHATHOCT AMCEpTalMje Orfena ce y TOMepamy TEXHMINTA aHAIM3E ca
MHTCTPAJIHMX BEJIMYMHA HA JIOKANIHY pacriofeny ryburaka u y yTephuBamy Ja GOMHHAHTHH €0
no6osbmama Ko HCTIMTHBAHE KJIace MAUIMHA IOTHYE O CMaMerha JOJaTHHX KOMIIOHEHTH ryburaka y

POTOpY -y NOBPLIMHCKOM CIIOjy (pepOMarHeTHka POTOpa i y BPXOBUMA INTAMHMX TPOBOAHUKA KABE3HOT
HaMoTaja.

TToceOHy OpHTMHATHOCT HMa pasBoj METOHOJNOTHjE Koja Craja eKCIePHMEHTAIHO KATUOPHMCAH MOZeI
ry0uraka y (pepoMarHerckoM Marepujany, nokanHy FEA anamisy m npopadyH mapasutaux IlymoBux
ry6uraka y poTopckoM kasesy. Ha Taj Haumu cy pesyiraru CHMYJIallija T10Jba TIPETBOPEHH Y MIPOCTOPHY
pacrioneny (u3MYKM pa3sdBOjEHMX KOMIIOHEHTH TIybGWTaKa, IITO omoryhaBa 3Ha4ajHO mpenU3HUjE
TyMademe ryOuTaKa He3aBUCHIX OJf orrrepelierba 071 CTAHIAP/IHOT MHTErPATHOT TIPUCTYIIA.

CaBpemeHoCT mpHCTyna pomatHo TOTBphyje ynotpeba TpPaH3HMjeHTHHX HYMEpHUKHX CHMYJIauHja,
CTICKTPAJTHE AHANH3C, CKCICPUMEHTATHE KapaKTepH3aliuje MarHeTCKOr MaTepHjaia W BepHbHKalije Ha
MHIyCTPHjCKOj MamuHy cHare 1,25 MW. Kommcrja olLelbYje /la AUCEpTalja TOHOCH OPUTHMHAIIHE H
Hay4HO yTeMEJbeHE Pe3ylTaTe KOju JOTPUHOCE GOJbEM pasyMeBamy MeXaHH3aMma JIOKAJHE JWCHIIaLHje
CHAare y eJICKTPUYHUAM MalllMHAMA BEJIMKHUX CHAra.

3.2 OcBpT Ha Ded)eDeHTHV )4 KODI’ILUhGHV JIUTEPATYPyY

Y nmucepraumju je xopuuwheHa o6uMHa U peneBaHTHA nureparypa, ca ykynHo 114 6ubnuorpadckux
Jjenununa. Pedepenie oGyxpaTajy dyHmamenTame pagoBe U MOHOrpaduje u3 o6JacTH eNEKTPUYHMX
MallnHa, ClICKTPOMAarHeTHUX TM0Jba M MOJeNa ryburaka, Kao U caBpeMeHe pajgoBe W3 Boxehmx
MelyHapoIHKX Jacomuca 13 o0JIaCTH eeKTPHIHAX MAIIHHA 1 €HEpreTcKe KOHBEp3Uje.

Hocebna naxkma moceelieHa je IUTepaTypH 0 MOZEIMMA MATHETCKUX ryburaka, yKbyqyjyhu xiacuuse u
monudukosare Illrajumenose, Jopmanose u Beprotnjese NIPUCTYIE, Ka0 M PafoBe O BPIJIOKHUM
CTpyjama, POTALMOHMM TYOMIMA M KapaKTepU3AIlHj¥ eleKTPOTeXHHYKUX JIAMOBA. Pedepenrna rpaha
o0yXBaTa ¥ pajioBe O YTHUIAjy MATHETCKHX SKIEGHHX JETBHIA HA noJee, rybuTke, BUOpamuje u pagHe
KapaKTEePUCTHKE aCHHXPOHHX MAIlMHA.

Kopuwtiernu cy m peneBanTHr MeljyHapomHy M HaUMOHANHH craHimapay 3a oppehuBame ryburaka u
e(UKaCHOCTH  eNeKTPHYHMX  MallHHa, ybydyjyhu IEC 60034-2-1 wu crammapme/TexHuuke
cnenndukanuje u3 cepuje IEC 60034-30. Jlnreparypa campxu Behin 6poj HoBMjuX nyOnukandja us
neprozna 2021-2026, mTo mokasyje na je KaHIWIATKHELA UCTPAXHBAKBE ITO3UUMOHUPAIa y ONHOCY Ha
aKTYeJHO CTame y 0671acTH, HCTOBPEMEHO ocliamajyhm ce Ha dyHmameHTaHe U3BOPE HEOMXOJHE 3a
TEOPHjCKO YTEMEJbEmE MOIeNa.

Kpurika ananusa nutepatype Huje cBefieHa Ha persie noctojehnx pesysirara, Beh je uckopumhena 3a
MICHTH(HKALK]y KOHKPETHOr HCTP@KUBAYKOT ja3a: CTAHNAPLHE NpOHeRype U 3HauajaH e JIUTEPaType
He W3/IBajajy JoHaTHE TyGHUTKE Y POTOPY y PEXHMY MPasHOr X0/, WITO IOBOAM JO HHXOBOL HOTPEHIHOT
NPHAPYKHBaa IyOHUMMa y MArHETCKOM KOy CTaTopa. YTpaBo je OBaj HeIOCTAaTaK MOCITY)KHO Kao
TOJIasHIITe 32 POPMyYTHCAE XUTIOTE3¢ M Pa3BOj OPHTHHAIHE METOIOIOTH]e Y OHUCEepTaLHjH.

3.3. Onwc u ANCKBATHOCT NPUMEHEHUX HAYYHHUX METOa

Hcrpaxwupame je 3acHOBaHO Ha MeljycoGHo HOMysyjyhoj TIpUMEHM TEOpPUjCKHX, HyMEPHUKHX H
CKCIICPUMCHTAIHNX MeTona. Ha TeopujckoM HHBOY WH3BpINEHa je aHanM3a MexaHM3aMa HACTAHKA
rybuTaxa y epoMarHeTcKiuM MaTepUjaiMa M YCBOjeHa KOMTIOHEHTHA AexoMnosuuyja o beprotujesom
Mozeny. Knacudnn Mozen je mpuaroleH JIOKaTHOM NpopauyHy i JMCKPETHOM BPEMEHCKOM IOMEHY,
IITO Fa YMHHM TIOTOTHUM 3a TUPEKTHY IPHMEHY Ha Pe3yJITaTUMa METOa KOHAYHMX eTeMeHaTa.

ExcriepumenTanta kapakrepusalmja MarHeTcKor MaTepujana W3BEleHa je Ha CrelujaiHo u3paheHom
TOPYCHOM y30pKy on ynuma M250-50A, u3 ucre cepuje m obpaljeHoM HeTum MOCTYIIKOM Kao JIUMOBH
MCIINTHBAHE MaliHe. CHUMAeM CTATHYKHX U JIMHAMHYKHMX XHCTEPE3UCHHX [IETIbH y OIICETy MarHeTcke
nHAyKImje 1o 2,5 T u ¢pexsenumwja no 60 Hz obesbelena je xanubpaluja MoOAena HA CTBAPHHM
CBOJCTBHMA yNOTpPe6IbeHOr MaTepHjaia, ykbyayjyhu yTHUaj npoussoaHe obpase. Ha ocHOBY M3Mepennx
TIoflaTaKa MapameTpy CTATHYKHMX XHCTEPE3UCHMX M JOJATHHX TIyOuTaka OmpeleHH Cy HyMepHUKAM
HOCTYNIIMMA alpOKCHUMALIKjE.



3a aHaIM3y eJIEKTPOMArHETCKOT T0Jba pa3BHjeH je 2D Moxen MalliHe METOJOM KOHauHMX €JIEMEHara, U
TO 3a IBe KoHdurypamumje - 6e3 ¥ ca MarHeTCKUM UISOHMM JIeTBHIaMa. Pa3BUjeHH alropuTam
HOCTIIPOLIECHPAa KOPUCTH BPEIHOCTH MArHETCKOT BEKTOp IOTEHIMjala W MarHeTcke MHIYKLHMJE Ha
HHBOY TMOjeIMHAYHMK KOHAYHMX eJIeMeHaTa W oMoryhaBa JIOKaJIHH TNpPOPauyH XHCTEPE3UCHHX,
BPTJIOKHMX M JIOJATHHX TyOuraka y (epOMarHeTWKy, Kao M IapasuTHHX TyOuTaka y INTanoBHMa
KaBe3HOI HamoTaja. Ha Taj HaumH Cy yokanHe obyracty moBeliaHe JMCHMALMje NUPEKTHO IOBE3AHE Ca
JIOKaJIHOM CTPYKTYPOM €IeKTPOMarHeTCKOr MoJba.

Hymepruky pe3ynTarti ¢y Bepu(pHUKOBaHHM €KCIIEPMMEHTATHIM MEPEebHMa Ha aCMHXPOHO] MALIHHK CHare
1250 kW, mpy ueMy Cy WCIUTHBalba M3BPLICHA IPEe W IOCNE YrPaimhe MarHeTCKHX JKJIeOHUX JIETBULIA.
JIoNaTHO Cy AHAJIW3MPAHH TaJaCHH OOJIMIM M XapMOHHjCKH CIIEKTPH CTpYja, POTOPCKHMX BEIMYHHA U
eNIeKTPOMArHETCKOI MOMEHTA, Kao M (pakTop cHare u epukacHocT. OBaKO MOCTaB/bEHA METOJOJIOTHja
oMoryhapa He3aBHCHE HHBOE IIPOBEpE - Ol MaTepujaja, HPeKo JIOKAIHOT IMojka M Tyburaka, 10
HHTETPATHAX M TEPMUHATHHUX BeJIMYNHA MaIlHE.

Komucuja ouemyje na Cy mpUMeeHe HaydHe MeToJe CaBpeMeHe, aleKBaTHO n3a0paHe ¥ METONOJIOLIKH
NoBe3aHe ca IOCTABJHEHUM IMJbEBMMa M XWrioTe3oM. IloceOHa BpeOHOCT je y TOME INTO C€
eKCTICPHMEHTAITHM ¥ HyMEPUYKH Ie0 UCTpaxkuBama MelycofHO He 3amemyjy, Beli ce Jomymyjy:
EKCIIEPMMEHT CIIY>KM 3a KaluOpauujy MaTepujajiHOI Mojfena M HHTerpanHy BepuHKauujy, IOK
HyMepHyKa aHanusa o6e3leljyje JiokajiHM yBHX KOjH HHje Morylie HermocpeiHo AOOMTH CTaHIApAHAM
UCIIATHBAKkMMA TOTOBE MAIIHHE.

3.4, I[IppMEHEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATA

OcTBapeHH pe3yNTaTH WUMajy HENOCPeAHY [PHMEHY Y aHAIU3M M IIPOjeKTOBamy HUCKOHAIIOHCKHX
KAaBE3HUX ACMHXPOHMX MAllIMHA BENIMKMX CHara. Pa3BujeHH moctynak omoryhasa na ce, opej yKyMHHUX
ryburaka, uneHTH(UKY]y 30He y KOjUMa JonasH 10 HajBelie JIOKalHe TUCHIIALIMje, LITO je Off 3Havaja 3a
eJIEKTPOMAarHeTCKO ¥ TEPMUUKO IMMEH3HOHHCAME, NPOLEHY JIOKAIHUX Mperpepara H OueHy edekara
KOHCTPYKIIHOHUX M3MEHa Y 00/1aCTH Ba3AylUHOT HPOLIETIa.

Pe3ynTaTy 10Kasyjy 1a ce TpU OLEHH ONMpaBJaHOCTH MPUMEHe MAarHeTCKHX jUIe0HHX JIETBUIA He Tpeba
OCITAE-aTH CaMO HA TPAJWIHOHAIHO TyMauere ryOuraka y cratopy, Beh M Ha BUXOB CHa)KaH yTHIE] Ha
napasuTHe Trybutke y potopy. OBO je IocefHO BaXHO KOJ MalllMHA BENTHKMX CHara Koi KOjUX H
peNaTHBHO Majie MPOLEHTYaIHe MPOMeHe IryOuTaKa Ipe/CcTaBibajy 3Ha4ajHe alCoNlyTHe W3HOCe CHAre U
¥Majy JUpEeKTaH yTWIla] HA eKCIUIOATALMOHe TPOIIKOBE, EHEPreTcKy e(QUKacHOCT U TEPMHYKO
omnrepehene.

IpenoxeHa METOIONIOTHjA HIje OTpaHAYEeHa Ha KOHKPETHY IeOMETPHjy HCIIMTHBAHE MaIlKHE, i je 3a
BeHy TpMMEHy Ha JPYTUM THIIOBAMA Marepyjaja MOTpeGHO MOHOBMTH TOCTYIAK KapaKTepusauuje
xanubpanuje napamerapa. Y3 oxroapajyhe npunarofjeme, IpucTyn je IPUMEHbUB Ha BHCOKOHAIIOHCKE
aCHHXPOHE MaIUKHe, CHHXPOHE MalllHe Ca NPUTyIIHAM KaBe30M ¥ MAlIUHe ¢a CTATHAM MarHeTuMa, KOz
KOJHIX Ce aHAJIOTHU Mapa3sUTHH TYOULIH jaBibajy y IPOBOJHUM JE€JIOBUMA POTOPA.

ITopes MpOjeKTaHTCKe NpPUMEHe, Pe3yJITaTH OTBapajy MOryRHOCT pasBoja [HMjarHOCTHYKHUX METONA 3a
npaheme cTama MarHeTCKMX MUIEOHHMX JIETBHLIA HA OCHOBY IIPOMEHA Y CIIEKTPy CTpyja W APYrHX
TEPMUHAJIHUX BeJMYMHA, KA0 W IPUMEHe MeToJa MAIIMHCKOT M JyOOKOr yuerma 3a ayTOMaTH30BAaHO
nperno3HaBame omrehema.

3.5. OneHa JOCTHUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAaHIUIATKHUILE 38 CAMOCTAIHMA Hay4YHU paj

Ha ocHOBY yBHMIA y MOKTOPCKY /[MCEPTaLlyjy, NPHMEHeHY MeTOHOJOIHjy, HadMH HHTeprpeTaiyje
pesy/ITaTta U JI0CaNallibi HaydHOUCTpaxuBadky paj, Komucuja onemwyje na je xanmunarkima Munia
Banosuh Ietporuhi ocTrriza BUCOK CTENEH OCHOCOO/bEHOCTH 32 CaMOCTANIAaH HAYYHH Pal.

KaHnumaTKuma je Iokasana CIOCOOHOCT ia U3 CIIOXKEHOT MH/YCTPH]CKH PeIeBaHTHOT IpobyieMa H3/BOjU
HAay4HO IIMTAFe, KPUTHIKH aHaJlM3Mpa nocrojelly urepaTypy M yOuH OrpaHHYem€ Baxeher Tymauersa
ryOuraka mnpasHor xoma. Ha ocHOBY Tora je dQopMmynmcana IpOBEPJbMBY XWIIOTe3y ¥ pa3BHiIa
METOJIONOTH]y Koja ofjelmbyje TEOPHjCKy aHaIH3y, eKCIePUMEHTANHY KapaKTepusalujy Marepujaia,
HYMEPHYKO MOJIEJIOBabe ¥ eKCIIEPUMEHTaNHy BepUHKaIIjy Ha MALIMHK BEJIMKE CHAre.

IMoce6HO ce W3IBaja caMOCTATHOCT y (GOpMyJcary JOKATHHX Mojena ryburaka, pasBojy alropurma
nocrrnponecuparwa FEA pesynrata M KPHTHYKOM mopehemy HyMepHUKMX M EKCICPUMEHTAIHHX
nofataka. McrpakuBame [OKasyje CIHOCOOHOCT KaHIMJATKHEe J1a ToBesyje (yHIaMeHTalHe



C€JICKTPOMAarHeTCKe nojaBe ca TMNpaxKTUIHUM KOHCTPYKUHOHKM U eKCIUI0aTallMOHUM NUTamkHMa
CJICKTPHYHUX MalllkHa.

KBauTeT ¥ PeIeBaHTHOCT Pe3yiiTaTa IOTBpheHd cy M MyOIMKOBAmbeM paja HEIMOCPSHO MOBE3aHOr ca
muceprammjom y vacomucy IEEE Transactions on Energy Conversion, kareropuje M21. Jlocamanimsy
aKaJeMCKM YCIleX, Hay9HH paj M NpodEeCHOHAIHO HCKYCTBO Y Pa3BOjHO-UCTPAKUBAUKOM CEKTOPY
JONATHO HOTBPLYjy CIOCOGHOCT KaHIMIATKUILE 3 1aJbe CaMOCTaIHO 0aBJbEHHe HAyUHOUCTPAKUBAYKIM
panoM.

4. OCTBAPEHM HAYYHH JOIIPUHOC

4.1. TIpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JIOIPHUHOCA

Haj3HauajHujy HayqHH JOIPHHOCH JOKTOPCKE WMCEPTALMje MOTY Ce CaXKETH Ha cienehn HaumnH:

1. ®opmyiucaH je yHampeheHu JIOKaTHM MOJEN MNpopadyHa ryburaka y (epoMarHeTCKuM
MaTepHjauMa OOPTHHUX eJIKTPHYHMX MallMHa, 3aCHOBAH HA KOMIIOHCHTHOM BeproTHjeBom
MIPUCTYIy ¥ MpuiaroheH AMCKPETHUM pe3y/TaTHMa METO/ie KOHaYHMX ejieMeHarta. [Mapamerpn
Mojiera ofipeljeHy ¢y eKCTIepUMEHTAIIHO Ha TOPYCHOM y30PKY H3paleHOM Ot MCTOT MaTepyjana u
HCTOM IIPOM3BOIHOM TEXHOJIOTH]OM K0 MAarHeTCKO KOJIO HCTIUTHBAHE MaIIMHE.

2. PasujeH je jelMHCTBEHH &JIropuTaM IOCTIPOLECHparba 2D-FEA pesyarata koju omoryhasa
M3pauyHABAKe M TPOCTOPHY BH3YENU3alWjy MOjeMHAYHUX ~KOMIIOHCHTH ryburaka y
(epoMarHeTHKy CTaTOpa ¥ pOTOpa, kao M JoparHuX [lynopux ry0uraka y DLITaIHUM
TIPOBOHMITIIMA KABE3HOT HAMOTaja, Ha HUBOY MOjeAMHAIHHX KOHAYHHX €/IeMCHATA.

3. MpmenTuduKOBaHO je U KBAHTUTATUBHO aHATM3UPAHO TIPUCYCTBO 3HaYajHUX JOJAaTHHUX ryOuTakay
pOTOPY acHHXPOHE MAIMHE Y PexXHMy NPAsHOT XOZa, U TO ryburaka y MOBPIIMHCKOM CJIOjy
(hepoMarHeTHKa POTOpa U [IaPa3UTHAX eEeKTPHIHAX ryOuTaka y MTAMOBAMA KaBe3HOT HaMoTaja.
TMokasaHo je fma CTaHHapAHE IPOLEAYpe OBeé KOMIIOHEHTC HE u3/Bajajy, Beh WX MOCpenHo
NPHITICYjy TyOMIEMa y MArHETCKOM KOJTy CTaTopa.

4. V1BpljeHO je HOBO TyMauere MeXaHu3Ma JIejCTBA MarHETCKUX AUIe0HUX JIETBHIA KOJ Pa3MaTpaHe
KITace MAUIMHA: HUXOB JOMHHAHTHH JOTPHHOC CMamelby ryOuTaka HE3aBHCHHMX Of onrepehera
HHje Y peayKuHju ryburaka y 3ynuuMma CTaropa, Beli y cMarmbery NapasuTHUX ryOuTaka y
IIOBPIIMHCKOM CIIOjy POTOpa My BPXOBUMa POTOPCKMX LITANHHUX MPOBOHUKA.

5. KpauTH(UKOBAaH je yTHLaj HaBeneHor edekra. Y AHAZIM3MPAHO] MALIMHU NPUOIKHO 55%
YKyIHOT CMatbetha yOWTaka MOoTHde Of PelyKuuje ry6uTaka y KaBe3HOM HAaMOTajy, LITO
oxmrosapa cHasu on oko 8,96 kW. XucrepesucHd H ryouny ycien BPTIOXHUX CTpyja y
POTOPCKOM (hePOMArHETHKY CMAFEHH Cy NPHOIKHO 45-50%, IOK je KOMIIOHEHTa HOJNATHUX
ryGuTaKa y poTopy cMameHa 3a 0ko 30%.

6. UsspuieHa je eKcrepuMeHTamHa BepuHKalyja MPSIOKEHOr MOACNA Ha HHIYCTPHjCKO]
acHHXpOHOj MaiuuHu cHare 1,25 MW. ExcriepumenTom je HAKOH yTpajrbe MarHeTCKUX JIeOHIX
JIETBUIA U3MEPEHO CMarberbe YXKHX ryburaxa IpasHOr XOfa Of 43,4% (ca 33,16 kW na 18,77
kW), 1ok je mpeyIodKeHH MOJIEN MPEJBUICO CMAerhe 0N 46,8% (ca 34,89 kW Ha 18,56 kW),
4yIMe je MOKa3aH BECOK CTeIEH CarjiaCHOCTH NPOpadyHa U MEPCHa.

7. CHCTeMaTcKy je aHAMM3MpAH yTUL@A] MATHOTCKUX JKICCHMX JICTBHLA HA TOPMUHAIHE M
eIeKTPOMEXaHHYKe BelMuiHe Mammue. [TokasaHo je cMameme NapasiTHHX crpyja y poTopy #
TANACHOCTH EEKTPOMATHETCKOI MOMEHTa, IO00bLIAbe KBAIUTETA dasuux crpyja, nosehame
hakTopa cHare u noBehame eHepreTcke eQUKACHOCTH, TUME je JoKaHK MexaHu3aM ryburaka
TIOBE3aH ca MepJbUBYM [OGOBIIAMMA IEPGOPMAHCH LIENIOT MOroHa.

4.2. KpuTruka aHajn3a pe3yJiTara UCTpaKrBarba

['71aBHA HAay4yHA BPEHOCT AWMCEpTaLMje Orjiefa ce y TOME LITO MO3HATO U Y VH/IYCTPHjCKO] MPaKCH
IIMPOKO NPHMEEHBAHO KOHCTPYKIMOHO PELICHE - MAarHeTcKe X1eOHe JIeTBUIE - aHAIU3Upa Ha HUBOY
JOKAIHUX MEXaHM3aMa HacTaHka ryburaka. Ha Taj HauuH je nocrojehe MHTErpaaHo TyMauehe JOMmyheHo
(QU3MIKA  YTEMEJHEHOM IMPOCTOPHOM JexommosunujoM ryburaka. IlocefHO je 3HAYajHO IITO je
MICTPaXKHMBAIbE TIOKA3a/I0 JIa y CTAHAAp/HO] pacroneny ry6uTaka Ipa3HOT XOJia KOJ MMOCMaTpaHe Krace
MALIVHA HEIOCTA]y POTOPCKE KOMIIOHEHTE Koje IO aIlCOIyTHOM H3HOCY HHCY 3aHEMapJbUBe.

V6empHBOCT pe3yJITaTa I0jauaHa je BUIICCTeIIeHOM pepudukanmjoM. Mozes MaTeprjaia je Kanmuopucan
HE3aBHCHUM MeperbHMa Ha TOPYCy, HyMEpHUKa aHAIM3a je CHIPOBE/eHa 33 WICHTHYHY MAIIMHY TIPS H
T0CTIe Yrpa/irbe JIETBUIA, & KOHaYHA MPOBEpa je M3BpIIeHa nopeljereM ca eKCIIePUMEHTATHAM IyOULMa
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Y Ha3sUBHUM BeJIMYMHAMa MallpHe. Bpiio OJiMcke BPeOHOCTH YKYIHOI CMambera ryburaka moOujeHe
MEPEmhEM U IPOPauyHOM IIPEACTaBIbajy jaKk apryMEHT Y IPHIOT HCIIPABHOCTH TPEIUIOKEeHe METOAONIOTHje
¥ TyMa4erha MeXaHU3Ma JIejCTBa JISTBHULIA.

HcroBpemeno, noTpeOHO je UMaTH y BUIY QU3HUKa OrpaHHuerba CIIPOBEACHOT UCTpaXKHBama. JIokamHy
pacriofieny ryOuTaka y poropy Huje Moryhe AMpeKTHO M3IBOJUTH CTAHAAPIAHHUM HCIIMTHBamHUMa FOTOBE
MallWHe, I1a je BepuduKanyja JOKATHUX KOMIIOHEHTH [OCpe/iHa - Kpo3 cllarame HBhHXOBOT HHTErPaTHOT
36upa ca u3MepeHuM ryOHLMa 1 Kpo3 cllarame TePMUHATHUX BeauduHa. [lopen Tora, ekcriepuMeHTalHa
IIOCTaBKAa Ha HCIUTHO] CTaHWIM HHUje oMorylimyia JUpeKTHO CHHUMame CBHX BPEMEHCKHX TaJlaCHHX
o0nnMKa aHaNM3HMpaHWX y TIeTOM IIOIJIaBJby, T€ Cy OHM ©KCIEPUMEHTAJHO IPOBEPEHH IIPEKO
PAcCIIONOXKKUBUX AUCKPETHHX BEJIMYUHA.

Merogonoruja je aetaJbHO BepudHKOBaHA Ha je[IHOj HUICKOHAITOHCKO] ACHHXPOHO] MAlllMHU BEJIMKE CHAre
1 Ha KOHKPETHOM THITy €JIeKTPOTeXHUUKOT Jiuma M250-50A. HMako je mocTynak ¢hopMyJIMCaH JOBOJHHO
OIIITEe Jla ce IpeHece Ha Jpyre reOMETpUje W MaTepujajie, 3a TakBy NpHUMEHY je rnorpebHa moaaTHa
KauOpanyja MaTeprjaIHMX IapaMerapa W eKCIlepuMeHTalHa IpoBepa. Takohe, mpumena 2D-FEA
Mozielia moApa3yMeBa yoOn4ajeHa orpaHHYeha y MOIeAy TPOJUMEH3HOHATHUX Kpajibux edekata. OBa
orpaHIYersa He yMamwYyjy OCTBapeHe AONpHHOCe, Beh jacHo meduHMIy IPOCTOp 3a JaJby BepHOUKALM]Y
Y NIPOLIUpEHE pa3BHjeHe METOMOJIOTHjE.

VY menuHH, pe3yNiTaTd Cy HAy4HO yTeMeJbeHH, MeljyCOOHO KOH3HCTeHTHH M aleKBaTHO MOTKPEIUbEHH
TEOPHjCKHM, HyMEPUYKHM M EKCIIEPUMEHTAIHMM aprymeHTuma. Jlucepraldja npencraBjba 3HauajaH
JIONPUHOC Npelur3HujeM oapehuBamy U NpaBUIHHjEeM TyMadekry IyOMUTaka y eJeKTPUYHMM MalliHama
BeIMKMX CHara, ca jacHOM Be30M wu3Mel)y JIOKalnHMX eJeKTPOMarHeTCKUX II0jaBa M MepJbUBUX
eKCIUIOATAIlMOHUX ITepGOpPMaHCH.

4.3. Bepudukanyija Hay4yHUX JOIPUHOCA

[Tpema nocraBibeHOj OuOMHOrpaduju KaHIUIATKUIRE, HEITOCPeIHY BepU(HKAaLlF]y LIeHTPaIHUX Hay4HHX
pesyiTata JOKTOPCKe JUcepTaliije npescTaBiba cienehu pau:

Karteropuja M21:

1. M. D. Banovi¢, D. G. Jerkan and S. N. Vukosavi¢, “No-Load Loss Distribution of High-Power
Induction Machines With Magnetic Slot Wedges,” IEEE Transactions on Energy Conversion,
vol. 40, no. 4, pp. 2972-2982, Dec. 2025, doi: 10.1109/TEC.2025.3569532, ISSN 0885-8969,
IF=5,4. (M21)

Hapenenn pax je TEMATCKHA U CaApP KWUHCKH HEMOCPEOHO IIOBE3aH Ca ,I[PICGpTaLIPIjOM u 06}’XBaTa KJbYYHC
pe3yiarare KOjI/I CC OOHOCE Ha paclofeity Fy6I/ITaKa HE3aBUCHUX O onTepeheH,a 14 YTPIHaj MAarHeTCKux
JKTEOHHXK JICTBHULIA KOJ ACHHXPOHHUX MalllMHa BSJIUKHX CHara.

V mupeM TeMaTCKOM OKBHpPY MCTPaXKHBarba MarHeTCKUX JJISOHHMX JISTBHIA KaHHIATKHIBA je KOayTop U
caommtera kateropuje M33: M. Banovié, K. Vujkov, M. Terzi¢, D. Jerkan, “Modeling of High-Voltage
Induction Machines with Fallen-out Magnetic Slot Wedges®, 9th International Conference on Electrical,
Electronic and Computing Engineering IcETRAN 2022, ETRAN Society, Belgrade, Academic Mind,
Belgrade, Novi Pazar, Serbia, June 2022, pp. EEI1.5: 205-210, ISBN 978-86-7466-930-3.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOT

Ha oCHOBY IeTaJbHOr Iperjiefa U aHajlu3e JOKTOPCKe Jmcepranje Kanmunatkume Munune banouh
Ierposuhi, KommcHja KOHCTaTyje Oa [Mceprandja MNpeACTaB/ba OpPHIMHATIAH W 3HA4ajaH HAay4dHH
JOMPHHOC y 00JIacTH aHaIu3e ryOuTaKa M eJISKTPOMArHeTCKUX II0jaBa y eNeKTPUYHMM MalllMHaMa, ca
noceOHUM 3HaYajeM 32 HUCKOHAIIOHCKe KaBe3HEe aCUHXPOHE MAlIMHE BEIUKUX CHaAra.

Kaununatkuma je yeremHo GopMyiicana U pelinia OCTaB/beHH HCTPOKUBAYKU MPobeM IPUMEHOM
CaBPEMEHHX TEOPHjCKMX, HYMEPHUKHX M CSKCIePHMEHTATHHX MeToxa. Pa3BHjeHM JIOKaJHH MOIENd M
anropuram ofpaje pesysirara METOAE KOHAYHMX eneMeHata oMoryhmin cy uIeHTHHKanujy H
KBaHTH()HMKALKjy POTOPCKMX KOMIIOHEHTH I'yOWTaKa Koje CTaHIapiHe Ipouefype He M3/Bajajy, Kao W
HOBO M apryMEHTOBAHO TyMauee JOMHHAHTHOT MEXaHH3Ma [1ejCTBa MarHEeTCKMX JKJIEOHHUX JICTBULIA.

JlucepTarnuja je HarmpcaHa CUCTEMATHYHO U IIPErJIeJHO, Ca JACHO U3JIOXKEHOM METOJI0NIOTHjOM H aHAIU30M
pesyarara. HayuHu HONPHHOCH Cy NOTBphEHHM EKCIEePHMMEHTATHOM KapaKTepH3allljoM MaTepujaia,
HYMEPHUYKHAM aHajiu3amMa W MepemhHMa Ha acMHXpOHOj MamuHM cHare 1,25 MW, a pmeo pesynrara



o0jassbeH je y Bonehiem meljyHaposoM vacomucy kareroprje M21. PesynTary uMajy u jacal HOTeHImjal

32 MPaKTUYHY NPUMEHY Yy IpPOjeKTOBAY, aHAIM3M M IWjarHOCTHIM €IeKTPMYHMX MAIIMHA BEITHKHX
cHara.

Komuchja ouemyje 1a moxropcka Jucepranuja kaHauiarkime Mumne banosuh Ierposuh ucmymapa
ycioBe mnpensulieHe 3akOHOM O BHCOKOM ofpasoBamy, Craryrom Vuusepsuteta y Beorpamy u
onrosapajyhum npasmnHAnEMa YHUBep3uTeTa ¥ EtekTpoTeXHrUKor BhaKyaTeTa, Kao ¥ Ja KaHIHAATKHEbA
noceflyje noTpedHe KOMIICTEHIIH]e 38 CAaMOCTaIaH HAyYHOUCTPAKHBAUKH Pa/.

Ha ocHoBy cBera maBenmemor, Kommcuja ca 3ajoBosbcTBOM npemiake HacTaBHo-HayuHoM Behy
Enextporexunuxor ¢axynrera YHuBepsuTeTa y Beorpamy ma ce JJOKTOpcka AucepTalMja IOf HA3UBOM
» Y THIIA] MATHETCKMX KJIEOHHX JIeTBHLA HA JOKAJIHY PACHOAeNy Iry0HTAKA KOJA HHCKOHANOHCKHX
ACHHXPOHHX MAIIMHA BeJIMKUX cHara® kanpuaaTkume Muiune Banouh IlerpoBuh mnpuxsarw,
M3IIOKM HA YBUJ JaBHOCTH M YIyTH Ha KOHAYHO ycBajartbe Belly HaydHuX 06MacTd TEXHHUKHMX HayKa
VHusepsutera y beorpany.
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