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®AKYNTET BETEPUHAPCKE MEOULIMHE OBPA3AL -1 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALLY

M3BELLUTAJ O OLIEHM 3ABPLUEHE JOKTOPCKE OQUCEPTALIUJE
| NOAALIM O KOMUCUJMW:

1. JlaTyM 1 Ha3MB opraHa Koju je MMeHOBao KOMUCHjy:

HactaBHo HayyHO Behe QakynTeTa BeTepuHapcke MeguuvHe YHuBep3uTeTa y beorpagy,
285. cepgHuua ogpxaHa 08. 07. 2026. rognHe

2. CactaB KOMMCMje Cca Ha3HAakOM MMeHa U nNnpe3nmMmeHa CBaKor 4mfiaHa, 3Baka, Ha3nBa
yXXe HayuYHe ob6rnacTu 3a kojy je nsabpaH y 3aBawe, rogQUHOM N360pa y 3Bake N Ha3uB
¢hakynTeTa, yctaHOBE Yy KOjOj je YnaH KOMUcuje 3anocrieH:

HanomeHa: penocnen unanosa Kommcuje je Takas ja ce mpBo HaBoje HacTapHHIM ca ®BM a 3aTHM 4IaHOBH
U3 JPYruX MHCTHTYLHja, CEM Yy Clydajy KaJa je MeHTOp JucepTalyje u3 apyre MHCTUTYyHHje. Tana ce MeHTop u3
Jpyre MHCTUTYLHUjE yIUCYyje ToJ peaHuM OpojeM 2, onxHocHO nocie MeHTopa ca @BM koju je nox peanum 6pojem

1. IOp Hatawa CrteBuh, BaHpeaHun npodpecop, EnusooTtnonoruwja, 3apasHe ©onectu
XMBOTUHKA M Gonectn nyena w ceunonperba, 2026. roguHa, PakynTeT BeTepuHapcke
MeguuuHe YHusepsuTeTa y beorpagy, npeaceqHuk kommcuje

2. Op Oejan Kpwawh, pegosHu npodecop, Mukpobunornja ca umyHonorvjom, 2016.
roguHa, ®akynTtet BeTepuHapcke MeauunHe YHmBepsuTteTa y beorpagy

3. Op [Oywan MwunusojeBuh, BuWKM Hay4yHU capagHuk, MonekynapHa 6uonoruja,
Mukpobuonormnja, 2024. roguHa, WHCTUTYT 3a MOMeEKynapHy reHeTUKy W TEeHETUYKO
NHXeHepcTBO, YHNBep3uTeT y beorpaay
I NOOQAUUN O KAHOWUOATY:

1. Wwme, ume jegHor poguterba, npesume:
3opaHa, Auo, 3ypoeal CanyHuuh

2. Oatym pohema, onwTtuHa, Peny6nuka:
29. 06. 1991., CapajeBo, LleHtap, Penybnuka bocHa n XepuerosnHa
3. latym oabpaHe, MeCTO M Ha3uB Marucrtapcke Tese*:
4. Hay4Ha obnacT 13 Koje je cTe4eHO akafeMCKO 3BaH€e Marncrpa Hayka*:
Il HACINOB OOKTOPCKE ANCEPTALMJE:
,YTBphMBare npucyctea u pawmvpeHoctn Brucella Bpcta kog AMBIbMX CBUHA HA TEPUTOPUK
Peny6bnuke Cpbuje“.
IV NPEMNEQ AOKTOPCKE OUCEPTALIUJE (HaBecTtmn 6poj cTpaHa, nornaBrba, CNukKa,
wema, rpacdmkoHa u cn.):
HokTopcka auceptauuja kaHgmpgaTkmkbe 3opaHe 3yposal CanyHuuh je HanucaHa Ha yKynmHO
87 cTpaHa kommjyTepcku obpaheHor TekcTa n cagpxu criegeha nornaerea: YBog, (2 cTpaHe),
Mpernen nutepatype (19 ctpaHa), LurbeBn n 3agaum (1 ctpaHa), Matepujan un metoge (16

cTpaHa), Pesyntatu (18 ctpaHa), Quckycuja (11 ctpaHa), 3akrby4um (2 ctpaHe), Jlutepartypa
(17 ctpana) m Mpwunor 1 (1 cTpaHa). Ha no4eTKy ce Hanasu KpaTak cagpaj Ha CPrCcKoOM U
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EHIMeCcKoM je3unKy, Kao M cagpxaj AokTopcke aucepTtauuje. Paa je fokymeHTOoBaH ca 24
Tabene (1 Tabena y nornaerby lNpernen nutepatype, 6 Tabena y nornaerby Martepujan n
metoge u 17 tabena y nornaerby Pesyntatn) n 13 cnuka (2 cnuke y nornaervy lNperneq
nutepatype, 1 cnvka y nomasrby Unrb v 3agaum n 10 cnuka y nornaerby Pesyntatw).
Cnucak nutepaTtype 4mHe 164 6ubnunorpadpcke jeanHue of Kojux je Hajctapuja nybnukoBaHa
1897. roaunHe, a HajHoBuWja 2025. roguHe.

V  BPEOHOBAHE NOJEOUHUX OENOBA OOKTOPCKE OUCEPTALUWUJE (matu kpartak
onuc cBaKkor nornaeBrba gucepTtauuvje: yBopa-ao 250 peun, nperneaa nutepatype-go
500 peuu, uurba U 3agataka MCTpaxuBara-HUje orpaHu4yeHo, MaTepujan u metoaa-
HUWje orpaHu4YeHo, pe3ysniTata Huje orpaHu4veHo, guckycuje-gpo 100 peun, cnucka
pechepeHUM-HaBecTU 6poj pechepeHLM y AOKTOPCKOj AucepaTumnju):

Y nornaerby YBoOA, [OOKTOpaHTKMH-a HaBoau Aa Opyuenosa Ha rrnobanHoM  HUBOY,
npeacTaerba jeqHy Of HajpacnpocTpakeHUjuX 300HO3a, Koja M3 yrna enusooTuororvje u
envaemuorniornje He rybm Ha aktyenHoctu. Wmajyhm y Bugy cBe AMHaMU4YHWje MpoOMeHe
XMBOTHE cpeauHe Koje HacTajy kao nocneguua ypbaHusaumje n rmobanusaumje, ydecranuvje
je 1 npeknanawe npocTopa y kome 6opaBe gomahe u AuMBIbe XMBOTUHE. Briucku, vecTtn
KOHTaKTW JOBOAE [0 nopacTa pusvka u nosehana LaHcu 3a eoukacHe KOHTaKTe U MpeHoC
natoreHa ca AMBIbUX Ha Aomahe >knMBOTMHe M OBpHYTO. Harnawaeajyhm 3Havaj KoHuenTta
JedHoe 30paerpa, KaHaAnAaTKMHbA UCTUYE W jefaH Of HEeroBMX OCHOBHUX LMIbeBa: 3allTUTY
jaBHOT 34paBrba Kpo3 pasyMeBaHe U KOHTPOISY 300HO3a Y LUMIby ClipevyaBaksa UM cMakbera
HUXOBOr nNpeHoca Ha rbyne. Kao 6Gonect koja je obaBe3Ha 3a npwujaBrbMBake Ha
mMeRyHapooHOM HMBOY, Opyuenosa cBux BpcTa AoMahux >XMBOTMH-A NodpasymeBa MpUMeEHY
epaguKkaumMoHMX nporpamMa Koju ce cnpoBoge WupoM ceeTa. EdekTmBHOCT KOHTpone u y
KpajHs0j NTMHWjK NporpamMm UCKopermBaka, ANPEKTHO 3aBuUcCe o peariHe cutyauuje Ha TepeHy
He camo koA Aomahux Beh n OuBrbUX XmBoTuksa. Y Cpbuju, bpyuenosa ce kog gomahux
XMBOTMHA jaBfba CMOPaAWYHO, a CTarHe KOHTPOne Cy 3Ha4vyajHO CMakbunie  HeHy
npesaneHuujy. Tpeba Harnacutn ga 6e3 0b63mpa Ha HM3aK 300HO3HW MOTeHuujan, 6pyLenosa
OVBIbUX CBUH-A NpeacTaBiba 036urbaH M3a3oB 3a CTOYApCKy Npou3Boamy, ¢ 063Mpom Ha To
[a je oBa BpCTa 4ecTo acumnTomaTckm Hocunay Brucella suis 6uotuna 2, Te ga nocToju
MOryRHOCT npeHoca WHMeKLumje He camo Ha fomahe cBuwe BEh u apyre oceTrbuBe BpCTe
KOje ce y3rajajy ekCTeH3nBHO. Ha OCHOBY JOCTYMNHMX nogaTaka us nurepartype, 3akibydyje ce
Ja oBa [JOKTOpCka AucepTaumja npeacTtasBiba NPBO MCMUTUBawe Opyuenose kog AuBIbUX
CBMH>A Y HALLOj 3EMJBMU.

Y nornaervy [lpernes nutepatype OMNUCaHM Cy CBM 3Ha4ajHM acnektn Opyuenose,
yKkrbyyyjyhmn cam pog 6pyuena u nocebHo Bpcte Brucella suis. Bpyuene cy rpam HeratueHe
GakynTaTUBHO WMHTpauenynapHe OakTepuje, y uYnjeM ogp)kaBaky HajBaKHWjy yrory umajy
npumapHn gomahuHKn, Ko Kojux Gomnect Moxe ga npoTtuye acMMiTOMAaTCku, Hajyewhe
n3asmeajyh nobavaje 1 npomMeHe Ha reHuTanHuMm opranHnma. Ceuhse cy NpMMapHu 4OMannHK
3a Tpu of ykynHo net Guotmnoa Brucella suis. MHdekumje nsassaHe Guotunosuma 1 n 3
pasnukyjy ce og OHe u3asBaHe OuoTunom 2 y nornegy AomahuHa wu reorpadcke
anctpubyumje. buotnnoen 1 M 3 kapakTepuctudHM cy 3a gomahe, a 6uotmn 2 3a AuBILe
CBUHE M eBponckor 3eua (Lepus europaeus). [lokTopaHTKUkba Harnawaea ga ouotunoeun 1 n
3 M3a3uBajy TewKy KIUHWYKY ChAWKy Kof JbyAu, AOK OvmoTvn 2 uMMa HM3aK 300HO3HM
noteHumjan. bonect ce kog Jbyou PpeTKO [OMjarHOCTMKyje, a OO0 caga Hajsehu 6poj
nHMUuupaHux ocoba je pernctpoBaH y ®paHuyCkoj M Be3aH je 3a KOHTaKT foBaua ca
OVBIbUM cBukbama. Vimajyhm y Bugy wwmpoky reorpadpcky pacnpoctpaweHocT buoTtuna 2
Brucella suis, npetnoctaBrba ce Aa je cTBapHa ydectanocT uHdekunje kog reyan seha o
3BaHMYHO PErMCTPOBAHMX Cry4yajeBa, 300r 4ecTor M30CTaHka waeHTudurkauvje BpcTe U
bvwotuna Opyuena. [arbe, HaBogu ce reorpadcka guctpmbyumja u enusooTuororuja
OpyLenose Ko AVBIbMX CBUHbA, NATOreHe3a, KIMHUYKa CNuKa 1 NaToMopdOroLLKe NPOMEHE.
Y Mpernepgy nutepatype ce uctuye fa AuwjarHocTvka Opyuenose npegctaBiba OCHOB 3a
edmkacHo npaherwe M KOHTpony ©Oonectn, a NpaBOBPEMEHO OTKpMBake WHMULMPAHUX
XUBOTUHA oMoryhasa naeHTuduKauunjy n3Bopa UHMeKUunje 1 npoLeHy pusnka of Luvpera
fbonectn y nonynaumjama AVBIBMX W AOMahMX >KMBOTMHbA. [MjarHOCTMYKM MpuCTyn je
BMLUECTENEH M 3acHMBa Ce Ha KOMOWHaUuWjM enn30O0TMOSOLKMX METoAa MWCMUTMBaHAa,
CEPOSOLLKNX TECTOBa, M3onaumje y3podHMKa W CaBpPEMEHMX MOMEKyNapHMX MeToda, npu
YyeMy CBaka Of HaBedeHVMX MMa CBOje NMPELHOCTWU, OrpaHu4veHa 1 cneunduyHy NpuMeHy Yy
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npakcu. Y geny Ceponollka gvjarHocTvka Gpyuenose y cknagy ca npenopykama CseTcke
opraHu3aumje 3a 3gpasrbe xuBoTuwa (World Organisation for Animal Health, WOAH),
nobpojaHu cy Hajuyelwhe kopuwheHn TectoBu: 6p3a cepymcka arnytuHaumja (RBT), peakumja
Be3uBara komnnemeHTa (RVK), TecT donyopecueHTHe nonapusauuvje (FP) 1 UMyHOEH3MMCKM
TecT (ELISA). [lokTOopaHTKMHa Harnawlaea U BaXHOCT OBOCTENEHOr NpuUcTyna y ceporiowKoj
AnjarHocTMuM Koju nogpasymeBa WHUUMjaNHO kopulhewe Op3nx, OCETIbMBUX, TPUjaKHMX
TeCcToBa, HAaKOH Yera ce pesynTatu nNoTephyjy TecToBuma BUCOKe crneunduyiHocTu. U nopes
TOora LWTO Ce Yy MpakcuM Hajyewhe KOpPUCTM Ceporowka AujarHocTuka, 6GakTepuonoluka
nsonauuvja n naeHtugukaumnja bpyuena n garbe MMa KIbyyHy ynory y notepam donectu. Y3
TO, Harnawaea ce fa je ycnelwHa nsonauuja 6akrepuja ycrnosrbeHa 6pojHUM dhakTopuma o
KOjUX je HajBaxHWju KeBanuTeT y3opaka, uMmajyhm y Bugy crnop pact Opyuena y
nabopaTopujckMM ycnoBsuma, 4ecto manu 6poj bpyuena y TKMBUMa XPOHUYHO MHULIMPaHKX
jeovHku, kao n notpeby 3a [o6po O0byyYyeHUM KaapoM M CTPOro KOHTPONMCAHUM YCroBMMa
paga. KoHTamunHauuja maTepujana nopeknom of AUBIbUX CBUHA A0 Koje Aonasu NpuriMkoMm
y30pKOBaH-a, Kiby4HU je dhakTop Koju omeTa usonauujy 6pyuena. Harnawaajyhu cse Behy
ynotpeby MonekynapHux TecToBa Yy [AujarHOCTMUM WMHApeKTMBHUX Gonectn yonuwTe,
OOKTOpaHTKMHba Harnawaea 3Hadyaj opabupa npoTokona ekctpakuvje OHK Gpyuena us
KNUHWYKOr  MmaTepujana. WMako ce monekynapHa [AujarHocTvka OAnuKyje [obpum
OMjarHoCcTMYKMM nepgopMaHcama, HeHa OCETIbMBOCT MOXe Yy 3HadajHoj Mepu aa Oyne
CMakeHa NpUcycTBOM CYyNcTaHuM Koje MHxubupajy amnnudpukauujy AHK. Ha kpajy npernena
nuTepartype, UCTaKHYT je N 3Hayaj AMBIbMX cBukba y Penybnvum Cpbuju n wuxosa ynora y
KoHuenTy JedHoe 3dpassba.

Lurs uctpaxuBara oBe JOKTOPCKE AncepTauumje je aa ce yTBpAn NpUCYCTBO U palIMPEHOCT
BpcTta Brucella n 6uotnnoBa kao u ga ce yCTaHOBU MOCTOjak€ CEPOSIOLIKOr oAarosopa y
nonynaumju OuBIbUX CBUHA Ha Teputopujn Penybnuke Cpbuje. Y3 10, MonekynapHum
MeTogama ©Ouno je noTtpebHO wm3BpWNTM KapakTepusauunjy wusonata Brucella spp.,
AedurHucaTn HajnoBoSbHMjM NPOTOKON 3a ekcTpakumjy OHK 6pyuena v npoueHuTn BanmgHoCT
ynoTpebrbeHnx CeporiowKknx TecToBa y AujarHocTuum Bpyuenose Koa AMBIbMX CBUkba. Y
Cknagy ca nocTaBrbeHUM LurbeBuma aeduHucany cy cnegehu sagaum:

1. MpuKkynrbarwe KpBY U OpraHa AUBIbUX CBUHA;

2. O6paga ysopaka 3a uCnNMTUBaH-€: OABajake KPBHOr Ccepyma, XOMOreHusaumja
opraHa, NakoBawe€ U oanarawe y3opaka oo garoe obpage;

3. CeponoLwko ucnutneame KpHux cepyma RBT u cELISA Tectom;

4, BakTepunonoluko ncnutmMeame - nsonauuja Brucella spp. U3 NpukynibeHnx ysopaka Ha
oudasHom KactaHena meanjymy;

5. MonekynapHo ucnutmneare nsonara Bruce-ladder multiplex PCR tectowm;

6. CekBeHuMpare reHoma u reHoTMnuaauuja nsonata Brucella spp.;

7. ExkcTtpakumja ©Gaktepujcke OHK u3 y3opaka AMBILUX CBMHA Ca TpWU pasnuuuta
NpoTOKOnNa;

8. MonekynapHo ucnutuBawe [OHK ekcTpaxoBaHe ca Tpu pasnuumta npoToKona
meTtogom real-time PCR y unrby gokasmeama npucycrea reHoma Brucella spp.;

9. Cratuctnyka obpaga pesynrata v npoueHa NorogHoOCTU U BanuaHoOCTU NPUMEHEHNX
CEPONOLLKNX TECTOBA Y AWjarHoCTUUM BpyLenose AMBIbUX CBUHLQ;

10. [edunHncare HajnoBosbHMjer npoTokona 3a ekcTpakumjy OHK Brucella spp. 13 TkuBa;
11. [MpoueHa cBeykynHe enu3ooTUOMOLLKE cuTyauuje ca gedUuHUcambeM PUUYHUX
nogpyuja.

Ha kpajy oBor nornaerba npukasaH je W gujarpaMm ToKa uCnuUTMBawa paaun nakuwe
npernegHocTy.

Y nornaerby MaTtepujan U mMeTtoae [AOKTOPaHTKUH-AQ je jaCcHO M AeTarbHO onucana HauuH
npuKkynbawa, obpagy matepujana, kao 1 CBe NpuMereHe MeToae ucnutreama. 3a notpebe
UCTpaxmBara MPUKYMIbEH je MaTepujan Koju je obyxBaTao KpB M OpraHe OUBIbUX CBUHsA
OLCTpPEerbeHNUX TOKOM IIOBHWX ce3oHa Yy nepuogy 2020-2022. roguHe. VcTpaxuBamwe je
onobpeHo of cTpaHe ETunyke komucuje 3a 3awtuty Aobpobuty ormegHux XXMBOTMH-A Mpu
dakynTeTy BeTepMHapcke meauumHe, YHuepauteta y beorpagy (Muwrbewe 6poj 26/2021).
KpB AMBIbUX CBUMHA 3@ CEpOriOLLKa MCNUTMBaHa CakynibeHa je Yy OKBMPY MOHWTOpPMHra Ha
KnacuyHy 1 adppuyKy Kyry cBukba (y cknagy ca lNMpasunHukom o ytephuBamy Nporpama mepa
3QpaBCcTBEHe 3aWTuTe >KMBOTMHA MwuHucTapcTBa norbonpuepede, LymapcTBa U
BogoNpmBpeae) TOKOM moBHUX ce3doHa 2020-2021. n 2021-2022. roaunHe. Y3sopuu Kpeu
noTMuanu cy of jeduHKM ca TepuTopuje LecT ynpaBHux okpyra Cpbuje: BpaHuuesckor,
Bopckor, JyxxHoGaHaTckor, 3ajevapckor, Nomopasckor v Wymaawnjckor. HakoH ogctpena, KpB
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je y3opkoBaHa 13 cpua uUnu rpyaHe LynrbyMHe nomohy wwnpuua v urne y cTepunHe enpyeete
ca aKTMBaToOpoOM Koaryrnauwuje, Koje Cy HakoH obenexaBaa TpaHcrnopToBaHe y HayyHu
WHCTUTYT 3a BeTepuHapcTBo Cpbuje pagun garbe obpage. YKynHo je cakynibeHo 480 y3opaka
KpBu, 176 o kpmada u 304 og Benposa.

3a nsonauujy Brucella spp. n mMonekynapHa vcnutuBakwa NPUKYNIbEHW Cy OpraHu U KpB of
OVBIbUX CBUHA OACTPEILEHMX Y OKBUPY MOHWUTOPWMHIA Ha KrnacuyHy M adpuudKy Kyry cBuH-a
TOKOM ucTe noBHe ce3oHe 2021-2022. rognHe ca TepuTopuje LWEeCT ynpaBHux okpyra Cpbuje
n T0: JyxkHobaHaTckor, 3ajevapckor, bopckor, LWymaawnjckor, Beorpagckor n Kony6apckor.
OpraHu cy nakoBaHu nojeguHaqHo y cTepunHe Groxasapa kece, a KpB y30pKoBaHa M3 cpua
UNu rpygHe WwynrbuHe y ctepunHe enpysete 3anpemvHe 10 ml. 3a cBaku y3opak nonykeH je
obpasay, (Mpunor 1 koju ce Hamasn Ha Kpajy AOKTOpPCKE AucepTaumje) ca nogauvMma o
OLCTpPEr0eHoj jeauHkn (nomn, cTapocT) U MecTy yrnosa (reo koopguHaTe), HakoH 4yera cy
y30puUM TpaHCcnopToBaHn y Hay4Hu nHCTUTYT 3a BeTepuHapcTBo Cpbuje, pagu pare obpage.
Of ykynHo 85 pguerbux ceumwba (82 Benpa M 3 KpMmaye) npukynybeHo je 114 y3opaka,
yKibydyjyhn Tectuce ca enuauoumucuma, UepBuKanHe numdHe 4BOpOBe, MaTepuly,
TOH3WIE 1 KPB.

Mopen HaBeageHux y3opaka, y ucnuTuBawe je ykibydyeHo K 200 ysopaka cresuHa
NPUKYNIbEHNX TOKOM UCTe NoBHe ce3oHe (2021-2022. rod.) n ca Teputopuja UCTUX YNPaBHUX
okpyra. O OBMX XMBOTUHA jeQUHO Cy OMnmM JOCTYNHU y30pum criesvHa, 40K APy opraHu v
KpB HUCY BMnM pacnonoxvem 3a aHanu3y. Y30puu criesvHa ucnmtaHu cy metogom real-time
PCR 3a ytBphuBawe reHoma Brucella spp., npema npoTokony oOnuMcaHoM Yy Mornaeiby
MonekynapHa gujarHocTtuka: real-time PCR, npu yemy cy dopmupaHu 36MpHU y3opum oa no
Tpu cnesvHe. Y cnyyajeBuma Kaga je y 30MpHUM y3opuuma [oOujeH no3uTmBaH pesynTar,
BpWeHa je uaeHTudukaumja nojeguHadHMX ysopaka Koju cy rnokasanu no3vTuBaH Hanas.
CnesunHe nopeknom of ABa Benpa, Yy kojuma je y nojeanHadHom real-time PCR ucnutuBamwy
yTBpheHa no3uTMBHa peakuunja, M3gBojeHe cy 3a Aarba bakrepuonollka v MornekynapHa
ucnutnuBarba. Ha oBaj HauuH, 3a GakTepuonoLlika UCNUTUBaHa YKYMHO j€ MPUKYMILEHO U
ucnmtaHo 116 y3opaka nopeknom of 87 ANBIbUX CBUH-A.

C o63npom Ha To ga 360or HeQOCTYMHOCTU UMK JOLLEr KBanuTeTa y3opaka KpBW Huje 6uno
moryhe nobutn ogroeapajyhn y3opak KpBHOr cepyma of cBux 87 AMBIbUX CBMHsA, CaKynibeEHO
je 48 KpBHMX cepyma, KOjU Cy ypadyHaTM y yKynaH Opoj UCNUTaHWX KPBHUX Ccepyma
(maTepujan 3a ceponoLlka UcnuTnBama).

Hajsuwe ysopkoBaHux BenpoBa 6uno je ctapuje og 2,5 roguHe (35 jeguHkn), ook je y
kaTeropwmjn crapoctn 1,5-2,5 rogmMHe y30pkoBaHoO wux 28, a y rpynu 6-18 meceumn 21 jeauHka.
Cse y3opkoBaHe kpmaye (n=3) bune cy ctapuje og 2,5 roguHe.

3a ceponouwlka ucnutueamwa 480 KpBHMX CepyMa AMBIbMX CBUH-A KopulheHa cy gBa TecTa.
MHuumjanHo cy cBu cepymu npernegaHun TpujaxxHum Rose Bengal Tectom, a noTtom cy y3opum
KOju cy pearoBanu MO3UTUBHO UCMUTaHM NOTBPAHUM CELISA TecTtom. Y3opum cy cmatpaHu
No3NTMBHMM CamMO ako cy y oba TecTa ganu nos3uTuUBHY peakuujy. 3a uaBohewe OGp3or
arnytnHaumoHor tecta (RBT) kopuwheH je komepumjanHo AocTynHu aHtureH (Rose Bengal,
ID vet, Francuska), a 3a u3sohere CELISA komepuujantm kTt SVANOVIR® Brucella-Ab C-
ELISA (Svanova, LLBeacka).

3a wusonauujy Gaktepuja kopuwheH je OudasHm KactaHega meavjym npunpemaH of
TpunTo3Hor arapa (Tryptone Soya Agar, Oxoid, UK), y3 gogatak CEneKkTMBHOr CynreMeHTa
(Brucella Selective Supplement, Oxoid, UK), 10% kowckor cepyma (Horse Serum, Capricorn
Scientific, Nemacka) n 5% gekctpose. HakoH xnahemna arapa y 6oue je HanvBaH TPUNTO3HU
OyjoH, y KOjM je NPeTXO4HO AO4AaT MCTU CENeKTMBHW OAaTaK, KOHCKM CepyM M OEeKCTpo3a.
HakoH nmpoBepe cTepunHocTv nognora, y 6oue je HanuBaH 1 M TKMBHOI XOMOreHusaTa
OOHOCHO KpBM. 3acejaHe nopsiore MHKybupaHe cy Ha Temnepatypu o 37 °C y aepobHum
ycrnosvMMa TokoM 10 gaHa. YKONMKO HaKOH OBOT Mepuoda Huje OO0 A0 pacTa cneumduyHmnx
KONnoHuja, WHKybaumja je npekugaHa. YKyrnHO je 3acejaHo 116 y3opaka (Tectucu ca
enuananMmncnva, Matepuua, LepBuKanHn numdHu YBOp, TOH3WUNE, CresnHa, KpB) MOPEKITOM
on 87 amerbmx cBuma. KonoHuvje koje cy mMopdonollku ofgrosapane Opyuenama (okpyrne,
CWUTHe, [rnaTke, cjajHe, npoBuaHe) 6OojeHe cy no [pamy, OOK Ccy u3onatM uuje cy
Kapaktepuctuke ©Owne TunuvdHe 3a pop (UpBEHVM rpaM HeratuBHM KokoDauunu) garbe
aHanusmpanu Bruce-ladder multiplex PCR peakumjom. 3a exkctpakunjy OHK 13 6aktepujckmx
KynTypa kopuwheH je komepuumjanHu kuT IndiSpin® Pathogen Kit (Indical Bioscience,
Nemacka). HakoH 3aBplieHux MeToda wusonauuje n MonekyrnapHe wuaeHTuduvkauvje Ha
Kategpn 3a 3apasHe Oomnectu xuBoTuwa M Gonectn nyena dakynteta BeTepuUHapcke
MeguuuHe YHuBepauTeTa y beorpagy, n3onar je npocnefeH nabopatopuju HAB Cpbuja.



O©CooO~NOOUITRWN -

3a notpebe cekBeHuupawa u3onaTa uaeHTUduMKoBaHor kao B. suis wu3BegeH je
KoHBeHUunoHanHn PCR npumeHoM npajMepa onucaHux of ctpaHe Leal-Klevezas i sar. (1995),
a npoaykTu creunduyHe ayxuHe cy npedntiherun kopuhersem QIAquick® PCR Purification
Kit (Qiagen, Nemacka). MNpeunwhenn PCR npoaykT nocrnaT je Ha cekBeHuupake Sanger
MeToaoM y komepuwmjanHu cepsuc Macrogen Europe (Amsterdam, Holandija), a o6paheHe
cekBeHue AenoHoBaHe cy y NCBI GenBank (PP785990.1). Y uurby yTBpfhuBama reHeTndke
CMWYHOCTU U MpoLieHe eBONyTMBHE CTabunHOCTU usonarta B. suis 6uoTnn 2 Ha Teputopwjn
Cpbuje, m3BplueHa je KOMnapaTMBHa aHanmsa HyKNeoTUAHUX cekBeHuu uamely u3onata
HasBaHor ZZS1 n nsonata B. suis biotip 2 u3 2013. roauHe (GenBank: KT309077.1), koju je
kopuwwheH kao pedepeHTHU. AHanu3a je cnpoeefdeHa npuMmeHom anata BLASTn (Basic Local
Alignment Search Tool, https://blast.ncbi.nlm.nih.gov) y okBupy HauuoHanHor ueHTpa 3a
buoTtexHonowke nHgopmaumje (NCBI GenBank, Maryland, SAD). KopuwheH je anroputam
3a ynopedHo nopaBHake napoBa cekseHuu (Pairwise Sequence Alignment) pagu
naeHTudukaumje npoueHaTa HykneotuaHe uaeHTuyHocTy (ldentities), npucycTBa npasHuHa
(Gaps) u ctatucTuykor 3Hadvaja nogyaapHoctu (E-value). dokyc aHanmse 610 je Ha BUCOKO
KOH3epBUPaHOM PErMOHY MHCEPLMOHE CEKBEHLIE.

EkctpaxoBaHa 6aktepujcka [HK nocnata je n Ha cekBeHuupake uenor reHoma (WGS) u
JlTaBGopatopujy 3a 6akTepujcke 300HO3€ U MOSeKynapHy AnjarHOCTUKY GakTepujckux Gonectu
npu EBponckoj pedepeHTHO] nabopatopujn 3a 6pyuenosdy (EURL 3a 6pyuenosy), ANSES,
Maisons-Alfort, y ®paHuyckoj. CekseHuuparwe je wmsspweHo Ha lllumina nnatdopmu, a
OronHpopmaTnyka obpaga cuMpoBMX nMopaTtaka crnpoBefeHa je npema npotokony LSA-INS-
SB_1 (Anses — EU Reference laboratory for Brucellosis, Maisons-Alfort, Cedex, France).
Kputepujym 3a Bucokm kBanuteT odntasama (High-Quality, HQ) noctasreeH je Ha npar og =
80%.

TakcoHoMcKka maeHTudmkaumja n npoueHa ayovHe MOKPUBEHOCTU BPLUEHE CY Y OOHOCY Ha
pecdepeHTHEe reHome poga Brucella. MuHumanHu kputepujymm 3a garby ounoreHeTcky
aHanusy 6unu cy nokpuseHocT reHoma = 90% v npoceyHa gybuHa YuTawa (MEeToOOoMOLLUKU
npar) (depth/dubina) = 50X.

TakcoHOoMCKa npunagHOCT m3onata ZZS1 aHanusupaHa je npumeHoM in silico anata 3a
TMNU3aunjy Ha HuMBOy uenor reHoma. MpoeHtTudmkaumja BpcTe um3BpLleHa je nopeherem
acembrnMpaHe CekBEHLIE Ca NaHeNoM penpeseHTaTMBHNX reHoma poga Brucella, npu yemy cy
Kao Kiby4HM napameTtpu kopuwheHn cdumnoreHeTcka CpoAHOCT M NoAyAapHOCT ca usonartuma
B. suis 6buotmna 2 genoHoBaHum y 6a3ama nogaraka.

Pagu notBpae TakCOHOMCKE MpUNagHOCTU Ha HMBOY poAa, KOHCTPYMCAHO je hurnoreHeTcko
ctabno koje obyxBaTa penpe3eHTaTMBHE reHOMe pasnuunMTux BpcTa poga Brucella (B.
abortus, B. melitensis, B. suis, B. canis utg.). Ctabno je reHepncaHo Ha OCHOBY CIIU4YHOCTMU
LenuMx reHoMckmx cekBeHuu (whole-genome alignment) M KOHCTpyMcaHO MeTo4oM
MakcumarnHe BepogocTojHocTn (Maximum Likelihood). Kao kopeH ctabna (outgroup)
kopuwheH je pedepeHTHU reHom B. melitensis 16M (GCA_000007125.1). Buayenusauuja u
dmHanHa obpana mn3epLueHa je nomohy anarta iTOL (Interactive Tree Of Life), y3 nHTerpaumjy
MeTanogaTaka o reorpadCckoM nopekny 1 goMahmHuma pedepeHTHMX CojeBa 13 naHena.
[eHoTMNU3aUnja nsonata M3BpLUEHA j€ MYNTUOKYCHOM Tunmusauujom cekseHum (MSLT-9)
aHanu3om OeBeT Iokyca: cegam ctaHgapaHux "housekeeping” rena (gap, aroA, glk, dnak,
gyrB, trpE, cobQ) n aBa gogartHa mapkepa (int_hyp i omp25).

Y uurby noctusawa Behe enu3ooTMOmnoLLKe pesonyuuje, cnpoBedeHa je W aHanusa
TaHOEMCKNX MOHaBIbakba BapujaburnHor 6poja Ha Buwe nokyca (MLVA-16). Metoga je
obyxBaTnna 16 BapujabunHux nokyca nogerbeHux y Tpy nadena: lNaHen 1 (ocam nokyca 3a
naeHtudpukaumjy Bpcte), MNanen 2A wn TlMaven 2B (ykymHO ocam rnokyca 3a uHy
OUCKPUMUMHALUMjy YHyTap BpCTe).

Ekctpakumja OHK 13 y3opaka OuBrbWX CBUH-@ MPUMEHOM Tpu MpoTokona obyxeaTtuna je:
ynoTpeby KoMepuujariHOr KuTa 3a eKkcTpakuujy, NPOTOKON ca ryaHWAMH-U30TUoLMjaHaToM
(komepuujanHu Hasue TRIzol™ Reagent) n npoTokon ca rpejatem 1 xnahewem y TeYHOM
asory.

Y30puUM  HYKNEWHCKUX KUCEMNWHA, EeKCTpaxoBaHW MoMohy Tpu pasnuyuta npoToKona,
kopuwwheHu cy 3a nasofhemwe real-time PCR. Peakuuja je nssofjeHa Ha anapaty real-time PCR
system 7300, Applied Biosystems (SAD). 3a ussohene peakuuje kopuwheH je komepumjanHm
kut Luna® Universal Probe qPCR Master Mix (BioLabs, SAD), PCR uucTta Boga (Thermo
Fisher Scientific, SAD) n npajmepu 3a uMrbHy cekBeHuy IS711, onvcaHun og ctpaHe Hinic i
sar. (2008).
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3a crtatuctuuke aHanuae kopuwheH je codTBepcku naket IBM SPSS v. 26.0.0.0, XLSTAT
Version 2014.503. i OpenEpi Version 3 (https://www.openepi.com/Menu/OE_Menu.htm).
Pasnuke y ydyectanoctu ceponpeBaneHLumje CTapocHUX kaTeropuja M nona yTtepheHe cy
npumeHom Hi-kvadrat Tecta, ogHOCHO ®uLLEPOBOr ersakTHOr TecTa, YKOMUKO je OYekMBaHa
dpekBeHumja no geduHucaHoj rpynu 6una ucnog 10. OgpeheH je n penatuBHU pU3sKK, Kao
BepoBaTHoha nojaBe OpyLenose y M3NOXEHO] CTapOCHOj rPynu Yy OO4HOCY Ha HEWU3NOXeHy
CTapOCHY rpyny, Kpo3 OAHOC pasnuka y MHuMaeHumjn 6pyuenose, y3 geduHucare pasnuka y
pu3nKy of nojaBe Opyuenose uamehy pasnuuntmux crtapocHux rpyna. Wilsonovim metogom
onpeheH je 95% nHtepBan nosepersa (IP).

OujarHocTnykn napameTpu nNpuMereHux ceporowknx TtectoBa, RBT wn CcELISA TecTta,
obyxBatanu cy ogpehuBarbe OCETIBMBOCTH, CMNEUUUYHOCTU, MO3UTUBHE W HeraTMBHE
npeaukTBHE BPELHOCTM, Kao U ogHOCa NO3UTMBHE M HeratuBHe BepoBaTHohe. Cohenov
kappa TecT je kopuwheH 3a yTBphMBare ycarnaleHoCcT! ABa NpyMeeHa CeporoLlka TecTta.
BpegHocTn kappa koeduumjeHTa y gaTtMM pacnoHvMa cy ykasvsBanu Ha criegehu HuBo
ycarnaweHoctu: 0,0-0,20 — cnaba ycarnaweHocT; 0,21-0,40 — 6nara ycarnaweHocTt; 0,41-
0,60 — ymepeHa ycarnaweHocT; 0,61-0,80 — 3HavajHa ycarnaweHocT n 0,81-1,00 — ckopo
NoTMnyHa ycarnalleHocCT.

BuHapHa noructuyka perpecuja je ynotpebrbeHa kako 6u ce ytBpauna BepoatHoha nojase
6pyuenose, 0OAHOCHO pa3Boja CEPOKOHBEP3MWjE KOL PasnMuMTUX CTapOCHMX KaTeropuja, kao u
nona WCNUTaHMX OMBIbUX CBUMHbA. Kako momn Huje umao yTuuaja Ha nojaBy Opyuenose,
CTapocCT, Kao He3aBWUCHa kaTeropuvjcka Bapujabna je npukasaHa Kpo3 (OMHANHWU NOrMCTUYKM
mogen, y3 aeduHucamne ogHoca BeposaTHohe (OV) i 95% IP.

MornaBrbe Pe3yntatu NogerbeHo je Ha OABOjeHe LenuHe, Yy CKrnagy ca MoCTaBibEHUM
3ajauMma 1 onMcaHMM Mmetogama UCnUTUBamAa.

PesynTatun ceponoLkmx ucnutmeara cy nokasanu aa je og 480 npernegaHux KpBHUX cepyma
OVBIbUX CBUHA, CEPOKOHBEpP3Uja NPOTMB y3po4dHuKa Opyuenose ytepheHa koa 45 jeauHkw.
YKynHa ceponpeBaneHuuja bpyuenose kog AMBIbLUX CBUHa Ha Teputopuju Cpbuje usHocu
9,38% (95% IP: 7,08-12,31). Hajseha ceponpeBaneHumja permctposaHa je y Nomopasckom
okpyry Tokom 2021. roguHe u msHocuna je 25%, ogHocHo 21,88% Tokom 2020. roguHe.
Cnepne bBpaHundeBckun, Bopckn n JyxkHoGaHaTCKM OKpYr ca ceponpeBaneHunjoM Kog OUBIbMX
cBuwa of 12,64%, 7,69% un 6,47%. Y 3ajevapckom u Lymaagnjckom okpyry Huje gokasaHa
CEpPOKOHBEp3uja Kog WCMMTaHMX OMBIBUX CBUHA. Pesyntatn ceponowkux ucnuTuBara
OVBIbUX CBMH@ MpeMa CTapoCHMM KaTeropwjama w nofy, y3 NpoueHy pusvka of nojase
Opyuenose nokasanu cy aa je Hajpehm 6poj ncnutaHMx gMBIbMX CBUH-A NPMNagao Kateropujm
6-18 meceuu ctapoctu (n=223, 46,5%). Y kateropujn 0-6 meceun ctapoctu mcnutaHo je 11
jeanHkn (2,2%), y kateropuju 1,5-2,5 roanHe 154 (32,1%), [ok cy 92 ncnutaHe OUBIbLE CBUHE
(19,1%) 6une ctapuje og 2,5 roguHe. Hajsuwa ceponpeBaneHumja bpyuenose getekroBaHa
je y cTapocHoj kateropuju AuMBIbMx cBuka Mnafux og 6 meceum (27,27%, n=3), anu je oBa
kaTeropwmja 360r kapakTepucTuka 6onecTn NcKrby4yeHa M3 garoux aHanusa. Y kareropujm 1,5-
2,5 rog ceponpeBaneHuuja 6pyuenose kog OuBbUX cBuHa M3Hock 14,94% (n=23), a kog
jeanHkn ctapux 6-18 meceum 6,28% (n=14). HajHwka ceponpeBaneHumnja Gpyuenose of
5,43% yTtBpheHa je kog AOMBIbUX CBUHbA cTapujux og 2,5 rogumHe (n=5). ®Puwweposum
€rsakTHUM TecToM yTBpheHa je CTaTUCTMYKM 3HadvajHa pasnuka uM3mMehy CTapocHMX rpyna
OVBIbUX CBUHA U ceponpeBaneHunje 6pyuenose (p=0,0038). nBrbe ceue ctapocty 6—-18
Meceuun nokasyjy roToBO MCTY Yy4ecTanocT CEepOKOHBEp3uje Kao jeduHke ctapuje og 2,5
roanHe (penatuBHu pusunk 1,07). Ouerbe cBuwbe crtapoctu 1,5-2,5 rogmHe nsgBajajy ce kao
HajpusnyHmKja rpyna, ca 2,75 nyta Behum penatMBHMM PU3NKOM O CEPOKOHBEP3UjEe Y OQHOCY
Ha cTapuje 1 2,56 nyta y ogHocy Ha mnahe jeguHke. OBM Hanasw cy noTeBpheHn aHanm3om
pasnuvka y puM3uKy, Koja je nokasana ga jeguHke ctapoctn 1,5-2,5 roguHe nmajy cTaTuCTUYKK
3Ha4ajHO Behu pusmk of cepokoHBep3uje y nopehemwy ca jeanHkama 6—18 meceum ctapoctu
(9,11%, p=0,0031) n ca crapujuma og 2,5 roguHe (9,50%, p=0,0235). Pasnuka unsmehy
HajMnafux wn HajcTapujux AMBIBLUX CBUHA HUje 6una cratucTndkm 3HadvajHa (0,39%,
p=0,0891). BuHapHOM MOrMCTUYKOM perpecujom NoTBphHeHO je Ja AMBIbE CBUHE CTApOCTU
1,5-2,5 roguHe umajy Behy BepoBaTHohy uHdekuuje y nopehewy ca Hajmnahom rpynom
(B>0), mok nopehewe ca jeanHkama ctapujum og 2,5 roguHe Huje 6uno CTaTUCTUYKK
3HayajHo (B<0). BepoBaTHoha nHdekumje ko jeanHkm ctapoctn 1,5-2,5 roguHe je 2,61 nyta
Beha y ogHoCy Ha jeguHke cTtapoctu 6-18 meceuu. Y3 To, YCTaHOBIbLEHO je da Hema
CTATUCTMYKM 3HaYajHe pasnuke namehy nona xmBotuwe (x2=0,8462, p=0,358), Te ga OH He
npeacrasrba hakTop pusmka. Y OKBMPY UCMUTMBaHa MOrOAHOCTM CEPOSOLIKMX TECTOBa 3a
OunjarHoCcTuKy bpyuenose Koa AUBIbUX CBUHA, CTaTUCTUYKOM 0OpagomM AoOuvjeHnx pesynrtarta,
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a Ha OCHOBY AMjarHOCTUYKUX NepopmaHcu TecTa (OCETIbMBOCT U cneuuduYHoCT), yTBpheHo
je ma RBT TauHo knacudukyje 98,96%, a norpewHo 1,04% wucnutaHuMx Yy3sopaka.
Cratuctnykom obpagom AobujeHnx pesyntaTa, a Ha OCHOBY AMjarHOCTUYKMX nepcopMaHcu
Tecta (OCETILMBOCT M CneuudUYHOCT) MpujaBibeHNX Of cTpaHe npowussohadva, CELISA
knacudukyje TadyHo 99,58%, opgHocHo norpewHo 0,42% wucnutaHux ysopaka. [Mopehemne
pesyntata gobujeHnx cELISA n RBT, y3 koeduumnjeHT Cohenovog kappa Tecta op 0,94
(SE=0,026; p=0,0001), ykasyje Ha roToBO caBpLUeHy ycarnalwieHocT usmehy asa npumerseHa
Tecta. OBy pesyntatu noTephyjy Aa n cELISA 1 RBT nokasyjy BUCOK cTeneH nogyaapHOCTU Y
OeTeKunju cneundunyHUX aHTuTena npoTuB y3podHuka OpylLenose Kog OMBIbMX CBUHA, Y3
MUHUManaH 6poj Henogynapajyhux pesynrara.

Y unrby nsonaumje y3povHuka bpyLenose 13 ysopaka AUBIbUX CBUHA YKYMHO je 3acejaHo 116
y3opaka NopeknomM of AMBIbUX CBUH-A, a u3onauumja bpyuena 6una je ycnellHa koA jeaHor
Benpa 13 ABa y3opKa: LepBuKanHor NMMdgHor Ysopa 1 kpBu. 3apaxeHu Benap, crapoctu 15-
18 meceunm noTmye ca TepuTopuje JyxHobaHaTckor okpyra. Y UWby npeumsHe
naeHtTudukaumje usonata ypaheH je Bruce-ladder multiplex PCR. WcnutuBanm wsonat
nokasao je cegam amnnukoHa gyxuHa 1682, 1071, 794, 587, 450, 272 i 152 bp, wTo
ofrosapa TUNM4HOM obpacuy 3a B. suis. KrbyuHu pparmeHT og 272 bp nojaerbyje ce u kog B.
canis, LUTO je Npeno3HaTo Kao jefaH oA rmaBHUX HedocTaTtaka metoge. Mnak, ogcyctso 794-
bp dparmeHTa kog B. canis omoryhasa gudepeHuujaumjy namehy ose ase Bpcre.

Y uurby cekBeHUMpana mu3onarta B. suis un reHcke aHanuse, HyKrneuHcka KucenvHa msonata
noeHTudukosaHor kao B. suis npumeHom Bruce-ladder multipleks peakuuje, ymHOXeHa je
npajmepuma cneumdpumyHmum 3a Brucella spp. (koHBeHuunoHanHu PCR), npu 4yemy je gobujeH
NpoayKT AyxuHe 456 bp, Koju je cekBeHuupaH Sanger metogom. MaeHTudurkoBaHn permoH
obyxBaTta IS5-cnuyHn enemeHT, TpaHcnosasdy u3 damunuvje NC711 n reHe koju koaupajy
YdcH npotenHe. OuntaHe cekBeHue u3onata ZZS1 cy genoHoBaHe y NCBI GenBank ca
npuctynHum 6pojem PP785990.1 KomnapaTvBHOM aHanu3oMm HYKNEOTUAHUX CEeKBEHLM
npumeHom BLASTn anata yTBpheH je BUCOK CTeneH reHeTuyke nogygapHoctu namehy ZZS1
(GenBank: PP785990.1) n B. suis 6uotun 2 nsonosaHor ko gomahux ceuwa y Cpbuju
(KT309077.1). Nako cy cekBeHuUe aobujeHe uurbakem pasnmunTtux cermeHaTta reHoma (456
bp Hacnpam 774 bp), naoeHTMdurkoBaH je 3ajegHudkn npeknanajyhmn pervoH (overlapping
region) og 94 bp yHyTap BMCOKO KOH3epBMpaHe MHcepumoHe cekBeHue IS711 koja kogupa
TpaHcno3asy. Y OBOM cneumduyHOM cerMeHTy yTBpheHa je HykrneoTMaHa WAEHTUYHOCT
oa 98% (92/94 bp), y3 mmHumanHe reHomcke Bapujauunje (Gaps: 2%), WTo y3 Beoma HUcky E-
BPeAHOCT (7e-44) uckrby4yje MoryhHOCT cny4dajHor nogynapatba.

CekBeHuupame uenor reHoma (WGS) BpweHo je Ha lllumina nnatdopmu y EBponckoj
pedepeHTHO] nabopaTopujn 3a 6pyLenosy. AHaNM30M HyKIeumHcke kucenuHe msonata 33C1
reHepucaHo je ykynHo 1.102.555 ountaBama, o4 kojux je 96,4% 3aQ0BOSbUIO KpUTEpUjyme
KBanuTeTa, a KOHTaMMHauuja HYje AeTeKkToBaHa.

MoTepheHo je ga usonat npunaga BpcTu B. suis 6uotun 2. AHanusa je nokasana noTnyHy
nokpmBeHoCT pedepeHTHor reHoma of 100%, y3 npoceyHy aybuHy uvTama of 96x, WwTo je
3Ha4yajHO U3Hag NocTaBfbEHOr METOAOMOLLKOr npara.

De novo acembrnivpawem foodujeHo je 30 koHTura, ykynHe senuudmnHe 3.303.279 bp. NamepeHa
N50 BpegHOCT nsHocuna je 276.874 bp, WTO ykadyje Ha BUCOK CTEMNEH KOHTUHYMUTETA MU HU3aK
HMBO (pparmeHTaumje acembnupaHor reHoma. Bucoka N50 BpeaHocT (ckopo 277 kb) 3Haum
a cy ,aenosu” reHoma (kontizi) gyradku n MHOPMaTUBHN.

TakcoHomcka ngeHtudmkaumja v in silico TunMsaumja Ha HMBOY poda NOTBPAMNA je NPeuunsHy
TaKCOHOMCKY no3suumjy nsonata ZZS1. Ha reHepucaHom ctabny, ZZS1 je jacHo knactposao
yHyTap rpaHe pesepBucaHe 3a B. suis, nokasyjyhu Hajsehy cpogHOCT ca pedepeHTHUM
naHenom 6uotuna 2 (sojevi 92-63 n Thompsen). [loTnyHa ofBOjeHOCT of rpaHa Koje
dopmupajy B. abortus n B. melitensis gogatHo notephyje TakcoHOMCKy uncTtohy mnsonarta u
UCKIby4mna je MoryhHocCT norpeLuHe ngeHTudukaumje.

AHanusom nonMMopdgmusama nojeanHavyHmx Hykneotuga (SNP) i dunoreHunje Ha HMBOY coja,
YCTaHOBIBLEHO je Aa je u3onat ZZS1 nos3muuoHmpaH y OKBMPY rpaHe Koja obyxeaTta cojeBe B.
Suis 6uoTmMna 2 n3onoBaHUX KoA AUBIbLUX, anu n gomahux ceukwba y Xpeatckoj (CVI_196) u
Hemaukoj (cojeBn F7-06-1 i F7-06-2), wTo notephyje uupkynauujy OBOr reHotuna y
nonynauumjama gueroe dayHe y pernoHy. dunoreHeTckm nonoxaj nsonata ZZS1 gobujeH je
Ha OCHOBY TeHOMCKMX CekBeHUuu B. suis koje cy 6une goctynHe y NCBI GenBank 6asu
nogartaka y Bpeme cnposohera aHanuse (pebpyap 2026. rogmnHe). HakoH axypupara 6ase
nogartaka y majy 2026. roguHe v fogaBaka HOBUX FEHOMCKUX CeKBEHUM B. suis, n3splueHa je
HoBa hunoreHeTCcka aHanusa, Npu Yemy je npeunsHuje geduHncaH punoreHeTCKn nornoxaj
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nsonara ZZS1, npu 4yemy je yTBpfheHo Aa My je HajcpoAHUjU nsonaT Nopeknom 13 ANBIbUX U
aomahux ceura 13 Hemauke (coj F7-06-2).

MynTtunokycHa Tunusauuja cekBeHum (MLST-9) nsonata ZZS1 nokasana je ga oH npvnaga
cekBeHUMOHOM Tuny ST16, y3 cnegehm anenHu npodwn 3a AeBeT aHanuavpaHux
nokyca: gap (4), aroA (2), dglk(7), dnaK (1), gyrB (3), trpE (3), cobQ (5), int_hyp (3)
i omp25 (2). OBaj npochun je naeHTM4aH npocuny pedepeHTHUX cojesa B. suis Guotmn 2.
YkreyunBare Mapkep nokyca int_hyp (alel 3) iomp25 (alel 2) y aHanusy pgopaTHo je
YyYBpCTUNO uaeHTUdumKaumjy mdonata ZZS1 kao ST16. NoceGHO je 3HauyajaH anen 2 Ha
reHy omp25, koju je Tunu4aH mapkep 3a B. suis 6uotun 2.

AHanu3om TaHOeMCKMX MOHaBIbarwa BapujabunHor Opoja Ha Buwe nokyca (MLVA-16)
yTBphEH je cneumdunydaH Hymepuiku npodun BapujabnnHmx nokyca mnsonata ZSS1. KrbyyHe
BpegHoCcTM 3a naHene Gune cy: Bruce06 (2), Bruce08 (5), Bruce11 (8), Brucel12 (14), y3
BpegHoCTU Ha ocTanum nokycuma (Bruce 42, 43, 45, 55, 18, 19, 21, 04, 07, 09, 16, 30), y3
HanomeHy Aa BpedHocTu Ha Bruc42 i Bruc55 Hucy odntaHe. OBaj npodun nokasyje HajsuLLm
CTeNeH reHeTnYKe CPOAHOCTM Ca EBPOMNCKUM M3onaTtuma u3 AMBIbUX CBUHbA.

Pesyntatn pobujeHn ekctpakumjom [OHK ca Tpu pasnuumTta npotokona komepuwujanHum
KATOM M NpuMMeHOM aBa nabopaTopujcku pasBujeHa NpoToKona Hucy 6unu cTaTtucTudku
3HavyajHn (0J2: p=0,89). Ekctpakumja OHK npumeHom komepuwmjanHor kuta (ME1) wu
npoTokona ca rpejakeM u xnahewem y TeuHom asoty (ME3) gana je nosutusaH Brucella spp.
real-time PCR pesynTat 3a 16 naeHTUYHUX y3opaka, Aok je ynotpeba TRIzol™ peareHca y
ekctpakumju OHK u3 ysopaka guerbux ceumwa ([ME2) pesyntupana ca 14 real-time PCR
nosnMTMBHMX peakumja. CeBux uyeTpHaecT real-time PCR no3anTMBHMX y30paka 3a FeHOM
Brucella spp. HakoH ekcTpakuuje OHK ca TRIzol™ peareHcom (ME2), 6uno je Nno3auTMBHO 1 ca
npeoctana Asa npuMereHa npoTokona ekctpakuuje. OgHocHo, ekctpakuunja OHK 6pyuena
ca TRIzol™ peareHcowm, y nopehetby ca KOMepLMjanHUM KUTOM 1 NPOTOKONOM Ca rpejakemM M
xnahewem y Te4HOM a30Ty, Huje Guna ycnewHa M3 gBa y3opka (crnesvHe M Tectuca ca
enuananMmmncnma).

Of ykynHo ucnutaHux 116 y3opaka Nopeknom of AMBIbUX CBMHA NPUCYCTBO reHoma Brucella
spp. meTogom real-time PCR je ytBpheHo y ykynHo 16 y3opaka.

MpucyctBo reHoma Brucella spp. ytBpheHo je y 8 ysopaka (17,02%, 95% IP: 8,90-29,10)
NOPEKITOM 04 AMBIbLUX CBUHA M3 JykHOGaHaTckor okpyra. Y bopckom n 3ajedyapckom okpyry
reHom Brucella spp. yTBpheH je y no 4 y3opka NOPEKioOM 0f OVBIbMX CBUH-A, NPU YEMY je
y4yecTanocT no3vTuBHUX Hanasa uaHocuna 21,05% (95% IP: 8,51-43,33), ogHocHo 15,38%
(95% IP: 6,17-33,53). Kog guerbmx cBuwa ca nogpydja beorpagckor, Konybapckor um
LLlymaaumjckor okpyra Huje yTBpheHo npucycTBo reHoma Brucella spp.

"eHom Brucella spp. je y Hajpehem Gpojy AeTekToBaH y y3opuuma Tectuca 1 envamanmuca
(n=9). MNMpucyctBo reHoma NoTBphHEHO je M y NO OBa y30pka KpBW, LepBuKanHor nmmdHor
4YBOpa 1 CresnHe, Kao 1y je4HOM Y30pKy TOH3uMna.

eHom Brucella spp. oeTektoBaH je y KpBu M NMMEHOM YBOPY AUBIbEr BEnpa, U3 Kojux je
n3onoeaHa B. suis 6uotun 2. Y Tectucmma v enMaMaMMucuma UCTe jedUHKE TEHOM Huje
ytBpheH. lNopen HaBemeHor cnydaja, reHom Brucella spp. geTekTtoBaH je n kog jow 14
OVBIbMX CBUH-AQ, TaKO Aa je ykynaH 6poj MO3UTUBHMX jedauHKM maHocmo 15 op ykynHo 87
nucnuTaHnx OuBIbMX CBUH-A. Ha ocHOBY Tora, npeBaneHuuja npucyctea reHoma Brucella spp.
Yy UCNUTUBAHO] nonynauujn nsHocn 17,24% (95% IP: 9,1-25,4).

Y nornaerby OMCKycuja OokTopaHTkukea ynopefyje nobujeHe pesynrtate ca pesyntatMma
OpyrMx ayTopa, KpUTUYKM WX aHanuaupa, npaBuiiHO umtupajyhn nogatke w3 [OCTyMHe
nutepatype. Y MNMornaemby Jlutepartypa, npaBuiHoO ce HaBoam u y TekCTy umtupa 164 obpo
opabpaHe pedepeHLe.

VI 3AKIbYYLUU UCTPAXUBAHA (HaBecTu 3akrbyuke KOju Cy NpuUKa3aHu y AOKTOPCKOj
aucepTaumjn):

Ha ocHoBy gobujeHnx pesyntaTta nsseaeHu cy cregehn sakmbyyum:

1. Y nonynauuwju OuBrbux cBuHa Ha Teputopuju Penybnuke Cpbuje Gpyuenosa je
yTBpfleHa NpuMMEHOM CeporoLWKuX, 6aKTepuonoLwwKkMx M MONeKynapHux meToaa
OunjarHocTuke.

2. YtBpheHa ceponpeBaneHumja bpyuenose kog AMBIbUX cBUHa usHocu 9,38% (95%
IP: 7,08-12,31). Hajsuwwa ceponpeBaneHumja 3abenexeHa je y [llomopaBckoM OKpyry
nsHocehmn 22,73% (95% IP: 12,84-36,99), gok je y BbpaHuuyesckom, Bopckom u
JyxHobaHaTckom okpyry ytBpheHa ceponpeBaneHumja og 12,64% (95% IP: 8,57-
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18,25), 7,69% (95% IP: 2,65-20,32) n 6,47% (95% IP: 3,44-11,85). Y 3aje4yapckoM u
LLlymagmnjckoMm OKpyry Huje [oKa3aHa CepOoKOHBep3uja HW Kopg jeaHe ucnutaHe AuBrbe
CBUHE.

CrapocT OMBrbux cBukba NpeAcTaBiba 3HaYajaH haktop pu3nKa 3a CEPOKOHBEP3UjY
(p=0,0038). OueBrbe cBuwe cTapoctu 1,5-2,5 roguHe wu3gBojune cy ce kKao
HajpusnMyHWja KaTeropuja, ca 2,75 nyrta Behum penaTMBHUM PU3UKOM Of
CEpPOKOHBEP3Uje Yy 0OHOCY Ha cTapuvje jeanHke 1 2,56 nyta BehuM puU3nKOM Yy O4HOCY
Ha mnahe. JeaouHke cTtapoctM og 6 o 18 meceuu nokasane cy rotoBO WUCTY
y4ecTanocT cepokoHBep3uje Kao jeauHke ctapuje og 2,5 roguHe (RR=1,07). AHannsa
pasnuka y pu3uKy nokasana je ga AuBrbe CBuke ctapoctu 1,5-2,5 rognHe umajy
CTaTUCTMYKM 3HaYajHO BEhU pU3KK OO cepoKoHBep3uje y nopehewy ca jeanHkama 6—
18 meceumn crapoctu (9,11%, p=0,0031), kao n y nopeherwy ca jeanHkama crapujum
og 2,5 roguHe (9,50%, p=0,0235).

Mon guBrbux cBUH-@ HUje YTBPRHEH Kao CTaTUCTUYKM 3HadajaH hakTop pu3nka 3a
nHpekumjy (x2=0,8462, p=0,358).

MpumeHom ceponowknx TectoBa RBT u cELISA ytBpheHa je rotoBo caspLueHa
ycarnaweHocT pesyntaTta (Koenov kappa koeficijent 0,94, SE=0,026; p=0,0001), wTo
yKka3syje Ha BUCOKY MOY34aHOCT M NOrogHOCT 3a AWjarHOCTUKy GpyLienose koa ANBIbUX
CBUHbA.

Ha ocHoBy OobujeHux pesynTata ucnuTMBaka 3akibyyyje ce ga je Brucella suis
ovotun 2 y3pouHuKk OpyuLenose kog AMBIbLUX CBUHA Yy Penybnuvum Cpbuju. OBaj
naToreH wm3oJ1oBaH je M3 KpBM U LepBUKanHor J'IVIMCt)HOF 4YBOpa AOuBIber Benpa
ctapoctu 15-18 meceumn, nopeknom us Jy>kHobaHaTckor okpyra.

CekBeHuupaweM LUenor reHoma wusdonata B. suis 6uotmn 2 u cnpoBegeHom
domnoreHeTCKOM aHanu3om yTepheHa je Hajgeha reHcka CpogHOCT ca pedepeHTHUM
cojeBuma Buotmna 2 (92-63 i Thomsen). SNP aHanuzom notepheHa je 6nucka
CPOAHOCT ca usonatuma nopeknom n3 Hemauke, ook je MLST-9 aHanu3om yTBpheHa
npunagHoCcT cekBeHumoHoM Tuny ST16. CneuuduyaH Hymepudkm npodpmn
BapujabunHux nokyca mnsonara B. suis 6uoTnn 2 ykasyje Ha reHeTU4Ky CPOAHOCT ca
n3onaTtMma NOpeEKoM o4 ANBIbMX CBUHA ca Teputopuje EBpone.

Mopehewem pesyntara real-time PCR aHanuse HakoH ekcTpakumje OHK 6pyuena na
y30paka AMBIbMX CBUHA NPUMEHOM TPW pasnuyuMTa npoTokona, Huje yteBpheHa
CTaTUCTMYKM 3HavajHa pasnuka (p=0,89). Ysumajyhm y o063up cBe npegHOCTU
npuMeHe, KOMepUMjariHM KUT MNOKa3ao Cce HajnorogHujum 3a ekctpakuuvjy [OHK
Opyuena, y nopehewy ca nNpOTOKONMMA 3aCHOBaHUM Ha MPUMEHU [BaHWOWH-
nsotuouujaHata (TRIzol™ reagens) u rpejarbem 1 xnaherwem y Te4HOM asoTy.

"eHom Brucella spp. ytBpheH je kog 17,24% (95% IP: 9,1-25,4) ncnutaHux guBIbmx
cBuwa. o okpyanma, reHom Brucella spp. ytBpheH je y 17,02% (95% IP: 8,90-29,10)
y3opaka OuBrbux cBuwa u3 JyxxHobanatckor, 21,05% (95% IP: 8,51-43,33) u3
Bopckor n 15,38% (95% IP: 6,17-33,53) n3 3ajevapckor okpyra. Y y3opuvma guBIbuUx
cBuHa ca nogpydja beorpagckor, Konybapckor n LLymaaumjckor okpyra Huje gokasaHo
npucycTeo reHoma Brucella spp.

"eHom Brucella spp. je Hajuewhe geTeKTOBaH y TeCTUCMMa U ennanaumMmucmuma, Aok je
pehe noTBpheH y KpBU, LiepBUKanHUM NMM@HNUM YBOPOBUMA, CIIE3MHU N TOH3uNama.
OBakBa agucTpuMbyuuja ykasdyje Ha WU3paKeH TpomuM3am Y3pOovHUKa npema
penpoayKTMBHMM oOpraHMMa, y3 Moryhy cucTemcKy AuMcemMuHaumjy 1M npucycTBo Y
NMMAOPETUKYNIapHUM TKMBMMA.

Pesyntatn oBe guceptauuje npenctaBrbajy OCHOBY 3a Oyagyha wcTpaxkuBarba
yCMepeHa Ha [Jarbe pasjalraBartbe enu3ooTUONOLLUKE Yrore AOMBIbUX CBUHA Y
ogpxaBaky W Wwupewy Opyuenose Ha Teputopuju Cpbuje, ka0 U Ha pasBoj
edmkacHMjux ctpatervja Hagsopa v KOHTporie oBe bonecTu.

VIl OUEHA HAYUHA NPUKA3A U TYMAYEHA PE3YJNITATA UICTPAXUBAIBLA
(HaBecTu Aa nu cy AobujeHn pe3ynTaTu y cknagy ca NocTaBHEHUM LIUILEM U
3agauMma UcTpaxnBaksa, Kao M Aa Nu 3akrby4um npousunase U3 gobujeHnx
pesynTtara):

VIl KOHAYHA OLEHA OOKTOPCKE OUCEPTALUMWJE:

[a nu je gucepTauuja HanucaHa y ckrnagy ca o6pasnoxeHremM HaBeAeHUM y
npujaBu teme?
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[okTopcka ancepTtaumja noa Ha3vBoOM ,YTBphMBawe NpUcycTBa U palumpeHocTu Brucella
BpCTa koA AMBIbMX CBUHA Ha Teputopujn Penybnuke Cpbuje” noktopaHTkMkbe 3opaHe
3ypoBaul CanyHuuh je HanucaHa y ckrnagy ca oDpaxnoXeHeM HaBedeHUM Y NpujaBu
Teme.

2. [Oa nu auceprauuja caapxu cBe enemMeHTe nponucaHe 3a 3aBpLUEHY AOKTOPCKY
AucepTauujy?

[oktopcka pauceptaunja pokTopaHTkuwe 3opaHe 3yposay, CanyHuuh cagpxu cBe
nponvcaHe eneMeHTe 3a 3aBpLUEHY JOKTOPCKY AncepTauujy.

3. Mo yemy je aucepraumja opurmHanaH AONPUHOC HayLumu?

Hoktopcka guceptauunja 3opaHe 3yposal CanyHuuh nog Hasveom ,YTBphuBawe npucycrea
n pawwupeHoctn Brucella BpcTta kog OuMBIbux CBUHsa Ha Teputopuju Penybnvke Cpbuje”
npeacTaBrba MNpBO WUCTpaxuBake Opyuenose Kog AMBIbUMX CBUHA Ha TEpUTOPUjM Halle
semrbe. OpurMHanHu [JOMPUHOC Hayuu ornega ce Yy CcBeobyxBaTHMM  CEPOSIOLLKUM,
GaKTepUONOoWKNM 1M MOMEKyNnapHUM UCnNUTUBawuMa Opyuenose Kop AMBIbLUX CBUHbA.
CnpoBefieHa MCTpaxuBama ykasana Cy Ha enu3oO0TMOSOLLKM 3Hayaj AMBIbUX CBUHA Kao
pe3epBoapa Opyuenose msasBaHe BpcToM Brucella suis 6uotun 2 y Hawoj 3emrbu. Y3
yTBpAMnBake ceponpeBaneHumje, OpurMHanHuM [ONPUMHOC Ce orfega My wmsonauujn u
JeTarbHOj reHeTW4yKkoj Tunusaumju umsonata Opyuena. baktepuonowka wusonauuja,
noeHTurkaumja 1 getarbHa MonekynapHa Tunusaumja koja je ykibydmna CekBeHLMpawe
uenor reHoma wusonata ZZS1 pobujeHOr TOKOM WuCTpaxuBawa, Y3 SNP aHanusy wu
dunoreHnjy Ha HMBOY coja, nokasana je HajonwKy reHeTU4Ky CpodHOCT ca u3onatMMa u3
Hemauke, ook je MLST-9 Tunmsaumja nokasana ga oH npunaga CekBeHUUOHOM Tuny ST16.
AHanusom MLVA-16 yTtBpheH je n cneundmyaH Hymepudkn npodun BapujabunHmx nokyca
umzonata ZSS1 y uwby nocTusawa OOrbe enn3oOoTUOSNOLLIKE pe3onyumje 3HadvajHe 3a
MonekynapHy enusdootuonorvjy. imajyhm y Buay cBe MacoBHWjy MPUMEHY MOMEKyNapHUX
MeToda y AWjarHOCTMLUM pasnMuuMTuX natoreHa, Hay4yHu SOMNPUHOC ce orfeda u y npoueHu
pasnuunMTuMx HaunHa ekctpakumnje AHK 13 natonowkor matepwmjana koju npeacraBiba NOYETHU
N HajBaXXHWjM KOpak y OBOj BPCTM AujarHocTuke. OpuUrMHanHu HaydyHu pesyntatn gobujeHun
TOKOM M3paje oBe Ancepraumje NpeacTaBrbajy OCHOB 3a Jarba UCTpaxuBana bpyLenose.

4. [a nu je MEeHTOp TOKOM NpoBepe OPUrMHaNHOCTU AucepTaumje yTBpauo
HeonpaBAaHO Npeknanakwe TeKcTa ca Apyrum nybnvkaumjama (oaroBopuTH ca
Aa Unu He):

He

IX CMUCAK HAYYHMX PAOOBA CAOPXWHCKW NOBE3AHUX CA OOKTOPCKOM
AUCEPTALUUJOM Y KOJUMA JE OOKTOPAHO NMPBU AYTOP OOHOCHO AYTOP CA
HEJBEhUM OOMPUHOCOM (Hanucatm umeHa CBMX ayTopa, roavHy obGjaBrbuMBam-a,
HacnoB paga, Ha3uMB Yaconuca, MMankT ¢pakTop u Kknacudukaumjy npema NpaBunHuUKy
o NOCTYNKY, Ha4nHy BpeAHOBaHa 7] KBaHTUTaTUBHOM MUCKasuBaky
HayYHOUCTPaXXMBaAYKUX pe3yrTata MCTpaXnBaya):

Pag y Bogehem mehyHapogHom yaconucy kateropuja M21:

Zurovac Sapundzic, Zorana, Jadranka Zutic, Natasa Stevic, Vesna Milicevic, Marina
Radojicic, Slavoljub Stanojevic, and Sonja Radojicic. 2022. "First Report of Brucella
Seroprevalence in Wild Boar Population in Serbia" Veterinary Sciences 9, no. 10: 575.
https://doi.org/10.3390/vetsci9100575

Journal Impact Factor 2021: 2.518

X OONYKE ETUWYKE KOMUCUJE U OCTAJIE HEONXOOHE ETUYKE OONYKE
(3aoKpyuTK opNyKy Koja je AOHeTa 3a AOKTOPCKY AucepTaumjy Koja ce ouemyje)
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@noce.qyje Muwrbewse ETnyke kommucuje ®BM YB 6poj 01-901 op 8.11. 2021. roauHe y

cknapy ca ponucom ETtunuke kommucuje ®BM YB koje je poctaBrbeHo Komucuju 3a
npoueHy nogoGHOCTM KaHAuMAaTa U Tema 3a M3pady AOKTOPCKMX AucepTtauuja u
cneumjanUCcTUYKNX pafoBa oapxaHoj AaHa 17. 11. 2021. roauHe.

B. NMocenyje Pewewe MuHuctapctea norsonpuspeae, wymapctea u sogonpuspege PC
— YnpaBe 3a BeTepuHYy 6poj y cknagy ca gonucom Etunuke komucuje PBM Yb
Koju je poctaBrbeH Komucuju 3a npoueHy nogo6GHOCTM KaHOAuAaTa U Tema 3a uspagy
OOKTOPCKMX  AucepTauvja U cneuujanucTUUYKMX  pagoBa  odpXaHoj  AaHa

U. Huje notpe6HO uspnaBawe Muwrbewsa ETnuke komucuje ®BM YB Hutu Pelsersa
MuHuctapcTBa norsonpuspeae, wymapctBa M BoponpuBpene PC — YnpaBe 3a
BeTepuUHy Yy cknagy ca gonucom Etuuyke komucuje ®BM YB koju je poctaBrbeH
Komucuju 3a npoueHy nomoGHOCTM KaHAMAata U TemMa 3a u3pagy [OOKTOPCKUX
AucepTaumja 1 cneunjanucTUYKUX pagoBa oapKaHOj AaHa

X1 nPegnor:

Ha ocHoOBY yKynHe oueHe gucepTauumje, Komucuja npeagnaxe (ogabpartu jeaHy oa
Tpu noHyheHux moryhHoctn):
- fa ce AOKTOpCKa AucepTaumja npuxesatu a kKaHamaaTty ogoobpu oabpaHa

OATYM noTrnmcm YNnAHOBA KOMMCHJE

10. 08. 2026. roauHe

MpeacenHuk komucuje

Ip Harawa Cresuh, BaHpegHu npodecop
dakynTeT BeTEPUHApCKe MeanLMHe
YHuBep3auteT y beorpagy

Op Oejan Kprwanh, pegosHu npodecop
dakynTeT BeTEpUHaApCKe MeanLmMHe
YHuBepsauteT y beorpagy

Op OywaH MunusojeBuh, BULLIM HAyYHWU capagHUK
NHCTUTYT 3a MonekynapHy reHeTUKY U reHETUYKO NHXUHEPCTBO
YHuBep3auteT y beorpagy
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