HacraBro-mHayunom Behy
MaremaTuyror ¢akyirera
YuuBep3urera y beorpamy

Ha 435. cenaunim HacraBro-mayunor Beha MartemaTuukoj pakysirera, KO-
ja je onp:kana 4. centeMbpa 2026. roamue, oapeheHu cMo 3a UJIaHOBE KOMU-
cuje 3a TperJen U OIeHy MOKTOpcke mucepranuje [loaunomujasra enmpo-
nuja uH0YKO0BAHUL OUNHAMUNKUT CUCMEMA KA TUNEPTDOCMOPUMA KAHIAAATA
Mame bHopuh. Ilocne mpersmena pyronuca koju je Mama bHopwh mpenana
KoMucuju, nomanocuMo HacrtaBHo-mHayunom Behy MatemaTudror ¢aryarera
caenehu

N3BEIIITAJ

1 Buorpaduja xanmunara

Mama bHopuh (pobena Byrosuh) pobena je 14.4.1987. y 3pewanuny. lu-
mnoMupadia je 2010. ronure Ha MaremaTtuukoMm ¢akynrery y beorpany, cmep
Teopujcka maremaTuka u nmpumene, ca npoceunoM onenom 10,00. Mactep
pan mona HasuBoM Pezyaapuizosaru mpazosu Onepamopa ondpaHuia je Ha
Marematuurom darynrery y Beorpamy, kom nmpodecopa ap 3opana Rames-
oypra, 2011. roguae. On 2011. roauHe CTYOEHT je MOKTOPCKUX CTYIOWja HA
MarematuuroMm ¢akynrery y Beorpany, ma cryamjckom mporpamy Martem-
aTuka, monya Teopujcka maremaTtuka u npuMmene. llomokuiaa je cBe ucnure
ca mpoceunom omenoMm 10,00. Omx 2010. mo 2022. romuue pamuia je ma Ma-
TEMATUYKOM (akynrery y Deorpany, m To mIpBO Kao capalgHUK y HACTABWU,
a moroM kao acuctert. On 2022. romume 3amocieHa je Ha MaremaTUIKOM
WHCTUTYTY, IPBO KAO MCTPaKUBAY NPUIPABHUK, a IOTOM KAaO UCTPaKMBAY
capaIHUK.
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o XII Symposium Mathematics and Applications: ,IlomunomMujasHa eHTPO-
nrja MpPecinKaBama WHAYKOBAHUX XOMEOMODP(PU3MUMa KPyra U WHTED-
BaJia”, 2022.

3 IIpemver muceprammje

CBakoM OUCKPETHOM AUMHAMUYKOM CUCTEMY Ha KOMIAKTHOM METPUYKOM IIPOC-
Topy X MOKEMO HPUIAPYKUTU WHAYKOBAHW OUHAMWYKN CHUCTEM Ha XUIEpP-
IPOCTOPY 3aTBOPEHMX KOMIIAKTHHUX IOACKymoBa - 2%X. Tawxobe je 3mauajHa
AUHAMUKA HA HEKUM WHBAPUjAHTHUM 3aTBOPEHUM MOTIPOCTOPUMA MPOCTOPA
2%, Kao WTO Cy N-TOCTPYKU cuMeTpuunu mpousson - F,(X), uau mpocTop
noBe3anux 3arBopenux moackynosa - C(X). IloceGHO 3aHUMIBUBU UHIYKO-
BaHU npoctopu cy cycnensuje SF,(X) n-TtocTpykor cuMeTpUYHOr IPOU3BOIA,
KOje HUCY KJIaCU4YHU Xuneprnocropu, Beh konuunnukn npocropu F,(X)/Fi(X),
Ka0 Y WHAYKOBaHA AWHAMUKA HA muMa. lIpuponHo nmurame Koje je mpeaMeT
UCTpaKMBama y MOCIEeNHUX Tap IeleHnja jecTe y KOjOj MepU 1 Ha KOjU HAYUH
IWHAMUEA ToJa3Hor, 6asuor npocropa (X, f) oapebyje muHaMuky Ha HEKUM
Ol OBUX XUIIEPIPOCTOPA, OJHOCHO CyCIEH3U]ja.

I[Ipenver oBe mucepranmje je mpoydyaBame jelHE KOHKPETHE ITUHAMUYKE
WHBapUjaHTe - MOJUHOMUjaJHE eHTponuje. [lomuuoMujanna eHTponuja je Hy-
MepUYKa WHBAPUjaHTa AMHAMWUYKOT CHCTeEMa KOja Ce MPUPOITHO MOjaBJbYje Y
CUCTEMUMAa PEJIATMBHO HUCKE CJIOXKEHOCTU, HaWMe CHUCTEMUMa y KOjuMa je
TOIIOJIOIIKA €HTPONUja jennaka Hyau. [loamuHomMujasHa eHTpoNrja je MOroIHO
CPEACTBO KOje MOKe Ia PAa3JIMKyje OBaKBe NUHAMUUYKE CUCTEME, 3a KOje TOIO-
JIOIIKA, €HTPOIINja HUje MOBOJLHO OCeTJ/huBa. Tema MOKTOPCKe AucepTaluje je
OlleHA, U Y HEKUM CJIyYajeBUMa EKCIUIMIIMTHO M3PpavyHaBakhe MOJUHOMU)AJTHE
enTponuje Ha xunepnpoctopuma F,(X), C(X), 2% u cycnensujama SF,(X),
y cIyd4ajy Kajnaa je 0a3HM OUHAMUYKU CUCTEM PeBep3UOUIIaH.

Opurunaauu pesyjiTaTd ayTopa MOTY Ce momeauTu y ase rpymne. I[IpBy
YyyHE Ba PE3yJTaTa O IPOIEHU MOJUHOMUjAJHE €HTPONNje Ha Oa3HUM MIPOC-
TOpUMa, IPENU3HUje: PUTHMAHOCT IOJWHOMUjaJIHE €HTPOINNje XOMeoMOopdu3a-
Ma Ha JIOKAQJHUM NEHAPUTUMA, U (IEKCUOUIHOCT MOJUHOMUjAJHE €HTPOINje
Ha Ta4yKa-IIO-TavKa IEePUOIUYHUM XoMeoMopomaMuma. pyry rpymy dwmHmN
CKyII pe3yJsTaTta O MOJIMHOMUjaHo] eHTponuju xunepupocropa F,(X), C(X) u
2%, y caydajy xomMeoMopdu3zaMa MHTEpPBaJa WA KPyTa, Kao U OITHOC IIOJIH-
HOMUjaJIHE €HTPONUje Ha CYCIEH3WjU IPOCTOPA W MOJUHOMUjAJHE €HTPOIN]je
D6a3HOr mpocTOopa, 3a CIy4daj XoMeoMOp(du3Ma Ha MPOU3BOJEHOM KOMIIAKTOM
METPUYKOM IIPOCTOPY Ca KOHAUHMM JIAHYACTO PEKYPEHTHUM cKymnoM. Meronm
KOj Cy KOpuUIINeHM y ITOKa3mMa Cy MOToAaH Onabup WHBAPUjaATHUX IOI-
CKyIIOBa XUIEPIPOCTOPA W pa3Ha CBOJCTBA IOJMHOMUjAJHE €HTPOIUje, Kao



U TEeXHUKEe KOoaupama npuiarobere syrajyhem meny IUHAMUYKOT CUCTEMA.

4 TIpuka3s canpskaja mucepranuje

IokTopcka muceptamuja lloauHomujarna eHmponuja uHOYKO8AHULT OUHA-
MUYKUT CUCMEMa Ha Tunepnpocmopuma nanucana je ava VII+110+IV cTpa-
Ha. Crpykrypa pykonuca je ciaeneha:

YBon

1

5

6

OcHOBHUM mOjMOBU
1.1 OcHOBHE TTOjMOBU TOIOJIOIIKE AUHAMUKE
1.2 Poramuonu 6poj un IloenrkapeoBa knacuuraimona TeopeMa

ITommaOMUjasTHA €eHTpOIMja

2.1 Tomomomka eHTpoONA)ja

2.2 TlonmuHOMUjaTHA €HTPONUja

2.3 Komupame 1 cuHTyJIapHE TadKe

JenHo mIMeH3MOHAIHY KOHTUHY Y MU
3.1 [leaHOBM KOHTWHYYMU

3.2 lennputu

3.3 Perynapue xpuse

XunepopocTopu

4.1 Baxxam xunepnpoctopu u BujeTopucoBa Tomosoruja
4.2 Ilpumepu XumeprpocTopa

4.3 Xaycnop¢poBa MeTPUKa

4.4 Metrpuszabunuoct xunepapocropa CL(X)

4.5 Baskne ocobuHe XUIEeprIpocTopa

4.6 ugykoBaHU OTUHAMWYKN CUCTEMU HA XUIEPIPOCTOPUMA

IlonmuaOMMUjasIHA €eHTponMja Ha peryJjiapHUM KpuUBaMa

IlommHOMUjaTHA €HTpOIMja TAaUKA-IO-TAaUKa IIE€PUOIWYHUX XOMEO-

Mop¢$u3sama

6.1 Taura-mo-Tayka IEePUOIUIHN XOMEOMODP(PU3IMU
6.2 I'naBHU pesynratm

7 llosmHoMUjasHA €HTPOIXja HA XUIEPIPOCTOPUMA MHTEPBAJIA U KPyra



7.1 X =[0,1]
7.2 X =§!

8 IMosmuaoMujamaa earponuja Ha F,(X) u SF,(X)
8.1 Cycnen3suje
8.2 Henyrajyhu ckyn mMHIYKOBAHMX IPECIMKABAMA
8.3 I'maBua Teopema

9 Teme 3a massa MCTPAKUBAHA
Bubsuorpaguja (6poj 6ubauorpadcrux jenuuauna je 55)

Buorpaduja ayropa

[IpBa rmaBa YBonm canp:ku KpPaTKy MOTHUBANU]y 3a yBODheme MmoIuHOMU-
jaJiHe eHTpONHrje M NpoydvaBame WHAYKOBAHUX IUHAMMYKUX CHUCTEMa HA XU-
nepupocropuma. Ona Takobhe camp:ku mpersen pesyJsiTaTa AUEpPTAIje, Kao
U IPUKa3 CTPYKTypPe PYKOIUCA.

Y TI'maBm 1 nepuHMCAHM Cy OCHOBHM IOjMOBHU TOIOJIOIIKE NWHAMUKE KOJU
cy HeonmxomHu 3a nassu pan. Taxobe je mepurmcan m poranmoHu 6poj KOju
je om 3Havaja jep je jemaH meo Teze mocBeheH mpeciauKaBamUMa Ha KPYTY.
Tarkobe cy mpencraB/beHa U CBOjCTBA POTAIMOHOT OpoOja pejieBaHTHA 3a MC-
TpaskuBame, kKao u [loeHKkapeoBa KiIacupUKaAIOHA TEOPEMA.

I'maBa 2 je mocBehena OCHOBHMM OCOOMHAMAa TOTIOJIOIIKE €HTPOMIHUje, Kao
YBOLY Yy Ae(UHUNN]Y HEHTPAJHOT MOojMa Yy AUCEPTAlNju, IOJUHOMUjAHE €H-
rponuje. Ilopen meduHMIUje M OCHOBHHMX OCOOWHA, MpUKa3aHA je TEXHUKA
3a M3pavyHaBame MOJUHOMUjAJIHE €HTPONNUje Y CIIyda]y PeBep3UOUIHUX U-
HAMUYKUX CUCTEMa Ca KOHAUMM HEJYyTajyNuM CKYIOM, a KOja YKJbYUYyje jeTHO
cnennu(PprUIHO KOOUPAH-€ M JOKAJIN3AIN]y MOJMHOMUjaJIHE eHTPOINje OKO CHH-
rynapHux tavaka. OBaj anar je kacHuje kopumihen y ['masu 7.

Y I'maBu 3 ayTop ce DaBU jeIHOMMMEH3UOHAJIHUM KOHTUHYYMUMA, KOJU Ce
MojaBJ/byjy KpO3 MpuUMepe MpOoCcTopa Ha KojuMa je paheHo TOKOM Ieje Tese.
[ToceOuna kmaca OBUX KOHTHMHYyyMa IOJ HA3WBOM peryJiapHe KDUBE je TeMa
K0joj je mocBehena ['masa 5.

I'naBa 4 je mocnenma riaaBa Koja je YBOIHOT KapakTepa. Y O] cy nedu-
HUCAHU XunepupocTtopu, BujeTopucoBa Tomojoruja Ha HBUMa, KA0 W Xayc-
nopdoBa Merpuka. OcmMm TOra, M3ABOjEHU CY HAjBAKHUJU XUIEPIPOCTOPU
Ha KOjUMa je y HacCcTaBKy Te3e padyHaTa IOJMHOMUjaJIHA €HTPONHuja, Kao U
peieBaHTHE OCOOUWHE OBUX XUIIEPIPOCTOPA.



Y T'maBu 5 u I'maBm 6 nipencTaB/beHU CY OPUTUHAJJIHU PE3YJITATU KOJU Ce
BeNUHCKM TUYY TOJUHOMUjaJHE €EHTPONUje Ha MPOCTOPUMA KOjU HUCY XUIEP-
IPOCTOPHU, Ca MOHEKOM IpuMeHOM Ha ompebene xumepnpoctope. llerTpannu
pe3yarat ['naBe 6 roBOpu O TOPHEM OTPAHUYEHY HNOJIMHOMUjaJHE EHTPOIN]je
XoMeoMOp($ur3aMa Ha peryjJapHUM KpuBama, kKoje je jemuaxo 1. Ilopen Tora,
MIOKA3aHO j€ MAa MOJUHOMUjaJIHA EHTPOIHja XOoMeoMOop@u3aMa Ha JOKAJHUM
NEeHIPUTUMAa MOKe y3UMaTH CaMO IBE BPEIHOCTU - HyJa uau jenan. Y ['maBu
6 ayTop ce 6aBU 3aHUMJBPVMBUM MUTAWHEM O3 JU j€ MOJMHOMUjAJIHA €HTPOINja
TaUKa-MO-TauKa MEPUOINYHOT XOMEOMOPPU3Ma jeqHaka Hyau (IITO je TAUHO
y Ciydyajy TOMOJIONIKE EHTPONUje), U Aaje BUIle Ol HEraTUBHOI OArOBOPA,
Oynyhn ma 3a cBaky BpPemHOCT W3 ¢ € R, KOHCTpYWIIE MPUMEpP TadKa-IO-
TayKa MePUOANYHOI XOMEeOMOp(@U3Ma Unja je MOJMHOMUjaJIHa €HTPONuja jen-
HaKa a.

Y TI'maBu 7 cy m3padyHaTe TAYHE BPETHOCTHU MOJUHOMUjAJHE €HTPOIN]e
VHIYKOBAHUX XOMeOMOp(ur3aMa Ha xuneprunpocropuma uarepsaia [0, 1] u kpy-
ra S, momohy Texmuka koje cy paspabene y 'masu 2.

I'maBa 8 canp:xu pe3yarare Ha N-TOCTPYKOM CUMETPUHOM ITPOU3BOLY TMPO-
M3BOJHPHOT KOMITAKTHOT METPUKOT MPOCTOpPa, KaO0 U HA HETrOBOj CYCIEH3UjU.
[Ipenusuuje, mokasano je ma npu oapeheHoj BPCTU PEKYPEHTHOCTU IUHAMU-
YOT CUCTEMAa BaKU:

hpol(SFﬂ(f)7SFn(X)) = hpol((Fn(f)7 FTL<X)) = nhpol<f7X)'

Konauno, y I'maBu 9 131BOj€HO je HEKOJIMKO OTBOPEHUX MPOOIeMa KOju Cy
TECHO TOBE3aHU ca TeMaMa Koje cy obpabene y Tte3u, u TO muTama Be3aHa 34
noJMHOMUjasIHy eHTponujy xunepanpocropa C,(X), aMOp(HY KOMIUIEKCHOCT,
MOJUHOMUJAJHY €HTPOINU]y HA WHBEP3HUM JUMECUMAa, U MOJUHOMU)AJIHY €H-
TPONNUjy HA PANUOHAJIHUM KPUBAMA.

9 3armydak M Ipejor

Pykonuc Ilosunomujasna enmponuja urh0yko8aHUL QUHAMUNKUT CUCTIEMA
Ha Tunepnpocmopuma kaaaunata Mame bHopuh canp:ku Bpenan HAYyYHU T0-
nprHOC y TOMOJOmKOj AMHAMUIUjU, TOCEOHO y M3yUYaBalkhy MAUHAMUYUKAX WH-
BapUjaHTU HA WHAYKOBAHUM XumeprupocropuMma. AyrTop ce ycmemHo O6aBu
HAYYHUM pagoM y oBoj obmactu. OGCjaBuina je vermpu HaydHa panga (Tpu
KOayTOpCKa U jenan camocrtannu) y dvaconucuma ca CHU mawmcre. Wma jomr
oBa pagna u3 obiactu Ha penensuju. ller oxm oBux mect pamoBa cy Oeo IOK-
TOpCKe mucepranuje. Pe3ynrare m3 aucepranmje mM3jgaraja je BUIIE IIyTa Ha
HAYyYHUM CKYIIOBUMA.



Nmajyhu oBo y Buny, komucuja npennake Hayuno-sactaBrHOM Behy Ma-
TeMaTUYKOr pakyiarera y beorpany na pykonuc [loauHomujasra ewmponuja
UNOYKOBAHUT OUHAMUMKUL CUCTEMA MG TUNEPNPOCmopuma ayTopa Mame
‘Hopuh npmxsBatm Kao HOKTOPCKY AUCEPTAIM]y U & OIAPenu KOMUCHU]Y 3a
jaBHY onOpaHy.

Y Beorpany,
29. centembpa 2026. romume

YUsaHoBU KOMUCH]jE

np Hapxko MunuaroBuh, penoBru npodecop

np Urop Y mapesuh, Banpenuu npodecop

np Bopucnas [N'ajuh, Hayuynu caBeTHUK



