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MEHTOP 1 YJIAHOBHU KOMHUCHUJE

Menrop:

np Ana ["'ony6oBuh, Banpennu npodecop 1 Hay4YHH CaBETHHK, Y HUBEp3uTeT y beorpany, bromomku
dakynrer

YiaHoBM KOMMCH]eE!
np Jbussana TomoBuh, penoBuu npodecop, Yuusepsuret y beorpany, buonomku dakynrer
np Coma Hukonuh, Bumm Hay4yHH capaaHuk, Y HuBep3uteT y beorpany, buonomku gakynrer

np Anekcannap YporuieBuh, Hay4HHM caBEeTHHUK, Y HUBep3uTeT y beorpany, MHCTUTYT 3a Ouosomika
ucTpaxupamwa ,,CuHuia CrankoBuh” — MHCTUTYT 011 HALIMOHAIHOT 3Hayaja 3a Penmy6nuky Cpoujy

Jdatym oxpOpane:



3AXBAJIHUIIA

3axeanan cam ceuma xoju cy 0onpunenu 0a 08a oucepmayuja yeneoa ceemiocm 0ana u
0a nonpumu mpeHymHu 00 uK.

Ilpe ceeza cam 3axsanan ceojum pooumesbuma u NOPOOUYLU, KOjU Cy MU NPYAHCANU, U jOU
V8eK npuyxicajy, HeceObuuHy noopuiKy Kpo3 cee moje scugomue u akaomecke usbope. 3axeanan cam
CB80jOj Majyu, ceome oyy, C80jUM cecmpama u rUxo8umM nopoouyamd, jep cam y8ex 3Hao 0a umam Ha
K02a 0a ce OCIOHUM U HA KO2a 04 payyHam. Xeana 8am jep 3Ham 0a HuUKaoa nucam cam!

3axseanan cam mojoj Tamjanu, mojoj scusomuoj uzabpanuyu. /Jpaea Tarwa, 6e3 mebe moj
Jrcusom, a HU mMoj uzoop oa ce npecenum y beoepao ,,3602 wikone*, He bu bunu 08axo 1axu, He ou
ounu osaxo nenu. Xeana mu Ha noopuiyu Kpos cee oahe u nedakhe xoje je ca cobom Hocuo moj nym
00 Hanucane 0OKmMopcke oucepmayuje. Xeana mu Ha c6UM CA8emMumMa U pasymesary.

Ozpoman Oeo ose Oucepmayuje ce 3ACHUBA HA NOOAYUMA KOjU CY CUCTNEMAMCKU
NPUKYN/bAHU HA MepeHy, Kpo3 dyau HUu3 200uHa... Kaxo ou ce osu nooayu npuxynuiu, nomoh mu je
npYHCUO 8euKu Opoj cmyodenama, Koie2a u npujamesvd. 3axeanian cam CeUMAa Koju cy Mu HOMO2IU
HA mepeHy, cUMa Koju cy Mu npasuiu Opyuimeo, cUmMa Koju cy noCmassbaiu NUmarsd, C6UMa Koju
¢y OUCKYymosanu ca MHOM O 3aMUCTUMA U CEUMA KOjU CY UMATU CMPH/berbd 0a Me CIVUAJY 00K
npuuam o koprwadama. Xeanra Capu, Janu, Hesenu, Kamapunu, Munuyu, Murou, Anu, Heopy, Josanu,
Mamuju, Anexcu, Bacunuju, Jlenu, Jasudy, Cmesany, Anumu, Ilasny, Tujanu, Cmeganu, Mameju,
Tarwu, Muxauny, Munuyu, Anu, Kamapunu, Jlazapy, Mapunu, Mapxy, Bunu, u mHocuma opyeuma.
be3 sac ne 6ux ycneo oa oopadum o8axo eenuku u, MeHu, 6eoma sHavajax nocao. Xeana!

Benuku 0eo nooamaka je npukynwen y OKGUPY MEPeHCKUX AKMUBHOCMU Koje Cy
@unancupane 00 cmpane ,, The Rufford Foundation “. Xeana ¢ponoayuju na snavajnoj nomohu!

3axeanan cam ynpasmauuma Cneyujarnoe pesepeama npupooe , Kpawesay”,
Yopyarcerny cnopmckux pubonosaya ,,/lerubramcko jezepo“, u ceum cmanosHuyuma /lenubrama
Koju cy Hac npuxeamuau kao ceoje! Xeana na ceoj nocucmuuxoj u npujamesockoj nomohu. Xeana Ayo,
xsana Ileyo, xeana Heane, xeana /lejane, xeana Munuye. Xeana éam na ceemy!

3axeanan cam ynpaswauuma Cneyujannoe pesepeama npupooe ,,JIyoawxo jezepo“,
Jasnom npeoysehy ,, Ilanuh-JlIyoaw “ na ceoj nocucmuuxoj nomohu npysceHoj npunuxom pearuzayuje
mepeHcKux ucmpaxcusarba Ha Jlyoawxom jezepy. Xeana Canopu, Tamawy, Omoy, Heany, Canemy,
bepyujy u mnoeum opyeuma. Taxohe, senuxu 0eo 08ux ucmpaxicudarod U 3HAYAjaH OPoj NPUKYN/beHUX
nooamaxa He ou 6uo moeyh 6e3 opeanuzayuje kamnosa Yopyacera byoumesna npupooe ,, Punapua “.
Xeana Mapuju u Depenyy wmo cy Hac npuxeamuiu Kao 0eo ceoe muma. Xeaua ekunu ,,u3 opyze
cMeHe  Koja je npuxynuna eenuxu Opoj 3HAYAjHUX nooamaxd, a ca NONYIayuoOHUM Cmyoujama cy
novenu jowr MHo2o npe udeje o 08oj oucepmayuju. Ilpe ceeea, xeéana /asudy I pabosyy xoju je
3anoueo ucmpasicusarbe bapckux kopraua na Jlyoawy. Xeana Anumu, xeéana Llexu, xeana Joorcujy,
X6ana ceuma Koju cy oounasuu mpesce u Mepuiu Kopreaue Ha JIyoauty, y nocieorux 15 2oouna...

3axeanan cam y4ecHUYUMAa UCMPadtCUBAUKO-60J10HMeEPCKo2 Kamna ,, Temcka “ Koju cy mu
CKpeHyIu naxdcrwy Ha Nonyiayujy bapcke Kopraue Koja Hacemasa bapy koo cena Pyoure. Xeana u
CBUM YYECHUYUMA KAMNA KOjU CY UMALU PA3yMesarsd 3a eKcnepumenme ca Kopreavama, u npamehe
mupuce. Xeana ceuma Koju cy NOKA3aiu UHMepecos8arse 3a Koprbade 1 NOMOo2IU Y UCPANCUBAIDY.



3axeanan cam ceum xonecama uz kauyenapuje 21, Koju cy 60/6Ho, unu HEBOLHO, CA MHOM
oenunu npocmop u 8peme, Kpo3 HebpojeHO WKOACKUX, PAOHUX U UCPadCU8aykux obaeesa. Xeana
Jbumwo, Cawa, Umpe, Tamapa, Bykawune, Bophe u Bykawune. Xeana 3a cée 030umHe u Heo30UwbHe
npuue, 3a cee Koie2ujanne cageme U 3a ceée peme Koje cMo npogenu ceoehu 3ajeoHo.

Bykawuny bjenuyu cam nocebno 3axeanan 3002 moaa wimo je ca MHOM Npouao MHOZO0.
Ynosnanu cmo ce kao cmyoenmu OCHOBHUX CMYOUja 3AUHMEPECO8AHU 34 CAUYHEe meme,
3aunmepecosanu 3a emusasye. Kpos cooune paoa, npeo na macmepy, a 3amum u Ha OOKMOPamy,
Byxawun mu je buo nomoh, noopwxa, koneea u, HajeadxcHuje 00 ceeea, npujamesn!

Bykawunosom oyy, I'opamy bjenuyu, 3axeanan cam wmo je OuzajHupao u uspaouo
CManak Koju je KopuuimeH 3a NPUKynmare pomozpaguja Koprwaua Koje €y UCKOpuuimeHe 3d
2eomempujcko-mopghomempujcke ananuze 06aUKa NIACMPOHA, 3HAYAJHO2 0eld 06e ducepmayuje.

Cawwu I'pbosulty cam 3axeanan wmo mu je nomazao y o0picagary MHO2UX eleKmpUuyHux
u enekmpoHckux ypehaja kaoa 200 je ouno nompebno, ysek oajyhu cee 00 cede! Cawa je uspaouo
cmanax u ocnocobuo 3a pao ypehaj 3a meperse cunute yepusa. Fbecosa pewersa cy okapakmepucana
Kao UH2eHUO3HA, ca YuMe Yy NOMNYHOCmuU cladxcem. Xeana jowl jeonom!

3axeanan cam Mupky Lllesuhy u Henaoy Jlasapesuhy na nomohu npu uzpaou cauxa 12 u
13. Benuxo xsana u mom uzabpamnom ceoepagy, Anexcandpy Iurunosuhy, na uspaou mana.

Xeana op Coru Huxonuh na MHo2um KOpUCHUM KOMEHMAPUMA, UCTPABKAMA U YKAZAHUM
Heodocmayuma y mekcmy oge oucepmayuje, u mo y peKopoHum poxoguma!

Xeana op Anexcanopy Ypowesuhy wmo je ygex paoo npuxeamuo 0a ce no3abasu mMojum
aKaoemckum Hanpeodosarbem, OUIO0 KpO3 Y4ecmeosarbe y KOMUCUjU 34 OyeHy OOKMOpCKe
oucepmayuje, Kao caoa, ulu Kpo3 y4eCmeosare Yy KOMUCUjU 3a U300p V 36arbe UCMPAdNCUsaid
CcapaoHuka, vemupu 200uHe pauuje, UIU KpPO3 HeCeOUYHO YKbYUUBARE MeHe KA0 MIa002
UCPAdACUBAYA Y C80ja UCIPANCUBATLA U NYOIUKOBARE MHO2UX (hayHUCMUYKUX padosa. Ayo, xeana!

3axsamyjem ce Op Jbumanu Tomosuh na epemeny u mpyoy Koje je neceOuuHo yioxicuia y
MHO2UM emanama Moz akaoemckoz u npogecuonannoz nyma. Jbumo, xeana mu na ceum cagemuma,
X6éana mu Ha C6UM pa32060puMa, X6aaa mu Ha CEUM NPUIUKAMa Koje cu mu npyscuna. Hapouumo
cam mu 3axX6anan Wmo Cu y8eK UMaia 60/6e U Jcene 0a Me CACTYULALU.

Benuko xeana mojoj menmopxu, op Anu I'onyboeuh. [paca menmopka, xeania mu wimo cu
MU RPYHCUILA NPUTUKY Od ce DABUM UCMPAICUBATLUMA KOja Me 3aHUMajy. Xeania mu wmo cu ca MHOM
nOOenUNa C80 3HARbE U C8e Pecypce KOju cy mu OULU HA pACnonazary. Xeaia mu wmo cu moiepucaid
Moje epewke. Xeana mu wimo cu Mu noMazanid y OCMUuLbABArwY U u3eeddu excnepumenama. Xeana
MU WMO CU MU NOMO2A Y 0eQUHUCAY UCTPANCUBAUKUX NUOMArbA. X6ana mu wmo cu Mu NoMo2id
VY nUCary HAyYHUX paoosa. Xeana mu wmo cu 08y OUcCepmayujy npoyumana moaiuko nyma, u c8axu
nym NPOHANA3ULA HAYUHe Kako Ou moena bumu b6oma. /[paca MmeHmopKa, Xeana mu wmo cmo 080
ucmepanu 00 kpajal

3a Kkpaj, xeana ceuma Koju 080 npouUmMAajy, u Xeana c8uUMa Koju 8ose Koproaue!

Mapko Mapuuuh



Bapujaduanoct Mop¢oI0mKNX 0JJIHKA, JIOKOMOTOPHUX U MACTUKATOPHUX NepdopMaHcH
0apcke kopmaue, Emys orbicularis (Linnaeus, 1758)

Caxerak:

Mopdosomka BapHjaOWIHOCT y MNPUPOJHUM IOMyJalldjaMa HOCH 3HaudajHe WHMOpMaIuje o
eKOJIOIIKMM M EBOJYLHOHMM IpouecuMa. Pa3ymeBame MEHE acOIMpPAaHOCTH Ca MEpPJbHUBHM
neppopmMaHcamMa OpraHu3Ma, Koje ONHUCY]y YCIEUTHOCT H3BpIIABamka EKOJIOMIKK PEIeBAHTHUX
3ajaTaka oJ 3Hauaja 3a ONCTaHAaK, B)KaH je acleKT 3a pa3yMeBambe aIallTUBHE BPEAHOCTH jEMHKH.
OcHOBHHE IIWJb OBE JUCEpTaIH]je je yTBphUBame crerneHa MophoomKe U GYHKIIH]CKO-MOP(OIIOIIKEe
BapHjabMIIHOCTH yHyTap momyJamnuja 0apcke kopmwaue (Emys orbicularis) u usmely mux, kao u
UCTIUTHBAKE ACOLUPAHOCTH MOP(OIIOMIKUX KapaKTePUCTUKA U APYTHX YHYTPAIIBIX M CPEAMHCKUX
dakTopa ca mneppopMaHcaMa JIOKOMOTOPHOI M MAaCTHKAaTOPHOI amapata. lcrpaxkuBame je
CIIPOBEJICHO Ha MeT momyjanuja 0apcke kopwade y CpOujH, Koje HacesbaBajy pa3HOJIMKE TUIIOBE
craHumTa. [I[puMemene MeTo/ie Cy mojpa3syMeBalie Mepehe JTMHEapHUX AMMEH3H]ja OKJIONa, Bpara U
rJlaBe, TeOMETPHjCKO-MOPPOMETPHUjCKE aHaIM3e OOJHMKA IUIACTPOHA, TECT MPEBpTama U MEPeHe
TeMIepaType Tela, Ka0 U MEpeme CHIMHE Byde M CHIIMHE yrpu3a. YTBphEH je 3HauajaH CTEIeH
MOpGOJIONIKe BapujaOWIHOCTH y BEJIMYMHH TeNa MW OOJMKY IUIacTpoHa Ha YHyTap- H
MehynonynannoHoM HUBOY. Y CBHM TONyJandjama Cy KEGHKEe KPYIHHjH TOJ, a jJeJUHKE U3
nonyianuje Pynume nokasyjy yoenpuBo HajMame BpEAHOCTH CBUX TEJIECHUX IMMEH3H]a, YKa3yjyhu
Ha marysbacT pacT. [lokazaHo je u Ja Benu4MHa Tejla HEraTHBHO yTHYe HAa OP3UHY M YCHEUIHOCT
IpeBpTama, Kao U J1a Cy My’Kjalu 0apcke Kopmade OpyKH y CaMOCTaTHOM IIPEBPTamy Y OJHOCY Ha
kenke. CwinHa yrpusa Bapupa 3HadajHO u3Mely Momynanuja, ¥ TO3UTHBHO je acolMpaHa ca
IMMEH3HjaMa Tejia, OHOCHO riaBe. [loceOHO je 3aHMMIBHBO /1a Cy CHIIMHA By4Ye M MHJEKC TEJIECHOT
CTama 3HAYajHH MPEAUKTOPY (PYHKIIM]jCKUX KaNaluTeTa ¥ IOKOMOTOPHOT M MACTUKAaTOPHOT anapara,
OJIHOCHO J1a Cy CHa)KHU]j€ JEeIUHKE 1 OHE y O0JbEM TEJIECHOM CTamy OpikKe y CaMOCTaIHOM MPEBPTamby
Y UCII0JhaBa]y jayul YyIpH3.

Kibyune peun: reomerpujcka MophomMeTpHja, HHACKC TEJIECHOT CTama, MHUIIMhHA cHara, MOJTHHU
nuMop¢u3aM, caMOCTalTHO NPEBpTame, CUJIMHA yrpu3a, (peHoTUrcKa BapujabuIHOCT, QyHKIHU]jCKa
Mopdomoruja

Hayuna o0aact: buonoruja

¥Y:ka nHayuna o6Jact: 3o00r1ja



Variability in morphological traits, locomotor performance, and masticatory performance of
the European pond turtle, Emys orbicularis (Linnaeus, 1758)

Abstract:

Morphological variability in natural populations offers valuable insights into ecological and
evolutionary processes. Understanding its association with measurable organismal performance,
which reflects how an organism accomplishes ecologically relevant tasks important for survival, is a
key aspect of assessing individual fitness. The main objective of this dissertation was to determine
the degree of morphological and functional variability in the European pond turtle (Emys orbicularis)
and to examine the associations between morphological traits, other internal and environmental
factors, and the performance of the locomotor and masticatory systems. The study was conducted in
five populations of the European pond turtle in Serbia, which inhabit diverse habitat types. Methods
included measuring shell, neck and head dimensions, geometric morphometric analyses of plastron
shape, the self-righting test, measuring body temperature, and quantifying pulling force and bite force.
Significant morphological variability in body size and plastron shape was found both within and
among populations. Females were the larger sex in all populations, and individuals from the Rudinje
population exhibited the smallest values for all body dimensions, indicating dwarfism. Body size was
also shown to negatively affect both the speed and success of self-righting, and male European pond
turtles were faster at self-righting than females. Bite force varied significantly among populations and
was positively associated with body/head dimensions. Notably, pulling force and body condition
index were significant predictors of functional capacity in both locomotor and masticatory systems,
meaning that stronger individuals and those in better body condition self-righted faster and exhibited
greater bite force.

Key words: bite force, body condition index, functional morphology, geometric morphometrics,
muscular strength, phenotypic variability, self-righting, sexual dimorphism

Scientific field: Biology

Scientific subfield: Zoology
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1. YBOJ

Mopdoronike oyiuKe )XKUBUX OuMha mpeacTaBibajy pe3ysiTaT HHTEPAKINje TeHETHUYKUX U
cpenuHCKUX (hakTopa, TOKOM CBHX (a3a oHToreHeTckor pazsuha (Monaghan, 2008). BapujabumHoct
MOP(}OIOIIKUX OJTHKA, KAO je/IaH OJ1 OCHOBHHX acrekaTta (heHOTHIICKE BapHjaOUITHOCTH, YECTO je Y
(dhokycy OMOJIONMIKMX HCTpaKMBama. YIpaBo Mopdosomka BapujabUIHOCT yHyTap IMOIyjiamnuja u
u3Mel)y BUX HOCH 3HavajHe MH(OpMaIije 0 eKOJOMIKIM U CBOJYIIMOHUM IMPOLECHMA, T1a YaK U O
aJanTUBHOM IIOTEHIIMjaly M cTerneny audepennyjanuje usmely paznumuntux nomynamnuja (Merild n
Crnokrak, 2001). Y nmpupoaauM nomyJiaiyjama, pa3jiuke y BETHYUHH TeJla WIH 00JIUKY (PYHKITH]CKH
BOXHUX CTPYKTypa MOTY MMATH 3HA4YajHE €KOJIOIIKE MOCICAUIIEe, jep MOTCHIIN]aIHO UMajy yTHIIaja
Ha pa3jIMyUTe acmeKkTe OMOJIOTHje jeAMHKH, YKIbYdyjyhu TOKOMOLM]y, UCXpaHy M PEpPOIyKTHUBHU
ycnex (Arnold, 1983; Garland u Losos, 1994; Irschick u Garland, 2001).

[Tpupomna cenexiyja je jemad o1 OCHOBHHX MEXaHHM3aMa CBOJYIIHOHHUX NPOMEHA YHjH
edeKTH JIenyjy Ha OCOOMHE jeIMHKH, KPo3 (aBOpH30BamHe (PEHOTUITOBA KOjU JOMPUHOCE MOBEhaHO]
ananTuBHOj BpenHocTu. [locTojame BapujaOmitHOCTH (PEHOTUTICKUX OJJIMKA JEMHKH Yy TOMYJIaluju
MIPEJICTaBJba OCHOBY 3a JICIIOBAE MPUPOTHE CEICKIUje, i TeK MU EPEHITN]ATHO MTPESKUBIHABAHE
U PenpoAyKIIMja jeIMHKY Ha OCHOBY OBHUX KapaKTEPUCTHKA, OJTHOCHO IOCTOjambe TU(PEPEHITH]aTHIX
aIalTUBHUX BPEIHOCTH, YTHYE HAa TIPOMEHE (DEHOTHUIIA KOj€ Cy BUJBUBE HA TOIYJIAIIHOHOM HUBOY,
Kpo3 HacnehuBame omrka peHoruna koje cy dasopuzosane (Lewontin, 1970). ITpu Tome, crona u
00MM €BOJIYIIMOHOT OJITOBOPA MOITYyJIAIH]e Ha CEJICKIIH]Y 3aBUCE MPE CBEra OJ1 OCTOjaha FTeHETUYKE
BapHjadMIIHOCTH, MHTCH3UTETA CEJIEKIIH]je, alld U JPYTUX €BOIYIMOHUX MPOIeca Kao ITO CYy IMPOTOK
reHa, TeHETHYKH JIPU(PT W TOCTOjamke y3ajaMHHX OrpaHuMYema m3Mely omimka Koje yTudy Ha
amanTuBHY BpeaHocT jequnku (Barton u Partridge, 2000).

Edextu npupoane cenexuuje Mory ce IeIMMHYHO KBAaHTU(UKOBATU KPO3 IPOLEHY
ytunaja mopdoromike BapujabuiaHocTH Ha nepdopmance opranusma (Arnold, 1983). Mepsbuse
nepdopmMaHce opraHu3Ma NPeNCTaBibajy (YHKIHMJCKE OCOOMHE KOj€ OMHUCY]y KOJIMKO YCIIEIIHO
OopraHu3aM U3BpIIIaBa €KOJIONIKU peJieBaHTHE OUOJIOIIKE 3a1aTKe 0] 3Havaja 3a orncranak (Irschick u
Higham, 2016). MehyTtum, ucTpakuBame Y3pOUHO-TIOCIEIUYHUX OAHOCa H3Mel)y MepspuBHX
nepdopMaHCH U aJjanTHBHE BPETHOCTH YECTO 3aXTEBA JJOJAaTHE €KOJIOIIKE aHAJIN3€e, HAPOUUTO KAKO
Ou ce yTBpIWIa CTBapHa €KOJIOIIKA PEJIeBAHTHOCT MpoydaBaHUX ocoOuHa (Aerts u cap., 2002).
Edukacuuje u3Boheme 3amaraka KOju Cy OHMOJNOIIKM M EKOJOIIKM DPEJIEBAHTHH MOXE HMaTu
MTO3UTUBAH YTHUIIa] HA PENPOAYKTUBHHU YCIIEX JeIMHKH, Ka0 U OMOTYhUTH 3ay3UMame KBAIUTETHUJUX
CTaHUINTa, eUKACHHU]E XBaTamke IJICHA, ajli U MPUCTYN IIUPEeM ciekTpy Xxpane (Hmp. Herrel u cap.,
2006; Husak u cap., 2006). CxomHo TomMe, BapujabUITHOCT y niepdopMaHcaMa MOXeE MpeICTaB/haTH
jenaH o KJbY4HHX (paKkTopa KOjU yTHUy Ha pa3iuKe y aJanTHBHO] BPEAHOCTH u3Mel)y jeTMHKH
yHyTap nomnyianuje, kao 1 u3mely nonynanuja (Irschick u Higham, 2016).

@OyHKIMjcKO-MOP(OIIONIKAa UCTPAKHUBAKBA CE y BEIHKO] MEPH OClamajy Ha JeTaJbHe
aHaJM3e aHATOMCKHUX CTPYKTYpa, CHUMaKa KpeTama OpraHu3ama IpHu MyHo] Op3uHH, KHHEMaTHKE U
enexktpomuorpaduje (Ashley-Ross u Gillis, 2002). CxogHo TOMe, HCTpakMBauu Mepe OJUINKE
OpraHu3Ma Ha BHIIIE HUBOA opranuzainuje. Ha aHaToMCKOM HHBOY TO MOTY OWUTH KapaKTE€PUCTHKE
muinrha, Kao ITO je MOBPLIMHA BUXOBOT (PU3UOJIOUIKOT MONpevHor npeceka (Martin u cap., 2020),
3aTHM JIy’KHHA eKcTpemuTeTa u nponopuuje kocrujy (Christiansen, 2002), wiau reomerpuja 3r1000Ba
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(Russell u Bels, 2001). Ha ¢pyukimjckoM HUBOY Mepe ce nepdopMaHce Kao IITO Cy Op3MHa KpeTamba,
U3JPXKIBHUBOCT, Iy’)KWHA CKOKa Wik cuinHa yrpusa (amp. Garland u Losos, 1994; Herrel u O'Reilly,
2006; Irschick u Higham, 2016). OBakBrM MepemuMa ce 0JIroBapa Ha MUTamka KaKo Ce BapujaIuje y
rpahu npeBose y pasnuke y neppopmancama, Kao ¥ KOju TO (PyHKIHJCKA KOMIIPOMHUCH OOJIUKY]Y
JIOKOMOILIM]y opranu3amMa. Mlako cy oBe TeXHHKE BeOMa KOPUCHE, a Pe3yJITaTH HCTPAXKHUBambha KOja UX
PUMEY]y BaXKHHU, OUTHO je y3eTH Y 003Up Jla eKCIIEPUMEHTAIHU JU3ajH OBAKBUX HCTPAKUBAHHA
YeCTO 3aXTEeBa PaJi ca OpPraHU3MHUMa Yy KOHTPOJIMCAHUM JIa0OPATOPUjCKUM YCIOBHMA, T€ JOOH]CHU
pe3yaTaTd He TMPEACTaBibajy HY)XHO mepdopMaHce OpraHu3Ma Koje Ce MOTY CMaTpaTé €KOJIOIIKH
pelieBaHTHUM, TIPE CBETa yCJe H3MEHhEHUX yCII0Ba CPEIMHE Y KojuMa ce iepopMaHce opraHu3ama
MEpe W yClIOBa y KOjUMa C€ WCIUTUBAaHU opraHm3mu uyBajy (Ashley-Ross u Gillis, 2002) u
xa0buTyalyje Ha U3MEemEeHe 3axTeBe cpeanne. JlabopaTropujcka HCTpakUBamba MOTY Y BEJIUKO) MEpU
OJITOBOPHUTH Ha MUTAIE KAKO KUBOTUIHE N3BOIE OJpel)eHe 3aaTKe, alli TeK TepPEeHCKa UCTPAKUBAbha
U 1ocMaTpame IN Situ Mory 1aTH OJITOBOP Ha MUTAE 3duimo KUBOTUELE YOIILTE U3BOJIE TE 3a/IaTKE
y npupoau (Irschick u Higham, 2016).

PesynraTu TepeHCKHX HCTpakMBama OMOTyhaBajy /1a ce MHTEpaKIKje yCIoBa CPEeANHE U
nepdopMaHcH opranr3ama pasyMejy Ha Ha4MH Ha KOjU TO HUje Moryhe ocTBapuTH y JabopaTopuju
(Irschick u Higham, 2016). Paznuuutu opranusmu y Behoj uinum mam0j MepU 3aBHCE O] yCIIOBa
cpenune y kojoj xuse (Bels u Herrel, 2019), te Mmopdosomnike kapakTeprcTike, nepopmance Koje
ce Mepe, MoCMaTPaHo MOHAIIAKkE U aallTHBHA BPEITHOCT 3aBHUCE O/ HU3a a0MOTHYKUX U OMOTHYKUX
¢axTopa, Kao mWTO Cy KOH(UTypalMja TepeHa, TUI MOAJOre, MPUPOJHE MPOMEHE TeMIIepaType,
Ba3yIIHOT MPUTHCKA, JOCTYITHOCTH XpaHe, IPUCYCTBA Mapa3nuTa, MHTEPCIEINjCKUX HMHTEPAKIINja U
cIuuHUX (akropa (ciuka 1).

EMWUTEHETUMYKA
BAPHUIABMNTHOCT

v

FEHETMUKA MOPGOMOWKA =2  BAPMIABMAHOCT BAPMJABMIHOCT BA%JAAI.?T”HHQC;CT
BAPMIABMAHOCT  =®  BAPWMIABM/IHOCT MEPGOPMAHCH =P MOHALIAA =
BRELHOCTM
A
BAPWJABMTHOCT
PA3BMRA
YCIOoBM
CPEQUHE

Cauka 1. [TojenqHoCTaB/bEHN XSYPUCTHUKU JUjarpaM ojHoca u3Mel)y mopdosnoruje, neppopmancy,
MOHAIIakka W aJalTUBHE BPEIHOCTH, ca IPHKA30M JOJATHHX (akTopa KOjH YTHUy Ha OBE
komroneHTe. [Ipey3ero u npunaroheno uz Bels u Herrel (2019).

Kako 6u ce Mepeme edekaTa NMpUpOAHE CeNeKlMje MOojeqHOCTaBuio, Moryhe je oBaj
3aJlaTak MOJEIUTH Ha JBa fena: 1) Mmepeme yTuiiaja MopQoolke BapujabuiIHOCTH Ha iepdopmance
u 2) Mepeme yTulaja neppopmMaHcu Ha agantuBHy BpeaHocT (Arnold, 1983). Oa uctpaxupama je
JIEMMMUYHO MOTyhe M3BeCTH Yy JJabopaTopHjCKUM YCIOBUMA, alld y3 oapeheHa orpanndema, J0K je
HEKa Of OBUX OrpaHudYema Moryhe mpeBazuhn 100p0 OCMHIIJBEHHM TEPEHCKHM HCTPAKHBABHUMA.
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Kontponucanu ycioBu 1o neMHANM]U YKIaWka]y, OJHOCHO HAMEHCKH yrpolihaBajy, BEIUKH Opoj
CpeIUHCKUX (aKTopa KOjU Y MIPUPOIH JIeTy]y Ha MOIMyJalHje ¥ UMajy BaKHY YJIOTY Y OOJMKOBamY
MOP(}OIOIIKUX KapaKTepUCTHKA U TiepPOopMaHCH HA Koje Jeiyje mpupoaHa ceneknnja. Kao mpumep
oBUX (akTOpa HCTHYE CE€ MPOCTOpPHA M BPEMEHCKAa XETEPOreHOCT CTaHWIITA, YKJbydyjyhu
TEMIIEPAaTYPHU PEXKUM, JOCTYITHOCT XPaHE, THI TOJIOre, ajlld U M3y3UMambe WM OrpaHUYaBabC
KOMIICTHUIIU]E 3a pecypce M HeAOCTaTak MPUTUCKA TpeaaTopa. JlogaTHO OrpaHuYeHhe IPOU3UIIA3H U3
YUEHUIIEC Jla JabopaTopujcka Mepema Hajuenrhe Oeneke MaKCHUMalHU KanaluTeT 3a M3BONhEHE
nepopMaHCH MO ,,0NTUMAITHUAM” YCIIOBUMA, & Y PEATHOCTH j€ Majio BEPOBATHO J1a TAKO 3a0eNIeKeHN
MaKCUMaJTHU KalaluTeT BEPHO ojciimkaBa nepdopmance y mpupoanum ycinoBuma (Irschick wu
Garland, 2001; Irschick, 2003). 3a pa3ymeBame amanTHBHOT 3Hadaja ojapehenux mepdopmancu
HEOIXOJHO j€ carjie/laTH 00jeUIbeHe pe3yNTaTe MOCTYIMHHUX JIa0OPaTOPH|CKUX HUCTPaKUBama U
(bYHKIM]CKO-MOP(]OIOMKUX M eKOJOUIKUX MoJaTaka MPUKYIUbeHUX Ha TepeHy (Hmp. Irschick u
Garland, 2001; Irschick u cap., 2008).

TepeHckrM UCTpaKMBabUMa KUBOTHERA Y TIPUPOIHUM YCIOBUMA Moe ce ctehu yBua y
onpeheHe eKoIoIKe U eBOyIIMOHE PUTHCKE KOjH CY YYECTBOBAIU WM YYECTBY]Y Y OOJIMKOBamY
CIIOCOOHOCTH OpraHW3aMa Jja OJIroBOpE Ha M3a30B€ cpeauHe u 00e30ene pecypce HEOIXOAHE 3a
npexuBsbaBabe U penpoaykuujy (Irschick u Higham, 2016). CaeoOyxBaTHe cTynuje Koje
[0JIpa3yMeBajy MocMarpame, eKCIepUMEHTe U KOMITapaTUBHE aHanu3e u3Mely Bpcra, momysanyja,
[I0JIOBA MWJIM Y3pacHMX KaTeropuja, Ha HajOOJbM HA4YMH MOTY OINHMCATH aJalTUBHU 3HAuaj
HCTPAXMBAHUX KAPAKTEPUCTHUKA y 3aBUCHOCTU O] IIOCTaBJ/LEHOT MCTPaKUBAYKOTr MHTama (Arnold,
1983). Nnak, 9ak 1 pe3ynraTH KOMIApaTHBHUX CTyJHja CIIPOBEACHUX HA TEPEHY, KOje aHaiu3aMa
(GYHKIUjCKO-MOPGOIIOMIKAX ~ OJUIMKA TOKazyjy JHa ojapeheHe KapakTEepHCTUKE JOMPHHOCE
aJIanTHBHOM 3HAuajy UCTPaKMBAaHUX 0COOMHA, HE MPYXKa]y TUPEKTHE JI0Ka3e O JICIOBabY CENIeKIINje
y ucTpaxkuBaHuM nonynanujama (Arnold, 1983). Yrunaj Ouno koje nepdopmance Ha alaiTUBHY
BPEIHOCT je HApOYUTO 3aXTEBHO KBaHTU(UKOBATH KOJA AyrokuBehux opraHuzama KOjU HaKOH
TeCTHpamba HaCTaBJba]y KHUBOT y IPUPOJIHUM YCIOBUMA, YCIIE OTpaHUUYEHUX MOTYhHOCTH 32 BbUXOBO
IYrOpo4HO npaheme U Nperu3Ho AepUuHrcambe KOMIETUTUBHOT U PEPOAYKTUBHOT yCIexa.

Ha exosnonrkom HUBOY, BapujaOUITHOCT y iepdopMaHcaMa MoKe OMTH KJbYYHH (akTop 3a
bopmupame pazInKa y aJalTUBHO] BPEIHOCTH jenuHKU y okBupy nomynauuje (Irschick u Higham,
2016). Ha eBoTyIIHOHOM HHUBOY, BApHUjaOUITHOCT y (PEHOTHITY YECTO YCIOBbaBa (DYHKIH]CKE Pa3InKe
Koje oMmoryhaBajy >KMBOTHIAMa J1a KOpPHCTE Jpyrauvje €KOJIOIIKE HMIIe, HIIp. J1a Hacejle HOBa
CTaHUIIITA WU TPOIIHpE TPOYUUKY HUIITY, U THME TIOTEHIIMjaTHO OCTBApE KOMIIETUTHBHY MPEIHOCT
Yy OJTHOCY Ha JIpyTe€ CHHTOIICKE BPCTE YKOJUKO MOCTOJU Tpekianame exonomkux Huma (Irschick u
Higham, 2016).

Nako ce mepdopmance Mepe ca IUJbEM Jia Ce MPOICHU KamaluTeT JeIUHKE 32 H3BOheHe
onpeheHor 3amarka, HUXOBA HM3MEPEHAa BPETHOCT TOTOBO HHKAQJa HHUje OApa3 HUCKIbYIHBO
MOP(}OTOMIKMX ¥ (PU3NOJIOIIKUX OJJIMKa OpraHu3Ma, Beh u oJyimka , JInyHocTH (eHri. personality),
Kao M TPEHYTHOI TOHallama MW MOTHBanuje ucnutuBaHe jemunke (amp. Brafa, 2003; Careau u
Garland, 2012; Careau u cap., 2026). YrpaBo ce MOTHBaIija cMaTpa jelHUM oj HaBehux u3a3opa y
Mepewny nepdopmancu, Oynyhu na He mocToju rapaHuuja na he jeIMHKe y eKCIepUMEHTaTHUM
yCIIOBUMA Jla aHTaXYy]jy cBOj myHHu kamanuteT (Losos u cap., 2002). Hu3ak HUBO MOTHBAaIIH]e, CTpax,
3aMop 110 Kojer Moke Aohu HakoH Beher Opoja MmoHaBJbama MCTOT 33/JaTKa, all U CyOONTHMATHU
TEMIIEPaTyPHH YCIOBH, HU3aK HUBO MHJICKCA TEJIECHOT CTamba, MU TopeMeheH [UpKaIvjaTHA pUTaM,
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MOTY JIOBECTH JIO TOTa J]a ©3MEPEHE BPETHOCTH IeppopMaHce 3ampaBo Oy 1y UCIOJ HUBOA CTBAPHOT
KaIamuTeTa jeIMHKE.

1.1. CnenuduyHOCT KOPHayYa Kao MojieJ cucTeMa y GYHKIHjCKO-MOP(OJIOIKUM
HCTPAKMBaKBLUMA

Kopmaue ce oHKyjy NPHCYCTBOM KOIITAHOT OKJIONA, CHHANoMOp(HE CTPYKType
JEIMHCTBEHE Y )KUBOTHILCKOM cBeTy (Gilbert u cap., 2001). Okon Kopmada BpIIH HEKOJIMKO BeoMa
BaXKHUX (yHKIMja, Meh)y Kojuma cy (H3WYKa 3alITUTa BUCIEPATHUX W COMATHYKHX OpraHa,
CKJIAUILNTEHE BOJIE, jJOHA, MaCHUX pe3epBH M oTmaaHux npoxaykata (Gilbert u cap., 2001, 2008;
Achrai u Wagner, 2017), u npu TOMEe ITUPEKTHO YTHYE Ha KpeTame MpeicTaB/bajyhul 3HadajHO
Mopdosoniko orpanudewe (Bonnet u cap., 2001). Ctora BapujaOHIHOCT y BEITHUYUHH M OOJIUKY
oksorna peduiekTyje KOMIpPOMHC H3Mel)ly OBHX KOHKypeHTCKuX 3axTeBa. OKION Kopmwada je
CTPYKTypa KOja Ha BHIIC HAYMHA YTHUYE HA YCICIIHOCT y W3BPIIABamkby CKOJIOIIKU PEIeBaHTHHX
3aJjaTaKka v MPSKUBIbABAbE, TE MOXKE OUTH MO/ YTHIIajeM MPUPOIHE CEICKIHje. Y3 TO, BeIHYUHA U
OOJIMK OKJIONA CE€ MOTY PEIAaTUBHO JIAKO KBaHTH(MKOBATH HEMHBA3MBHHM METOJlaMa JIMHEApHE U
reoMeTprjcke Mop(hoMeTpHje, IITO YMHU KOPHAde OUIMYHMM MOJICNl CHCTEMOM 33 HM3y4aBambe
MOpGOJIOmIKe BapujaOUIHOCTH, HAPOYUTO Y3 KBAHTU(UKAIM]y EKOJIOIIKH pPEJIeBAaHTHUX
nepdopmancu. Ha mpumep, mokpeTH KOpmada HEOMXOJIHHU 3a JIOKOMOIH]Y Cy Y BEIUKO] Mepu
OTpaHUYEHU KHUMEHHM CTyOOM KOjU je BehMM [eJOM HENOKpeTaH, M3Y3€B PEMHOr W BPAaTHOT
perunona. OBako puruHa rpaha okJomna, Koju mpeicTaBiba pa3paciie KOMTaHe eIEMEHTe KHIMEHUIIE
u rpyasor koma (Gilbert u cap., 2001), orexaBa KpeTame Kpo3 CTPYKTYPHO CJIOKEHA CTAaHHIITA WK
rycry Bererauujy (Rivera u cap., 2006; Golubovi¢ u cap., 2014), 10k je mpona3ak Kpo3 OTBOpE yxke
O] IIUPUHE, OJIHOCHO BHUCHHE OKJONa MoTnyHo oHeMmoryheH. OBuMe je Kopmauyama JOCTYIHOCT
oapeheHuX MUKPOCTAHHUIIITa BEOMa OrpaHHuEeHa.

BapujaOuiHocT y BeIMUMHU Teja KOpHkada yHyTap Molyanyja 1 usmel)y \ux opaxana
CIIO)KEHO JIeJIOBame KIMMATCKUX YCJIOBA, JOCTYNHOCTHM M KBaJUTE€Ta XpaHe, Kao M JPYrux
KapakTepucTuka ctanumra (Blanckenhorn, 2005; Joos u cap., 2017; Agha u cap., 2018). Umajyhu y
BUIy MOryhHOCTHM Ja ce y3 aJeKBaTHy INpUMEHY TIeoMEeTpHjcke MopdomeTpuje IeTeKTyjy Hu
BU3yalIn3yjy (huHE pa3iuke y 0OJIMKY OKJIONa, OBAa METOJO0JIOTH]ja MOXKE MPYKUTH JOJATHU YBH]I Y
nudepeHnyjanyje Kkoje OM NPUMEHOM caMO JIMHeapHe MOpQOMETpHje BEpOBATHO OCTalle
He3abenexxeHe. HamMe, moka3aHo je Ja ycJjOBM CTaHUINTA, HA MpuUMep Op3uHa MPOTOKa BOXE, U
MehycoOHa reorpadcka y1ajb€HOCT, OJJHOCHO M30JI0BAaHOCT TOMYJIallkja MOTY YTHUIIATH Ha Pa3IuKe y
00JIMKY OKJIOTA CIaTKOBOJHUX Kopmaua (Rivera, 2008; Rivera u cap., 2014; Horvath u cap., 2021).

bapcka xopmaua (Emys orbicularis) npeacrasiba oiuad MOZET CHCTEM 33 M3YJYaBambe
MopdoJIonIKe BapujaOUIHOCTH, (QYHKIM]CKO-MOPQOIOMKUX mephopMaHcH U  MOP(OIOUIKUX
orpanndewa (Hp. Golubovi¢ u cap., 2024). [TokasaHo je na koj 6apcke KOpmwaue MOCTOjU 3HaYajHa
BapHjabMIIHOCT Y OOJIMKY OKJIONAa M Y4YecTaJOCTH aHOMalldja Ha MelynomynanuoHOM HUBOY Yy
nenoBuma 1ientpanHe EBpomne (Horvath u cap., 2021), mTo oBy BpcTy KBalIn(uKyje Kao BeoMma
MOTOJIHY 33 UCTPa)XMBambe pas3iinka y OOJIMKY OKJIoNa u3Mel)y momyjianuja Uy IpyruM JeJoBHMa
apeaia.



[Tonan gumopdwu3aM y BenTWYMHU Teja Oapcke Kopmade je 3a0enekeH IMIMpoM apeana,
IIpU YeMy KeHKe IpeacTaBibajy Behu mon (amp. Zuffi u Gariboldi, 1995; Zuffi u cap., 2006, 2007;
Fattizzo, 2008; Joos u cap., 2017). Takohe, 3a0enexeH je ¥ MOJIHU AUMOpPH3aM y 00JIMKY OKJIoNa
OBE BpCTE, NMPU 4YEeMy >KEHKE MMajy BHINM W 3acBOhEHUWjU OKIION, ITO ce MmoBe3yje ca Behom
3anpeMHHOM Koja oMmoryhasa Behu Opoj jaja y serny (Zuffi u Gariboldi, 1995; Zuffi u cap., 1999),
JIOK j€ OKJION MY>Kjaka HrokH u crubomTenuju (Fattizzo, 2008).

Oxyont Oapcke Kopmaue ce OJUIMKYje Cllad0 MOKPETHUM XPCKaBUIlaMa KOje 3ajeHO ca
KOIIITAaHUM JIeJIOBUMa GOpMHPa]jy ,,MocToBe” n3Mel)y Kaparakca, 0OJTHOCHO JIOP3aJHOT Jieja OKJIoIa,
MW BEHTPAIHO IIOCTAaBJLEHOT IIACTPOHA. AMIUIATYJIE MOTYNHMX TIOKpeTa pelaTUBHO KpaTKHX
EKCTPEMHTETa, BpaTa M IJIaBe KOpHaya Cy OrpaHHYEHE OOJMKOM M BEIMYMHOM OTBOPA M3Mehy
kaparakca u miactpora (Bonnet u cap., 2001). Kapanakc je ciokeHa CTpyKTypa Koja HacTaje
OCTBapUBamEeM Bese u3Mel)y eHI0XOHApaTHUX eJIeMEHATa aKCHjTHOT CKEJIETa U JICPMATHUX KOCTH]Y
(Gilbert u cap., 2001). Kapanakc unnu ykynHo 50 koctujy, 12 nenapuux u 19 nmapuux (Gilbert u
cap., 2001). KepatuHcke miiode Koje IpeKprjaBy KOCTH Kapamnakca cy 1o 11 MapruHaiHuX, 1Mo jeHa
CympakayJajdHa ¥ 10 YEeTHpPH KOCTajJHe ca o0e CTpaHe Kapamakca, M jeJHa HyxajlHa W TIeT
BEPTEOpAIHUX KOj€ Cy HEMapHE U IIOCTABJbEHE MEINOI0P3aIHO. [lTacTpoH unHe nepMaTHu CKeNETHA
€JIEMEHTH, Kao M CTPYKType Koje cy xomonorHe racrpanujama (Gilbert u cap., 2001). [Tnactpanuu
CKEJICTHH CJIEMEHTH, y KayJaIHOM CMEpY, CYy MapHH CMUIUIACTPOH, XUOIIACTPOH, XUIIOIIACTPOH U
KCU(UIUIACTPOH, KA0 M HENapHU CHTOIUIACTPOH KOjU je CMelITeH u3Mely emm- u xuorutactpoHa
(Gilbert u cap., 2001). Komranu eneMeHTH KOju YHHE OKJIOMN KOpHadya MPEKPUBEHH CYy KEPATUHCKUM
Io4ama Koje y OKBHPY BPCTE yOOHU4ajeHO MMajy jeTHaK Opoj U pacriope, ainu MeljycoOHO Bapupajy
y OONHMKY W BEJIMYUHH, IITO YHHU OBE €JIEMEHTE IOCEOHO IOTOJHUM 32 MOp(POMETpHjCKa
UCTpaXkuBama. KepaTHHCKUX mi104ya Ha TacTpoHy uma 12, pacnopelernx y mapoBmuma, a o1 riiaBe
Ka pery To Cy: ryJlapHe, XyMepaliHe, IeKTopaiHe, abJjoMuHanHe, peMopanae u aHaiHe ioue. Kox
0apcke Kopmaue, IUIACTPOH je 3T100JeH Ha TUHUJU U3Mel)y CKeJIeTHHUX eJleMeHaTa XUOIUIacTpoHa U
XHUMOIUIACTPOHA, OJHOCHO u3Mely oxaroBapajyhux KepaTHHCKUX IJI0Ya, TMEKTOPAIHUX H
abIoMHHATHUX, W Ta 3r700Ha Be3a je ci1abo MOKpeTHa, anu oMoryhaBa JETUMUYHO 3aTBapame
Mpelber 0TBOPa OKJIONAa HAKOH MOTIYHOT yBiauema rinase u ekctpemureta (Seidel u Ernst, 2017).
butHo je HarymacuTH J1a Bapujanrje y oOJUKYy KEpaTHHCKHX IUIOYa IUIacTpoHa Mory ymyhuBaTH Ha
JIOKaJHEe ajamnTainuje, anu, y oapeheHo] mMepu, U Ha CTamke MOMyJallyja y TMOrJIeay TeHETHYKe
BapHjabuiIHOCTU U cTabminHocTH pa3suha (anp. Horvath u cap., 2021).

Ilopen cnenuguuyHocTH KOje ca coOOM HOCH OKIJIOHN, KOpmaue ce€ OJUIMKY]Yy H
jenuHcTBeHOM TpahoM Jio0ame M MacTUKAaTOPHOT amapara. 3a pa3iuky oj BehuHe KuuMemaka,
KOpIaue IOCeIyjy aKMHETHUKY Jo0amy 0e3 TeMIOpaaHuX OTBopa (CEeKyHJapHO aHarCHIHa
no0ama), IITO 3Ha4YM J1a MUIIMNU KOJU YUEeCTBY]Y y 3arpuxkajy Kopmaua IoJ1a3e U ca YHYTpalllbuX U
ca CIIOJbAIBHUX TOBPILIKHA JI00Ake U HHCEPUPAjy Ha JOHO0] BIIIUIHM Kako 01 00e30e1IH T0BOJbHO
jak yrpus (Werneburg, 2011). Jlpyre kapakTepiUCTHKE MAaCTUKaTOPHOT arapaTa Kopmaua ce Orjes1ajy

y TOME J1a HeMajy 3y0e U HUCY y CTamy Jia IOMEepajy 0y BIIUILY JIATEPATHO, OJTHOCHO JIEBO-/1€CHO
(Stayton, 2011).



1.2. JlokoMoTOpHE MephopMaHce M AHTHTIPEAATOPCKO MOHAIAH€

Jlokomorja, OTHOCHO CIIOCOOHOCT aKTUBHOT KpeTama, MPEICTaBIba je[laH 0/ OCHOBHHX
acriekata (yHKIIMOHMCAalka MHOTHX JKUBOTHUILCKHMX BpcTa, Oynyhu ma OUpeKTHO yTHYe Ha
M3BpIIABAKE KIbYYHHX OHMOJIOMIKMX 33/aTaka Kao INTO Cy MOTpara 3a XpaHoM, JIOB, u30OeraBame
npeaaropa, MpoHalaXemhe NapTHepa 1 3ay3uMame noBosbHUX ctanuinTa (Irschick m Higham, 2016).
Wmajyhu 1O y BHIy, mepdopmaHce JTOKOMOTOPHOT CHCTEMa HEMOCPEAHO YTHUYy Ha aJalTHBHY
BpPEIHOCT JEIMHKH, jep CIIOCOOHOCT 3a Opike KpeTame, Beha CpeTHOCT W/UITK U3JIPKIBUBOCT MOTY
YTHUIIATH Ha PENPOAYKTUBHHU yCIIeX M BepoBaTHONhY npexuBibaBama (Garland u Losos, 1994; Irschick
u Higham, 2016). YnpaBo 300r TecHe Be3e u3Mel)y JIOKOMOIIH]je M ONICTaHKa, MOP(HOJIOIIKE OJTHKE
KOje YTHUYy Ha JIOKOMOTOpHE mepdopMaHCe BeoMa Cy 3HavajHe, jep MOTy HMMAaTH YTHIdja Ha
aJlalTUBHY BPETHOCT jeMUHKH. PasymeBame onHoca u3Mel)y Mophosomkux oamuka 1 pyHKIIUjCKUX
nephopMaHCH MPEJICTaBIba jelaH 0/ OCHOBHHX acrekara OMOJIONIKMX UCTpakuBama (Arnold, 1983).
OBaj omHOC je oa MOceOHOr 3HAavaja y KOHTEKCTY BapHja0WIIHUX YCJIOBa CPEIUHE, KOJH MOTY
YCIIOBHTH Pa3BOj pa3IUUUTHX aJanTHBHUX cTpareruja (Xue u cap., 2019).

Kperame kopmaya je y 3Ha4ajHOj MEPH OTPAHMYEHO NPUCYCTBOM OKIIOMNA, MOCEOHO
nMajyhu y BUly 1a UM je TPYTI HETIOKPETaH, Te eKCTPEMUTETH IPEy3HMajy TOTOBO CaB TEPET KpeTama
(Walker, 1971). Mopdoutorike oyIMKe CIATKOBOIHHX KOpH-auya, W3Mel)y OCTajor, MmpeacTaBibajy
Komrpomuc u3Mmely amanrtanuja Ha Kopuniheme BOACHUX U TEPECTPUUYHHX JIEIOBA CTAHHILTA, IPU
YeMy pas3iMuUTH 3aXTEBH, KA0 IITO CY XOJamke M0 YBPCTO] TOJIO3H, MEHAkhE J1a OU ce MPeBa3HIIlia
nperpeKa Wik CaBiiafao HaruO, KOMame MPHIMKOM IoJIarama jaja U IUIMBamke, MOTY JICJIOBaTH Y
pa3IUYMTHM TIpaBIMMa Ha o0ynKoBame ekcrpemutera (Blob u cap., 2008, 2016). Ocum HaBeaeHUX
JIOKOMOTOPHUX 33aXTEBa, Ha MPEKUBIbABAKE KOPHAUYa MOXKE YTHIATH U CIIOCOOHOCT CaAMOCTaIHOT
npesprama (Hp. Ashe, 1970; Delmas u cap., 2007).

CamocranHo npeBprame (eHra. self-righting) mpencrasiba paamwy Bpahama y HOpMana,
ycIIpaBaH I0JI0’Kaj HAKOH MPETXOAHE IPOMeHe opujeHTauuje Tena. CaM YUH NpeBpTama je HIHPOKO
pacrnpocTpameH Mehy pa3nuuuTuM rpynama JKuBOoTHHA, Kako Melhy Oeckumumemaruma (Hip. Penn u
Brockmann, 1995; Zhang u cap., 2021), tako u mely kuumewanuma (Hop. Ashe, 1970; Altman u
Sudarshan, 1975), a mMexanu3smu koju omoryhaBajy ycCIEIIHO NpEBpTamEe Yy TECHOj Cy BE3U ca
MOP(}OIOIIKUM KapaKTEepUCTUKaMa OpraHu3Ma.

JIoK KOpHCTE TePECTPUYHH JICO CTAHMINTA, MHOTE KOPHAade Cy Y PEaTHOj OMACHOCTH Jia
ce Hal)y u3BpHyTe Ha Kapamakc. CIaTKOBOJHE KOpHade Cy M3JI0KEHE OBHM OMACHOCTHMA Y CBera
HEKOJIMKO JKHBOTHUX OKOJIHOCTH, K20 IITO Cy TePECTpUIHE MUTpaIyje nu3Mel)y BOJACHUX CTAaHUIIITA,
TOKOM TIEpUO0/Ia Mmojarama jaja 3a skenke (Cadi u cap., 2004), unu, 3a jyBeHUIHE jeIMHKE, HETIOCPETHO
HAKOH HM3J1acKa U3 JIeTTia, TOK Cy Ha MyTy J0 aJeKBaTHOT BojaeHOT cTanuiTa (Burger, 1976). Y oBum
OKOJTHOCTHMA, jeuHKe Oapcke Kopmade Ha KOMHY Mpesia3e IUCTAHIe O]l BHUIE CTOTHHA MeTapa,
HEeKaJa Yak M BHUIIE O] MOJIa KWJIOMeTpa YIa/beHOCTH O] BoJe Ba3aymrHoMm nuHHjoM (Rovero u
Chelazzi, 1996; Cadi u cap., 2004, 2008). TokoMm OBHX aKTHBHOCTH, jeJMHKE CE MOTY Hahu M3BpHYTE
Ha Kaparakc Kao pe3yJiTaT KpeTama [0 HEpaBHOM TepeHY, MM Kao IMOCIIeANIa Hallaaa mpeaaTopa
(Ashe, 1970; Delmas u cap., 2007; Rubin u cap., 2018).

Ha xomnHy ce onpaciie jeauHke 6apcke KOpmbade MOTY CyCpPECTH ca MHOTHM TpelaTopuma,
Kao IITO Cy NOAWBJbAJIM HAITYIITCHU JLY6I/IMIII/I, MauKe U IICH, aJI1 U TUBJbC )KUBOTHHKC, KAaO IITO CYy
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pakynu (Procyon lotor) (Schneeweill u Breu, 2013), suape (Lutra lutra) (Lanszki u cap., 2006) u
jazaBuu (Meles meles), 3a koje je mo3Haro aa cy Ouiu npeaaropu 6apcke Kopmwade yak u mpe 3500
roquHa (Kahlke u cap., 2015). Mnagyaiiuma 6apcke Kopmade, 300T lbUXOBE BEOMa MaJie BEJTMYUHE
(mpaBOJMHHM]jCKE Ty>KUHE Kaparnakca oko 2,5 cm; Zinenko, 2004; Zuffi u cap., 2017) u jomr yBek MeKor
OKJIOTIa, Ha KOTIHY IIPeTH onacHocT oA Beher Opoja pa3inuuTux npenaTopa, y Koje crajajy pa3indure
BpCTe nTulia u cucapa. Kama ce kopmade ocere yrpokeHo, 00MYHO TPaXKe 3aKIIOH Y BOJIU HITH T'YCTO)]
Bereraruju (Martin u cap., 2005; Polo-Cavia u cap., 2008). Mnak, yKOJHKO je IpeaaTop IpeBHUIIe

0J1M3y, OCHOBHHM MEXaHH3aM OJI0paHe KOpHaya je Jia e YBYKY Y OKJIOI M cavyeKajy Ja OmacHOCT mpohe
(Hugie, 2003; Martin u cap., 2005; Polo-Cavia u cap., 2008).

AHTHIIPEIaTOPCKO TOHAIIAKkE KOpHkava Mopa3yMeBa akTUBHE CTpaTeruje, Kao mMTo Cy
HIUIITake, Yjeaame, rpedame, 3ay3uMame 00paMOCHOT MOJI0Kaja MOAN3akbeM 3a/IbEr Jeia Tea,
CaMOCTAJTHO MPEBPTAE U/HITU OET, aJIi U ITACUBHE CTPATETH]€, KAo IITO CY CKPUBAKHE YHYTAp OKJIONA
u mupoBame (Hrp. Dodd u Brodie, 1975; Britson u Gutzke, 1993). Mako cy oBa nmoHamama 10 caaa
npoy4aBaHa y u3BecHoj mepu (Hip. Martin u cap., 2005; Polo-Cavia u cap., 2008; Golubovi¢ u cap.,
2013, 2017a; Ibafiez u cap., 2014; Golubovi¢, 2015; Carter u cap., 2016), cBeoOyxBaTHO pa3yMeBambe
omHoca w3Mel)ly aHTHUIIPEenaTOpCKOr IOHAIIaka W JIOKOMOTOPHUX MeppopMaHCH € Jajbe je
orpaHuveHo. Y IocaJallmbiM CTyAHujaMa, 3HauajHa Maxkmka je nmocBeheHa pasymeBamwy MOHAIIAjHUX
KapaKTePUCTHUKA KOPHaya, Kao IITO Cy CKPUBAKHE U OCMATPAEE OKOJIUHE Y HOPMAIHOM IOJIOKA)Y
tena (Martin u cap., 2005; Polo-Cavia u cap., 2008; Ibafiez u cap., 2014; Carter u cap., 2016;
Golubovi¢ u cap., 2017a), kao u y mocTaBkama re cy Kopmade npeBpHyTe Ha kapamnakc (Polo-Cavia
u cap., 2012; Golubovié¢ u cap., 2013; Ibafiez u cap., 2014, 2018; Golubovi¢, 2015; Carter u cap.,
2016). Oppehena maxma je mocBeheHa Be3M AHTUIPEAATOPCKHX OJArOBOpPa M MOPQOIIOIIKUX
KapaKTepUCTHKA KOpHaya, Kao MTO cy BenumunHa u obimk okjomna (Golubovi¢é u cap., 2013;
Golubovi¢, 2015). Unak, manu je 6poj cTyanja y KOjuMa je€ eKCIUTHIIITHO UCTPAKUBAaHA IMOBE3aHOCT
MOHAIIAJHUX W (PYHKIUJCKUX KapaKTEPUCTHKA, Kao IITO Cy JOKOMOTOpHE meppopMaHce KOpHada
(anp. Golubovi¢ u cap., 2017a).

Haunnu npeBpTama Kopmbada IMOJIOKEHNX Ha Kapanakc, 0OJHOCHO Bpahama y HOpMaiaH
10J107Kaj, pa3nuKkyjy ce usmely rpymna. Ha mpumep, Benuku Opoj CIaTKOBOAHUX KOpH-aya, Koje ce
OJUIMKY]Y XMIPOJAMHAMHYHUM OKJIONOM, KOJU j€ Mame UCIYMYEH y OJHOCY Ha OKJOIN KOIHEHHX
KOpHaya, YyIJIaBHOM Ce KOpPHCTE UCIPY)KameM BpaTa M IjiaBe, paBehn Ha Taj HAYMH MOJYTY, KaKo
OU ce M3UIJIe U OKpEHYyJe Ha Je[JHy CTpaHy, IpH TOMe KOopucTehu eKcTpeMuTeTe Ja ce 3aKkaue 3a
MOJIOTY Kako O ycrenrHo JoBpiuie npesprame (Domokos u Varkonyi, 2008). 3a pa3nuky o wux,
KOITHEHE KOpHaue YIJaBHOM MPHUMEHY]y CTpaTeTHjy CHaXHOT W OACEYHOI 3aMaxWBamba
eKCTPEMHUTETUMA, KaKko OW MOMEepHIIe CBOj IIEHTap Mace M MHHUIMpaJie peBpTame. [Ipuimkom oBuX
TIOKpETa, y BEJIMKO] MEPH Ce€ OCIIamkajy Ha KyIoJacTH, HCIYITYSHN Kaparake Kako O ce OKpeHyJie Ha
00K, a 3aTMM EKCTpEMHTETHMa YCIIOCTaBJ/bajy KOHTAaKT Ca IMOJIOTOM, 3aKadye Cce M YCIEIIHO
noBpIaBajy npesprame (Bonnet u cap., 2001; Domokos u Varkonyi, 2008; Golubovi¢ u cap., 2013,
2015). INpeBprame U3KUCKYyje BEIUKY KOJHMUUHY €HEPTHje, KaKo KOJ| CIaTKOBOJHUX BPCTa KOpHada
(van Casteren u cap., 2024), Tako u kox konHenux (Ewart u cap., 2022).

YKONIHKO MPEBPHYTE KOpHade Ha Kapamakcy MpOBEAY AY>KH BPEMEHCKH MEepHOJI, MOTY
HCKYCUTH Tpo0JeMe y3pOKOBaHE OTEXaHUM JMCAmeM, a MPETH MM U OMACHOCT OJi MPerpeBama,
nexuapanuje uiu riaanoBama (Steyermark u Spotila, 2001; Corti u Zuffi, 2003). Ctora, muxoBa
CIIOCOOHOCT TpEeBpTama, OJHOCHO Bpahama y HOpMaliaH TIOJIOXKAj, MOXKE OWTH KJby4yHa 3a
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npexuBibaBambe (Bonnet u cap., 2001; Golubovi¢ u cap., 2013). 36or oBora ce MepJbHBa
nepdopMaHca YCHEIIHOT TMpeBpTamba y HEKUM CTyAHjaMa KOPHCTH Kao Mepa ampOoKCHMaluje
aJlanTHBHE BPEAHOCTH CIATKOBOMHUX Kopmaya (Delmas u cap., 2007), mako je yHHBep3aiHa
pUMEHa CaMOCTAJIHOT TIPEBPTama y OBE CBPXE jOII YBEK MpeaMeT Hecnaramwa (Davy u cap., 2014).

YTrunaj Mop(hoOmKUX KapaKTepUCTHKAa Ha CIOCOOHOCT NpEBpTama KOJA Kopmaua je
no6po no3Hat (Bonnet u cap., 2001; Golubovi¢ u cap., 2015; Xiao u cap., 2021), anu je g0 cana
BEOMa OrpaHMYeHa Maxma MocBeheHa pasnnkaMa yHyTap BpCTE, HApOYUTO HAa YyHyTap- H
Mehynonymanmronom HUBOY (Golubovi¢ m cap., 2013, 2017a). Ha omnyky jeIMHKH J1a 3alO4Hy
MPEeBPTambe, Kao M Ha CaM TOK U YCIICITHOCT IPEBPTamka, Iope MOp(hOoJIOTHje, MOTY YTUIIATH K MHOTH
CPEAMHCKA M YHYTpalllbu (aKTOpH, Kao MITO Cy MHINUNHA CHara, TEJIECHO CTame, TeJeCHa
temneparypa (Polo-Cavia u cap., 2012) u/unu narepanusanmja, OAHOCHO I0CIACIHO mpedepuparbe
kopuriherma jeiHe cTpaHe Tejla TOKOM H3BpIlaBarma paimbH, YKIbyayjyhu u mokomonwjy (Pellitteri-
Rosa u Gazzola, 2018). MctpaxxuBama Ha ApYTrHUM TpyliaMma TMU3aBalia yka3yjy Ha To J1a cy MUIInhHa
CHara W TEJIECHO CTame 3Ha4YajHU (aKTOPHU KOjU MO3UTUBHO YTHUY Ha JIOKOMOTOpHE mepdhopMaHce
(anp. Bonnet u cap., 2005). UuTerpaTUBHUM MPUCTYIIOM KOjU YKJbY4Yyje aHAJIHM3y IIHUPOKE Tajere
MEpJbUBUX KapaKTEPUCTHKA W WMHIUKATOpa mepdOopMaHCH OpraHu3Ma, Kao HITO je CaMOCTaTHO
npeBpTame, oMoryhaBa ce NeTabHUjU YyBHJI Y HAUMHE HAa KOje MHTEPaKIMja CPEIUHCKUX YCIIOBa,
TEJIECHOT CTama, Mopdosoruje W moHamama oapelyje (YHKIMOHATHE HCXOJE PEliCBaHTHE 3a
OTICTaHAaK U, TIOCJICMYHO, aJalITUBHY BPEIHOCT jEAMHKH.

1.3. MacTukaTopHe nepdopmance

CunmHa yrpusa TpeacTaBiba KJbydHY Mep(opMaHCy MacCTHKATOPHOT arapara Koja
JUPEKTHO yTHYE HA €KOJIOIIKE KapaKTepUCTUKE KnUMemaka ca Bununama (Ghathostomata), onHocHo
y BEJIHKO] MepH OOJMKYyje HauMH Ha KOjU OBE >KMBOTHH-E OCTBAapyjy MHTEpPAKIMje ca OKOJIUHOM,
ykJbyuyjyhu onHOce u3mel)y Bpcta, anu u onHoce u3Mely jeluHKU y OKBUpPY UcTe BpcTe (Anderson
u cap., 2008). CriocoOHOCT reHeprcama BelIMKe CHIIMHE YIpr3a HApOYMTO je 3HayajHa KoJ] BpcTa Koje
ce ocllamajy Ha CHa)kaH yrpu3 NPUIMKOM XBaTama U caBjajlaBama IjieHa (Hmp. Sustaita u Hertel,
2010), xkao u npu oOpaau KpyIMHUX WJIM MEXaHWUUYKHU 3aXTEBHMX, OJIHOCHO UBPCTHUX H3BOpa XpaHe
(Herrel u O'Reilly, 2006; Herrel u cap., 2018). [Topen Tora, cuinmHa yrpu3a 4€CTO UMa BaXKHY yJIOTY
1y 010paMOeHUM, aHTUTIPEIaTOPCKUM TToHamamuma (Hip. Tseng u cap., 2018). Kox kuumemaxka ca
BHJIUIIaMa, CWJIMHA yrpu3a je oapeherna komOouHamwjoM Mopdoiromkux (Hmp. Anderson u cap., 2008;
Maestri u cap., 2016), ¢usuonomkux (anp. Herrel u cap., 1999) u nonamajuux ¢dakropa (HOp.
Santana u cap., 2010). Ilopex Tora, moka3aHo je Ja je CHaXHUjU YIpU3 I'MH3aBala y Be3u ca
nosehanom TenecHoM Ttemmepatypom (Herrel u cap., 1999; Vervust u cap., 2011), nox yrtunaj
TEJIECHOT CTama Ha CWIIMHY yrpu3a HHje 4eCTO MCTPaKMBaH U JI0 €ajla He MokKasyje jacHe oOpacie
(Herrel u cap., 2010; Vicenzi u cap., 2020). Takohe, moka3aHo je jJa CWIMHA Yrpu3a NpeACcTaBba
BakaH (aKTOp y HUHTEPCIELUU]CKUM HWHTEepakifjama, yTuuyyhnm Ha uCXoAe HaJAMeTama W
YCIIOCTaBJbakhad IOMUHAHTHHX MO3MIHKja u3Mel)y cummarpuukux Bpcra (Langkilde u Shine, 2007),
JOK je Yy HWHTpaclelMjCKUM HHTepakllijaMa BapHjaOMJIHOCT CUJIMHE Yrpu3a IIOBe3aHa ca
ucrnoJsbaBambeM arpecuje uzMehy npencraBHuka ucre Bpere (Donihue u cap., 2016). Mmajyhu ose
HaJlaze y BUJY, HarjaiiaBa ce 3Hauaj HCTOBPEMEHOT pa3MaTpama IIUPOKE MajeTe YHyTpallbuX U
CroJpallllbUX (PaKTOpa KOjU MOTY YTUIIATH Ha CWIIMHY YTpH3a NPHIMKOM Mepema oBe nephopmaHce.
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300r jeIHOCTAaBHOCTH MEpEeHa, MOY3/aHe IOHOBJBMBOCTH M HU3PA3UTEe OHOJIONIKE M EKOJIOIIKE
pENEeBAaHTHOCTH, CHJIMHA yrpu3a NpeAcTaBjba MPAKTUYHY MEpy KOja HEpeTKO CIyXH Kao 1o0pa
anpokcumManyja nepdopmancu untaBor opranusma (Anderson u cap., 2008). CxoqHO TOME, OBaj
mapameTap ce 4YecTo KOPHCTH y CBpXE pa3yMeBama CKOJOIIKUX WHTEpaKluja, TPOHUUKHX
crenyjanu3anyja U ajanTanyja pa3IuuuTX rpyna kunumemaka (amp. Herrel u Holanova, 2008;
Herrel u cap., 2010; Penning, 2017; Huby u cap., 2019; Deeming, 2022; Isip u cap., 2022; Saulnier
Masson u cap., 2023), ykibyuyjyhu u kopmwaue (amp. Herrel u cap., 2002).

Kopmaue ce ommukyjy HH30M cHenMGUYHHX MOPQOIOMKUX KapaKTepPHCTHKA,
yKIbYydyjyhn u jenuHcTBeHy rpal)y noOame M MacTUKAaTOPHOT amapara. MacTHKaTOpHH amapat
KOpHaya YWHE TOpHha U J0Hha BUIHMIA, MUIIMNK KOjU YYECTBY]Y Y 3arpmkajy, Kao ¥ mpuraaajyhu
JUTAaMEHTH W TeTuBe. IbMXoB MacTukaTopHU amapar je 0e3 3y0a m Ha3yOJbeHHX TpedeHa, anu
nocenyje po’kHe HaBllake HaNMK KJbYHY Ha oOeMa BWJIMIIAMA; TOpHA BHJIHMLA CAAPKU U YCKY
MOBPIIMHY HaMemeHy npoOsbewy xpane (Seidel m Ernst, 2017). Mmajyhm y Bugy ose
crnenn(pUIHOCTH MACTUKATOPHOT arapara Kopmada, jaCHO je J1a je CHIIMHA yrpu3a KIbydHHU (HakTop
KOjU yTHYe Ha e(pUKACHOCT KopulThema JOCTyTHUX U3Bopa xpaHe. J{o cana je yrBpheHo na cuimHa
yrpu3a KoOJl KOpmada 3aBHCH O] BUIe MOpQoJomKux (akropa, yKbydyjyhu BeTWUWHY Tena |
JTMMEH3Hje T1aBe, a 3a0esekeHe cy U 3HadajHe pasnuke usmely nonosa (ump. Herrel u cap., 2002,
2018; Marshall u cap., 2012; Butterfield u cap., 2021). Behe jeaunke, kao u jequnke ca Behum
JIMMEH3HjaMa IJ1aBe, 110 IPaBUITy ce O/UIMKY]y BehuM GpHU3HOIOMIKIM TOPEYHUM MPECEKOM, OTHOCHO
BehOM MOBPIIMHOM MAaCTUKATOpPHUX Mumuha, mto uM aaje MoryhHocT OoJber M MOTIYHHjEr
HCKOpUINTAaBakha MEXaHWYKHX IIOTCHIMjajla MAaCTHKAaTOPHOI arapara, a OBE KapaKTepPHCTUKE
MOCTIEIUYHO JIOBOJIE 10 MOTYNHOCTH 3a IEMOHCTpUpPame 3HAaTHO Behe CHIIMHE yrpu3a y OJHOCY Ha
3abesnexeno nosehame TenecHux qumensuja (anp. Herrel u cap., 2002; Marshall u cap., 2012, 2014).
Jaum yrpus HeKux BpcTa KOpmaya JUPEKTHO je MOBe3aH ca CrocoOHoIIhy KOH3yMalje YBpCTOr, Tj.
CTPYKTYpHO 3axTeBHOTI IuieHa. Ha mpumep, kon kopmaue Staurotypus triporcatus mokasaso je na
CHaXkaH yrpu3 oMoryhasa epukacHy oOpaay YBpCTOr IUIEHA, Kao IITO CY MY>KEBU U CEMEHa MaJIMU
(Zapletal u cap., 2026). [Topen ynore y ucxpaHu, CHaKaH yrpu3 KOJ HEKUX BPCTa KOpHauya MOXKe
OuTH 3Ha4ajaH U y 0J0paHK O IpeaTopa, MITO je MPEATI0KEHO U 3a Kopmwady S. triporcatus, Bpcty
KOja ce y IPUPOIHUM yCJIOBHMA CyodaBa ca YeCTHM HamajanMma Kkpokouia (Zapletal u cap., 2026).

Hcxpana Gapcke Kopmaye ce MeHmha TOKOM JKMBOTA. JyBEHHJIHE j€IMHKE MMajy MaxoM
KapHUBOPHY UCXpaHy, 3aCHOBaHY Ha OecKMUMEHmalliMa U KHUMEHmalliMa, JOK Cy OJpacie jenHKe
OMHUBOPHU M KOH3yMHPa]y IIMPOKY IaJeTy OpraHu3aMa MOYeBIIN O] ajird U OMJPHOT MaTepujaia,
MPEKO MEKYIala, pakoBa U MHCEKara, ra g0 puda u Bogozemarna (Arvy u Servan, 1998; Ottonello u
cap., 2005). Takohe, mo3HaTo je Aa HEKEe ToIyJaluje Oapcke KOpmaue HWMajy pelaTUBHO
CHelHjaJIn30BaHy MCXpaHy, KOJy MpeTekHO uyuHe KpynHH BojeHu uHcektu (Luiselli, 2017). V
3aBHCHOCTH OJ] KOHTEKCTa, 0apcka KOpmada ce MOXKE CMATpaTd OMOPTYHUCTHUYKUM IPEIaTOPOM
u/unn ctpuHapom (Ottonello u cap., 2005; Ziane u cap., 2020). Y naGopaTopHjcKUM YCIOBHMA,
caMo KOJ OJ[paciiuX jeIMHKH je 3a0elexeHo Ja XpaHy I'yTajy 4 Ha cyBoM M nof BojgoM (Natchev u
cap., 2015), Oamr ka0 U MHOTe Jpyre ClaTKoBoJHE Kopmaue (Stayton, 2011), mox miane jenuHke
XpaHy T'yTajy UCKJbY4UMBO oA BogoM (Kummer u cap., 2017).

Naxko cy nerajbu OMHUBOPHE UCXpaHe Oapcke Kopmwaue J0 cajia OWid npeaMeT OpojHuX
uctpaxkuBama (Arvy u Servan, 1998; Ottonello u cap., 2005; Luiselli, 2017; Ducotterd u cap., 2020;
Ziane u cap., 2020), OmomexaHnKa MacTHUKAaTOPHOT amapara oBe BpcTe je pehe ucTpakuBaHa
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(Kummer u cap., 2017). OBo je moceOHO OUYHUTIIETHO Kajaa Cy Yy MHUTakhy KapaKTEPUCTUKE CHIIHHE
yrpusa, Koje Cy joIl yBeK HEIOBOJbHO IO3HATe, MITO MOAPA3yMeBa U HEIOBOJbHY HCTPAKEHOCT
aCOIMPAHOCTH CHJIMHE yrpu3a ca (pakropuma Kao mTo ¢y MOpQOJIOUIKE KAPaKTEePUCTHKE Tela U
rJIaBe, TEJIECHE TEMIIEPaType, TEIECHOT CTamka, IOKOMOTOPHE MUIIMNHE CHAre, Kao M CrieUu(pUIHNX
yCIIOBa Ha CTAHUINTY KOjH OBY KapaKTEPUCTHKY BEpPOBAaTHO oONMKYjy. KBaHTH(UKAIMjOM CHIUHE
yrpuza W TecTupameM Beher Opoja xurmore3a o (akTopuma KOjH MOTCHIMjaTHO yTHYYy HAa OBY
nephopMaHCy, IONPHHOCH CE€ CBEOOYXBaTHHjEeM pa3dymeBamy (yHKIujcke Mopdosoruje u
SKOJIOIIKUX aJarTallija MaCTUKaTOPHOT arapara 0apcke Kopmwaye.
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2. I1JbEBU

OcHOBHU 1IMJb OBE JHMCEpTalldje je yTBphHUBame crerneHa Mopdosomke U GyHKIH]CKe
BapHjabMIIHOCTH 0JJa0paHUX KapaKTepUCTUKA OapcKe KOpmade y MPUPOJHUM MONyJanrjama, Kao u
yTBphHBame acOUPaHOCTH MOP(OJIOMIKUX KAPAKTEPUCTUKA U IPYTUX YHYTPALIHBUX U CPEAUHCKUAX
¢axTopa ca nephopmaHcama JOKOMOTOPHOT U MAaCTUKATOpHOT amapara. Kako Ou ce OCHOBHU LIUJb
0CTBapuo, Ae(PUHUCAHO je BUIIE CHEIU(PUIHUX [IUIbEBA:

. yTBphHBame crerneHa Mop(doIolKke BapHjaOMIIHOCTH O0JIMKA IJIACTPOHA M BEIMYHHE
TeJa Kopwayda Ha MelymomyiaioHOM HUBOY,

J yTBphHBame CTereHa MmoJHor AuMop(dr3Ma y oOJHMKY IIacTpOHA M BETMYMHU Teja Ha
YHyTap- 1 Mel)yrnomnynannoHoM HUBOY;

J aHanM3a BapujaOWIHOCTH TeppopMaHCH JIOKOMOTOPHOT cucTeMa u3Mel)y moioBa u
MoMyJaluja;
J yIBphuBame Kopenanuja nepPopMaHCH JIOKOMOTOPHOI CHCTEMa ca MOP(OJIOMIKHM

KapaKTCpuUCTUKaMa OKJIOIIA, I'NIaBE U CJIO6OIIHOF AcJia Bparta,

J aHaIM3a BapHjaOMIHOCTH TnepdopMaHCH MacTUKATOPHOr cucrteMa u3Mel)y mosoBa u
IVAIEN R
J yTBphHBame Kopenanuja mneppopMaHCH MACTUKATOPHOT CHCTEMa ca MOPQOJIOUIKUM

KapakTepUCcTHKama IJ1aBe;

o yTBphUBame yTHIaja TeJIeCHE TeMIepaType, CUIIMHE Byde U HHAEKCA TEJIECHOT CTamba Ha
JIOKOMOTOpPHE U MacTUKAaTOpHE nepdopmance Oapcke Kopmaye.

OxaroBopu Ha oBa MUTama JONPUHOCE OOJHEM pasyMeBamy OFHOca MopdoJioTHje U
neppopmaHcH, Koje MOTy UMaTH 3HauajaH yTHIIA) Ha aJalTUBHY BPEJHOCT jeIMHKHU OapCKe KOpHaye,
OJTHOCHO MOTY yTHIIAaTH Ha BEpOBAaTHONY OICTaHKa IoIryjanuja ose Bpcre. Ilopen Tora, pesynratu
KOju 00jenumyjy MOp(OJIOIIKe OJIMKE ca JOKOMOTOPHHUM W MAacCTHKAaTOPHMM mepdopMaHcaMa
JonpuHoce noBehawy HUBOA 3HaMWa O OMIITOj M (PYHKIM]CKO] MOP(OIOTHjU OapcKke Kopmaye.
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3. MATEPUJAJT U METOJIE

3.1. McTpaxkuBaHa BpeTa

Bbapcka kopmwaua je ciaTkoBOJHA BpcTa Koja mpunaaa nopoauiu Emydidae. Yrinasaom
HaceJbaBa crajahe u cnopoTtekyhe Boje, boraTe BoJIGHOM M IproOaTHOM BereTaiujom (Speybroeck
u cap., 2016). Mma mmpoko pacrnpocTpamembe y 3anagnom [aneapkruky (Fritz, 1998), a apean Bpcre
noapasymeBa Behu neo EBporie (M3y3eB Kpajimber ceBepa U oapeheHnx 1eHTpalHUX JIeI0Ba), IeI0Be
3amagHe Asmje, Kao u jenoBe ceBeposananne Adpuke. Ha repuropuju Cpbuje, 6apcka Kopmaua je
npeacTaBibeHa moaspcrom Emys orbicularis orbicularis (Turtle Taxonomy Working Group, 2025) u
pacrpocTpameHa je y Behem jeiy 3emibe (ciiuka 2), MaxoM HacTamyjyhu moroiHa BojieHa CTaHHIITA
y paBHHYAPCKHUM TIpejieuma 1 gomHama Beiaukux peka (Krizmanic u cap., 2015; Golubovi¢ u cap.,
20176; T'onyoosuh u Mapuuuh, 2018; UroSevi¢ u Paunovic, 2023).

Cuamka 2. Pacipoctpamemne 6apcke koprwade (Emys orbicularis) va repuropuju Peny6iuke Cpowuje.
CBaku 1pBeHHM KBaJpaT mpejcrasiba mnpucyctBo Bpcre y UTM mospy 10 X 10 km, y rimobamHom
koopauHaTHOM pedepentHoMm cuctemy WGS 84. M3Bopu momaraka: Krizmani¢é u cap., 2015;
Golubovi¢ u cap., 20176; I'omy6oBuh u Mapuuuh, 2018; Urosevi¢ u Paunovié, 2023.
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OcHoBHa 00ja Kapamnakca, ri1aBe, eKCTpEMUTETa U perna 0apcke KOpmade je TAMHO3EJICHA
no cMmeha, ca ymaa/bMBUM JKYTUM Tadkama WM JIMHHjama (Ciuka 3), 0K je IUIACTPOH XKYTe 10
TaMHO3eJIeHe niu TamHocMmehe 0oje. JeanHKe yrilaBHOM IOCTENEHO /100ujajy YHHU(OPMHO TaMHY
000jeHOCT, Ta cy CTapHje jeJMHKE TOTOBO LpHE. 3a0eNeKEHO je 1a HeKe jeIMHKe OapcKe KOpmade y
MIPUPOHKUM TIOMyJIairjama Mory goctuhu u ctapoct oj npeko 40 roauna (Arnold u Ovenden, 2002;
Zuffi u Foschi, 2015).

Cummka 3. Usriexn myxjaka 6apcke kopmwade (Emys orbicularis).

bapcka kopmaua je akTUBHA Y IIEPUO/Ty O] MapTa 10 OKTOOpa, U KOPUCTHU BOJIEHY CPEIUHY
3a BehHHy )KMBOTHUX akTUBHOCTH (Speybroeck u cap., 2016), nok je kopumiheme KOMHEHOT jena
CTaHUWIITa HY)KHO MaKap TOKOM Ce30He TrHexlema 3a KEHKE, ald M TOKOM TPOHATaKemha BOJICHOT
CTaHWIIITA 32 MJIayHIIe HEOCPETHO HAKOH M3JIaCKa U3 THE3/1a, WM IPUIIMKOM IpeJlacka jeIMHKH U3
jennor y apyro Bojeno cranumte (Cadi u cap., 2004; Escoriza u cap., 2020).

Bapcka xopmada je Ha OCHOBY ceTa Kpurepujyma MelyHapoaHe yHHje 3a 3allTHTY
npupose (enri. International Union for Conservation of Nature, [UCN) okapakTeprcaHa Kao BpcTa
Koja je roroBo yrpoxeHna (enrii. Near Threatened, NT) na rimodannom uuBoy (Luiselli u Vamberger,
2024). 1llto ce Thue MelyHapoaHe 3amrTute, Oapcka Kopmauda ce Hamasu y Ilpuiory II Beprcke
KOHBEHIIMj€ O O4YyBamy €BpoICcke auBibe (iope u (ayHe u npuponuux cranumra (CE, 1979) u y
[Mpunosuma Il u IV Tupextuse o cranumruma Esporicke Yauje (CEC, 1992a, 19926). VY PenryOnuim
CpOuju mma cratyc crporo 3amTuheHe Bpcre, onHOCHO Hamazu ce y Ilpwmory I IlpaBuimHuKa o
NpOIJIAIChY U 3aITUTH CTPOTO 3alITHheHnX U 3alTHheHUX AWBJBUX BpCTa OMJbaKa, )KUBOTUHHA U
mbuBa (Cayx0enu rinacauk PC, 2016). V Ipsenoj kwusu dayne Cpouje I — 'MuzaBium, O6apcka
kopmayva je npema [UCN kputepujymMuma 100MIa CTaTyc BPCTE ca HEAOCTATKOM TMojaTaka (EHIII.
Data Deficient, DD). MctpakuBame pa3IMuuTHX acriekata OHOJIOTH]e U €KOJIOTHje OapcKe Kopmade
J€ U3y3€THO 3Ha4ajHO, HAPOUUTO UMajyhu y BUy J1a j€ OBO je/THa O] TPUOPUTETHUX BPCTA 32 3aIITUTY
IIMPOM H-eHOT pacnpocTpamema (Luiselli u Vamberger, 2024).
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3.2. UcTpaskuBaHH JTOKAJTUTETH

VY30pKkoBaHe U TeCTHpaHe 0apcKe Kopmade MOTHYY U3 MOMyJalrja Ha TeT JOKaJUTeTa y
Pa3IMYUTHM JICIIOBUMA BUXOBOT pacrpocTpamemna y Penyonuuu Cpouju (ciuka 4), Koju cy Oupanu
TaKO J1a MPEJICTaBIbha]y Pa3HOJIMKE THIIOBE BOJICHUX CTAHUIITA KOje OBa BPCTa HAaceJbaBa. Y30pKOBaHE
MONYJIAIH]j€ CE PA3IMKY]y Ha OCHOBY OpOjHUX aOMOTHYKHUX U OMOTHYKHUX (haKTOpa, IITO j€ OMOTyhmIIo
Ja ce carjieia MOTCHIUjalTH| YTUIla] THX (akTopa Ha Mop(oIiolke, MOHaIIajHEe, JIOKOMOTOPHE U
MaCTUKAaTOPHE KapaKTEPUCTHKE Oapcke Kopmade.

Oenunbnatcko jesepo

® O,
PecHMuKo jesepo ®
MmpTBaja peke Mnase

O,
6apa y Pyaumwy

Cauka 4. Jlokanuje momyJamuja U3 KOjuX Cy y30pKoBaHe Oapcke kopmade (Emys orbicularis) na
teputopuju Pernyonuke Cpouje.
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3.2.1. Ienmbaarcko jezepo (KpameBan)

Jlenubnarcko jesepo, oanocHo Kpasbepanr (44,8429° C, 21,0313° U; ~80 muB), je
BElITavyKa akyMyJjanuja popMupana noausameM opane 1983. ronrnne Ha MecTy HEKaJallmber puTta y
arapy cena JlenuOnara, y jy>)xHoMm banary Ha 06oay Jlenubnarcke neurdape. Ox 2009. ronune jezepo
je ¢dopmanno 3amtrheno y okBupy CrerujamHor pesepmara mnpupojie ,.Kpamesan” (CiyxOeHu
rinacuuk PC, 2009). Jbyicka akTHBHOCT Ha OBOM MECTY I10/Ipa3yMeBa akTHBaH pru0osioB y Behem neiy
jesepa, ca obasie U U3 yamalla, ca M3y3eTKOM IOJpyyja MO/ MPBUM CTEIIEHOM 3alITHTE. Y3 00amy
jesepa ce Hanasu mojac JucronagHor Apeeha mupuHe 5—70 m, JOK ce h3a OBOT Iojaca MPOCTUPY
MaxoM obpaauBe noBpiuHe. [IprodanHy u BoJeHy BereTalujy IeHTpaHOT fena je3epa Kpasbepar
yrHU 3ajenuuia o 11 Bpcra makpoduTa, o1 Kojux HajBehy mokpoBHOCT uMajy Tpcka (Phragmites
australis), coumBuna (Lemna spp.), kiacactu kpouawm (Myriophyllum spicatum) u xoBpuaBu
mpecwak (Potamogeton crispus) (Mari¢ u cap., 2023a). [ToBpirna BojeHOr orieana je oko 192 ha.

VY30pKkoBame Koprmaua je BPIICHO y IEHTPaIHOM jeiy jesepa (cimka 5), Ha oko 1,3%
BOJIeHE NoBpInHE, y nepuoay ox 2019. no 2025. ronqune. Tectupame Kopmhaya je BPIIEHO Y HajBUIIIE
TpH HaBpaTa roJUIlbe, MMOKPHBajyhn Mecere ox mMaja 1o aBrycra, y nepuoxy ox 2020. mo 2023.
roavHe. Y JajbeM TeKCTy OBaj JIokanuTeT he OuTH Ha3uBaH ,,Kpasbesan”.

Cauka 5. Cranunrre 6apcke kopmade (Emys orbicularis) y oksupy CPIT ,,Kpasesarr”.
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3.2.2. JIynamiko jesepo (Jlymamr)

Jlynamiko jesepo, omHocHo Jlymam (46,1046° C, 19,8200° U; ~100 MHB), je IPUPOIHO
pPaBHUYAPCKO €O0JICKO je3epo Ha KpajmeM ceBepy bauke, y3 Cy0oTuuky merryapy. 3amrTura jaeia
jesepa matmpa jour u3 1955. rogune, a CrienyjaTHUM pe3epBaToM Mpupojie je nporiameno 1994,
rOJUHE, 0K TpeHyTHU cTaryc uMma oxa 2006. roauHe, kajaa cy mpoiupeHe rpanuie CrenujaiHor
pesepBata mnpupoae ,Jlynamko jesepo” (Cayx6enu rinacuuk PC, 2006). Ilopen HamuonanHe
3amTuTe, Jlynamko je3epo je yBpIITEHO Y JUCTY Mel)yHapOaIHO 3HaYajHUX BJIAXHUX CTAHUIIITA KOja
je dopmupana 1977. romune Ha Pamcapckoj konBenuuju. Ilpuobanny Bereranujy Ha Jlynamkom
jesepy uMHHM pernaTtuBHO MmUpPOK mojac Tpcke (Phragmites australis), mok mojaBomHa Bereraiiuja
u3octaje (Mari¢ u cap., 20236). HermocpenHo y3 obainy ceBepHOT Jela je3epa ce Hajla3| y3aK Iojac
JTUCTOMAIHOT JpBeha y3 KOjU JIKHU T0jac JIMBAJICKUX CTAHMINTA MUpUHE 45—75 m, a u3a Kojer
MOYNe Haceshe XajaykoBo ca Kyhama, ABOpHINTHMA, BOhmaima W BHHOTpaguma. lloBpmuHa
BojieHoT ornenana Jlynamkor jesepa je 328 ha (Stankovié, 1989).

VY30pKkoBame KOpmaya je BPIICHO y CEBEPHOM Jeiry je3epa (ciuka 6), Ha oko 2,7% on
YKyIIHE BOZICHE MOBpHIMHE, y Tiepuoay ox 2011. mo 2025. ronune. Tectupame Kopmada je BPIICHO
KpajeMm jyna, 2020. u 2021. ronuHe. Y HacTaBKy TEKCTa OBaj JOKaIUTET he OuTH Ha3uBaH ,,Jlynam’”.

Cumnka 6. Cranumire 6apcke kopmaue (Emys orbicularis) y oksupy CPII ,,JIynamiko jesepo”.
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3.2.3. MprBaja pexe Miase kox MaJjior Llpauha

MprtBaja peke Muase koj cena Mano Lpuuhe (44,5400° C, 21,2830° U; ~90 MHB) je
BOJICHO TeJI0 Y 00JIMKY MOTKOBUIIE Ha iecHO0] o0anu Mnase. Hanasu ce y nonunu gomer Toka Miase,
y ceBepouctoyHoj CpOuju, TauHuje y bpaHHueBCKOM OKpYyry Ha TEpUTOPHUjU OMIITHHE Maio
Hpuuhe. Obana mpTBaje je AEIMMUYHO OMBUYEHA JIMCTONAJAHUM JpBeheM — yriaBHOM Oeiom
torosiom (Populus alba) u 6emom Bpoom (Salix alba), a ocratak obane je 0OpacTao HHCKOM H
JKOYHACTOM pyJIEpaTHOM BEreTaIfjoM, JOK CE M3a OBOI I0jaca BereTaldje MpoCTUpy oOpaauBe
nospumHe (cnuka 7). [Topen 6apcke kopmwaue, y MpTBaju je TokoM 2019. rogune yxBaheHa u ogmax
YVKJIOCHA je[iHAa jeuHKa I[pBeHOyXe Kopmade (Trachemys scripta elegans) u HakoH Tora Huje
npuMeheHo MpucycTBO APYTUX jeAHMHKH OMIIO KOje aJlOXTOHE BpcTe Kopmwaua. [loBpiimHa Boze je

yIJIaBHOM MOKpUBeHa counBHiioM (Lemna spp.). BoaeHo orsenano MpTBaje je BeTMUnHE PUOTHKHO
0,5 ha.

Y30pKkoBame KOpmhaua je BpireHo Ha 0ko 60% BojeHe moBpIIKHE, Y iepuoxy ox 2015. no
2025. romune. TecTupame KOpmbaya je BpPIIEHO TOKOM Maja u jyHa, ox 2020. no 2023. rogune. Kako
Ou ce Ha3WB OBOT JIOKAJUTETA M10jeTHOCTABHO, Y JajbeM TeKcTy he Outn HasuBaH ,,Mano [{panhe”.

Cauka 7. Cranumrre 6apcke kopmade (Emys orbicularis) va mptaju Miase kox Maior Lpruha.
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3.2.4. Pecunuxo jesepo (Ilapurys)

Pecunuko jesepo mnu Ilapurys (44,7052° C, 20,4674° U; ~130 MHB) je BemTauka
aKymyJaiuja ¢popMupaHa nojan3ameM OpaHe Ha BOACHOM TOKY KOjU ce yiauBa y Tomuuaepcky peky,
kpajeM 1980-ux roguna, HajsepoBatHuje 1986. [lozunmonupano je y 6eorpaackoM Hacesby PecHuk.
Jbyncke akTHMBHOCTH MOJpa3yMmeBajy pHOOJIOB ca 00aje yMEepeHOr HHTEH3UTETa M MOBPEMEHO
KyTame Y ICHTPAITHOM Jiey je3epa. CeBepOrCTOUHH JIE0 je3epa je OMBHUEH JINCTOMAIHUM JIpBeheM,
a mpuoOaliHa BereTaldja je pellaTUBHO T'ycTa W yriaBHOM je uumHe poro3 (Typha spp.) u tpcka
(Phragmites australis). ITopex nonynanuje 6apcke kopmade, y PecHuukom jesepy je 3aderexeHa u
BUjaOMIHA TIOMyJalKja LPBEHOYXE KOpIaue, ajJOXTOHE BPCTE IOTECHILHUjAIHO 3HAYajHE 32
untepcrnenujcky komnerunyjy (UroSevi¢ u cap., 2019). [IpubnamkHa noBpiirHa BOJACHOT Orenana
je 4,5 ha.

Kopmaue cy y30pkoBaHe y CEBEpOMCTOYHOM ety jesepa (cinuka 8), Ha oko 6,7% BojeHe
noBpIIKHe, y nepuoay usmehy 2022. u 2025. rogune. Tectupame Kopmaua je BpIIEHO TOKOM anpuia
u maja, 2022. u 2023. rogune. Pagn jenHOCTaBHOCTH, OBaj JOKAIUTET he y HACTaBKy TEKCTa OMTH
Ha3uBaH ,,PecHUK”.

Cauka 8. Cranunire 6apcke kopwmaue (Emys orbicularis) ma Pecanukom jesepy.
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3.2.5. bapa y Pynumy

bapa y arapy cena Pyaume (43,2837° C, 22,5368° U; ~580 MHB) je MO3UIMOHKpPaHA HA
obponmmuma Crape miuanuHe y jyrouctounoj Cpbuju, Ha Teputopuju ommtuae [lupot. bapa je
OKpy’KE€Ha JUCTONAJHUM JpBeheM U OJJIMKYyje je yMmMepeHa KOJMYMHA MOJBOJHE W MpHodaiiHe
Bereranuje. HuBo Bose y 6apu, kao ¥ KOJIMYMHA BOJICHE BEreralyje, 3HauajHoO Cy BapHpaid TOKOM
nepuoza uctpakupama (cauka 9). OCUM MPUPOIAHOT Bapupama HUBOA BOJE y Oapu, HCYIIMBAbY
TOKOM UCTPa)KUBAHOT MEPHO/Ia j€ JOMPUHENO U KOpHUIINeHmhe BOIE 3a 3aJIMBamk-¢ OKOJIHUX OatTa. bapa
je Beoma MaJa, IpuOImKHEe TOBpIIMHE BojeHor orseaana 0,04 ha.

VY30pKoBame je BpPLICHO Ha YATAaBOj BOJCHO] NOBpIIMHH y iepuoay uimehy 2020. u 2025.
roguHe. Tectupame Kopmaua je BpLICHO TOKOM jyja WIM MOYeTKoM aBrycra, ox 2020. mo 2023.
roavHe. Y HaCTaBKy TEKCTa, OBaj JIOKAIUTET he OMTH Ha3uBaH ,,Pynnme”.

2. 8. 2020.

\

.

Cimka 9. Cranumre 6apcke kopmaue (Emys orbicularis) y 6apu xox cena Pyaume, Ha CTapoj
TUTaHWHA. Bapupame HUBOA BOJIe U BOJICHE BereTanuje y nepuoay ox 2020. mo 2025. rogune.
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3.3. MeronoJioruja paaa

3.3.1. lIpukyn/pame y30pKa

KOpH:a‘Ie Cy Ha CBUM HCTPAKHMBAHUM JIOKAJIHUTCTUMA XBAaTAHC IMOCTABJbAILEM BPIIKH.
Bpike cy Mpexxapcku anaTé HUIMHIPUYHOT 00JIMKa ca IPOMEPOM OKala oko 1 cm, Ay)KHHE Cy OKO
100 cm, a mpeunuka oko 50 cm (cimka 10, rope). Ha mapanenHuM KpyXHHM MOBpIIMHAMa Ha
KpajeBrMa BPIIKH CE Haja3e JICBKACTH OTBOPH YCMEpPEHH Ka YHYTPAIIOCTH, KPO3 KOje KOpHmaue
c1100601HO Mory yhu y BpIIIKY, JTOK je lbUXOB U3JIa3aK U3 UCTE OTEKaH. Y 3aBUCHOCTH OJ1 JTOKAITUTETA,
TOKOM CBaKe MCTPAKMUBAYKE CECHje OCTaBJbAHO je u3Mel)y MmeT U JIeCeT BPILIKH.

. - 5 S S s ; Z 3
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Cimka 10. Bpuike xopuinhieHe 3a xBarame 0apckux kopmaua (Emys orbicularis). Usrnen jeane
packJIoIJbeHe BpIIKe (Tope), U BPIIKa IOCTaB/beHA Y3 IPHOOAITHY BereTanujy, npumep ca Jlygamkor
jesepa (zoine).
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VY cBaky BpIIKY je CTaBJbaHa I10 jeHa WK JIBE 3aTBOPEHE IJIACTUYHE (hiIale UCIyHheHe
Ba3JyXOM Kako OM BpILKE 3a BPEeMe Tpajara MCTPaKHMBarba IUTyTaje Ha NMOBPIIMHU U oMoryhuie
yxBahieHMM KOpHauama Jia y CBakoM TPEHYTKY MOTY yaucatu arMocdepcku Bazayx (cinuka 10, none).
VY cBakoj BpIIKH ce Takole Haja3uiaa U XpaHa Koja je CIyXHiIa Kao Mamall 3a Kopmade. XpaHa je
nojipazymMeBaiia pa3jIMyiTe BPCTE KOMEPLHUjAIHO JOCTYIMHHX MECHUX Ipepal)eBUHA, WIH JIOKAIHO
JIOCTYIIHE HMHBa3HMBHE BpCTe puba kao mro cy 0abymka (Carassius gibellio), upuu amepuuku
narysbact com (Ameiurus melas), cynuuna (Lepomis gibbosus) u Ge3pubuiia (Pseudorasbora
parva).

Bpuike cy oOunakeHe jeAHOM [IHEBHO, KaKO KOpmade He Ou NpOBOJMIIE MpEBUILE
BpeMeHa y Mpexkama. HakoH oOuiacka BpIIKH, KOpHbayue Cy YyBaHe Yy TPAHCIOPTHUM BpIIKaMa WK
aJIeKBaTHUM IUIACTUYHUM KyThjama. CBUM yxBaheHHMM Kopmwadama je ojpeheH ol Ha OCHOBY
CEeKYHJAPHUX IIOJIHUX KapaKTEepUCTHKa M CBE jJEAMHKE Cy TpPajHO OO0ENeXeHEe jeAMHCTBEHUM
WHAUBUAYaTHUM Opojem. Hujenna jeauHka HM Ha KOjU HAuuH HUje (QU3WYKU o3ieheHa TOKOM
cripoBol)ema OBOT HCTpakMBama. TecTupame jeInHKN 0apcKe KOpmade je BPIIEHO Y3 J03BOIy 32
HCTPAXKHUBAHE CTPOTO 3aITHNEHNX IMBJBUX BPCTA Y HAYYHOUCTPAKUBAUKE M 00Pa30BHE CBPXE, KOJY
je 3a cBaKy TOJWHY H3/aBalo MUHHUCTApCTBO 3aIUTHUTE XHUBOTHE cpeawHe PemyOmuke CpOwuje.
bpojeBu no3sona cy: 353-01-723/2020-04, 353-01-430/2021-04, 353-01-273/2022-04, 353-01-
384/2023-04, 000085181 2024 14850 004 003 501 097 u 000603916 2025 14850 004 004 501 086.

CBe mpormenype cy CIpOBEACHE Y TEPEHCKHMM YCIOBHMa TOKOM OOJAHUIE, TE HHUjE
1ocTojajga MOTyhHOCT KOHTpOJIE CIIOJbAlllhe TeMIepaType, ajld je TOKOM IpoliecyHpama CBaKoj
JEeIMHKH OMia u3MepeHa KJI0akajaHa TeMIlepaTypa Kao BakaH (pakTop KOjU MOXe YTUIIATH Ha HbUXOBE
nepdopmance. Ilponenypa je moapazymeBana Jla cBaka jelMHKa Oyae TEeCTHpaHa U U3MEpEHa y
BpeMeHCKOoM okBupy ox 20 no 30 munyta. Jlo 3aBpiieTka Mepema, TecTHpama U olelnexaBama,
KOpH-aye cy OMiIe CMEIITeHe y XJIa/l, IITO j€ Tpajaso HajBHIIE MeT caT (YIJIaBHOM U JocTa kpahe), a
HAKOH TOra Cy IyllITaHe y cTaHMIluTe rje cy u yxsahene. CBe Kopmwaue cy Ouie mpolecyupaHe Ha
WCTU HA4YWH, a peJociie]] akTHBHOCTH Ha TepeHy je Ouo cienehu: 1) TecT mpeBprama; 2) Mepeme
KJIOaKaJHe TemrepaType; 3) Mepewmhe MullinhHe cHare, Tj. CUJIMHE Byde; 4) Mepeme MOp(OIOMKUX
OJUIMKa; 5) Mepeme MacTUKAaTOpHUX NepdopmaHcH; 6) ¢oTorpaducame 3a NoTpede reoMeTpujcKe
Mopdometpuje; 7) obenexaBame jeTMHKU Koje Cy IpBU MyT yxBaheHe.

3a nmoTpebe UCTpakuBamka y3eTe Cy Y 003Up UCKIbYUHBO JeTMHKE OapCcKe KOpmadye Kojuma
je Omno Moryhe oxpenuTtn moi, Te cy cMaTpaHe anyiaTHuM. [lon je yTBpheH Ha OCHOBY HH3a
BUJIJBMBUX CEKYH/IAPHUX MOJTHUX Kapaktepuctuka (ciauka 11). Hanwme, 3a jxeHke 6apcke Kopmade je
KapaKTepUCTUYaH BHUILIU U 3aCBONEHMjU Kapamakc OBAJHOT OOJIMKA y OJIHOCY Ha Kaparakc My’Kjaka
KOjH je HWXH, CIUBbOIITEHUjU U Tpane3ouaHor oonuka (Zuffi u cap., 1999; Fattizzo, 2008). [Tnactpon
’KEHKH je 3apaBmbeH, JIOK je IIacCTPOH My’Kjaka Oapcke Kopmaue Omaro konkasan (Fattizzo, 2008;
Kaviani u Rahimibashar, 2015). Wsrnmen pema u mnonoxaj kioake cy Mely TIJIaBHUM
KapakTepucTHKama y3eTUM y 003up NpuinkoM ojapehuBama nosna. JKenke O0apcke Kopwaye umajy
penaTuBHO y>XM W Kpahu per, a Kjoaka je TMocTaB/beHa OJM)Ke OCHOBH pera, OJHOCHO JUHUJU
IUTACTPOHA, HACYNPOT MYyXjaka KOjU MMajy peNaTUBHO TYXKH peI, JOK UM je KJloaka MOCTaBJbeHa
3HATHO JlaJbe O] IIUPOKE OCHOBE pema, Tj. 3aiame nuHHuje muactpoHa (Arnold u Ovenden, 2002;
Fattizzo, 2008; Ramos u cap., 2009). [Topen Tora, keHke 6apcke Kopwade uMajy kpahe u paBHUje
KaHIJ€ y O/IHOCY Ha MYyXjake 4yMje Cy KaHie ayxe u Buile 3akpuBibeHe (Arnold u Ovenden, 2002;
Alarcos u cap., 2019).
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HMEHKA MYHIAK

3APABHEH MNAACTPOH KOHKABAH NAACTPOH

WKHPA OCHOBA PENA

YHA OCHOBA PENA

KNOAKA YOAA/BEHWIA O] OCHOBE
KNOAKA BNTMHKA OCHOBM

Camka 11. Pa3znuke u3mely xeHKe U MyKjaka 6apcke kopmwaue (Emys orbicularis).

3.3.2. TecT npeBpTama U Mepeme KI0aKajlHe TeMiepaTrype

Haxon Bahemwa 13 BpIIKH, KOpHade Cy MPBO OUJIE MOABPTHYTE TECTY MPEBPTamba, KOjH je
3a IWJb MMao KBaHTH(UKOBame OApeheHHX CEKBEHLM aHTHUIPEIATOPCKOr IOHallama (Bpeme
peakiyje u BpeMe JIaTeHIHje), Kao ¥ JOKOMOTOpPHE IeppopMaHCce y BE3H Ca YCHEITHUM NPEBPTABEM
(ycnemHocT npeBpTama U BpeMe aKTUBHOT NpeBpTama). Kako 61 ce cumynupao Hamaza npeaaropa,
CBaka KOpmaya je mpedamnnBaHa U3 pyke y pyKy ¥ MpeBpTaHa y HACYMUYHOM CMepy TeT U HIeCT
nyta TokoM 30 cexynnu. HakoH Tora, kopmaue cy mocTaBbaHe Ha jelha, kapamakcoMm Hajoje, Ha
neHrap etucona. Kako 6u ce npoueaypa MakCHMaJIHO CTaHAAapAU30Bala, HA CBUM JIOKAIUTETUMA U
3a CBaKy KOpHady j€ KOPUIUTEH UCTH HajJIOHCKU €TUCOH BeauuuHe 1 X 1 m mpuuspiiheH 3a paBHy
noJyutory excepuma ayrum 20 cm. [lopen Tora, pykoBame KopwadyaMa je YBeK M3BO)EeHO 0] CTpaHe
uCTe 0c00e, MaKo je OBaKaB MPHCTYII MOTao JOBECTHU 10 e(eKTa MPUCTPACHOCTH UCTPAKHUBAYA.

On TpeHyTKa KajJa je Kopmada MOCTaB/beHa Ha MOAJIOTY, CBE 0CO0e MPUCYTHE 3a BpeMe
TECTHpama Cy Ce Hajla3uiie U3BaH HEHOT BUJOKPYTa, a UCTPAKMBAU KOJU j€ pyKOBa0 KOPHauoM Ou
ce MO3UIMOHUPAo Ha 1,5 m n3a Kopmwaue u 3a1moveo Ou Meperhe BpeMeHa IITOIEPUIIOM J0 HajOoIrmkKe
cexkyHae. Mepene cy Tpu (aze oarosopa kopmaue: 1) Bpeme peakiyje (eHri. reaction time, RT) — ox
TPEHyTKa CIyIITama KOpHade Ha TOJUIOTY 0 TPEHYTKAa MPBOT BUIJBHBOT TOKpeTa; 2) BpeMe
nateniyje (eHri. latency time, LT) — on TpeHyTka kana je 3a0eekeH MPBU BUIJBUBHU MOKPET 10
TpPEeHyTKa peaju3aliije MpBOr HEIBOCMUCICHOT MOKYIIaja MpeBpTama (HMp. IiaBa WIM HEKU OJ1
eKCTPEMHUTETA JI0JIa3e Y KOHTAKT ca IMOUI0roM); 3) BpeMe akTHBHOT IpeBpTarbsa (eHr. active-righting
time, AT) — oz mpBOT MOKYIIIaja MPEeBpTama 0 YCIEIIHOT MPEeBPTama, OJJHOCHO JI0JacKa y MO3HIHjY
,,TJTACTPOH Hajoje”, 00jenumbyjyhn Tpajame akTHUBHUX MOKYIIaja U nays3a u3Mely nokymaja. daza
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,,BPEME aKTUBHOT MPEBpTama’ Ce y JTUTEPaTypH 4€CTO HABOIU U Kao ,,HETO Bpeme™ (eHTJI. ,,net time”,

urp. Golubovi¢ u cap., 2013), wnnm ,,Bpeme ycrnpapibama’ (eHIII. ,,time to right”’; arp. Delmas u cap.,
2007; Polo-Cavia u cap., 2012).

MakcumanHo Tpajame TecTa je omino 180 cekyHau, HaKOH yera Ou TecTHUpame OWiIo
NPEKUHYTO y ciiydajy Heycnexa. OBaj mepuoa je 6uo qoBosbaH 3a BehuHy 0apcKuxX KOpmada Jia ce
npeBpHy Ha muactpoH (Bumgetu u Golubovi¢ u cap., 2023). Kopmaue koje y OBOM BPEMEHCKOM
OKBHPY HHCY yCIIeJe CAMOCTAJIHO JIa CE MPEBPHY CMaTpaHe Cy HEYCHEIIHUM, Te ¢y Ouie BpaheHe y
HOpMaJIaH MOJIOXKaj O] CTpaHe UCTpaXMBava. JeAnHKe Koje cy Ouiie HeyCIelHe Y IPeBpTamy UITaK
cy Ouie ykJbydeHE y aHAIM3€ AaHTHIIPEIATOPCKOI ITOHAIIalka YKOJIMKO MM je M3MEPEHO BpeMe
JIATEHIIM]€ U/ UK BpEME pPeakKiiuje.

VY nepuony oxn 30 ceKyHAM HAKOH TECTa MPEBpTama KOpmayaMa je MepeHa KJIOaKalHa
temreparypa (enri. cloacal temperature, CLCT), yooauum tepmomerpom (Testo 108-2; -50 °C mo
+300 °C), ca mpenuznomrhy ox 0,1 °C. Crnosbamima 1 KJI0akallHa TeMIEpaTypa HUCY KOHTPOJIMCAHE
TOKOM TeCTHpama, Beh m3MepeHe BPEJHOCTH KIIOAKalHE TEMIIEpaType OJApakaBajy CTambe CBaKe
JeIMHKE y OAHOCY Ha YCIIOBE CpelMHEe TOKOM JaHa KaJaa cy TectupaHe. HakoH cBakor mepema
KJI0aKaJIHE TEMIIEpaType, Y IUJbY CIpeuaBamba MPEHOIICHa €BEHTYaTHO MPUCYTHUX apa3nuTa, COHA
yOOHOT TepMOMETpa je Ne3MH(PUKOBAHA PACTBOPOM eTaHoa, y ogHocy 70% ermi-amkoxon, 30%
JECTUIIOBaHA BOJIA.

Jenunke Koje Cy yKJbydeHE y JeTaJbHE aHalW3€ aHTUIIPEAATOPCKOI IOHAIlama U
JIOKOMOTOpPHUX TephopMaHCH W3BOjEHE Cy M3 CKyIa jeMHKH Koje cy Omie MOABPTHYTE TECTY
IpeBpTama. Y30paK jeINHKHU KOje Cy YKJbYUEHE Y TECT IPEBPTamha, MOIJbEH 110 HOMYIALUjH U TI0JTY,
npeJcTaBlbeH je y Tabenu 1.

Ta6ena 1. Y3opak jenunku 6apcke kopmwaue (Emys orbicularis) koje cy paauie tect npeBprama, Te
YHHE CKYII U3 KOTa Cy W3/IBOjeHE jeIMHKE 3a aHAIM3¢ aHTUIIPEIATOPCKOT [IOHAIIAa U IOKOMOTOPHUX
nepdopMaHCH.

KpameBan Jlynam Hl\l/)[:z;)ie Pecnux Pynume YKYITHO
JKeHKe 31 91 33 33 36 224
MY:Kjamu 39 80 36 36 26 217
YKYITHO 70 171 69 69 62 441
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3.3.3. Mepeme cu/IMHE BYyYe

CBe jenmuHKke Koje cy Omie YKJbY4YeHE Yy TECT MPEBPTama MOABPTrHYTE Cy HAKOH TOTa H
Mepemy MUIIMhHE CHAare eKCTPeMUTETa, OJHOCHO CHIMHE Bydye. MummhHa cHara eKCTpeMHUTeTa
KOpH-aya je MepeHa Ha TepeHy nomohy kammbpucanor nuaamomerpa (Sauter FC 500; = 500 N; v4.00)
ca nperusnonthy ox 0,1 N. HepacterspuBu KaHam Koju je jeqHUM KpajeM Ouo mpuuBpirheH 3a
nuHamomeTap 6uo je ayr 30 cm. JIpyru Kpaj oBOT KaHama je yCKOM JIaKT TpakoM Ono mpu4BpiiheH
3a OKJION KOpH-aue y HHUBOY CPEIUIIbE JIMHUjE Kaparakca, Tako Jia CBOJUM IIOJIOXKAjeM HUje
y3pOKOBao OWJIO KakaB BHJI OrpaHHuYCH-a KpeTama Kopmadama. [loceOHa naxma je oopahena Ha To
Jla IPUJIMKOM MPUYBPIITNKBaKka KaHATa OTBOPU OKJIONA HE OyAy YaK HU JETMMHYHO 3aTBOPCHHU, TEC
Jla TOKPETJBMBOCT €KCTPEeMUTETa OcTaHe HeoMeTaHa. Kao cTanmapau3oBaHa MOIJIOTa 3a MEPEHe
MumrhHe cCHare KOPUIITEH j€ UCTU €THCOH KA0 U Y TECTY MPEeBpTaba.

Tpajame mepema je 6uno 180 cekyHIH, MOYEBIIN OJf TPEHYTKA KaJa je Ha TUCIUIC]Y
JMHAMOMETpPA OYHMTaHA TPBa BPEIHOCT NMPUMEHEHE CHIIMHE Byue. McTpaknBad Koju BPIIM MEPEHE
je yBek OMo TO3UITMOHUPAH H3a KOpmkade Koja je Ouia Tectupana, apxxehu mpu ToMe JHHAMOMETap
y TpaBIy KpeTama Kopmaue, (pukcupan y3 mnomiory. lIpwimkom ¢(ukcupama TuHamMomeTpa 3a
MOJUTOTY HUKaKBa JOJaTHA CWJIa KOja OM JiejoBajia Ha pe3ysiTaTe CWIMHE By4e KOpHada HHje
npUMemheHa Ha MepHU ypehaj. YKonuko 0N Kopmada K0joj je 3alo4eTo Mepeme MHUIIMhHE cHare
mupoBaiia 10 ceKyH 1, UCTPaKUBa4 O y TOM CJIy4ajy MOJICTHIIA0 BEHO KPETamke 0JIaruM T'ypKambeM
WK TIOBJIAYCH-EM JKUBOTHIbE YHA3a/l. [lofcTuIame KOpkhadya Ha KPeTamke je YBEK U3BO)EHO Ha UCTH
HaunH. Hajeeha BpenHoCT ounTana Ha JucIie]y JUHAMOMETpa je OelekeHa y HHTepBAIMMa OJ1 1O
30 cexynau (YKyIHO IIIECT Mepa), a caMO YKYITHO HajBUINA BPEIHOCT je y3eTa y 003:mp Kao
MaKcHUMaliHa cuiinHa Byde (eHri. maximal pulling force, MaxPF). PenaTuBHa cuinna Byde (€HII.
relative pulling force, rPF), uspauyHnara je kao pe3uayan perpecuje MakCUMaiaHE CUJIMHE BydYe U
MIPABOJIMHUJCKE JTy’)KUHE Kaparakca.

3.3.4. Mepeme MOp(oJIOIIKHX OJHKA M M3pAaYyHaBame HHIEKCA

Tpaauumonanna nuHeapHa MopdoMeTpHja, 3aCHOBaHa Ha Jy>)KHHCKUM MepaMa OKJIOIa,
y3 MEpeme TEJIeCHEe Mace JeMHKH, TPeCTaB/ba CTPaHIapAaH U MIHUPOKO MPUMEHUBAH MPHUCTYN Y
OMHUCUBaKy MOP(HOIIOIIKE BaprjaOUITHOCTH KOpHada. 3a CBaKy jeAMHKY O0apcke KOpmade U3MEpeH je
ceT MOp(OJIOIIKKX KapaKTepPUCTHKA. JenHKe ca omTehemMa okiIona Koja cy crpevaBaia Mperu3Ho
Mepeme MOjeTUHUX KapaKTepUCTHKAa W FHHXOBO yropehuBame y MOTIYHOCTH Cy HCKIbyYeHE U3
JasbuX MOP(OIOIIKUX aHATH3a.
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3a npenusHo oapehuBame Mace Tena (enrit. body mass, BM) cake jenunke kopuirhena
je mururanHa Bara (Kern 440-51N; 4000 g) mpenu3noctu 10 1 g. [Tomohy moMu4HOT KJbyHACTOT
Mepuia 3a CBaKy JCIUHKY Cy HM3MEpeHe 4YeTUpu paBHe Mepe okiomna (cnmuka 12) mo 1 mm
MPEIU3HOCTH:

®  [IpaBOJIMHHMjCKA Iy)KMHA Kaparakca (eHrd. straight carapace length, SCL) — mepena ox
BpXa HyXaJlHe IJI04e JI0 HajUCTYPEHH]jer Jena Croja Cynpakay/IalHiX [U104a;

o CpelMIlba MUpHHA Kapamakca (edri. mid-carapace width, MCW) — mepena y HuBOYy
CPCIHIIHE JTMHU]jE IIECTe MAPTHHAIHE TUI0YE JICBE U JICCHE CTPaHE Kaparakca,

o MaKcHMajHa IIUpHUHA Kapamakca (eHri. maximal carapace width, MaxCW) — mepena y
HUBOY JIMHH]j€ TpBe TpehrHEe 0OCMe MapruHaIHe IUI0Ye JIeBE U JICCHE CTpaHe Kaparakca;

. BucuHa okiona (enri. shell height, SH) — mepena on Hajuctypenujer aena kaparakca 70
HAJUCTYpPEHH]ET JieJia IUIaCTPOHA Y HUBOY CPEAMIILE JTHHU]E IIECTe MApTrHHATIHE TI0YE.

A
Y

MCW

A
Y

SCL

SH

MaxCW

Camka 12. I'paduuku nmprkas paBHEX Mepa okJiomna 6apcke kopmwade (Emys orbicularis) na memu u3
nop3ajiHe (JIeBO), OJHOCHO JaTepayiHe mnepcrektuBe (faecHo). SCL — mpaBosnmHHUjcKa Ty>KHHA
kapamakca; MCW — cpeaumima mupuHa kapamnakca; MaxCW — MakcumanHa mupuHa kaparakca; SH
— BHCHHA OKJIOIA.
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V30pak agynTHHX jeIUHKH KOje Cy YKJbYYeHE y aHajHM3€¢ BEIWYMHE Tejla HAa OCHOBY
MPUKYIJBEHUX MOP(OJIOIKHUX Mepa MpeJICTaBIbEeH je y Tabenu 2, ca JeTajbuMa 0 Opojy Kopmada 1o
MOMyJIAIMjH U 1oSTy. MUHMMaIHa MPaBOJIMHU)CKA JTy’)KWHA Kapamakca Kopmada Koje Cy cMaTpaHe
aJyITHUM KpeTaya ce o4 98 mm y nonynanuju Pyaume 1o 104 mm y nomynanuju Mano Lpauhe 3a
xeHke, 1 o1 90 mm y nonynanuju Pymume 10 111 mm y nomynanuju Mano Hpauhe.

Ta6ena 2. Y3opak jenunku 6apcke kopmade (Emys orbicularis) koje cy ykibyuene y mopdoiomike
aHAIIN3¢ HA OCHOBY JINHEAPHHUX Mepa OKJIONA M Mace Tella.

KpameBan Jynam I[l\l/)[:z;)ie Pecnux Pynume YKYITHO
KeHKe 55 285 51 56 39 486
MY:Kjanu 81 392 68 74 30 645
YKYITHO 136 677 119 130 69 1131

3a cBe jeAMHKE KOje Cy Omiie YKJbYUeHE Y TECT NMpeBpTamba U3MEPEHa je Ay KHHA BpaTa u
rnase (enri. neck and head length, NHL), momohy metapcke Tpake, 1o 1 mm npeuusnocTu. lyxuHa
Bpara W IJaBe je MepeHa O] BpXa IYIIKe J0 CIOJbHE JIMHUje HyXaJHe IUI0Ye Kaparakca JIOK je Bpar
OMO0 y CTalkby MaKCUMAaJTHE U3Y)KCHOCTH, a JICO BpaTa KOjU y OBOj TMO3UIUJU HUjE MPEIIa0 CHOJbHY
JMHUjY HyXaJlHe [UIoue Kaparakca Hije MepeH (ciuka 13, mecHo). MakcuMmaliHa U3IyKEHOCT BpaTta
je obe30eheHa naxxJbUBUM H3BJIaYCHEM JpKehu riIaBy Kopmwade IpcTUMa jeHe pyke, JOK e OKJIIOI
KOpHade YBPCTO JIPJKU JIPYTOM PYKOM, CBE JI0 Ta4Ke MPUPOIHOT OTIOPA, KOjU MPEICTaBIba CTAHE
MaKCUMaJHEe M3AY>KEHOCTH Bpara 0e3 mpuMeHe nmpekomepHe cuie. OBa MeToaa je mpUMEHhHBaHA
KOH3UCTEHTHO, YBEK O] CTpaHe UCTE 0CO0e, T€ je OBAKBUM IPHCTYIIOM H30ErHYT PU3UK O] IIOBPEA.
PenatuBHa mykuHa Bpata u riaBe (eHri. relative neck and head length, rNHL), uzpauynara je xao
pe3uIyan perpecuje CHpOBHX IoJaTaka Mepa JyKMHE BpaTa W TJIaBe W NPABOJIHMHHU]CKE JYKUHE
Kaparrakca.

3anpeMUHCKH UHACKC TeJIEeCHOT cTama (eHrI. volumetric body condition index, vBCI),
U3pavyHaT je Ha OCHOBY NPHKYILUbEHUX MOP(OIOMIKKX O/IHKa OKiIona u Mace Teia (Loehr u cap.,
2004), xopuctehu cnenehy dopmyiy Koja Jaje pe3yiTarT T'yCTHHE Teja U3pakeH Yy IpaMuma Io
KyOHOM LIEHTUMETPY:

BM

VBUL = e X MaxCW X SH = 6000

WHnekcn TelnecHOT cTama Ce YecTO KOPHCTEe Kao IMOKa3aTesbu MOP(OJIOUIKOT W/HIN
(U3MOJIOLIKOT CTamka jeIMHKE U CMaTpajy ce J0OpOM anpoKcuManujomM GopMe opraHusma, koja je y
Be3H ca afantuBHOM BpenHourhy jenunku (Peig u Green, 2009).

Nunekc crupomrenoctn oxjoma (eHria. flatness index, FI), je m3pauyHar Ha OCHOBY
JMHEApHUX Mepa okiona npema cieaehoj popmynu (Cailleux, 1947):

[ = SCL + MaxCW
B SH x 2
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3a cBe jeMHKE KOje Cy Oujie yKJbydeHEe Yy Mepeme MAacTUKAaTOPHUX mephopMaHCH
U3MEpEeHe Cy YeTUpU OCHOBHE Mopdoiomike ouinke riase (nmpema Herrel u cap., 2002; cinuka 13)
JMTHTATHUM MOMUYHUM KJbYHACTUM MEPUIIOM ca nperusHomihy ox 0,1 mm:

o nyxwuna rinase (eHri. head length, HL) — ox BpiiiHe Tauke mpepoHTAIHE KOCTH 10 33/IHhe
MBHIIC CYIPAOKIUITMTAIHE KPECTE;

. mupuHa raase (enri. head width, HW) — mepena Ha Hajmmpem ey riaBe, u3a opouTa;
. BucuHa riase (eHri. head height, HH) — mepena Ha HajBuiiem neny riase, uza opoura;

J AyuHa nome Buimie (eHrit. lower jaw length, LIL) — ox BpurHor aesia AeHTaTHEe KOCTH
10 33]IF¢ UBUIIC CypaHTyJapHe KOCTH.

A
\
|

NHL

e HW

A
Y

Cmmka 13. I'paduuku mpuka3 MepeHHX IMMEH3Mja IiaBe, Kao M AykuHa Bpata u riaBe (NHL)
6apcke kopmwaue (Emys orbicularis) Ha rmemu u3 narepasne (J1€B0), OHOCHO TOP3aTHE TEPCIIEKTHBE
(mecno). HL — nyxxuna rnase; HH — Bucuna rnase; LIL — nyxuna nome Bunune; HW — mupuna
TIaBe.

Ha ocHOBY MOpdoIOIIKKX 0/UIHKa TJIaBe U3padyHaTa je 3anpeMuHa riase (edri. head
volume, HV), kopucrehun moaudukoBany Gopmyity 3a 3alipeMHUHY EIHUIICOU/IA TAKO IITO j& KOHCTAHTa
6 3amemeHa ca 6000 kako Ou pe3ynTaTu NpeCTaBbalId MEPE 3alPEMHUHE IJ1aBe U3pAKEHE y KyOHUM
[HEHTUMETpUMa:

HV =n X HL X HW X HH + 6000
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3.3.5. Mepeme MaCTUKATOPHHUX NepdopMaHcH

MacrtukaropHe niepopmMaHce Cy KBaHTH(PHKOBAHE MEPEHEM CHIIMHE yrpusa (eHrd. bite
force, BF) nHa tepeny nmomohy cen3opa mepHe henuje qururamHor JuHaAMOMETpa (TIpeTBapad Cujie u
monyin ,,HX711 ADC”; £ 400 N) ca nperusnomhy ox 0,1 N. Mepna henuja je npuarohena 3a
Mepeme CHIIMHE yrpu3a Kopmhada Tako IITO jé MOHTHpaHa Ha Jpkad ClelUu(UYHO JU33aJHUPAH U
moceOHO HaIpaBJbeH 3a OBy CBpXY (ciuka 14). Vpehaj je uncniupucan nerajbuma u dotopadujama
ypehaja koje je Ha JauuyHOM cajty mnoxenuo Entonm Xepen (¢p. Anthony Herrel,;
http://www.anthonyherrel.fr/). Tlpunukom yrpusa, ropma IUIo4a ce POTHPa OKO (HUKCHE OCe U
peHocH cuity Ha MepHy hemmjy. Cenzop cuie je kanubOpucan TeroBuma o 10 g, 100 g u 1000 g ipe
CBaKe TEPEHCKE CecHje.

duKcHa oca ropkba nsoya

rPaHNYHUK

\

mepHa henunja

nao4ye 3a yrpus

MOy
HX711 ADC

Camka 14. TlpenocuBu ypehaj kopuirheH 3a Mepeme CHIMHE yrpusza Oapcke kopmwaue (Emys
orbicularis).

Cpaka jemunka (N = 438) je TokoM Mepewma CWIMHE yIpH3a IIOCTaB/bEHAa Ha
MMIIPOBU30BAHO MOCTOJBE TAKO JIa Cy BUJIUIIE KOpH-aue Oujle y paBHM ca mjaodaMa 3a yrpu3. Tokom
Mepema yrpu3a, CcBaka Kopmaya je JpkKaHa 3a BpaT KaXHIIPCTOM U TaJleM JIeBe pyKe Kako Ou ce
CIPEYIIO J1a YBydYe IJIaBy Y OKJIOI, a JUIaH UCTe pyKe je OMO MOCTaBJbEH Ha Kapamakc Kako Ou ce
CTIPEYNIIO TIOMEpPamke KOpHhade OATyPUBAKBEM O TIOJIOTY WM TocToJbe. [loacTuiame Kopmadya Ha
YIpU3 je IPBEHCTBEHO BPILIEHO JOBOhEHEM y MO3UIHN]Y IIe BbUXOBE BIIUIE AOJUPY]Y YTPU3HE TUI0UEe
Kako OM ce n3a3Bao 0J10paMOEHU WIIM arpecUBHU YTPU3, a Y TI0jeIMHUM CITy4ajeBUMa je JOHha BUINLA
HE)XHO TIOBJIau€Ha HaJl0Jie MPCTUMa JIeCHe pyKe Kako Ou ce ycra orBopuia. Kana 6u ce Buinie
OTBOpUJIE, CBAKO] KOPH-AUH je py>KeHa MPUIIMKa Jla yIpu3e IUI0Ye 3a YIpU3 Koje Cy Ouiie npesenbeHe
BUIIEHAMEHCKOM CaMOJIEIIJBBOM TPaKOM Kako O Oujie MpUXBaTJbUBHU]E 3a YTPU3 HACYHPOT TOJIOT
metana. Kako 6u ce 00e30eq1i1o ja cBe KOpmade OCTBApe Yyrpu3e Ha UCTOM MECTY, IUI0YE 3a yIpu3
cy uMmane rpanudauke (cnuka 14). Tect Mepema cuimHe yrpusa je Tpajao 60 CEeKyHAHM 3a CBaKy
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JENMHKY, MOYEBIIN O MPBOT yrpusa. Y JajbUM aHalu3ama je KopumheHa MakCUMalHa BPETHOCT
CHJIMHE yTpH3a 3a0esexeHa TOKOM Tpajama TecTa.

Jlok cy Heke jeaunke (N = 241) Guiie BeoMa MOTHBHCAHE Jia TPU3Y U JEMOHCTpHpAIIE Cy
CHa)KHE, OJHOCHO arpecHBHE yTpH3e 4YHMja C€ jaylMHa MOTIJa CMaTpaTd pPErnpe3eHTaTUBHOM
MaKCHMaJTHOM CWJIMHOM yTpu3a, Apyre cy u3derapaje jaa rpu3y, aKTUBHO MOKyInaBajyhu ma ce
ckitoHe oJ1 ypehaja 3a mepeme yrpusa (N = 197), mto je 3a pe3ynraT UMajo Ja Cy Maje BPESAHOCTH
OYHMTaHE TOKOM OBOT IpoIleca HajBepOBaTHH]jE Hepenpe3eHTaTuBHe. OBe pasziuKe Cy y3ere y 003up,
TEe Cy 3a JeTajbHe aHaJM3e KOpPHUINNEHE HMCKJbYYHBO BPEIHOCTH MAaKCHMAaJHE CHJIMHE Yrpu3a
MOTHBHUCAHHX jEJIMHKH KOj€ Cy aKTHBHO M arpecuBHO rpusiie ypehaj TokoM oBOT TecTa H 3a Koje Cy
NPUKYIUBCHH CBU apyru penaeBantu mogany (N = 209).

VY30pak jeAnHKH Koje Cy YKJby4YeHE y JeTajbHe aHAIN3e MAaCTUKAaTOPHUX IeppopMaHch
M0/IeJbEH MO MOMYJAIHjH U MOJTy MPEACTaBIbEH je y Tabenu 3.

Ta6ena 3. V3opak jenunku Oapcke kopmade (Emys orbicularis) koje cy ykibyuene y aHanuse
MaCTHKaTOPHUX MephOpMaHCH.

Kpa/beBan Jlynam I_ll\l/)lzzl(;e Pecnux Pynume YKYITHO
JKeHKe 19 22 18 23 24 106
MY:Kjanu 18 24 12 30 19 103
YKYIHO 37 46 30 53 43 209

3.3.6. 'eomeTpujcka mopdomerpuja

JIBOAMMEH3MOHATHA TeOMEeTpHjcKa MOppOMeTpHja, Ka0 METO/a 3aCHOBaHA Ha aHAIU3U
cneun(pUYHUX ,,KOOPIMHATHUX~ Tayaka Ha IIOCMAaTpaHO] NOBPIIMHU, oMoryhaBa jaerasbHO
ONHCUBAkEe OOJMKAa CTPYKTypa Yy TEOMETPHJCKOM TMPOCTOPY U BHU3yalnu3alujy oOpasana
BapHjabUIIHOCTH, TIPU YEMY j€ Yy aHaIr3aMa Moryhe noTiyHo pa3ABOJUTH BEJIMYMHY U 0OJIMK 00jeKTa
(Rohlf u Slice, 1990; Bookstein, 1991; Dryden u Mardia, 2016). OBa MeTo0/0THja je 10 caaa
NpUMEHBMBaHA Yy TMpOoydYaBamy OOJIHMKa OKIIONA KOpmada Ha pa3IMdUTHM HHUBOMMA, YKIbY4yjyhn
aHaJIM3e TOJHOT AUMOopdu3Ma, alloMeTpHje, OHTOTEHETCKUX MPOMEHa, Kao M YTHUIlaja CPETUHCKIX
(dakTopa Ha enemenTe okyona (Hp. Rivera, 2008; Bonnet u cap., 2010; Rivera u cap., 2014; Zuffi u
cap., 2017). IInacTpoH KOpmaya je HapOUUTO MOTOJHA CTPYKTypa 3a MPUMEHY JBOJUMEH3MOHAIIHE
reomeTpujcke MopdoMeTpuje 3axBajbyjyhM penaTUBHO] 3apaBEHEHOCTH M jacHO ojapeheHum
CIOjeBUMa KePaTUHCKUX IUI0Ya, KOjU MPEJCTaBbajy Moy3aaHa pedepeHTHa MecTa 3a MOCTaBJbabe
cnenupuynux tayaka (Bookstein, 1991).

3a notpebe aHanu3e BapujaOMIHOCTH OOJNMKa OKJIoNa Oapcke Kopmwade Ha yHyTap- U
MehynonynannoHOM HUBOY, Ha TepeHy Cy MpUKyIUbeHe (oTorpaduje miactpona. @ororpaguje cy
HanpasJbeHe noMohy aururanHor ¢goro-anapata Nikon Coolpix L120 y pezonyuuju ox 14 MP. 3a
notpebde pororpaducama je KOHCTPYUCaH CHElMjalIHU CTaJIak KojH je omoryhaBao pukcupame poto-
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amapara Ha ojpeleHO] BUCHHM W CTAOWJIHO TO3WIIMOHUPAkE KOpHada IUIACTPOHOM IpeMa Tope.
Cuctem je OMO MOJECHB y BHIIE PaBHHM, IITO j€ OMOIYNHIIO MPELUU3HO HUBEIUCAKE CTalKa, (PoTo-
amapara, Kao u o0jekara gororpaducama. Beprukanan monoxaj goro-amapara y 0JHOCY Ha IIOCTOJbE
U TUIACTPOH KOpH-ade IMpoBepaBaH je y3 momoh nuberne, kako Ou ce oOez0eduiia MakCUMallHA
cTaHjapu3anyja cHumaka. Ha mocrospy je MuiimMeTapcka Tpaka ClayKujia Kao pa3MEepHHUK, YUME je
oMoryheHo HaKHaJIHO CKaIMpamke M KOPEKIHja MOryhHx pa3iuka y y1abeHOCTH KaMepe 0] 00jeKTa.

YkynaH y30pak aIylTHUX KOpmada Koje Cy YKJbY4YeHEe Yy JeTajbHUje aHau3e
BapHjaOUITHOCTH OOJIMKA IJIACTPOHA IMPEACTAB/bEH je OpojeM jeAMHKH IO TOIMyJaluju U IOy Yy
Tabenu 4. Y oBe aHANM3E Cy YKJbyUYEHE UCKJBYUUBO JEIMHKE ca yOOMYajeHuM OpojeM IIacTpaTHUX
mioya (12), u 6e3 BumbuBuX omrehema u MandopManrja, HAPOUUTO HA CIIOjEBHMA IIOYA KOJH
NpEJCTaB/bajy MecTa 3a IIOCTaB/babkhe CIECMUPUYHUX Tadaka MPHWIMKOM KAaCHHjUX KOpaka
JTUTUTH3AIIM]je TI0JaTaKa.

Ta6ena 4. Y3opak jenunku 0apcke kopmaue (Emys orbicularis) koje cy ykibydeHe y aHaim3e 00JuKa
IUIACTPOHA METOJIOM JIBOJANMEH3HOHAHE TEOMETPH]jCKE MOP(POMETPH]E.

Kpa/beBan Jlynam I_ll\l/)lzzl(;e Pecnux Pynume YKYITHO
JKeHKe 26 84 30 33 33 206
MY:Kjanu 25 76 30 35 23 189
YKYITHO 51 160 60 68 56 395
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3.3.7. TpajHo o0ejie:kaBame KOpHaya

OO6enexxaBame CBaKe JeIMHKE OapCcKe KOpHade jeTMHCTBCHUM HHAMBUIAYATHUM OpojeM
je BpIIEHO HAa OCHOBY mpuijarohene meme mpema Stubbs u cap. (1984). Maprunansae mioue cy
3acellaHe TAHKOM Py4YHOM TecTepoM (OOHCEKOM) ca Mo JiBa IUTMTKA aJIi BUAJbUBA U TPajHA yceKa Koja
Cy 3axBaTaJia KOIITaHH JE0 OKJIONA, a He caMO MOBPIIWHCKE poXkHE ioye. CBaka MapruHaiiHa rioda
HocH ojpeheHy Hymepuuky BpeaHocT (ciuka 15); cabupameM HyMEPHUYKHUX BPEIHOCTH CBHX
3aCEUYCHUX MapTHHAITHUX TUI04a J00Uja ce JeIMHCTBEHU MHIMBHIYATHH Opoj jennHKe. OBaKaB HAYMH
MapKHpama y CBaKoj MOMYJIAlMjH je OMOTyhHo Ja ce u30erHe HeHaMepHO IOHABJbAEe MEpeHmha U
TECTUpPAaba UCTUX JeIMHKH, KA0 U J]a Ce €BEeHTyaJIHE IPOMEHE Y BEIMUMHU U APYTe KapaKTePUCTUKE
KOpHaua JyropoYyHo Mparte, ajly U Ja ce CTEKHE YBU]I Y 3a/Ip>KaBambe JeJUHKU Y MOMyJIaliju.

Cauka 15. Illema 3a TpajHo obenekaBarme Oapckux Kopmwada (Emys orbicularis) va ocHoBy koje ce
onpehyje uHIUBUYaTHU OpOj JeTUHKE.
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3.4. CtaTucTHYKEe aHAJIN3e

3.4.1. MopgoJonka BapujadUIHOCT BeJJMYNHE TeJIa U 00JIMKA IJIACTPOHA

3.4.1.1. JInneapHe Mepe OKJI0Na U Maca TeJia

CBe craTuCTHUKE aHaIM3e U3BeleHE cy y codTrepy ,,R” Bep3uje 4.5.2 (R Core Team,
2025). CBe ananmuse cy crpoBeleHe Ha HUBOY 3HauyajHocTH o = 0,05. [leckpunTHBHA CTaTUCTUKA
MPEJICTaBJbEHA j€ CPEAHOM BpEAHOIINY M OTICETOM BapHjaOMIIHOCTH O MUHUMAJIHE 10 MAKCUMATHE
BpeaHocTH. TabemapHo cy mpeacTaB/beHe BPEIHOCTH 3a MPABOIMHM]CKY TykuHYy Kapamakca (SCL),
cpenumy mUpuHy Kaparmakca (MCW), makcumanny mupuHy Kaparnakca (MaxCW), Bucuny
oxsiona (SH) u macy tena (BM), noceGHO 3a cBaKky MOMyJIaLujy U OJBOjEHO I10 ITOJIOBUMA.

[Ipe Tectupama pasnuka u3Mel)y MoyioBa W IOIyJalKja, UCIUTAHA j€ KOJMHEAPHOCT
Mopomnomkux mepa (SCL, MCW, MaxCW, SH u BM), 3a mra je npumemweH I[lupcoHoB Tect
kopenanuje (enri. Pearson correlation test). Umajyhu y Buay pesynrare [lupcoBoHor Tecta, Koju cy
MOKa3ajy BUCOK CTeneH kopenanuje usmely cBux mopdonomkux mepa (r = 0,84-0,97), neramue
aHanM3e pasznuka u3mely 1mososa u noryianyja pahese cy yHuBapHjaTHUM aHaIH3aMa, KOpUIIhemheM
camMoO BPEIHOCTH TPABOJUHU|CKE JYKHHE Kaparakca Kao Mepe Koja je m3abpaHa Ja INpe/cTaBiba
BEIMYMHY KOpH-ada, Kao MIMPOKO MPHUMEHMBAaHA Mepa BEIMYMHE OBUX XHBOTHHA. [lomamm o
MIPABOJIMHU]CKO] Ty>)KUHH Kaparnakca HUCY 3aJI0BOJbHIIH MPETIOCTABKY HOPMATHOCTH JUCTPHOyIHje
nogaraka (W =0,97; p <0,001) na ocHoBy lllanupo—Bukosor Tecta (enri. Shapiro-Wilk normality
test), Ka0 HH MpPETIOCTaBKy xomoreHocTu Bapujancu (F = 23,9; p < 0,001) na ocHoBy JleBeHOBOT
tecta (eHru. Levene’s test for homogeneity of variances) Tectupany nomohy ,,car” nakera (Fox u
Weisberg, 2019). Crora je 3a TecTHpame pa3ivka n3Mely monoBa NPUMEHEH HelapaMeTapcKu,
Bunkokconos tect (enra. Wilcoxon rank-sum test). Benuunna edexra nporemeHa je mokazaresbeM
r, nobujenuMm nomohy mnakera ,,rcompanion” (Mangiafico, 2025). Ilomro je yTBpheHa 3HauajHa
pasznuka u3Mmely mosioBa, MehyrmomnyanuoHe aHanu3e cy pahjeHe OJIBOJEHO 3a KEHKE U MYKjake.
Paznuke m3mely momynanuja y BeTMYMHH Tejla HA OCHOBY IPABOJIMHHU]CKE TY)XKMHE Kaparakca
ananmusupane cy Kpymxkan—Bamucosum Tectom (enrn. Kruskal-Wallis test), a Bennunna edekra
uspaxkena je kao y°[H], mto je mspauyHaro kopuctehu maker ,rstatix” (Kassambara, 2025). 3a
uAeHTUUKAIM]y TTapoBa MOIyJalyja ca 3HauajHUM Mel)ycoOHMM pasnukama kopuutheH je JlaHoB
post hoc tect (enrn. Dunn’s test) y3 BoudeponujeBy kopekuujy (exri. Bonferroni correction)
nomohy ,,dunnTest” ¢ynxnuje ,,FSA” nmakera (Ogle u cap., 2025). I'papuuku mpuka3 pasznuka
u3Mely 1moJsioBa ¥ moIyJaluja je u3BeeH y nakery ,,ggplot2” (Wickham, 2016).

VY uuiby o1laTHE KBAaHTUTATUBHE KapaKTepU3allije pa3jivka y BeTuunHama Tena u3mehy
nomnyJanyja 6apcke Kopmade, U3BpILIEHA j€ U IECKPUITHBHA aHAIN3a PEIaTUBHUX (MPOLIEHTYATHUX)
pasnuka y JUHeapHUM MOp(OJIOMIKUM MepaMa M MacH Teja. 3a CBaky MOpQOJIOMIKY Mepy
u3padyHaTe Cy apUTMETUYKE CpeIMHE U U3/IBOjeHE CYy MaKCHMalIHe U3MEPEHE BPEAHOCTH, OJIBOJEHO
3a CBaKy MOIyJalu]jy U 10 MOJ0BUMA.

[Tonynmanmja Pynume n3abpana je kao pedepeHTHa ¢ 003UpoM Ha TO Ja je MoKa3uBasia

HajHUXKE BPEJHOCTH CBUX MOP(OIOMKHUX Mepa Koje ¢y y3ere y oo3up (SCL, MCW, MaxCW, SH,

BM), Te je mocTojasia OCHOBA 3a XUIOTE3y J1a C€ pajJu O MarysbacToj nomynanuju. [IpomnerTyanue
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pasiukKe y BeIMUMHM HM3Mel)y momynanuje Pyaume u ocTanux Tomysaldja Cy HM3padyHaTre Kao
pellaTUBHE BPEIHOCTH 3a KOJIMKO Cy Mepe y momynanuju Pyaume Mame y oHOCy Ha oarosapajyhe
BPEIHOCTH OCTAIMX TOITyJIAIja, mpeMa GopMyJIu:

X nmonysnanuja — Pyaume
yJj1anHyj yAa % 100

X nonyJsanuja

rne ,,X Momyjianuja” MpencTaBba Cpelliby WM MaKCUMAJIHY BPEIHOCT JaTte MOpQOJIOUIKE Mepe Y
MoCMaTpaHoj MOMyJIalnjH, a ,,Pynume” oarosapajyhy BpeaHoct y nomynanuju Pynume. [Iporene cy
M3BEJICHE OJIBOjEHO 3a JKEHKE M MYyXjake, Kao M 3ace0HO Ha OCHOBY apUTMETHYKUX CpEeIUHA U
MaKCUMaTHUX 3a0€JIeKEHUX BPEIHOCTH Y OKBUPY CBaKe TpyIe (I0J1/momyJiamuja).

HonaTtHo, u3BpIeHo je nopeheme monynamnuje Pyaume ca qpyrum momysamnmjamMma ucTe
noaspcre (E. 0. orbicularis) Ban teputopuje CpOuje, Ha OCHOBY CPEIbUX BPEAHOCTH MPABOJHHH]CKE
Iy KHHE Kaparnakca 00jaBJbeHUX Yy pelIeBaHTHO]j tuTeparypu. [IporeHTyaiiHe pa3inke u3payyHare cy
PUMEHOM UcTe hopMyJie, IPU YeMy Cy aHAJIM3€e CIPOBENICHE 0JIBOjEHO 3a )KEHKE M MYJKjaKe.

Hacynpor jenqunkama u3 nomnynanuje Pynume, koje cy HajMame, jeIMHKE U3 MOMyJIaluje
Maro Lipuuhe ce omukyjy 3Ha4ajHO BehnM BpeJHOCTHMA H3MEPEHUX MOP(OIIOMIKUX Mepa y OTHOCY
Ha ocraie nomyianuje. 300r Tora je M3padyHaTO 3a KOJHMKO HIpOILEHATa Cy CPEIbe BPEIHOCTH
NPaBOJIMHUjCKE JyKUHE Kaparakca jeInHKY u3 nomyianuje Mano Llpuuhe Behe y ogHocy Ha cpenmbe
BPEIHOCTH MCTE Mepe M3 Ipyrux momynanyja u3 CpOuje, 0lBOjEHO 3a JKEHKE M MYXKjake, mpeMa

bopmyn:

Mauto Lpauhe — X nonysianuja
Lip yJ1auyj % 100

X nonysayuja

CropoBeneHe cy M MyJITHBapujaTHE aHaiu3e MOpP(QONIOIKe BapUjabMIIHOCTH H
yTBphuBama pa3iuka n3Melyy 1mosioBa u nomyJsamuja, 1 To IPUMEHOM aHAJIN3€ IIIaBHUX KOMIIOHEHTH
(enru. principal component analysis, PCA) y kojy cy ykibydeHe cBe JuHeapHe mepe okiona (SCL,
MCW, MaxCW, SH) u maca tena (BM). CkopoBu mnpBe riaBHE KOMIIOHEHTe (eHrui. principal
component 1, PC1l), koja objambaBa 93,4% yKymnmHe BapHujaOWUIIHOCTH, KOPHUIINEHH Cy Kao
VHHUBEp3aJHA HWHIUKATOP BEIMYMHE jequHKe. ['paduuky Tpukas pesyirata aHalIW3e TJIABHUX
koMmroHeHTH (PCA), Ha OCHOBY NpB€ U JIpyre oce TJIaBHUX KOMIIOHEHTH, U3BEJIEH je moMohy makeTa
»ggplot2” (Wickham, 2016). Pasznuke usmely mosnoBa u momynanuja TeCTHpaHe Cy MOMOhy
jemHodaxkTopcke U IBo(aKTOpcKe aHanu3e Bapujance (eHra. analysis of variance, ANOVA) ca PC1
Kao0 3aBHCHOM BapHja0ioM. Bennunna edexra npolewmeHa je napiujajiHuM 72, u3padyHaTUM nomohy
naketa ,.effectsize” (Ben-Shachar u cap., 2020). ITapoBu momynanyja ca 3Ha4ajHUM pa3jinKaMa
unentuduroBanu cy npumenoM TykujeBor post hoc Tecta (enrn. Tukey’s HSD test).
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3.4.1.2. T'eomeTpujcko-MmopdomMeTpHjcKe OJJIHKe JIACTPOHA

AHanmu3e paznuka u3Mmely mosioBa W momymainyja Ha OCHOBY BapHjaOMIHOCTH OOJIMKA
IacTpoHa Mo0WjeHuX KopulIhemeM MeTo/la JBOAMMCH3MHAIIHE T'eOMETpHjcKe MopdomeTpuje
CrpoBelieHe Cy y Bulle eramna. [locTymak QUrMTH3aIMje TeOMETPHjCKHX IOoJaTaka 00aBJbEH je y
nporpamy ,, ITpsDig” Bep3uje 2.32 (Rohlf, 2013), rae je Ha cBakoj ¢ororpaduju rmiacTpoHa 03HaA4CHO
mo 19 cmeumpuuHHX Tayaka KOje Ce Hajga3e Ha CIOjeBUMa KEPAaTHHCKUX Iio4a (ciauka 16).
Koopaunate no0ujeHe qUruTH3AIKM]OM OJIBPTHYTE Cy TpoleypH yoritere [IpokpycroBe aHanmm3e
(enrn. general Procrustean analysis, GPA) (Rohlf u Slice, 1990; Dryden u Mardia, 2016). OBum
MOCTYIIKOM C€ M3 CKyIla KOOpAMHATA SIIMMUHUIITY BapHjalije Koje MOTUIy O/ TPaHCIaIH]je, POTallHje
Y M30METPHjCKOT CKaJINpama, HAKOH Yera ce 100ujajy Bapujadie obnmka, [IpokpycTroBe kKoopauHaTe
(enrn. Procrustes coordinates). Ha oBaj HaumH ce ykiama yTHIA] IOJIOXaja, OpUjEeHTALHUje U
BEJIMYMHE, JIOK Ce 3a[pKaBajy nHpopmanuje o camom oomuky (Rohlf u Slice, 1990).

[Topen mepe obnmka, y moctynky yomnmrteHe IIpokpycroBe aHammse ce Kao mepa
BEIMYMHE KOHPUTYypaIyje creupuIHiX Tayaka u3/1Baja BeIMYHA eHTporaa (eHri. centroid size,
CS), koja peicTaBba KBaPAaTHA KOPEH CyMe KBaJpara yIabeHOCTH CBUX CHEIIU(PUIHAX TadaKa O]
reoMeTpujKor 1eHtpa te koHduryparmje (Bookstein, 1991). BenuunHa 1eHTpouIa MpecTaBsba
HE3aBUCHY, U30METPH]CKY MEPY BEIHUYMHE, K MOXE CE KOPUCTHTHU MPHIUKOM aHaIH3a allOMETPH]e,
OJTHOCHO TIOBE3aHOCTH O0JIMKA U BEJIMYUHE UCITUTHBAHOT 00jCEKTa.

Kayda/iHU cmep
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KpaHWja/IHU CMep

Cauka 16. Pacriopen cnenuduuHHX Tadaka Ha IJIacTpoHy Oapcke kopmade (Emys orbicularis),
MPEJICTaBIbEH Ha I[PTEXKY KOHTYpa, ca 00eIe)KEHIUM Ha3uBUMa IJIaCTpaTHuX 1mio4a (AH — aHanHe; ©
— ¢demopanne; A6 — abnomunanne; I1 — nmekropanne; X — xymepanue; [’ — rynapHe) U 03HauYeHUM
KpaHHjaJTHUM, OJJHOCHO KayJJaTHUM CMEPOM.
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CBe aHanm3e 3acHOBaHe Ha yormteHoj [IpokpycToBOj aHAIM3U U3BPIICHE CY y IPOTpamy
,MorphoJ” Bep3uje 1.08.02 (Klingenberg, 2011). IlomTo je ruracTpoH OuiatepasHO CUMETpUYHA
CTPYKTypa, OBa KapaKTepHCTUKa je y3era y o03up TokoM yommTeHe [IpokpycToBe anammsze
(Klingenberg u cap., 2002). Y oBoj eTanu cy pa3/BOjeHE CHUMETPHUYHA U ACHMETPHUYHA KOMIIOHEHTA
BapHjanuje obnuka. 3a morpede OBOT pajia aHATM3WpaHA je caMO CUMETpUYHA KOMITOHEHTa, Koja
NPEJCTaBlba CPEIY BPEIHOCT W3Mel)y JieBe W JIeCHEe CTpaHe IUIacTpPOHA, jep OHa JICITMMHUYHO
pelyKyje 4ak ¥ Malie pas3iiMiKe Hacraie 300r MOTCHIHUjaIHUX OJICTYINama Yy yIily CHHUMama WA
nosunronupama odjekra (Cardini, 2016). Kako 6m ce yakiie BU3yan3oBajie BapHjalnje y 00JUKY
macTpoHa uspaleH je nprex koutypa (enrit. warped outline drawing).

[Ipe cnpoBohema KOMIIAPAaTUBHUX aHalM3a, M3BpIICHA je TMpoBepa IPHCYCTBa
eKCTPEMHUX BPEIHOCTH (eHri. outliers) y mopdosomkoM MpocTopy, NpH YeMy HHjE YOUYEHO
MOCTOjambe jJeIMHKU Ca M3PAXKEHUM OCTYyMamuMa Koje OM MOrJie 3Ha4ajHO YTHIIATH Ha pe3yJTare
aHaym3a. OCHOBHHU 00paciiy Bapujaiyje o0IrKa yHyTap IeJIOKYITHOT y30pKa HCIIUTAHH CY IIPUMEHOM
aHaJIM3e TJIABHUX KOMIIOHEHTH, KOja oMoryhaBa BH3yalm3alyjy TJIaBHUX Oca Bapujaruje oOJuKa.
PesynrtaTi aHanu3e riiaBHUX KOMIIOHCHTH MIPUKA3aHU CY Y MOP(OJIOIIKOM MPOCTOPY ACPHUHUCAHOM
ca TpBe JBe INIaBHE KOMIIOHEHTE, Y3 MpHKa3 Aedopmaiinja 00IMKa 1y’K eKCTPEMHHUX BPEIHOCTH OCa.

Paznmuke y o00nmky mimactpoHa u3Mely MojioBa TeCcTUpaHE Cy AMCKPUMHHAHTHOM
aHaym3oM (eHri1. discriminant analysis, DA), koja je 3acHoBaHa Ha [IpoKpyCcTOBUM JUCTaHIIAMa, V3
MPOIEHY CTAaTHCTHYKE 3HAYajHOCTH MPUMEHOM IMEepPMYyTalMOHHUX TecToBa. [lomHm numopduzam je
J0JIaTHO WCIIMTaH PErpecHOHOM aHAIN30M OOJIHMKa Kao 3aBUCHE Bapujabiie u mlia Kao He3aBHCHE
BapHjabne, kako OM ce MPOILEHHO YAeO YKYyIHEe BapHjaHce OONMKa KOjU Ce MOXKE MpPUIHUCATH
pasznukama nu3Mel)y )KeHKH 1 My>Kjaka. Jla Ou ce yTBpANIIO 1a I ce MHTEH3UTET MOJIHOT AuMopdu3Ma
pasnukyje m3Mmely momyrnanuja, TUCKpUMHMHAHTHA aHAM3a je CIIPOBEIEHA O/IBOjEHO 3a CBAKU
JIOKAJIUTET.

Paznuke y o0amKy macTpoHa n3Mely mormynanyja aHanu3upaHe ¢y 3ace0HO 3a JKEHKE U
MyXXjake MPUMEHOM aHaJHM3€ INIaBHUX KOMIIOHEHTH, YnMe je oMmoryheHa BH3yanu3aiuja oOpasara
Bapujanuje u3melyy nomynanuja He y3umajyhu y 063up pasznuke usmelyy nonosa. Edekar anomerpuje
WCTHUTAH je PErpeCHOHOM aHAJM30M CHMETpPHYHE KOMIIOHEHTE OOJIMKAa Ha BEIMYMHY IIEHTPOHJA,
0JIBOJEHO 3a CBaKH MOJI. AJIOMETpHjCKe KpuBe u3Mel)y momynaiuja cy napaienase udmely oba momia
(p < 0,001), otHOCHO MOJIOBH JIeJIe UCTH OMIITH 00Opasail atomerpuje. [lapaneiHoCT aToMEeTPHjCKHX
KpHBa TECTHUpaHa je METOJIOM H3pauyHaBamwa yria usmel)y mux (amp. Cheverud, 1982; Klingenberg
u Zimmermann, 1992) u mopehemem Tor yria ca yriom usmel)y HaCyMUIHO HCIPTAaHUX BEKTOpA y
TaHTSHIIjaTHOM TPOCTOPY, MPH YeMy je HyJTa XHIIOoTe3a Jia Cy aloMeTpHujcKe KpuBe melhycoOHO
nesapucHe (Li, 2011; Klingenberg u Marugdn-Lobon, 2013). Kako Ou ce HMCK/bYYHO YTHIIA]
aJIOMeTpHje, ajbe aHaIu3e Mel)ymoImyaimoHnX pasifKa CIpoBeIeHe Cy Ha pe3uIyaiuMa perpecuje.
Ha oBuMm pesuayanuma npuMemeHa je KaHOHHWjCKa JAMCKpUMUHAHTHA aHaiu3a (EHrJ. canonical
variate analysis, CVA), ca iuJbeM UCIIUTHBaMka Pa3jinKka y o0IHMKY IUiacTpoHa u3Mmelhy momynaruja,
HE3aBUCHO 0] epekara BeTMInHE.

[Topen Busyanusanuje g00WjeHE KAaHOHWJCKOM JHUCKPUMHHAHTHOM  aHAJIU30M,
CTAaTUCTUYKA 3HAYAJHOCT pasliuKa y OOJHMKY IUIacCTpoHA M3Mel)y momynamnuja 104aTHO je TeCTUpaHa
MPUMEHOM MepMyTallMOHEe MYJITUBAapHjaTHE aHalu3e BapujaHce (eHrj. permutational multivariate
analysis of variance, PERMANOVA) y codtBepy ,,R” Bepsuje 4.5.2 (R Core Team, 2025),
kopuihemeM makeTa ,,vegan” (Oksanen u cap., 2025). OBa aHanu3a je cripoBe/ieHa 3ace0HO 3a KEHKe
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n wmyxjake. Kao 3aBucHe Bapujabne kopumthene cy IIpokpycToBe KoopawHATe CHMETPUYHE
KOMITOHEHTE OO0JIMKA TUIACTPOHA, JIOK je TOIyJalldja TpeTupaHa Kao (hakTop, OJHOCHO HE3aBHCHA
Bapujabiia. AHanu3a je 3acHoBaHa Ha Eykmuackum aucrannama nsMely jeIUHKH y MOPQOIOMIKOM
MIPOCTOPY, & CTATHCTUYKA 3HAYAJHOCT edeKaTa MpoIemheHa je mpuMeHoM 9999 nepmyTtanmja.

Hakon mTo je PERMANOVA yka3ama Ha TOCTOjakb€ 3HAYAjHUX pazinka usMehy
MoTmyJaluja, CIPOBE/ICHA CYy U HaKHaIHA mopehema n3mel)y cBUX mapoBa nomysanuja (€HII1. pairwise
PERMANOVA), ca niusbeM UaeHTU(DHUKOBamha KOHKPETHUX TOIMyIannja u3Mel)y Kojux cy pasiuke y
00Ky HajuspakeHuje. 3a cBako nopeheme m3pauynare cy F BpeaHoctu, koeduiujeHT edekra
BenuuuHe (R?) u p BpegHoCTH.

3.4.2. JlokomoTopHe nepgopmMance 4 AHTHIPEJATOPCKO MOHAIIAK€

Amnanuze gaxTopa KOju NOTEHIMjaJTHO YTHUY Ha JOKOMOTOpHE nephopMaHce, OTHOCHO
YCIIEUTHOCT ¥ Op3UHY MPEBPTamba, U aHTHUIIPEIATOPCKO MOHAIIAKE, OJHOCHO BPEME PEAKIIH]je U BpeMe
JaTeHIH]e, BpIeHe cy y cohTBepy ,,R” Bep3uje 4.4.1 (R Core Team, 2024). CrarucTidka 3Ha4ajHOCT
je 3a cBe TecroBe Omia nedunucana kao o = 0,05. /leckpunTHBHA CTaTHCTUKA KOja IMOApa3yMeBa
Cpelby BPEIHOCT M CTaHAap/AHY JIeBUjallljy IPEACTaB/beHa j€ 0JBOJEHO MO MOy M MOIMYJIaluju 32
onpehene Bapujabne (SCL — mpaBonuHUjCcKa AyXHHa Kapanakca, FI — MHAEKC CIJbOIITEHOCTH
okiona, NHL — nyxwuna Bpata u rinase, INHL — penaruBna nyxuna Bpara u rnase, vBCI —
3anpeMHHCKU MHAEKC TenecHor cramba, CLCT — kioakanna temneparypa, MaxPF — makcumanna
cunuHa Byue, PF — penaruBna cunmna Byue, RT — Bpeme peakuuje, LT — Bpeme narenimje, AT —
BpEMe aKTHBHOT IpeBpTama). Kako 61 ce ananu3upane MyaTUBapHujaTHE pasiinke n3mely noigosa Ha
ocHoBy kombuHaruje kapakrepuctuka (SCL, FI, INHL, vBCI, CLCT, rPF, RT, LT, AT), npumemeHna
je anammza riaBHuX koMmroHeHTH (PCA) kao ekcmiopatuBHa ananmu3za, a PERMANOVA je
IpUMEHEHAa Kao HelapaMeTapcku TecT, 30or Tora mro Behu Opoj Bapujabiau HHUje UCIyHaBao
NpeIycioBe  MYJTHBAapHjaTHE HOPMAJIHOCTH M XOMOI€HOCTH  BapHjaHCH. XOMOIEHOCT
MynTHBapujatHe mucrepsuje usmely momoBa je morBphena (Fassy = 0,82, p = 0,376).
PERMANOVA 3acHoBana Ha MaTpunama Eykaujacke  JuUCTaHUE  M3payyHaTHUX  Ha
CTaHJapM30BaHUM Bapujabiama ca 9999 mepmyrtarmja, mokasana je 3HayajaH edekar moja Ha
KoMO6uHOBaHH ceT kKapakTepuctuka (F (1, 331) = 26,34; R?2=0,074; p < 0,001). Haxon Tora, 3a ompeheHe
Bapujadie (SCL, FI, NHL, rNHL, vBCI, CLCT, MaxPF, rPF, RT, LT, AT) uzpauynare cy pa3zinuke
u3melyy nomynamnuja, oasojeHo mo mony, kopuctehu ANOVA, Bemu-ANOVA (enrn. Welch-
ANOVA) umun Kpymkan-BanucoB Tect, y 3aBucHocTH of pesyhrtata lllamupo-BunkoBor Ttecta
HOpPMAaJTHOCTH U JIeBEHOBOT TecTa XOMOI'€HOCTH BapujaHcH kKopuctehu maker ,,stats” (R Core Team,
2024). ANOVA je npumemeHa y cilydajeBuMa KaJia cy MoAaly UMajal HOpMaJIHy pacrojieiy 1 Kajaa
CY 3aJ0BOJBMJIM HPETIOCTaBKY XOMOTeHOCTH BapujaHcH, Benu-ANOVA je mpumemeHa kajga cy
MoJIall KMl HOPMAaJIHY pacloJielly, aly Cy BapHujaHce Ouie HejenHake, 10k je Kpymkan-Banucos
TECT MPUMEHEH KaJa MoJaly HUCY UMalld HopMallHy pacnojeny. Edekar Benuunne je uzpauyHar
kao 7? 3a pesyarare ANOVA Ttecra kopuctehu naker ,,effectsize” (Ben-Shachar u cap., 2020), u xao
r 3a Kpymkan-BanucoB tect kopuctehu maker ,rstatix” (Kassambara, 2021). W3zpauynare p
BPEIHOCTH Cy KOPUTOBaHe 3a BUIIECTpyKa nopehema kopuctehn MeToy crone JaKHUX OTKpUBambha
(enrm. false discovery rate, FDR) (Benjamini u Hochberg, 1995).
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VYcnemnocT nipeBpTama (eHri. righting success, RS), je mpencraBbeHa kao mporeHaT
JEIMHKH KOj€ Cy C€ CaMOCTaJIHO YCIEIIHO peBpHYyIie TokoM 180 cekyHu Tpajama TecTa peBpTamba.
Busyanuzanujom pacnonene mojgaraka y ,,.ggplot2” makery (Wickham, 2016), yrBpheno je na
Bpemerncke Bapujadbne RT, LT u AT nemajy Hopmanny, Beh y (rama) pacmoneny. Kako Ou ce
aHATM3UpaI CBU (PAKTOpPU KOjU TOTEHIMjaJHO YTHYy Ha JIOKOMOTOpHE meppopMaHce u
AHTHUIIPEIATOPCKO MOHAIIAKE, TIPUMEHEHH CY YOIIIIITeHU JIMHeapHu MozienH (eHri. generalised linear
model, GLM). 3a cBaky oj aHaIM3WpaHUX BapujabIU JIOKOMOTOPHHMX NEepPOPMAHCH H
antunpeaaropckor nonamama (RS, RT, LT, AT), npBo cy nedunucanu nodetHu GLM koju cy
YKJbYUHBAJIA CBE MEpPEHE OMOJIOMIKH perieBaHTHE (aKTope KOju OM MOTJIM MMAaTH YTHIIaja HA HUX.
Heraspan npernesn nouetHnx GLM, ca HaBeneHMM (QUKCHUM edeKkTuMa, TUIOBUMA U (DyHKIIMjaMa
MoJIela, Ka0 U BEJTMYMHOM y30pKa 3a CBaKy O] aHaJu3a BapHujadiid JOKOMOTOPHHUX NephopMaHCH U
AHTHUIPEIATOPCKOT MOHAIIAka MPEACTAaBIbeHA je y Tabenu 5. YIpKoc TOME IMITO je MPUKYIbAmke
y30pKa CIIPOBEACHO KpO3 NEpHOJ] O] YETHPH TOAMHE, TOAMHA CaKyIJbalba HHUjE YKJbydeHa Kao
ciyyajuu edekar y KOHA4HOM ofabupy HajupukiagHujer Mojaena. CTerneH HWHTEH3UTETa
MPUKYIUbakha Y30pKa Ce 3HA4ajHO Pa3IMKOBao m3Mel)y Mmormyaiuja y pa3IiuuTUM TOJHMHaMa, T¢ j&
OBO JIOBEJIO JI0 HEYjEAHAYCHOCTH Y30pKa M MOTCHIUjaJTHO ISTMMUYHOT MTPEKJIanama BaphjaOuITHOCTH
u3mely momynanuja ca BapujabunHomhy mnepdopMaHcu koja Ou Moria Aa Oyae y3poKoBaHa
paznukaMa u3Mel)y roMHa IPUKYIJbakba y30pKa, allil ¥ TIOPEe]] OBOTa MPETMMHHAPHE aHAJIN3€e HUCY
MoKa3aJie yjeqHaueHe v 3Ha4ajHe pa3jiiKe y JIOKOMOTOPHHUM nepdopMaHcaMa U aHTHIIPEIATOPCKOM
MOHaMawy n3Mel)y pa3InuuTHX TOIUHA.

Ta6ena 5. Jlerasbyn yonmuTenux tuHeapHux monena (GLM) koju cy y3eT y 003up Kao MOYeTHH 3a
MoJIeJIOBambe (haKTopa KOjU YTHUY Ha JIOKOMOTOpPHE NeppopMaHce U aHTUIPEIATOPCKO MOHALIAkE
Oapcke xopmwaue (Emys orbicularis). IlpencraBibena je Benuuuna y3opka (N), Tam u QyHKImja
Mojiena, kao U (UKCHU eeKTU KOjU Cy Y3€TH Y pa3MmaTpame (1eduHuirja moueTHux Mojaena). RS —
ycrnemHocT npeBprama; RT — Bpeme peakuuje; LT — Bpeme narenuuje; AT — Bpeme akTHBHOT
npeBpTama; SCL — nmpaBonuHujcka nyxuHa kapanakca; FI — nnaexc crspomrenoctu okiona; tINHL
— penatuBHa nyxuHa Bpata u riaBe; VBCI — 3anmpemuncku mHzaekc tenecHor crama, CLCT —
KJI0akajgHa temnepatypa; rPF — penatuBHa cunmHa Byde; * — uHTepakuuja usmehy edekara; + —
aJUTUBHHU edekar.

N THII MOJIENa qﬁggg;i a nepUuHUIMja TOYeTHUX MOojesa
OMHOMM]jATTHU non * monynanuja + rNHL * FI + vBCI * nonynauuja +
RS 352 GLm JOTHT () o * rPF+ SCL
RT 352 vy GLM gor quHK  non * vBCI + nomynanuja * vBCI + CLCT * rPF + SCL
LT 349 v GLM nor mm O * vBCI + nomynanuja * vBCI + CLCT * rPF + SCL
+RT
AT 333 v GLM or e 1O * monynauuja + tfNHL * FI + SCL + vBCI + rPF +

CLCT+RT +LT

CBe KOHTHHYHpaHe Bapujadiie cy ckanupane kopucrehu ,,scale” pyHkuujy ,,stats” makera
(R Core Team, 2024), xako Ou pe3yiaTaTH CBHUX Mepa OWIM JTUPEKTHO yropeauBu. Tect
MYJITUKOJIMHEAPHOCTU BapHjabiu Koje cy y3eTe y 003up U3BpUIEH je aHaIu30M (gakTopa yBehaBama
Bapujancu (eHra. variance inflation factor, VIF) kopuctehu ,,performance” naker (Liidecke u cap.,
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2021). Hajmpukmamauju monenu cy omaOpaHu kopuctehw pydHy cenekumjy mozena. IIpBo cy
KOHCTPYHCAHH MOYETHH MOJEIH KOjJU Cy YKJbYUHBAIH CBE MEpPEHE OMOJIOIIKH pesieBaHTHE (pakTope
1 muxoBe MehycoOHe WHTepakiuje, a 3aTHM Cy Y Yy3acTOITHUM UTepaldjaMa KOHCTPYHCAHU
JEOHOCTaBHUJU MOJETH MOCTENEHUM HCKJbYYHBAEM I0jeIMHAYHUX (aKTOopa WIM HHTEPAKIH]ja
guMe je JTOOMjeH CeT KOHKYPEHTCKHX Mojena. CBH KOHKYPEHTCKH MOJENH Cy 3aTUM pPaHTHpPaHU
nomohy AkaukeoBor nHdopmaimoHor kputepujyma (enri. Akaike information criterion, AIC), a cBu
mozaenu ca BpeaHoctuma AAIC < 2 ¢y cMmarpaHdM 3a CTaTHCTUYKHM jelHaKo 3HadajHe. Omadup
HajJIIPUKIIAIHHJEeT MOJIeNa j€ U3BPIICH nparehu mpuHIMI MapcUMOHKje U MOTYhHOCTH TyMauema y
okBUpuMa Ouoioruje BpcTe. KOHKYPEHTCKM MOJENM 3a CBaKy O] aHAIM3HpPAHUX Bapujadiv
JIOKOMOTOPHUX TephOpMaHCH M AaHTHIPEAATOPCKOT TOHAIIAkha MPEICTABJLEHU CY Y JI0JaTHOM
MaTepHjany: npuior 1 — yCrenrHocT npeBpTama; MPUIor 2 — BpeMe peakiiyje; Mpuior 3 — Bpeme
JaTeHIHje; U MPUIOT 4 — BpeMe aKTUBHOT NMPEBPTamba. 3HAYajHOCT AMCKPETHUX Bapujaliu ca BUIIIE
O]l IBE KaTeropuje 3a HajupHUKIATHUJU MOJE] MOTBpHEeHa je TeCTOM CTeneHa BepoBaTHohe (eHTII.
likelihood ratio test, LRT). ITopen Tora, TykujeBum post hoc recrom u3 ,,multcomp” nakera (Hothorn
u cap., 2024) ytBphene cy KoHKpeTHe pasznuke usmely nomynanuja. Maprunanau edextu dakropa
KOJU Cy 3HAYajHO yTHULIAIM Ha aHIU3UpaHe Bapujaliie y HajupUKIATHUJUM MOJENNMA Cy 3aTUM
MCKOPHUILTEHH 32 u3paay rpaduka BU3yalusannje oBux edekara nomohy ,,sjPlot” makera (Liidecke,
2024). HMako cy cBe KOHTHHYUpaHE Bapujablie CKalimpaHe Tpe aHaim3a, Ha Tpadunmma
BU3yaJIM3allije BbUXOBUX e(eKara cy MpeAcTaBbeHe OPUTHHAIHE, HECKAJTMpaHe BPEIHOCTH Kako Ou
MHTEpIpeTanrja pe3yirara Ouiia olaKiaHa.

3.4.3. MactukatopHe nepgopmance

3a noTpebe aHanu3a GpakTopa Koju MOTEHIIMjaJTHO yTUYY Ha MaCTHKaTOpHe nepdopMaHce,
OJTHOCHO CHJIMHY yrpu3a 0apcke Kopmwaue, CTaTUCTUUKE aHanu3e cy pahene y copTsepy ,,R” Bep3uje
4.4.1 (R Core Team, 2024). CtaTrcTi4ka 3Ha4ajHOCT je Omna neduuucana ca HuBooM o = 0,05 3a
cBe TectoBe. Kako Ou ce 00e30enmia MakcuMaliHa peJIeBaHTHOCT CTATUCTHYKUX aHAJIN3a, Y 003Hp CY
y3€Te caMo jeJMHKE MOTUBHUCAHE J]a TPU3Y U ca 3a0eJIeKEHUM BPEIHOCTUMA CBUX BapHjadiH Koje Cy
yia3wie y aHanuse kao norennujanau ¢akropu (SCL — npaBonwHMjcKa qyKuHA Kaparnakca, HH —
BucuHa riase, VBCI — 3anpemuncku unaexc tenaecHor crama, MaxPF — MakcumanHa cuiimHa Byde,
CLCT — knoakajiHa TeMreparypa), mro je omoryheso ynorpedom ,tidyverse” makera (Wickham u
cap., 2019). Busyanu3zanuja pacnonene nojaraka o cuwinHu yrpusza (BF) je usBenena y ,,ggplot2”
nakety (Wickham, 2016). 3a tectupame edekara moja, MOMyJaldje, PEIPOIYKTUBHE CE30HE, U
onabpanux KoHTuHyupanux Bapujadmm (SCL, HH, vBCI, MaxPF u CLCT), npuMemeH je yormTeHun
JMHEapHH MOJEN 3a Mmojarke ca y (rama) AMCTPUOYIMjOM U JIOTAPUTAMCKOM TPaHC(POPMAIIHjOM
nogaraka (euri. log link function) y ,,Ime4” nakery (Bates u cap., 2015). Umajyhu y Bugy BUCOKY
MelhycoOHy KOJMHEApHOCT MOP(MOJIOMIKNX OJJIMKA OKJIONAa W TJIaBe, TMOKa3aHy pe3yJTaThuMa
[TupcoHoBe Kopenaiuje uzseaeHe y ,,dplyr” nakery (Wickham u cap., 2023), y nerasbHe aHanmuse cy
YKJbYyY€HE CaMO BPEAHOCTH MO jeHE pEeNpe3eHTATHBHE KapaKTEPUCTHKE 3a IUMEH3Hje Tela U
auMeHsuje rinaBe. Ha ocHOBY o0jaBibeHMX Mmojaraka o Kopwadama (Herrel u cap., 2002; Herrel u
O'Reilly, 2006), 3a penpe3eHTaTHBHY BPEIHOCT BEIMYHHE Tella je y3eTa MpPaBOJIHMHHU]CKA JIy)KHHA
Kaparakca, a 3a penpe3eHTaTHBHY BpEIHOCT BEIMYMHE TJIaBe je y3eTa BUCHHA riiaBe. Mako je

Y30pPKOBamkE€ BPIICHO TOKOM YETHPH TOAMHE, TOAMHA Y30pKOBamka HUjE y3eTa y 003up Kao (HakTop y
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KOHauHO] aHanm3u. [Ipukymbame mojmaraka HHje OWJIO YjeTHAYCHO IO JIOKAJTUTETUMA TOKOM
Pa3NUYUTUX FOJMHA, a IPETMMUHAPHE aHAIN3€ HUCY ITOKa3aje jacaH TPEH/I WK TIOBE3aHOCT CUIIMHE
yrpu3a ca roJuHOM Kao (akTopoM, T€ je UCKIJbyuhBame OBOT (hakTopa Omino ompaBaano. [Iposepa
MYJITUKOJIIMHEAPHOCTH je W3BpiIeHa y ,,performance” makery (LlUdecke u cap., 2021). U360p
HajupukIagHujer moaena Ha ocHoBy AlCC, kao u koHKypeHTckux mozena (AAICc < 2), BpiieHu cy
nomohy ,,dredge” ¢yukuuje 3a cenekiujy Moxaena y okBupy ,,MuMIn” makera (Barton, 2024). 3a
MPOBEPY 3HAYAJHOCTH IMIOMYyJalje Kao Bapujabjie Koja jeIdHa WMa BHIIE O] JBE KaTeropwje,
ynotpebsbeH je LRT tect BepoBarHohe u3 ,,Stats” makera (R Core Team, 2024). Haknanna nopehema
u3Melyy momynanja ypahena cy TykujeBum post hoc rectom u3 ,,multcomp” makera (Hothorn u cap.,
2008).

[Iponopumja kopmwada Koje Cy OWe MOTHBHCAaHE 3a yrpHu3 MPHIUKOM TECTUPAmA
[peJCTaBIbeHa je Kao MpoleHar, a u3sezaena je y ,,dplyr” maxery (Wickham u cap., 2023). Pesynraru
JCCKPHUIITHBHE CTAaTUCTHKE, KOJU TOJPa3yMeBajy Cpeliby BPEIHOCT M CTaHIApIHY JEBHjaIH]y,
MIpeJICTaBIbEHU Cy 3a oapehene Bapujadie mopdonomkux ommuka (SCL, vBCI, HH, LIL — nyxuna
nowe Bunune, HL — nyxuna rnase, HW — mupuna rnase, HV — 3anpemuna riase) u nepdopmancu
(BF, MaxPF), u rpynucase cy 0/BOjeHO TI0 MMOJIOBUMA U momyJanujama. CTaTHCTHYKA 3HAYajHOCT
MehynonynanuoHuX pasnuka (0/1BojeHo 1o noiy) 3a oapehene Bapujadne (BF, PF, SCL, vBCl, LJL,
HL, HH, HW, HV) uspauynara je ananmuzom Bapujance (ANOVA) wiu Kpyikan-BanrcoBum
TECTOM, y 3aBUCHOCTH O] pacrojelie mojaTaka koja je oapehena pesynararuma lllanupo-Bumkosor
TecTa HOpMaJIHOCTH. Pa3nuke u3mel)y 1mosioBa y CHIIMHH Yrpu3a, IPaBOJIMHU]CKO] Ay )KUHU Kaparakca
Y BUCHHH TJIaBE M3padyHare cy t-recToM mim BUIKOKCOHOBUM TECTOM, Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa KOJU
je 6uo moronan, nmajyhu y Buny pesyarare lllanupo-BunkoBor Tecra HOpMaTHOCTH.
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4. XUIIOTE3E

4.1. MopdoJionmka BapujadUIHOCT BeJIMYHHE TeJIa M 00JIMKA IIACTPOHA

Ha ocHOBy ImHeapHMX Mepa OKJIONa W TEJICCHE Mace, aHaJu3UpaHe Cy pasjuKe y
BeIMYMHH H3Mel)y T0JI0Ba U MOITyJIalnja, 0K Cy TeOMETPH)jCKOM MOP(OMETPHjOM HCITUTAHE PA3IIUKE
y 00Ky TUIacTpoHa u3Mel)y MmoJioBa U MOMyJaluja, He3aBUCHO 01 €peKTa BEIMUUHE Tena OapcKux
kopmaya. [lonaszHe mpernocraBke cy Ouie ga y nomyjanujama dapcke kopmade y CpOuju mocroju
M3paKeH IMOJHU AUMOp(dU3aM y BEIWYMHU TeJa, IPU YeMy Cy KeHKe KpymHuju noia (Joos u cap.,
2017), kao u 1a je u3pakxeH noaHu auMopdusam y oonuky miactpona (Brejcha u cap., 2024). Takohe,
OWJIO je OYEKHBAHO J1a TIOCTOj€ 3HAYajHE pasiiuKe u3Mely momysaiyja y BeIMYUHU Tena U 00JIUKY
wiactpona (Horvath u cap., 2021), ¢ 003upoM Ha TO [1a WUCIUTHBAHE TMOIYJIAIKje HACEIbaBAjy
CTaHUINTA PA3JINYUTUX KAPaKTEPUCTHKA, YKJbY4yjyhu BEIMYHMHY BOJICHE MMOBPIIUHE, HAJIMOPCKY
BUCHUHY, TYCTHHY W THII BereTaluje, CTEIIeH aHTPOIIOIeHOT MIPUTUCKA Kao U apyre dakrope. [Topen
Tora, rmoceObHa maxma je mocBehena momynamuju Pyaume Kkoja je, BEpOBaTHO TOJ YTHIIAjeM
crnienn()UIHMX YCIIOBA CPEIUHE, pa3BHia U crienu(puIHe MOPQOIIONIKE KAPAKTEPUCTHKE.

4.2. JlokomoTopHe nepopMance i AHTHNPEIATOPCKO MOHAIIIAH€

[IpumMeHOM TecTa mpeBpTama jeAWHKH KOpHaya, MpPOLEHEHa je BaphjaOMIHOCT
aHTUIIPEJATOPCKOI IOHAIlaka, Ka0 W YCHEIIHOCT M e(QUKACHOCT IpPEeBpPTama, Kako YHyTap
nomnynanuja, Tako u umelhy mux. [lonazehn ox mpernocraBke a ce MoIyJalyje passiuKyjy Mo
yCIOBMMA CTaHMILITA KOja HacesbaBajy, YKJbY4dyjyhum CTpPYKTypHY KOMILJIEKCHOCT (HMp. THUI H
ITOKPOBHOCT BereTanuje) u abuotuuke axkrope (HOp. HAIMOpPCKAa BUCHHA, TEMIIEPATypa OKOJIUHE),
OueKuBama cy Ouna aa he ce momynanuje pa3lMKOBATH U y AHTUIIPENATOPCKUM OATOBOpUMA U
nepdopmMaHcama camocTaiaHor npesprama (Golubovic u cap., 2014).

[TocebHa maxma mocBeheHa je MOPQOJIOMIKUM KapaKTEpPUCTHKaMa KOje Cy paHHje
noBoheHe y Be3y ca mpeBpTameM KOpHada, Kao IITO Cy BEJIWYHHA Tella, OOJIHMK OKJIOoNa M Jy)KHHA
Bpara u riase. OuekuBaHo je 6uio na he Behe jenunke (1. oHe ca BehoM MPaBOJUHU]CKOM JTyKHHOM
Kapariakca), JeIMHKE ca CIJBOIITEHUJUM OKJIONIOM, Kao U jJeIMHKE Ca PEJIATUBHO MAWHOM JTYKMHOM
BpaTa, OUTH CIIOpHje M Mame YCIICNIHE Y CaMOCTaIHOM TpeBpTamy (Bonnet u cap., 2001; Domokos
u Varkonyi, 2008; Golubovi¢ u cap., 2013, 2015, 2023; Ruhr u cap., 2021). Takole, ouekuBaio ce
na he jxeHKe, Kao KpYIHUjU 110JI, OUTH CIIOpHUje U Mambe YCIELIHe y IPEBPTamky y OJJHOCY Ha My’Kjake
(Bonnet u cap., 2001). Ca gpyre cTpane, npeTrnocTaBibaio ce na he jequake ca Behom mumuhHOM
cHaroM (Tj. CHJIMHOM BydYe) W BehMM WHIEKCOM TEJIECHOT CTamha Mamke OKJICBATH y 3allOYHIbAhY
NpeBpTama 1 OuTH euKacHU]e y U3BplIaBamy oBe paame. C 003upoM Ha To 1a OpojHa UCTPaKMBamba
KOJ TMH3aBalla yKa3yjy Ha IO3WTHBHY Kopenanwjy wu3mel)y TemmepaType M JIOKOMOTOPHHX
nepdopmancu (amp. Angilletta u cap., 2002; Blouin-Demers u Weatherhead, 2008; Dematteis u cap.,
2022), ouio je oueknBaHo 1a he TenecHa Temrneparypa OUTH ITO3UTHBHO acolMpaHa ca epukacHouhy
npeBpTama Kopwaua (Hnp. Ben-Ezra u cap., 2008), xkao u ga he OuTH HeraTMBHO acouMpaHa ca
TpajamkeM aHTUIIPEJATOPCKUX IOHAIllamka, NMPU YeMy j€ MPETHOCTaB/bEHO Ja BHIIE BPEAHOCTH
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TEJIECHUX TEeMIepaTypa yTUYy Ha cMameme BpeMeHa peaknuje u jateHiuje (Kashon u Carlson,
2018).

4.3. MacrukaropHe nepgopmance

Nmajyhu y Buay ogHoce MOpQOIOMIKUX KapaKTePUCTUKA U CUIIMHE yTPHU3a KOJ IPYrHX
BpCTa KOpmava, OUYeKHBaHO je Omito 1a he u koa 6apcke Kopwaue KPYIHH]je JeAMHKE, Ka0 U JeIMHKE
ca BehiuM TuMeH3WjaMa Ti1aBe, ucrnosbaBatu Behy cunmny yrpusa (amp. Herrel u cap., 2002; Marshall
u cap., 2012, 2014), te na he nmonau quMopdu3aM y BEIMYUHU TeJla Pe3yJITUpATH BEehOM CHIMHOM
yrpusa ko sxenku (Herrel u cap., 2018). Ykosuko ce y 003up y3Mme 1a HHIEKC TEJISCHOT CTakba MOXKe
outu no6ap mokasatesb (GU3MOJIOLIKOT cTamba U (hopme opranuzma (Peig u Green, 2009), moriio ce
ouekuBatu na he jeawHkKe y 00Jb€M TEJICCHOM CTamy McroJbaBatu Behy cwimmHy yrpuza. Takobe,
MPETIIOCTaBJbANIO ce Ja he jemnHKe Koje MOCTHXKY Behy CHIIMHY Byde OCTBapuBaTd W Behy cummHy
yrpHu3a, HaKko je oJHoC u3Mel)y cuiinHe yrpusa u MuluhHe cHare y ApyruM JeJIoBUMa Tena JIo caja
perko npoydaBan (Hmp. Le Guilloux u cap., 2020). V3 T0, oyekuBaHo je Owio u aa he jemuHke
TECTUpaHe TIpU BHUIIUM TejaecHUM Temneparypama (Herrel wu cap., 1999), u one vy
MOCTPEeNnpoAyKTHBHOM nepuoy (Hmp. Irschick u cap., 2006) ucnosbaBatu Behy CHIMHY yrpu3a.
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5. PE3VIITATH

5.1. Mopdosonka BapujadUIHOCT BeJIMYMHE TeJIa U 00/ IMKA TIaCTPOHA

5.1.1. JIuneapHe Mepe OKJIONA M Maca TeJjia

[Ipoceyne, MUHUMAaTHE W MaKCHMAaJIHE BPEIHOCTH JIMHEAPHUX MOP(OJIOMIKUX Mepa
OKJIOTIa ¥ Mace Tejla Mo T0J0BUMa U TOIyJIaljama mpecTaBibeHe ¢y y Tabenu 6. [lomynamnuja u3
Mauor Lpauha ce omnrkoBana HajBehuMm cpeamUM BPEIHOCTHMA 3a CBAaKy OJ1 aHAJTM3UPaHUX Mepa
OKJIONA, Kao U HajBehoM MacoMm Teja, Kako KOJI )KEeHKH, TaKO U KoJ Myxjaka. [lomymanuja u3 6ape y
Pynumy je xox o0a moJia mokaszajia HajHIKe BPETHOCTH CBHX Mepa Koje Cy y3eTe y 003up 3a aHau3y.
[Monynamwmje Kpasmerar, Jlynam u PecHuk ce omuKyjy TpHOIMKHO CIIMYHUM BPEAHOCTHMA, alld
UIaK jaCHO W3HAJ BPEIHOCTH 3a0CICKCHUX Y IMOMyJanuju Pynume, a HIKUX y OIHOCY Ha
nonynanujy Mano Lpuuhe.

Tabena 6. Cpeame BpeJHOCTH JHHEApHUX MOPQOIIOMIKAX Mepa okiomna [mm] u mace Tena [g] 3a
CBHX IeT momyianuja 6apcke kopmwaue (Emys orbicularis), onojeno mo nonosuma. Omcer ox
MUHHMMAJIHE 10 MaKCHUMaJHE BpEIHOCTU 3a CBaKy IpyIy je IpelacTtaBjbeH y 3arpaau. SCL —
MIPaBOJIMHUjCKA AykHHA Kaparmakca; MCW — cpenunima muprHa kapanakca; MaxCW — makcuMainHa
mupuHa kapanakca; SH — Bucuna oxiiona; BM — maca Tena.

JKeHKe KpasbeBan Jlynam Mauo Ilpuauhe Pecnux Pynume

SCL 1446 (99-172) 141 (99-173) 155,5 (104-185) 139,6 (104-184)  118,9 (98-139)
MCW 108,6 (73-127) 105,4 (78-126) 119,6 (87-147) 105,9 (83-145) 90,3 (72-102)
MaxCW 111 (80-133) 109,4 (81-132) 122,5 (89-149) 109,4 (86-145) 94,1 (73-107)
SH 61 (42-79) 57,9 (37-73) 60,6 (39-75) 56,2 (41-73) 48,2 (38-57)
BM 571,3 (170-1043) 524,7 (172-933) 675,1 (200-1100) 511,7 (196-1037) 306,2 (161-439)
myxjamn  KpasbeBan Jlynam Mauio lipuuhe Pecuuk Pyaume

SCL 129,9 (103-152)  126,9 (95-153) 1449 (111-170)  121,7 (96-155) 103,6 (90-122)
MCW 97,4 (78-113) 94,6 (72-117) 111,2 (85-127) 92,2 (73-115) 79,6 (71-94)
MaxCW 101,7 (80-120) 99,8 (77-120) 115,1 (87132) 97,1 (76-121) 84,3 (75-96)
SH 48,2 (38-60) 46,4 (36-63) 51,9 (41-65) 44,9 (36-58) 39,7 (34-48)
BM 356 (167-557) 350,2 (171-635) 459 (198-704) 286,3 (135-546) 196,4 (132-333)
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Pesynraru IlupconoBor Tecta mokasanu cy n1a usmel)y cBux m3mMepeHux MopQOIOmKIX
Mepa IIOCTOjU CTAaTUCTHYKM 3HayajHa MO3MTUBHA Kopenamnuja (tabema 7). 300r BHCOKE
KOJIMHEApHOCTH, 3a JaJbe YHHUBapHjaTHE aHanu3e KopuirheHa je mMepa NpaBOJIMHMJCKE HYKHHE
Kaparmakca, JOK je MyJITUBapHjaTHa IpolieHa BapujabmiIHOCTH pal)eHa Ha OCHOBY BPEIHOCTH CKOPOBa
IMPBEC OCC I''TaBHUX KOMIIOHCHTH.

Tabena 7. Bpeanoctu Ttectra IlupconoBe kopenamuje (enria. Pearson correlation) nuHeapHUX
MOpGOJIOIIKUX Mepa OKJIoma M Mmace Tehna Oapcke kopmade (Emys orbicularis) ca auBoom
cratuctTuike 3Ha4ajHoctH. SCL — nmpaBoimHUjcka ayxuHa kapamakca; MCW — cpenunima mupruHa
kapanakca; MaxCW — makcumaiina mypuHa kapanakca; SH — Bucuna oxnona, BM — maca tena; ***
— craTucTh4Ka 3Havajuoct P < 0,001.

SCL MCW MaxCW SH
MCW 0,95 ***
MaxCW 0,96 *** 0,97 ***
SH 0,88 *** 0,85 *** 0,84 ***
BM 0,95 *** 0,92 *** 0,92 *** 0,93 ***
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5.1.2. YuuBapujaTHe pa3jauke uzmely nmososa u nomyJianuja

Pe3ynratn yHMBapujaTHHX aHajdW3a Cy MHOKa3ald Ja >KeHKEe MMajy Behe BpemHOCTH
NPaBOJIMHUjCKE Iy)KMHE Kapanakca o1 Myxjaka (ciuka 17). OBa pa3nuka y BenunHu u3mel)y mososa
y YKYIIHOM Y30pKY MOTBph)eHa je pe3yaTaruma Hemapamerapckor Bunkokcon Tecra (W = 238856,0;
p < 0,001), y3 Bucok edekar Benmuune (I = 0,45).
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Cauka 17. Pasnuke y BenmuunHU Tena u3Mel)y mososa 6apcke kopmwaue (Emys orbicularis) Ha ocaoBy
NpaBOJIMHUjCKE Jy)KMHE Kapamakca ykymHor y3opka (N = 1131). IlpaBoyraonumu y 0oju
MPEJICTaBIbajy WHTEPKBAPTHIIHK pacrioH u3Mel)y mpBor u Tpeher kBaptmina. XopH30HTallHE LIPHE
JMHUjE YHYTap NMpaBOYTaoHUWKA MpPEJCTaB/bajy Meaujany. Cpeauilmbe BepTUKaIHE LpHE JHHU]jE Cce
MIPOCTUPY J0 HajylaJb€HUJUX BPEIHOCTH KOj€ He mperase 1,5 nHTepKBapTUIIHOT paclioHa, JOK IpHe
TaykKe MPeJICTaBJbajy MOjeInHAUYHEe BPEAHOCTH KOje Mpesia3e OBy Mepy.
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Paznuke y BenmuumHM Tena m3Melyy momylianpja Ccy BeoMma 3HaudajHE, a MOTBpheHe cy
pesynratuma Kpymkan-Banucosor Tecta (x°s, 1126) = 219,9; p < 0,001) Ha ykymHOM y30pKy, ca
cHaxxauM eexrom Benuuune (72[H] = 0,19). Unak, umajyhu y Buny na cy pasiuke usmel)y mosiosa
3HauajHe, IeTaJbHE aHaIu3e pa3inka u3mel)y nmomymnamuja cy pah)eHe 01BOjEHO 3a )KEHKE U MYKjaKe.

JKeHKe ce 3HAaUajHO Pa3NMKY]y Y BeIUunHY Tena usMely nomynanuja (y%a, ss1) = 104,9; p
<0,001; n?[H] = 0,21), mpu yemy jemuHKe U3 IoNysaiyje Pyanme oaiKyje HajMamba paBoJIMHI]CKa
JyKMHA Kaparakca, 10K je Hajeeha 3a0enexena y monyanuju Mano Lpuuhe (cinuka 18).
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Cauka 18. Mehynonynanuone pasiauke y NpaBOJIMHMJCKO) y’)KMHHM Kaparakca >KeHKH Oapcke
kopmwaue (Emys orbicularis). IIpaBoyraonunu y 0oju npencraBbajy WHTEPKBAPTHIHU PACIIOH
u3melhy mnpBor u Tpeher kBapTuia. XOpU3OHTATHE LPHE JHMHUjE YHYTap IpaBOyraoHUKa
MpeAcTaBbajy Meaujany. Cpeaulnme BEpPTUKATHE I[PHE JIMHU]E CE€ MPOCTUPY N0 HAjyHaJbeHHJUX
BPEIHOCTH Koje He mpena3e 1,5 MHTEepKBapTWIHOT pacloHa, JOK I[PHE TayKe Ipe/CTaBibajy
MojeTMHaYHe BPETHOCTH KOje TIpea3e OBy Mepy.
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Pesynratu Jlanoor post hoc tecra, Hakon boHepoHujeBe KOpeKIHje, MOKa3aau Cy aa
Cy KE€HKe U3 noryJanuje Pyanume cTaTUCTUYKY 3HaYajHO Mamkbe y OJHOCY Ha KEHKE U3 CBHUX JIPYTHX
nonynanuja. JlogatHo, skeHke u3 nomynamuje Mano Ilpauhe cy cratucTuuku 3HavajHO Behe U y
OJTHOCY Ha KeHKe u3 momynanuja Jlynam um Pecnuk. Octanu mapoBu ce HE pas3iUKyjy 3HA4ajHO y

NPaBOJIMHUJCKO] Jy)KUHH Kapanakca (tadena 8).

Tadena 8. Pesynraru [lanoBor post hoc tecra m3mel)y skeHKH TeT momyJanuja 6apcke Kopmwaue
(Emys orbicularis) y npaBosinHujckoj Ay KMHHU Kapanakca. Jlate ¢y Z BpeqHOCTH, P BPEIHOCTH, Kao U
p BpeaHoctn HakoH boHdeponujeBe kopekiuje. CTaTUCTUYKK 3HA4YajHE pa3iuke u3mehy maposa
nomyJanuja HakoH boHdepoHujeBe Kopekuje cy moacodbaHe.

[TapoBu momynamuja Z BpEIHOCT P BPEeIHOCT P BpeAHoct
HAKOH KOPEKIIHje

Pynume — KpabeBan -7,8 <0,01 <0,01

Pynume — Jlynam -7,4 <0,01 <0,01

Pynume — Mano Lipuuhe -9,9 <0,01 <0,01

Pynume — Pecuunk -5,9 <0,01 <0,01
Kpasmesar — Jlynam 2,4 0,02 0,16
KpaspeBan — Mano Lpuanhe -2,5 0,01 0,14
Kpassesai — PecHuk 2,1 0,04 0,38

Jlynam — Mago Lpuuhe -55 <0,01 <0,01

Jlynamr — Pecank 0,3 0,8 1

Mauno Hpuuhe — Pecank 45 <0,01 <0,01
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Ko myxjaka cy Takohje yreplhene Beoma 3HauajHe Meljymomnynamnuone pasmuke (x%(@, 640)
=192,6; p < 0,001; #?[H] = 0,3). Kao u kox »eHKH, MyXjallyd U3 Momyianuje Pyaume ce ouKyjy
HajMamkMM BPEIHOCTUMA MIPABOJIMHU)CKE Ty )KHHE Kaparakca, 0K Cy My>Kjalld U3 moiryJaiuje Maio
Ipuuhe Hajsehu (cauka 19).
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Cauka 19. Mehynomnymnanmone pasnuke y HpaBOJMHH]CKOj AYKMHU Kaparmakca MyXjaka Oapcke
kopwaue (Emys orbicularis). TlpaBoyraonunu y 0oju TpencTaBibajy WHTEPKBAPTHIHUA DPACIIOH
m3mely mpBor u Tpeher kBapTwia. XOpU30OHTAJIHE I[pHE JHHHUjE YHYTap MpaBOyraoHUKa
npeacTaBibajy Meaujany. Cpeauiime BEpTUKAIHE LPHE JIMHUjE ce MPOCTUPY A0 HajyAaJbeHHjHX
BPEIHOCTH Koje He mperna3e 1,5 MHTEepKBapTHIIHOT paclioHa, JOK I[PHE TadyKe IPeICTaBIbajy
NojeIMHaYHe BPEIHOCTH KOje Ipenas3e OBy Mepy.

47



Pesynratu JlanoBor post hoc tecta, HakoH boHpepoHujeBe KOpeKIrje moKa3aiu cy aa Cy

MY>Kjallil U3 morynanyje Pyaume cTaTuCTHYKY 3Ha4ajHO MamkbH Y OJJHOCY Ha CBE ApYTe MomyJanuje.

Takohe, myxjanu u3 nomynauuje Mano Llpuuhe cy cratuctuuku 3HadajHo Behm y omHOCy Ha

My’KjaKe U3 CBHX JAPYrux nomnyinanuja. JlomatHo, Mmyxkjanu u3 nomynandja Kpamesar u Jlygam cy

3Ha4YajHO BehM y OHOCY Ha My’Kjake u3 momyianuje PecHuK, 10k ce oHu Mel)ycCOOHO HE pa3iuKyjy

3HaYajHO y MPaBOJUHM]CKO] TyKHHHU Kapamakca (Tabema 9).

Ta6ena 9. Pesynratu [lanoBor post hoc Tecra u3mel)y Mykjaka meT momysaiija 6apcke Kopmaue
(Emys orbicularis) y npaBosinHujckoj Ay KMHHU Kapanakca. Jlate ¢y Z BpeIHOCTH, P BPEIHOCTH, Kao U
p BpeaHoctn HakoH boHdeponujeBe kopekiuje. CTaTUCTHUYKK 3HA4YajHE pa3iuke m3mehy maposa
nomyJanuja HakoH boHdepoHujeBe Kopekiuje cy mojedbaHe.

[TapoBu momynamnuja Z BpEIHOCT P BPEeIHOCT P BpeAHoct
HAKOH KOPEKIIHje
Pynume — KpabeBang -8,5 <0,01 <0,01
Pynume — Jlynam -7,3 <0,01 <0,01
Pyaume — Mauo Lipuuhe -12,5 <0,01 <0,01
Pynume — Pecuuk -4.9 <0,01 <0,01
Kpasmesar — Jlynam 2,3 <0,01 0,07
KpameBan — MaJio Llpuuhe -5,6 <0,01 <0,01
KpameBan — Pecunk 47 <0,01 <0,01
Jlynam — Mago Ipuuhe -9,6 <0,01 <0,01
Jlynam — PecHuk 3,3 <0,01 <0,01
Mauno Lpuuhe — Pecank 10 <0,01 <0,01
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[IporeHTyanmHe paznuke y JUHEAPHUM MOP(OIIOIIKUM MepaMa OKJIONA M TEJIECHO] Mach
m3mely nomynanuje Pyaume u ocranux nmonynamuja u3 Cpouje npukasane cy y tadenu 10. Kox 06a
1oJIa, jeIMHKE U3 ToMynanyje Pynnme mokasyjy KOH3UCTCHTHO HIKE BPEIHOCTH CBUX JIMHEAPHHX
MOP(}OIOIIKKX Mepa OKJIONa ¥ Mace TeJia y OJJHOCY Ha jeIMHKE U3 OCTAIMX Tormynandja. Ha ocHOBY
CpeImBbUX BPEIHOCTH, 3a MOomyJanujy Pyaume je KapakTepuCTHYHO Ja je MPaBOJUHU)CKA TyKHHA
Kapartakca KoJI )KeHKH Mama 3a 15-24%, a kox my»kjaka 3a 15-29%, y oqHOCY Ha jeIMHKE U3 YETUPH
JIpyre ToIyJalyje aHadu3upaHe y oBoj aucepranuju. CnuyaH oOpasalr] youeH je W 3a OcTale
nuneapHe Mepe okiona (MCW, MaxCW u SH), npu yemy Cy NpoOLEHTyalHEe Pa3jiuKe YIIIaBHOM
Haju3pakeHH]je mpuimkoM ropehema ca nmomynanujom Maso Lpuuhe.

Hajgehe pasnuke youeHe cy 3a TelecHy Macy, IPU YeMY Cy CPEIbE BPEAHOCTH KO/ )KEHKH
u3 nomnynanyje Pyaume mame 3a 40-55% y oiHOCY Ha ocTasie nmomyJaiuje, 10K KoJ My’Kjaka pa3jinKe
uzHoce 31-57%. IlpoueHTH wu3padyyHATH Ha OCHOBY MAaKCHMAaJIHUX 3a0€lIeEHUX BpPEIHOCTU
MOKa3yjy UCTH OIIITH 00pasall, ca 10IaTHO HATJIAIIEHUM pa3iinkaMa 3a Behnny MopQoIomkmx Mepa

(rabemna 10).

Ta6esa 10. [IpornieHTyanHe pa3uke y JIMHEAPHUM MOP(DOIONIKUM MepaMa U TeJICCHO] Macu u3Mely
nomnyJanudje Pyaume 1 ocTaie ueTupy aHau3upane rnomyaiuje bapcke kopmade (Emys orbicularis)
y CpOuju, oaBojeHO TO mMOyIoBUMA. [IpoleHTH Cy W3padyHaTH OJIBOjJEHO Ha OCHOBY CPEIHBUX
BPEIHOCTH 32 CBaKy Mepy, JIOK Cy y 3arpaJy AaTd MPOLEHTH U3padyHATH HA OCHOBY MaKCHMaTHHX
3a0eNe)KeHUX BPEIHOCTH Y OKBHPY CBake rpyne (mon/momynanuja). SCL — mpaBosiMHUjCKA Ty KHHA
kapamnakca; MCW — cpeauiima mupuHa kapanakca; MaxCW — MakcumanHa mupuHa kaparnakca; SH
— BHCHHA okjioma; BM — maca Tena.

JKEHKe KpasbeBan Jlynam Mauo Hpuauhe Pecnnk

SCL 17,8% (19,2%) 15,7% (19,7%) 23,5% (24,9%) 14,8% (24,5%)
MCW 16,8% (19,7%) 14,3% (19%) 24.,5% (30,6%) 14,7% (29,7%)
MaxCW 15,2% (19,5%) 14% (18,9%) 23,1% (28,2%) 14% (26,2%)
SH 21,1% (27,8%) 16,7% (21,9%) 20,5% (24%) 14,2% (21,9%)
BM 46,4% (57,9%) 41,6% (52,9%) 54,6% (60,1%) 40,2% (57,7%)
MY Kjauu KpasseBan Jlynam MaJo Lpuuhe Pecnuxk

SCL 20,3% (19,7%) 18,4% (20,3%) 28,5% (28,2%) 14,9% (21,3%)
MCW 18,2% (16,8%) 15,8% (19,7%) 28,4% (26%) 13,7% (18,3%)
MaxCW 17,1% (20%) 15,6% (20%) 26,8% (27,3%) 13,2% (20,7%)
SH 17,7% (20%) 14,4% (23,8%) 23,5% (26,2%) 11,5% (17,2%)
BM 44,8% (40,2%) 43,9% (47,6%) 57,2% (52,7%) 31,4% (39%)
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[IporieHTyanmHe pasiuKe y MPaBOJWHHUJCKO] AYXKHWHU Kapamakca wu3Mmel)y morynamnuje
Pymume u npyrux nomynammja ucte noaspcere (E. 0. orbicularis) Ban Tepuropuje Cpouje (Servan,
1988; Mitrus u Zemanek, 2000; Balazs u Gyorfty, 2006; Najbar u Szuszkiewicz, 2006; Ayaz u cap.,
2007; Joos u cap., 2017; Mollov u Chetalbashev, 2025) npuka3ane cy y tadenu 11. Kon sxeHku, Kao
U KOJA MyXjaka, jelMHKe W3 momnyjiaunvje Pyaume OmHKyjy ce HWKHM CpEeIBbUM BpEIHOCTHMA
NPaBOJIMHUjCKE Ay>KWHE Kapamakca y OJHOCY Ha jeIMHKE U3 OCTAINX IOIyJaIHja, OAHOCHO CKyIa
U3MEpPEHUX JEJUHKM KOje IMPUIaNajy HUCTOj MoABpPCcTH. Ha OCHOBY cpenmHux BpEIHOCTH,
IPaBOJIMHUjCKA Ty)KMHA Kaparnakca y momyJianuju Pyanme je Mama y 0HOCY Ha IOITyJIalifje U3BaH
Cpbuje kon sxeHku 3a 12—-35%, a kox myxjaka 3a 19-40%.

Tabena 11. I[IpoueHtyanHe pa3ivKke y IMPaBOJMHHU]CKO] AYKWHU Kapamakca u3Mmely momylaiuje
Pynume u ocranux momynanuja W3 JHTEpaType, OJHOCHO CKYINOBa W3MEPEHHX jCIUHKH WCTE
noaspcre Oapcke kopmwaue (Emys orbicularis orbicularis), mmpom apeana. IlpeacraBibeHo je
reorpa)cKo MOPEKIIO MOMyJIanuja, moj ( —KeHKe; & — My Kjaln), CPeara BPEAHOCT IPABOIMHH]CKE
nyxkuHe kapamnakca (SCL), Benmuunna y3opka (N), mpoleHTH KOJHMKO Cy jeJMHKE M3 TOIyJaluje
Pynume Mame y ofHOCY Ha Jpyre moryiamuje (IpoueHTyalHe pa3jiuKe), Kao U U3BOp MOAaTaka o
CpeIBUM BPETHOCTHMA MTPABOJIMHU)CKE Iy>)KUHE Kaparakca.

MOPEKJI0 NMPOIEHTYaIHE

. moa SCL[mm] N H3BOP
nonyJamnuje pa3jiuke
Pynume (Cpbwuja) ’ HO * pegepenTra OBa JHcCepTalnja
A poH 3 104 30 nomyJaluja srcepTat

dpanycka 3 142 / 26,8% Servan, 1988
Q 183 / 35%

ITosbcka Mitrus u Zemanek, 2000
3 172 / 39,5%

Mosbeka % 171 33 30,4% Najbar u Szuszkiewicz,
g 154 28 32,5% 2006
Q 155 214 23,2%

Mahapcka Balazs u Gyorfty, 2006
3 130 227 20%
Q 135 83 11,9%

Typcka Ayaz u cap., 2007
3 129 168 19,4%

Byrapcka - 140 10 15% Mollov u Chetalbashev,
g 129 20 19.4% 2025

apealr moaBpcre & 165 / 27,9%

E. 0. orbicularis 3 140 / 25.7% Joos u cap., 2017
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Kenke nu3 nomynaruje Mano [{pauhe ce omnukyjy BehuMm BpeHOCTHMA MPABOJIWHU]CKE
JyKHHE Kaparakca y 0JIHOCY Ha ocTtaiie nomysanuje uz Cpouje, uspaxeHo y npoieHTuMa: Kpasbepair
— 71,5%; Jlymam — 10,3%; Pecank — 11,4%; u Pynume — 30,8%. Myxjanu u3 nonynamnuje Maio
pauhe ce omnmkyjy BehwMm BpeaHOCTHMMa MPABOJIMHUjCKE TY)KUHE Kaparakca y mopehemy ca
MyKjalluMa U3 octanux nomnyiamnuja u3 CpOuje Koje cy MepeHe, MPElCTaBIbeHO Yy MPOICHTHMA:
KpasseBan — 11,5%; Jlynamr — 14,2%; Pecaux — 19,1%; u Pynume — 39,9%.

5.1.3. MyaTuBapujaTHe pa3aunke u3mel)y mosioBa u nomyjaanuja

AHanu3a raBHUX KOMIIOHEHTH M3BE/IeHA Ha CBUM JIMHEApHUM Mepama OKJIona U Mace
JeIMHKY TOKa3yje Ja MpBa riiaBHa KOMIIOHEHTa onucyje npeko 93% ykynHe BapujaOuitHOCTH (CITHKa
20). PesynraTu aHanmM3e BapHjaHCEe Ha OCHOBY BPEIHOCTH CKOpPOBA IPBE TJIABHE KOMIIOHCHTE
TI0Ka3yjy /1a MOCTOjH CTATHCTUUKHM 3Ha4ajHa pasiuka nzMely momnosa (F, 1120) = 395,8; #% = 0,26;
95% CI [0,23; 1]; p < 0,001) u nomysauuja (Fa, 1126 = 264,1; % = 0,2; 95% CI [0,17; 1]; p < 0,001)
y MOp(OJIOIIKUM OJUIMKaMa, TOK MHTepaKilfja MoJia v MoIyJjaluje HUje CTaTUCTUUKK 3HauajHa (F,
1121y = 3,1; p = 0,28). Pesyaratu post hoc Tecta mokasyjy 1a ce jeAuHKe W3 MomyJaiuje Pyaume
CTaTHCTHYKU 3HAYAjHO PA3IIUKY]jy OJ jeIMHKH U3 CBHX OCTAIMX IOITyJalyja 110 MambHUM TEIeCHHM
IMMEH3HjaMa, 0K Cy jequHKe U3 nomyianuje Mano Llpanhe cratuctuyku 3Ha4ajHo Behux TeinecHuX
JTMMEH3Hja OJ1 JeIMHKH M3 CBUX OocTaluX ronyiamnuja. [lopen Tora, jenuake u3 nomynanuje Kpassepair
cy Behe y 0IHOCY Ha jeZJMHKE U3 MoIyJianyje PeCHUK, TOK HEe TIOCTOjU CTaTUCTUYKH 3HAYajHA Pa3JInKa
JeIMHKY U3 OBE JBE MOIyJIANHje Y OJHOCY Ha jeMHKe 13 nomynandje Jlymamni, koja je mo cpeamum
BpeaHocTuMa u3Mely mux.
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A Myxjaum
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Monynauuja
® Kparpesay
® Jlypaw
Mano Lipxuuhe
® PecHuk
Pyaure

XKeHke
Myxjauu

o
f
o
L

'
13
!
'
-
L

[naBHa komnoHeHTa 2 (4.4%)

['naBHa komnoHeHTa 2 (4.4%)

5 0 5 -5 0 5
maBHa komrnoHeHTa 1 (93.4%) ['naBHa koMmnoHeHTa 1 (93.4%)

Cauka 20. Paznuke uzmely nonosa (rpaduk jgeBo) u nomysnanyja (rpaduk JecHo) 6apcke Kopmwaue
(Emys orbicularis) Ha oCHOBY BpeIHOCTH CKOpPOBa W3pauyyHAaTHX aHAJIU30M TJIABHUX KOMITOHCHTH,
y3umajyhu y o03up mMopdosonike Mepe (MpaBOJMHHMjCKA JyKWHA Kaparakca, CpeAMIImba IMUPUHA
Kaparnakca, MaKCUMaJIHa IIMpYUHA Kapanakca, BUCHHA OKJIOIa, Maca Teja).
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5.1.4. 'eomeTpujcko-MopdoMeTpujcKe OTHKE MIACTPOHA

JIMCKpUMUHAHTHA aHAJIM3a CIIPOBEICHA Ha [IEJIOM y30PKY [TOKa3yje jaCHO H3paskeH ITOJIHH
nuMopdu3aM y o0JMKy 1iactpona (ciuka 21), koju je BUCOKO cTaTiucTUuky 3HavajaH (P < 0,001), ca
[TpokpyctoBom auctaniiom oz 0,031. IIpornenar tayne kinacuukanuje jeIUHKH MO MOy HAKOH
YHaKpcHe Banmuaanuje (eHri. cross-validation) je 96,5%, mro moTBphyje moysmaHocT yTBpheHOT
oOpaca rnoysHor AuMop¢u3Ma y o0JIMKY IJIaCTPOHA.
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Cauka 21. YcnemHoct knacugukalyje no noixy Ha OCHOBY JUCKPUMHHAHTHE aHAJIM3€ Bapujabiu
o0JMKa TIacTpoHa koJ1 6apcke kopmwade (Emys orbicularis). Tlpencrassbena je neopmaiiija oomka

Ha LIPTEKY KOHTYpPa 3a eKCTPEMHE BPETHOCTH (CKaJIMpaHe MeT MyTa) KOje OJUIMKY]y KEeHKe (I[PBEHO)
U MyXjake (TU1aBo).
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AHanmm3a TIaBHHX KOMITOHEHTH IIEJIOKYITHOT y30pKa TOKa3yje pas[Bajambe KCHKH U
My>Kjaka y MOP(]OIOMIKOM MPOCTOPY AePUHUCAHOM MPBOM U APYTrOM IIABHOM KOMIIOHEHTOM, IITO
yKa3yje Ha KOH3HCTEHTHE pa3jiiKe y o0uKy ruiactpoHa uzmely monosa (ciuka 22). Paznuka m3mehy
T0JIOBA je TOCe0HO YOUuJbMBA HA OCH MPBE IIABHE KOMIIOHEHTE, a OBE PA3JIMKE CY HAjOUUTIICTHU]E Y
OOJIMKY aHaJHUX IUIOYa KOJ KOJUX CY IIOCTEPHOPHO HAJUCTYpPEHHjE€ Tauyke 3HATHO OJKe
MO3UIIMOHHUPAHE jeIHA IPYTOj Ko keHKH. [lopes Tora, miacTpoH KEHKH je yjeTHaueHO OBajaH, 10K
j€ TUIaCTPOH MY’KjaKa 3Ha4ajHO IIUPHU HA CTI0]Y MEKTOPATHUX U a0 JOMHHAIIHUX I1JI0Ya, T€ CE OJTHKY]e
[IMPUM aHATHUM ILI0YaMa.

0,04 7

0,02 1

0,00 1

-0,02 7

nasHa KomnoHeHTa 2 (13,8%)

-0,04 T T T T |
0,04 0,02 0,00 0,02 0,04 0,06

lasHa komnoHeHTa 1 (34,1%)

Cauka 22. I'paduuku mpuka3 ofgHOca OOJMKA IUIACTPOHA XEHKH (I[PBEHO) W MYXKjKa (TUIaBo) y
MOPGOJIONIKOM MPOCTOPY HAKOH aHAJIM3e TJIaBHUX KOMIIOHCHTH ypaljeHe Ha Bapujabiiama oOJnKa
mractpoHa Oapcke kopmaue (Emys orbicularis). Enumce mpencraspajy ydecranocTt pacmopena
nojataka rpu BepoatHohu o 90%. ITopex Tora, nat je u npukas aedopmaiija 00JIMKa HA IPTEKY
KOHTYpa Ay eKCTpeMHUX BpeAHocTH oca (ckana 0,1).

Perpecuona ananu3za o0nMKa IUIACTpOHA IMOKa3yje Ja MOJHU AUMOp¢du3aM oljarrmbaBa

21,8% ykymHe BapujaHce OOJIMKA IUIACTPOHA, MPU 4YeMy je OBaj edeKaT BHUCOKO CTAaTUCTHUKU
3HavajaH (p < 0,001).

AHanu3a noyHor fuMopdusma 1o JoKaIuTeTuMa okasyje Jia cy pasiuke usmely nonona
CTaTUCTHYKM 3HAyajHE Yy CBUM aHaJIM3upaHuM nomynamujama (p < 0,001), anmu cy paznuuuror
MHTEH3UTETA.
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Hajseha IlpokpycToBa nucraniia u3mel)y mosoBa 3abemnexeHa je y nomynanuju Kpasbesaig
(0,041), nok je HajMaU CTETIEH MOJHOT AUMOp(U3Ma y O0JIMKY IUIACTPOHA YTBPhEH y MOMyJauju
Pynume (0,026). Bpennoctu [IpokpycToBe aucraniie u3mely mojioBa y ocTainM MOIyJamnujama cy
cienehe: Jlynamr — 0,034; Mano Lpnauhe — 0,031; Pecauk — 0,029.

Kana cy nmomynanuone pasiuke mocMaTpaHe O/IBOjE€HO IO MOJIOBUMA, aHaJIH3a TJIaBHUX
KOMITOHCHTH yKa3yje Ha pa3iuduTe odpaciie Bapujaije o0arKa Ko )KeHKU U MyxKjaka. Kop sxeHku
MIpBa TJIaBHA KOMITOHEHTA TOKa3yje U3paXXeHHje pa3iuKe y O0NHKY TutacTpoHa umely momymanuja
(cnmuka 23), mMOK cy KOA My)Kjaka OBE pa3liMKe Marmbe H3PaXKEHE, ajd W Jajbe yOuJbHUBE Yy
MopdoJtokoM mpoctopy (ciuka 24). Pyaumse je momynaigja ca Hajyo4bHBH]UM H3IBajarbeM 110 OCH
IpBE IVIaBHE KOMITIOHEHTE 3a 00a I10Jia, a pa3jifKe KOoje OMUCYjy eKCTPEMHE MTPOMEHEe 00JIMKa Y ey
oce TJe Cy MO3UIMOHUPAHE jeMHKE U3 OBE IMOITyJIAIUje MPEICTaBIbhajy PEIaTUBHO Kpahu W ImupH
TUTACTPOH.
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Cauka 23. I'paduuku npukas pasznuka usmely nomynanuja y Mop}oJIOmKoOM HpoCTOpy HAKOH
aHaJIM3e IVIaBHUX KOMIIOHEHTH ypaleHe Ha BapujabiaMa o0JHKa MJIaCTPOHA KEHKH 0apcKe Kopmbaue
(Emys orbicularis). Enunce npeacTaBibajy y4ecTallocT pacropenia mojaraka 3a CBaKy MOIyJIalujy
npu BepoBatHohm ox 50%, a mar je u mpukas aepopmManuja oOJUKA HA LPTEXKY KOHTypa YK
eKCTPEMHHX BPEIHOCTH OCe MpBe IIaBHe KomrnoHeHTe (ckana 0,1).
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Cauka 24. I'paduukn npukasz pasznuka u3mely momynanuja y mMopdosomkoM IpocTOpy HaKOH
aHaJM3e TJIABHUX KOMIIOHEHTH ypaleHe Ha Bapujabiama oOJMKa IUIACTpOHA MyXjaka Oapcke
kopmwaue (Emys orbicularis). Enurice mpeacraBipajy ydecTaqocT pacropesa mojaraka 3a CBaKy
nomnyJnanyjy npu seposatnohu ox 50%, a aar je u npukas aeopmaryja 06JUKa Ha LPTEXKY KOHTYpa
Iy’K €eKCTPEMHHUX BPEIHOCTH OCE MpBE Ii1aBHe KoMrnoHeHTe (ckaina 0,1).
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Perpecnona ananu3a o0MKa U BETMYMHE IIEHTPOU/IA MTOKA3yje Ja j€ YTUIIA] AJIOMETpH]je
CTaTHCTUYKH 3Ha4YajaH Koz oba moina. Kox sxeHku, anomerpuja odjammana 9,2% Bapujance o0auka
mwiactpona (p < 0,001), 1ok je kox Myxjaka Taj yaeo 5,3% (p < 0,001). AnomMeTpujcke KpUBE KEHKU
U My’Xjaka cy napajenHe, 0JHOCHO 00a moJja Jiejie HiCTH 00pasall alloMEeTPUjCKUX MPOMEHa.

Haxkon yknamama yTuiaja BeTM4nHe, KaHOHU)CKa JUCKPUMUHAHTHA aHAJIM3a CIIPOBEICHA
Ha pe3UAyalHUM BpEeIHOCTUMA IOKa3yje MACIMMUYHO pa3/Bajambe IMOmyJamnuja JyX TNpBUX
KaHOHM]jCKHX 0Ca, KaKO KOJI )KeHKH (cinka 25), Tako U KoJ MyKjaka (ciuka 26), mTo ykasyje Ha TO
na youeHe Mehymomynanuone pasnuke y o0JHKY IJIacTpOHA HUCY MCKJBYYMBO TOCIeauIa edekara
BennuuHe. Ko 06a mosa, momyiianuja ca HajyouJbUBHjUM H3/BajalbeM je Pyaume, a mpomene obirka
IJJaCTpOHAa HA OCHU Jpyre KaHOHHM]CKE KOMIIOHEHTE MpeMa KOjoj je W3[IBajare OBE IOIMYyJalluje
HAjOUMIJICTHH]e, TIPEJCTaBbEHE CYy KPO3 PEJIaTHBHO KpahM IIIacTpoH, KOjU OJUIUKY]Y PETaTUBHO
mupe peMopaiiHe ¥ aHaJIHE TUIACTPATHE TUI0YE.
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Cauka 25. I'paduuky mpuka3 pasnuka uzMel)y ToIyanuja HakoH KaHOHHWjCKE THUCKPHUMHUHAHTHE
aHanm3e ypal)eHe Ha Bapujabiama o0JIHMKa IIacTpOHA JKEeHKH Oapcke kopmwaue (Emys orbicularis), na
pe3uayaTHUM BpeTHOCTHMA perpecHje 3a atoMeTpu]y. Enurnce nmpeacrasspajy yuecTaaocT pacnopena
noJlaTaka 3a CBaKy IOIyJauujy npu BepoBaTtHohu on 90%, a mpukas nedopmanuja obIuKa JTyxK
eKCTPEMHHX BPEIHOCTH OCE MPBE W JAPYre KAaHOHH]CKE KOMIIOHEHTE IPE/ICTaBJBCH je IPTEKUMa
KoHTypa (ckana 10).
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Cauka 26. I'paduuky mpuka3 pasnuka uzMel)y HoIyiamnuja HakoH KaHOHHU)CKE JUCKPHUMUHAHTHE
aHanuse ypaleHe Ha Bapujabiiama 00IMKa IIaCTpOHa My»Kjaka 6apcke kopmwaue (Emys orbicularis),
Ha PE3WIyATHHM BPEIHOCTHMA pErpecHje 3a alloMeTpujy. Enumce mnpencraBibajy yd4ecTalocT
pacnopena mojaTtaka 3a CBaKy Iomyianujy mnpu BepoBatHohu ox 90%, a mpuka3 nedopmarmja
00JIMKa JTy’K eKCTPEMHHX BPEIHOCTH OCE NPBE M IPyre KAaHOHHUjCKE KOMIIOHEHTE MPEICTABIbEH j&
pTexuMa KoHTypa (ckana 10).
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Pesynratn mepmyrammoHe wmyntuBapujatHe ananu3e Bapujance (PERMANOVA)
MOKa3yjy CTaTUCTUYKH 3HAa4YajHE pa3liuKe y OOJHKY IUIacTpoHa M3Mely momynanuja xon oba mona
6apcke kopmade. Kox xeHkH je edexar momynanuje Bucoko 3uadajas (Fu, 201 = 8,3; R2=0,14; p <
0,001) u oOjammaBa oko 14,2% ykynHe BapujaOMIHOCTH 00JHMKa IacTpoHa. IIpeocranu aeo
BapHja0MIIHOCTH MPUIIMCAH j€ YHYTapIIOMyJIalluoHuM pasnukama. Kox myxjaka je Takohe yrBphen
3HayajaH edeKar MOMynanuje Ha BapujabuIHOCT obnmka miactpona (F, 184y = 7,4; R?2 = 0,14; p <
0,001), npu uemy oOjamrmana npudauxHo 13,9% ykynHe Bapujance o0iuka. OBU pe3yiTaTu yKazyjy
Ha yIopeauB HHTEH3UTET Mehynomynanuone mopdosomke nudepeHuujamnmje Koa oda moJa.

Haknanna nopehema n3mely nmomymnamnuja mokasyjy aa ce Behnna nomynamuja mehyco6no
3HAYajHO Pa3IMKYyje Yy o0NuKy riactpoHa (tabena 12). Haju3pakeHuje pasivuke yodeHe Cy Kaja ce
KEHKe 3 romynamnuje Pyume yropeze ca sxkeHkama u3 nonyianvja Kpassear u Mao Lpauhe, nok
pasnuke uzMely xenku u3 nomynamnuje Kpabepan y nopehemy ca sxkeHKkama u3 nomysnanija Maio
panhe m PecHuk HHCYy craTucTHYkM 3Ha4dajHe. JKenke w3 monynamnuje Jlymamr ce 3Ha4YajHO
pa3nuKyjy y oONMKY IuUlacTpoHa y mopelemy ca >KeHKama M3 OCTaluX IoIynianuja. BpemHoctu
epexTa BeMMUMHE 3a TMOjeJMHAYHa TMopeherma mnapoBa MomyJanyja yka3yjy Aa HHTEH3UTET
Mopdoomke nudepeHnujanrje Bapupa y 3aBUCHOCTH OJI KOHKPETHOT Tapa TOIyJIalnja, aid Cy
pasiuke Hajuspaxkenuje y nopehemy ca nomynarujom Pymume (R% 0,12-0,18).

Tabesna 12. Pe3yntatu napHe nepMyTairoHe MyJitTiuBapujatHe anainuse Bapujance (PERMANOVA)
KOJU TIOKa3yjy pasiiuke y oONHKY IiacTpoHa m3Mmel)y mapoBa momynanuja 6apcke xopmwade (Emys
orbicularis), 3a sxenxke. Ilpencrasmene cy F BpennoctH, edexar Bemmunne (R?) u P BpeqHOCTH.
CraTucTiuke 3Ha4ajHE paznuke u3Mmel)y maposa momynamuja cy nojaedspaHe.

MapOBH TOTTYJIaIHja F Bpennoct R? P BpeaHOCT
Pynume — KpasbeBan 12,1 0,18 <0,01
Pynume — Jlynam 15,4 0,12 <0,01
Pynume — Mano Lpauhe 11,8 0,16 <0,01
Pynume — Pecnuk 11,2 0,15 <0,01
KpameBan — Jlynam 6,3 0,05 <0,01
Kpasmesar — Mano [{panhe 1,2 0,02 0,29
KpaseBan — PecHuk 1,6 0,03 0,1
Jlynam — MaJjio LHpuanhe 6,4 0,05 <0,01
Jlynam — Pecauk 10,2 0,08 <0,01
Mauo lpuuhe — Pecuk 2,6 0,04 0,01
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Konm Myxkjaka je moka3zaHO Ja ce TOTOBO CBe momyJjaiuje MehycoOHO CTaTHCTHYKH
3HAYAjHO PA3NIHKY]y y 00nHKy riacTpona (tabemna 13). M3y3erak npeicraBiba mopeheme MyKjaka us
nonynanuja KpasseBany u Jlymam, usmel)y Kojux HHCY yOoueHE CTAaTUCTHYKHM 3HA4ajHE pPa3JIMKe.
Hajsehe BpennocTu edekra BenmuuuHe 3a0enekeHe Cy y nopehemruMa Koja yKIbydyjy MOMmyJaiujy
Pynume (R% 0,13-0,16), mTo ykasyje Ha u3pakeHH]y MOP(OIOMKY CHeIH(PUIHOCT MyKjaKa OBE
TIOITYJIAIMje Y OHOCY Ha OcTale.

Ta6ena 13. Pesynratu napHe nepmyrairone MyaTuBapujaTae anaause Bapujance (PERMANOVA)
KOJU TIOKa3yjy pasiiuke y oONHKY IiacTpoHa m3Mmel)y mapoBa momynanuja 6apcke xopmwade (Emys
orbicularis), 3a myxjake. IIpencrasibene cy F BpemnoctH, epekar Benmunne (R?) 1 p BpeIHOCTH.
CraTucTryky 3HauajHEe pas3iivke u3mely mapoa nomyamwja cy mojedspane.

MapoBH IMOMYyJIaIyja F Bpennoct R? P BpeaHOCT
Pynume — KpabeBan 7,4 0,14 <0,01
Pynume — Jlynam 15 0,13 <0,01
Pynume — Mano Lipuuhe 8,8 0,15 <0,01
Pynume — Pecuuk 10,4 0,16 <0,01
Kpasesar — Jlynamm 1,3 0,01 0,24
KpameBan — MaJio Llpuuhe 3,1 0,06 <0,01
KpameBan — PecHuk 5,8 0,09 <0,01
Jlynam — MaJjio Llpauhe 5,6 0,05 <0,01
Jlynam — PecHuk 10,9 0,09 <0,01
Mauo lpuuhe — Pecunk 3,4 0,06 0,01
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5.2. JlokomoTopHe nepopMaHce H AHTUNIPETATOPCKO MOHALIAH€

Pesynraru npencraBibeHN Y OBOM MOTJIaBIbY 00jaBJbEHU CY Y HAYYHOM PaJy:

Marici¢, M., Bjelica, V., & Golubovié, A. (2026). Self-righting of the European pond turtle varies
among populations and is related to body size, muscular strength and body condition. Journal of
Zoology, 328(4), 369-383. https://doi.org/10.1111/jz0.70103

Cpenme BpEIHOCTH 3a KApaKTEPUCTHUKE JIOKOMOTOPHHX TepdOpMaHCH, H3MEPEHHUX
CCKBEHIIM aHTHUIIPEAATOPCKOT TMOHAIIaka, 0Ja0paHuX MOPQOJIOUIKUX U CPEIUHCKH YCIOBJBEHHX
oJUTHKa OapcKke KOopmaue, 0JBOjEHO MO MOJOBUMA, MPECTaB/beHe ¢y y Tabenu 14 3a xeHke, a y
tabenn 15 3a myxjake. Y morieny TENEeCHHX AMMEH3Wja M MummhHe cHare, momyianuja Maso
Ipauhe ce mcruye HajBehwM CpeamUM BpeAHOCTMMA KOJ 00a moja, JOK momynanujy Pynume
JOCIIEIHO OJUTHKY]Y HajHUKE BPETHOCTH OBHX KapakTeprcTuka. MehyTim, penatiuBHa qyKuHa BpaTa
W IIaBe, Kao ¥ pejlaTiBHA MUIIMhHA CHAra 1oKasyjy HelTo apyraduje oopacie. Ha npumep, jennnke
u3 nonyianuje Jlynaim ce oauKyjy HajBUIIMM BPEIHOCTHMA pEJIATUBHE JAYXKHHE BpaTa, a jeIMHKE
U3 nomnyJanuje PecHUK HajBUIIMM BpEIHOCTUMA pellaTHBHE CHIIMHE BydYe. [IpocedHa kioakaiHa
TeMIeparypa U MPOCEYHE BPETHOCTH 3aNPEMUHCKOT HHJEKCA TEJICCHOT CTamba Cy HajHIKE KOI
MOITyJIaIHja Koje Cy TeCTUpaHe paHuje y TOKY TojauHe, a To ¢y Pecauk nu Mano Lpuuhe.

TaGema 14. Caxerak KBaHTU(UKOBAHUX BpPEOHOCTH  (EHOTUIICKMX  KapaKTEpUCTUKA
pEnpe3eHTaTUBHOT y30pKa KEHKHM W3 IeT momyJanuja bapcke kopmwaue (Emys orbicularis) ca
teputopuje CpbOuje. IlpencraBibeHa je cpeama BpemHocT + crapmapaHa naeBujamuja. SCL —
NpaBOJIMHHUjCKa JyKuHA Kaparakca [mm]; FlI — ungekc crubomtenoctu okiona; NHL — mayxuHa
cimobonHor genma Bpara W riaBe [mm]; rfNHL — pemaruBna nmyxwuna Bpara u rnase; VBCI —
3alpeMHHCKH HHJEKC TenecHor crawma; CLCT — knoakanna temneparypa [°Cl; MaxPF —
MakcumaiHa cunuHa Byude [N]; rPF — penatuBna cununa Byue; RT — Bpeme peakiuje [s]; LT — Bpeme
narenuyje [s]; AT — BpeMe akTUBHOT IpeBpTama [s].

JKeHKe Kpamesan Jlynam 1]\1/13::3]_16 Pecuuk Pyaume
SCL 142 + 18,9 1426 £ 8,4 153,4 + 20,7 1353+215 1169+ 9
FI 22%0,1 22+0,1 2,3+0,1 22+0,1 22%0,1
NHL 78,1 +10,2 80,8 £5,2 80,8 +9,5 72,7+10,8 66,8 + 5,8
rNHL 0+35 2,2+3,6 -26+3 -3+23 -0,7+3,2
vBCl 1,1+0,1 1,1+0,1 1,1+0,1 1+0,1 1,1+0,1
CLCT 26,3+ 3,7 26,2+23 22+31 205+ 3 24+ 2.6
MaxPF 10+ 3,8 10,3+24 12,7+ 4,8 10,3+4,3 5617
rPF -04+16 -0,3+2 0,5+2,7 0,7+16 -1+19
RT 6,7+6,5 25,1+30,9 29,3+ 37,8 26,6 + 29,2 16,4 + 24,3
LT 7,7+9,3 8,9+123 343+411 26,6 + 23,4 6+75
AT 8,5+13,9 33+49 16 £ 29,3 13+ 14,7 25%+29
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Tabena 15, Caxerak KBaHTU(UKOBAHUX  BPEIHOCTH  (DEHOTUIICKMX  KapaKTEPUCTHKA
perpe3eHTaTUBHOT y30pKa MyXjaka W3 TeT momylaiuja 0apcke kopmade (Emys orbicularis) ca
teputopuje CpOwmje. IlpencraBibeHa je cpeama BpPeAHOCT + craHmapaHa jaeBujanuja. SCL —
NpaBOJIMHUjCKA AyXHHA Kapanakca [mm]; FI — ungexc crupomrenocty oxiona; NHL — mykuHa
cnobomHor nema Bpata W raaBe [mm]; tfNHL — penatuBHa myxuna Bpara u riiaBe; VBCI —
3anpeMuHCKU uHAEKC TenecHor crama; CLCT — knoakanna temneparypa [°Cl; MaxPF —
MakcuMmaiHa cuinuHa Byde [N]; rPF — penatuBna cununa Byde; RT — Bpeme peakmuje [s]; LT — Bpeme

narenuyje [s]; AT — Bpeme akTHBHOT IpeBpTama [s).

MYKjanu KpameBan Jlynam 11\1/[;:{13he Pecuuk Pynume
SCL 129,6 £ 8,5 1249+ 8,6 144 + 13,8 124,2 + 14,5 104,7 £ 8,7
FI 2,5%+0,1 25%0,1 25%0,1 25%0,1 24+0,1
NHL 73,7+4,4 72,755 77,2+6,2 68,4+ 7,5 62,2+ 4,8
rNHL 02+26 1,9+3,7 -2,1+34 -22+29 0,4 +3,7
vBCl 1,1+0,1 1,1+0,1 1+0,1 1+0,1 1,1+0,1
CLCT 24,7+ 3,6 26+1,8 239+3/4 21,1+3,1 249+21
MaxPF 84+24 8,1+23 10,3+4,1 89+26 5+11

rPF 0+21 02+19 -06+3 1,1+15 03+14
RT 2,1+238 21 + 26 9,1+15,6 7,8+155 10,2 +19,1
LT 4+44 15,8 +24,8 7,587 18,5+ 24,8 8,4+8,5
AT 19+11 5+17 8+139 7,5+20,3 15+09
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Pasnuke n3mely nonynaiuja 3a cBe aHaIM3UpaHe KAPAKTEPUCTUKE CY CTATUCTUYKU

3HaYajHe, a Pe3yATaTH CTATUCTUYKUX TECTOBA Cy MPeJICTaB/beH! y Tabenu 16.

Ta6ena 16. Pasmuke n3mel)y monysanuja 6apcke kopmwaue (Emys orbicularis), oxBojero mo momy,
npukazane cy kao pesynratu ANOVA, Welch-ANOVA wmu Kruskal-Wallis tecroBa. SCL —
MpaBOJIMHUjCKA JTy>knHa Kapamnakca; FI — unnekc crspomreHoctu okiona; NHL — nykuna Bpata u
rinase; TNHL — penatuBHa nyxuHa Bpata u riase; VBCI — 3anipeMHMHCKM MHIEKC TEJIECHOT CTamba;
CLCT — knoakanna temneparypa; MaxPF — makcumanna cununa Byue; rPF — penaruBHa cunmna
Byue; RT —Bpeme peakuuje; LT — Bpeme narennuje; AT — Bpeme ak THBHOT peBpTamba. CTaTUCTHYKA
3HayajHEe P-BPEIHOCTH MPUKA3aHE Cy 1M0Ae0/baHuM (HOHTOM.

e(l)eKaT KOopurosaHa
KECHKE TECT pe3yJjTar TeCTa p-Bpe)IHOCT
BeJINYUHE p-BpeaHocT

SCL Kruskal-Wallis %@, 219 = 76,5 < 0,001 r=0,33 <0,001
Fl ANOVA F@,215= 9,6 < 0,001 n?=0,15 < 0,001
NHL Kruskal-Wallis %@, 211)= 62,4 < 0,001 r=0,28 < 0,001
rNHL Kruskal-Wallis %4, 211)= 68,3 < 0,001 r=0,31 < 0,001
VBCI ANOVA F, 216 = 14,6 < 0,001 n?=0,21 < 0,001
CLCT  Kruskal-Wallis %4 215 = 83,2 < 0,001 r=0,37 < 0,001
MaxPF  Welch-ANOVA  F, 185 = 40,8 < 0,001 / < 0,001
rPF Kruskal-Wallis %@, 188) = 15,2 0,004 r=0,06 0,005
RT Kruskal-Wallis %4, 214 = 13,1 0,011 r=0,04 0,011
LT Kruskal-Wallis %@, 208 = 40,7 < 0,001 r=0,18 < 0,001
AT Kruskal-Wallis X2(4, 105 = 47,6 < 0,001 r=0,22 < 0,001
MYKjauu

SCL Welch-ANOVA  F, 212 = 53,7 < 0,001 / < 0,001
FI Kruskal-Wallis %, 205) = 38,4 < 0,001 r=0,17 < 0,001
NHL Kruskal-Wallis ~ y%4 2189=109,8 < 0,001 r=0,32 < 0,001
rNHL Kruskal-Wallis %, 208) = 48,9 < 0,001 r=0,22 <0,001
vBCI ANOVA Fa, 200 = 34,5 < 0,001 =04 < 0,001
CLCT  Kruskal-Wallis x4, 206)= 54,7 < 0,001 r=0,25 < 0,001
MaxPF  Kruskal-Wallis %@, 175)= 53,3 < 0,001 r=0,28 < 0,001
rPF Kruskal-Wallis ){2(4, 175 = 20,9 < 0,001 r=0,1 < 0,001
RT Kruskal-Wallis %4, 206) = 33,6 < 0,001 r=0,14 < 0,001
LT Kruskal-Wallis %4, 200 = 14 0,007 r=0,05 0,008
AT Kruskal-Wallis %4, 202 = 36,1 < 0,001 r=0,16 < 0,001
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5.2.1. YcnemHoCT npeBpTama

3abenexxeHa ycrnemHocT npeBprama Mehy 436 jennHku Oapcke Kopwade YKIbYYCHUX Y
TECT TMpeBpTama je Ouna Beoma BHcOKa (93,3%); ceera 29 jeauHKU HHje OWIO YCHEIIHO Y
caMmocTaiaHoM rnpeBpramby TokoMm 180 cekynau (ciuka 27). [lopen tora, jeAMHKE KOje HUCY yCIIene
CaMOCTAJIHO J1a C€ MPEBPHY Y 3aJaTOM IEpHOaYy OHIIe Cy y IPOCEKY 3HATHO KPYIIHHUjE, IITO Ce Oriiesia
y BehuM cpemiuM BpeIHOCTHMA MPABOJIMHM]CKE Ty KHHE Kaparakca.
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Cauka 27. Ognoc u3mel)y ycnemHocTu npeBprama (3a Mamwe o 180 cekyHaM) U MpaBOJIMHU]jCKE
JyKMHE Kapamakca Ko 0apcke kopmwade (Emys orbicularis). Ceaka tauka npejacTraB/ba TECTHPaHyY
JeAMHKY, TOK OenH KBaapaT MPENCTaB/ba CPEIbY BPETHOCT MPAaBOJIMHHjCKE AY)KWHE Kaparakca y
OKBHpPY CBaKe Tpyre (HeYyCIelHe U yCIenHe y npeBpTamy). [IpaBoyraonunu y 00ju mpeicTaBibajy
MHTEPKBAPTHIHM pacrtioH u3mely mpBor u Tpeher kBapTuia. XOpH30HTAIHE L[PHE JIMHHUjE YHYTap
MPaBOYTaoHUKa TPEICTaBibajy MenujaHy. Cpequiime BepTHKAIHE MpHE JHHUjE CE€ MPOCTHPY OO0
HajyJa/beHUJUX BPEIHOCTH Koje He mpenasze 1,5 uHTepkBapTHiaHOr pacnoHa. Iloganm cy
MPEACTaBbEHU 00]jeTMH-EHO 3a TI0JIOBE M CBE UCTPAKUBAHE TOIyJIaIH]e.

Yormmrrenu nmuaeapau Moaen (GLM) koju HajupuKiIaIHAje OMKCYje MOAaTKE MPENo3Haje
BEIMYMHY jEIWHKH, TPEICTaB/bEHY KpO3 MPABOJIMHHUCKY MyXXKHHY Kaparakca, Kao jeIuHy
CTaTUCTHYKHU 3HauajHy Bapujabily Koja JONPHUHOCH YCHELIHOCTH MpeBpTama (Tabena 17). Oapacie
JeIMHKe ca MarkbOM MPaBOJIMHHU]CKOM JYy>KHHOM Kaparakca Cy yCIelIHH]je y IPEeBpTamy Y 0JTHOCY Ha
Behe jenunke (cnuka 28). [lopen Tora, penaTBHaA JIy>KMHA BpaTa U IJ1aBe, Kao M pelaTUBHA CHIIMHA
Byue Cy Iperno3HaTe Kao Bapujablie Koje OCTBapyjy MO3UTHBHY acCOIMPAHOCT ca yCIEHIHOIhy
npeBprama. Mlako oBe acolMpaHOCTH HUCY CTATUCTUYKH 3Ha4ajHe (Tabena 17), one ynyhyjy Ha TO
7la cy y MpeBpTamy yCIENIHHje jeJUHKe ca BehiM BpeIHOCTHMA pellaTHBHE Ty)KHHE BpaTa | IIaBe,
Kao0 W peJlaTHBHE CHIIMHE ByYe.
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Ta6ena 17. Caxerak pesynirarta yommTeHor guHeapHor mozaena (GLM) ycnemHoctu npeBprama
0apcke kopmwaue (Emys orbicularis) 3a momatke ca GuHOMHjaTHOM pacmoenoM. [IpeacraBibeHe cy
MpoLekeHe BpeAHOCTH (PuKcHUX edekaTta (mpoueHa), ctannapane rpemke (SE), 95% unrtepBana
noBepema (95% CI), z Bpeanoctu U P BpeqHocTd. CTaTHCTUYKY 3HAYAjHH €()EKTH CYy TOJIeOIhaHH.
SCL — mpaBosnmmHMjcKa aykuHa kapamnakca; rNHL — penatuBHa myxuHa Bpara u riaBe; rPF —
penaTHBHA CUIMHA By4e; + — anuTuBHU eekat; AIC — AxankeoB HH(GOPMAIIMOHN KPUTEPUjyM (EHTJI.
Akaike information criterion).

nedunumja moaena: RS ~ SCL + rNHL + rPF

mporeHa SE 95% CI Z BPEIHOCT P BpeIHOCT
(mpecek) 3,95 0,46 [3,16; 4,99] 5,55 < 0,001
SCL -1,53 0,34 [-2,27; -0,92] -4,51 < 0,001
rNHL 0,5 0,31 [-0,09; 1,14] 1,6 0,11
rPF 0,1 0,22 [-0,33; 0,53] 0,44 0,66

AIC = 118,5; pe3unyanna nesujamja = 110,5; pesumyansu crernenu ciodoae = 348
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Cauka 28. Ilpeaukinuja onHoca u3Mely ycnemHocTu npeBpTama (3a Mame oa 180 cexyHnu) u
MPaBOJIMHUJCKE JyKWHE Kapamakca Oapcke kopmaue (Emys orbicularis). Jluauja mpenuximje je
npe/cTaBJbeHa PHOM 00joM, a 3eneHa 00ja npejacTaBiba 95% UHTEpBaN MOBEpEHkba.
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5.2.2. Bpeme peakumnje

Pesynrati Hajupukiagaujer yommreHor iuHeapHor moxena (GLM) mokasyjy na je

BpeMe peakiifje CTaTUCTUYKK 3HAa4ajHO Jpyrauuje Koja Kopmwada u3 pazinautux nomynanuja (LRT:

2@ 343 = 77,1; p < 0,001), u3mehy 1monoBa, Ko ¥ Ja je ACOLMPAHO Ca PENATUBHOM CHUIMHOM BYde

(rabema 18).

Ta6ena 18. Caxxerak pesynrata yommTeHor guHeapHor mojaeia (GLM) 3a Bpeme peakuuje (RT)
TOKOM TecTa IpeBpTama Oapcke kopmaue (Emys orbicularis) 3a momatke ca y pacmomeiom.
[IpencraBibeHe mpolemeHe BpeAHoCTH (pukcHuX edekara (mpouena), cranaapane rpemke (SE), 95%
uHTepBana nosepema (95% CI), t BpeaHoctu u p BpeaHoctu. CTaTUCTUUKU 3HAYajHU €(EeKTH Cy
nonebspanu. rPF — pemaruBaa cuimHa Byde; VBCI — 3anmpeMHHCKH UHACKC TEJIECHOT CTama; * —
uHTepaknuja u3Mely pukcHux edekara; + — aqutuBHE edekar; AlC — AkankeoB HHPOpPMATUOHU
kputepujyM (enrn. Akaike information criterion).

nebununyja mogena: RT ~ non * vBCI + nonynauuja + rPF

nporeHa
(mpecek) 1,64
noJ (My»janu) -0,68
Jlynam 1,59
Mauo Lpuuhe 1,17
Pecnuk 1,54
Pynume 0,89
rPF -0,26
vBCl -0,06

non (myxjaru) * vBCI 0,3

SE

0,22
0,15
0,24
0,29
0,29
0,28
0,08
0,12
1,16

95% ClI
[1,25; 2,08]
[-0,98; -0,37]
[1,09; 2,05]
[0,6; 1,74]
[0,97; 2,09]
[0,33; 1,44]
[-0,41; -0,12]
[-0,28; 0,16]
[0,02; 0,57]

t BpenHOCT

7,46
-4.47
6,59
4
5,38
3,19
-3,38
-0,5
1,9

p BpeIHOCT
< 0,001
< 0,001
< 0,001
<0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
0,62
0,06

AIC =2457,6; pesunyanna nesujanuja = 590,9; pesunyanau creneHu cinodoae = 343
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[penukimje yommrrenor uneapHor mozaenaa (GLM) mokasyjy 1a skeHke AyXKe YeKajy 10
NpBE peakiyje HAKOH CUMYJIMPAHOT Halajaa mpeaaropa, y nopehemy ca myxjanuma. JeauHke u3
nomynanuje KpaspeBal, mpoBojie HajMame BpEeMEHa, a jequHKe W3 momynanuje Jlynam HajBuiie
BpeMeHa CKpuBajyhu ce yHyTap OKJIoNa mpe MpBe BUAJBHUBE peakiivje, y nopehemy ca jequHKkaMa u3
oCTaJIMX momynainuja. PenatuBaa cunuHa Byue je Bapujadia Koja OCTBapyje HEraTUBHY aCOLUPAHOCT
ca BpeMeHOM peakiije (cinuka 29), mro ynyhyje Ha To aa jeqHuke ca BehuM BpeIHOCTHMA CHITMHE
BydYe, OJIHOCHO MuIIMhHE cHare, peJaTHBHO Yy OJHOCY Ha IPABOJIMHUJCKY IYXKHHY Kaparakca,
MIPOBOJIC Make BpeMeHa Kpujyhu ce y OKJIONy HaKOH CHMYJIMPAHOT Haraja mpeaaTopa.
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Cauka 29. [Ipenukuuja ogHoca u3mel)y BpeMeHa peakiyje U pelaTuBHE CHIIMHE Byye (MUIIMhHE
CHare ekcTpemureTa) Oapcke Kopmwaue (Emys orbicularis). Jlunuja npeauknuje je npeacraBbeHa
pHOM 00joM, a 3eneHa 00ja mpencTaBiba 95% MHTEpBAN OBEpEHHA.
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5.2.3. Bpeme naTteHuuje

Hajnpuxmanauju yommrenu auHeapan monen (GLM) nokasyje cTaTUCTHYKH 3Ha4YajHy
TI0BE3aHOCT BPEMEHA JIaTeHIUje ca BpeMeHoM peakije, nomynamujoM (LRT: y%, 3400 = 105,9; p <
0,001), uaTepakiiujoM u3mel)y 3ampeMHUHCKOT HHJIEKCA TEIECHOT CTaba U M0J1a, Ka0 ¥ HHTEPAKI[H]jOM
n3Mmel)y 3anpeMrHCKOT HHJIEKCa TEJIECHOT CTamba U nomynamuje (tradena 19).

Ta6ena 19. Caxerak pesyarara yomnmrteHor auaeapuor moaena (GLM) Bpemena narenimje (LT)
TOKOM TecTa IpeBpTama Oapcke kopmaue (Emys orbicularis) 3a momatke ca y pacmomeiom.
[IpencraBibeHe cy mpolielkeHe BpeAHOCTH (pukcHuUX edekaTa (TporeHa), crangapaae rpemke (SE),
95% unrtepBana nosepema (95% CI), t BpennocT u p BpenHoctu. CTaTUCTUYKU 3HAYAJHU e(EeKTH
cy monebspanu. RT — Bpeme peaknuje; vBCI — 3anmpeMHHCKH WHAEGKC TEIECHOT CTama; * —
uHTepaknuja u3Mely ukcHux edekara; + — aqutuBHM edekar; AIC — AkankeoB HHPpOpPMAITUOHU
kpurepujym (enri. Akaike information criterion).

nebununmja mogena: LT ~ mon * vBCI + nonynanuja * vBCI + RT

MpoIieHa SE 95% CI t BpemHoCT P BpeaHOCT
(mpecek) 1,64 0,22 [1,24; 2,09] 7,54 < 0,001
1oJ1 (My>Kjaru) 0,14 0,15 [-0,16; 0,44] 0,92 0,36
Jlynam 0,37 0,25 [-0,13; 0,85] 1,47 0,14
Mauio Lpuuhe 1,61 0,31 [1,02; 2,22] 5,26 < 0,001
Pecunk 1,52 0,3 [0,93; 2,11] 5,07 < 0,001
Pynume 0,24 0,27 [-0,3; 0,76] 0,89 0,38
RT 0,35 0,08 [0,18; 0,54] 4,58 < 0,001
vBCl 0,4 0,27 [-0,1; 0,91] 1,5 0,14
noa (myxjauu) * vBClI 0,42 0,15 [0,14; 0,69] 2,75 0,006
vBCI * Jlynam -0,34 0,3 [-0,9; 0,22] -1,14 0,26
vBCI * Mano Llpauhe -0,09 0,33 [-0,72; 0,53] -0,28 0,78
vBCI * PecHuk -0,32 0,32 [-0,93; 0,28] -1,02 0,31
vBCI * Pyaume -0,69 0,33 [-1,3; -0,08] -2,11 0,04

AIC =2372,3; pesunyanna nesujanuja = 431,4; pesuayansu crenenu ciodone = 336
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[To3uTuBHA acorupanoct u3Mel)y BpeMeHa JIaTeHIMje U BpeMeHa peakiiyje ymyhyje Ha To
Ja jeIMHKE KOje Mame BpeMeHa NpoBoJe Kpujyhum ce yHyTap OKJIONa HEMOCpPEIHO HaKOH
CUMYJMPAHOT Hamajaa mpeaaTopa, Takohe paHuje 3almouriby MPOIEC aKTUBHOT MPEeBpTama HAKOH
ocMmarpama okonmue (cimka 30, neBo). Myskjaru ca BehuM BpeIHOCTUMA 3alPEMUHCKOT UHJICKCA
TEJIECHOT CTama IMPOBOJE BUILIE BpEMEHA ocMarpajyhu OKOJIMHY Ipe 3al04YHbamka MPeBpTama, JOK
je BpeMe JIaTeHIIMje KOJI )KEeHKH HEe3aBUCHO OJ1 MHJIEKCA TeJIECHOT cTama (ciuka 30, 1ecHo). JenuHke
n3 nomnynanuja Mano Ilpauhe m PecHuk omnukyje Hajayke BpeMe JIaTEHIIMje, KOje IOKasyje
MO3UTHUBHY aCOIMPAHOCT Ca 3alPEMHUHCKHM WHJICKCOM TEJIECHOT CTamba.
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Cauka 30. Ilpenukuuja onqHoca nu3Mely BpeMeHa JIaTeHIIMje U BpeMeHa peakiyje (JIEBO) U pas3inuKe
y MpenuKIrjaMa BpeMeHa JIaTeHIHje KOJ JKeHKH M My’Kjaka Ha OCHOBY 3allPEMHHCKOT WHJEKCa
TENIECHOT CcTama (IecHo) Oapcke koprwaue (Emys orbicularis). Jluauja npeaukimje je npeacraBibeHa
L[PHOM, IIPBEHOM, OJHOCHO IIJIaBOM 00joM, a 95% mHTEpBaH MOBEpEHA Cy MPEACTAB/bEHU CBETINM
HHUjaHcaMa 3eJIeHe, L[pBeHe, OHOCHO Iu1aBe 0oje.
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5.2.4. BpeMe akTMBHOT MPeBpPTamba

PesynraTi HajunpuKiIagHHjer yomireHor juHeapHor mojaena (GLM) mokasyjy na Ha
BpEME aKTHUBHOT MPEBPTarkha CTATUCTHYKKA 3HAYAJHO YTHUY PEJaTHBHA CHJIMHA ByYe, 3aIllPEMHHCKU
HHJIEKC TEJIECHOT CTamba, 0, MoMyJallija, Kao U HHTepakiyja u3mely mosa u nomynamuje (Tabena
20).

Ta6ena 20. Caxerak pesynrtara yommreHor JuHeapHor wmojena (GLM) Bpemena akTuBHOT
npeBprama (AT) TokoM Tecra mpeBprama Oapcke kopmwade (Emys orbicularis) 3a mogarke ca vy
pacnionenom. [IpencraBibene cy mporemene BpeAHOCTH GUKCHUX edekara (poIeHa), CTaHaapIHe
rpeuike (SE), 95% wuntepBana nosepemwa (95% CI), t Bpenqnoctu u p BpenHoctu. CTaTUCTHUKU
3Ha4ajHu eextu cy noxedbspanu. SCL — npaBonuHMjcka nyxuHa Kapanakca; VBCI — 3anpemuncku
WHJEKC TenecHor ctama; INHL — penatuBHa nykuna Bpata u riase; RT — Bpeme peaknuje; LT —
Bpeme nareHnuje; rPF — penatuBHa cunuHa Byde; * — uHTepakuuja udmehy pukcHux edekara; + —
agutuBHu edekar. AIC — AxaukeoB uHpopmanuonu kpurepujym (enri. Akaike information
criterion).

nedununmja moaena: AT ~ mon * nomynanuja + SCL + vBCI + rNHL + RT + LT + rPF

nporneHa SE 95% CI t BpeqHOCT P BpEAHOCT
(mpecek) 2,21 0,36 [1,57; 3] 6,1 < 0,001
o (My»Kjanm) -1,38 0,5 [-2,39; -0,36] -2,73 0,007
Jlynam -1 0,42 [-1,87;-0,23] -2,41 0,02
Mazno Lpuuhe 0,49 0,57 [-0,61; 1,65] 0,85 0,39
Pecuuk -0,04 0,52 [-1,14; 1,04] -0,08 0,94
Pynume -1,23 0,5 [-2,21; -0,29] -2,49 0,01
SCL 0,14 0,13 [-0,1; 0,39] 1,11 0,27
vBCl -0,26 0,12 [-0,52; -0,003] -2,19 0,03
rNHL -0,07 0,12 [-0,33; 0,18] -0,63 0,53
RT 0,14 0,1 [-0,1; 0,4] 1,34 0,18
LT 0,15 0,11 [-0,07; 0,41] 1,44 0,15
rPF -0,29 0,11 [-0,5; -0,07] -2,74 0,007
noJ (my:xjaun) * Jlynam 1,81 0,59 [0,6; 3,01] 3,05 0,002
non (myxjaru) * Mamno Lpauhe 0,14 0,75 [-1,38; 1,62] 0,19 0,85
o (Mykjaru) * PecHuk 0,72 0,67 [- 0,64; 2,07] 1,08 0,28
o (Mykjaru) * Pyanme 1,25 0,68 [-0,11; 2,63] 1,83 0,06

AIC =1694,2; pesunyanna nesujanuja = 372,7; pesuayaliHu creneHu ciodonae = 317
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JenuHke Koje MpuUMEwY]Jy pelaThuBHO Behe cuiMHe Byue, Kao W JeIUHKE ca Behum
BPEJHOCTHMA 3aIIPEMHUHCKOT WHJIEKCA TEJIECHOT CTama, OpKe Ce YCIENTHO caMOCTallHO npeBphy, Tj.
Bpahajy Teso y HopMmaiaH monoxaj (ciuka 31, rope). YommreHo, MyKjali ¢e yCIEIIHO npeBphy
Op>ke o1 )keHkH. MelyTum, oBe pazimke cy HapOUUTO U3pakeHe y nomynanujama Kpamsesai, Maso
Lpauhe u PecHuk, y kojuma ce MyKjald 3Ha4ajHO Opke mpeBphy y OAHOCY JKEHKE, JIOK Ce Y
nomynajama Jlynam u Pyaume jenunke 00a moia mpeBphy ciaumunoM Op3uHoM (ciuka 31, more).
Knoakanna Temreparypa ce Hije rmokas3aia Kao (akTop KOju CTATUCTHYKHU 3HAYAjHO YTHYE HAa BpeMe
aKTHBHOT IIPEBpPTamba 0APCKe KOPHAUE HU Y JEHOM O] KOHKYPEHTCKHX Mojeia (Tpuiior 4).
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Cauxka 31. TIpeaukiuje ogHoca u3Mel)y BpeMeHa aKTHBHOT MPEBPTakha U PEIATUBHE CHIIMHE Byde
(rope 11eBO), Ka0 U BpeMEHa aKTUBHOT MPEBPTamkba U 3aPEMUHCKOT HHJIEKCA TEIECHOT CTama (rope
necHo) Oapcke kopmaue (Emys orbicularis). loma ciuka mnpukasyje pasiuke y MpeauKIfjama
BpEMEHa aKTHBHOT MpEeBpTama KOJ KeHKH U MYKjaka y pa3iuuuTuM nomynanujama uz Cpowuje.
Jlunuje npenukiyje cy mpencraBbeHe pHOM, a 95% uHTEepBaiIU MMOBEpea 3eJI€HOM 00joM (TOpHe
cirke). Cpeibe BPeHOCTH BpeMEHa aKTHBHOT MPEBPTama Cy MPEICTaB/beHEe TaukoM oaroBapajyhe
00je, a 95% uHTEepBaIN OBEPEHA Cy NPEACTaB/LEHU YCIIPABHUM JIMHHM]aMa KOje MpoJia3e Kpo3 CBAKY
Tauky (JI0ma CIHKA).

70



5.3. MacTukaropHe nepgopmance

Pesynraru npeacTaB/beHN y OBOM IOTJIaBJby 00jaBJbEHH CY Y HAYYHOM pajy:

Mariéi¢, M., Bjelica, V., & Golubovié, A. (2025). Bite force variation in the European pond turtle:
role of morphology, strength, body condition and population of origin. Zoology, 172, 126296.
https://doi.org/10.1016/j.z001.2025.126296

Pesynratn HajnpuknamHujer yommrteHor JswmHeapHor Mojena (GLM) mokasyjy
CTATHCTHYKH 3HAYajHY acOIMPAHOCT cUaMHE yrpusa ca momynamujoM (LRT: y%@, 204 = 13,8; p <
0,001), MakcHMaJIHOM CHJIMHOM ByuY€ M 3allPEMHHCKUM HHJIEKCOM TEJIeCHOT cTama (Tabena 21).
Jenunke u3 nomynamuje PecHUK cy mokasalie HajBHINE, a jeIMHKE U3 TomyJamuje Jlyaam HajHIKe
u3MepeHe W mnpenBuheHe BpeOHOCTH cwinHe yrpusa. CWiMHa yrpusa je ToKaszaja 3HauyajHy
MO3UTHBHY aCOLUPAHOCT Ca MAKCHMAIHOM CHJIMHOM Byde (MuirhHOM cHarom) u ymyhyje Ha To 1a
CHaXHH]E JeIUHKE MCIoJbaBajy U Behy cunmuny yrpusa. Takole, Mo3uTHBHA acONMPAHOCT CHUIIMHE
yrpH3a 1 3alpeMUHCKOT HHJIEKCA TEIECHOT CTamba CYTepHILE J1a KOpmhade y 00JbeM TEIeCHOM CTamby
rpusy jade.

Ta6ena 21. Caxerak pe3yiraTa HajIpHUKIAJIHUjEr yorreHor JuHeapHor mojaena (GLM) cunune
yrpusa Oapcke kopmwade (Emys orbicularis) 3a momatke ca y pacmomesnom. IlpenctaBibeHe cy
MpoLeHk-eHEe BPeIHOCTH edekara (TporeHa), cranaapaHe rpemke (SE), t BpeagHocTH U P BPEIHOCTH.
Cratuctnuku 3HauajHu edektu cy noaedsbanu. HH — Bucuna rnase; MaxPF — makcumanua cunnna
Byue; VBCI — 3anmpemuHCKY HHJEKC TenecHOT ctama; AIC — AkankeoB HHPOPMAITMOHH KPUTEPH]yM.

nedununmja moaena: BF ~ HH + nomynanuja + PF + mon + vBCl

MpoIeHa SE t BpeaHocT P BpeaHOCT

(mpecek) -0,17 0,69 -0,25 0,8

HH 0,04 0,02 1,9 0,06
Jlymam -0,43 0,09 -4,56 < 0,001
Mano Lpauhe 0,07 0,11 0,62 0,54
Pecnux 0,38 0,1 3,83 < 0,001
Pynume 0,26 0,11 2,47 0,01
MaxPF 0,05 0,01 3,91 <0,001
1o (My>Kjarm) -0,11 0,06 -1,71 0,09
vBCl 1,15 0,57 2 0,05

AIC = 1151; pesunyanna nesujanuja = 31,5; peauayanau crenenu cirodoae = 200

VYKOJHMKO ce y3My y 003Up CBH KOHKYPEHTCKH yONIITeHH JuHeapHu mozaenu (GLM) ca
Bpeanoctuma AAICc < 2, y pe3yaTaTima CBUX ceJlaM Mojielia ce yBuha /1a Cy CTaTUCTUYKY 3HAa4YajHU

(dakTopu KOjU TOMPUHOCE BapyjaOMIIHOCTH CHJIMHE YTPpU3a: MOMyJialyja, MaKCUMallHa CUJIMHA By4e
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U 3aIPEMHUHCKY MHEKC TEJIECHOT cTama (Impuior 5). V3 To, nBa Mojesa Kao JoAaTHH (HaKTop Koju
JTONPUHOCH BapHjaOMIIHOCTH CHIIMHE YIpU3a UCTUYY 3HA4aj BUCHHE IJIaBE, a jelaH MOJEIN J0JATHO
MCTHYE 3HAYajaH JOIPUHOC ITPABOIMHU]CKE Ty KHHE Kaparakca (rmpuior 5). Kinoakanna remmneparypa
ce He M0jaBJbyje Kao CTATUCTHYKU 3Ha4yajHa Bapujadiia Koja yTUUe Ha HCIIOJbEHY CUIIMHY yIrpu3a HU
Y jJeTHOM KOHKYPEHTCKOM MOJENy (IIPHIIOT 5).

[lo3uTBHA acomupaHocT u3Mel)y CHIMHE yrpu3a ¥ BHCHHE TJIaB€, OJHOCHO
NPaBOJIMHUJCKE Ty>KMHE Kaparakca, ykasyje Ha TO Ja jeldHKe ca BehWM AMMeH3ujama TIJIaBe,
oJIHOCHO Behe jenuHke (cimka 32), iMajy CHAKHHJH YTPHU3 TPHINKOM TECTHPaba.
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Cauka 32. AcomupaHOCT TPABOJIMHM]CKE Ty>KWHE Kaparakca W CHWIHHE yrpu3a 0apcke Kopmaue
(Emys orbicularis). YkiombeHa nuauja TpeHaa (MCpeknaana pHa JUHHja); HHTepBal MOBEPLHa
(cuBO MOJbE OKO JIMHU]E TPEH/IA).

On yxynHor Opoja TecTHpaHUX Kopmada, 55% je Ouao MOTHBHCAHO Ja aKTUBHO TPHU3e
MepHH ypeha] TpUIMKOM TecTupama. [IpoleHaT MOTHMBHCAHMX jeAMHKH IO MOMyJaiujama je
cnenehu: Kpamesar — 73,1%; Jlynam — 29,9%; Maino Lpuuhe — 58%; Pecauk — 78,3%; u Pynume —
72,7%.

VY nupexkTHOM nopehemy u3Mel)y monosa, pe3ynraTi BuikokcoHOBOT TecTa cy moka3anu
1a )KEHKe MCToJbaBajy 3HauajHO Behe Bpennoctu cumnue yrpusa (W = 3715,5; p = 0,004), mwTo je
OYEKHUBAHO jep Cy yormTeHo Behe o1 My>Xjaka 1 1o JUMEH3HjaMa TeJa (HIp. MPABOJIMHU)CKa Ty KHHA
kapanakca: W = 7699,5; p < 0,001) u mo mumen3ujama riiaBe (HIp. BucuHa rimase: W = 7578,5; p <
0,001), mTo je y ckiamy ca obpaciieM moJiHOT quMopdu3ma ko 6apcke kopmwade. [IpaBonmHujcka
Ty’)KMHA Kaparakca je HajBeha koj jenunku u3 nomynanuje Mano [lpuuhe, a Hajmama KOJ jeTMHKH
u3 nonynamuje Pynume. Octane Mopdosomnike 0coOuHe MpaTe CIMYHE MOMYJIalioHOo crienuduane
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oOpacrie (Tabena 22). [TupcoHoBa Kopenalja je mokasajia MO3UTHBHY aCOIIMPAHOCT CUIIMHE yrpu3a
ca MPaBOJIMHUJCKOM AYXKHHOM Kapamakca (reo7) = 0,43; p < 0,001), kao u BucuaoM riase (ro7) =
0,44; p < 0,001), anu u jaky O3UTUBHY KOpenaiujy usMel)y mpaBoJIMHUjCKE TY)KUHE Kaparakca 1
BUCHHE riaBe Mel)ycoOHo (ro7) = 0,84; p < 0,001).

TabGena 22, Caxerak KBaHTU(HUKOBAHUX  BPETHOCTH  (PEHOTUIICKMX  KapaKTEpPHCTUKA
peNpe3eHTaTUBHOT y30pKa M3 IET Molyiandja bapcke kopmaue (Emys orbicularis), mo momoBuma.
[IpencraBibeHa je cpelama BPEIHOCT + CTaHAApAHA JIEBUjalMja. YHYTapIiojiHe pasiuke u3mely
nomnyJianuja cy npeacraBibere pesyiaratuma ANOVA unu Kpymkan-BanucoBor tecta, npu uemy
*** npencrasiba cTaTucTHUKy 3HauajHoct P < 0,001. BF — cununa yrpusa [N]; MaxPF — makcumanHa
cunuHa Byde [N]; SCL — npaBonuHHjcKa AykuHa Kapanakca [mm]; vBCI — 3anpemMuHCKH HHIIEKC
TenecHor crama; LIL — nyxuna nome Bumuie [mm]; HL — nyxwuna rinaBe [mm]; HH — Bucuna riase

[mm]; HW — mmpuna riase [mm]; HV — 3anpemuna rnase [cm?®).

JKEeHKe KpamweBan Jlygam Mauo PecHuk Pynume ANOVA | .
Hpuuhe Kruskal-Wallis
BF 11,2+54 86+58 144+6,7 17,7+83 87227  y’wu101=29***
MaxPF 106+32 10,7+26 139+49 109+43 59+17 2,100 = 40,4 ***
SCL 144+16,9 142+7,1 158+165 140+20,8 118%8,5  y%u 101)= 47,7 ***
vBCl 1,1+0,1 1,1+0,1 1,1+0,1 1+0,1 1,1+0,1 F,101)=5,0 ***
LJL 278+34 269+2 28,8+22 26638 238x17  y’@101=295***
HL 25+23 242+15 263+26 241+3 21511 %4, 101= 39,8 ***
HH 189+2 18,7+12 194+12 182431 164+11  yXs101=359***
HW 262+29 247+13 261+21 244+31 218%15  x%a 101)=39,9 ***
HV 6,7+ 1,7 59+0,8 7+15 58+272 41+0,7 2,100 = 39,6 ***
my:kjaum  KpamweBan Jlyaam Mauo Pecnuk Pynume ANOVA | .
Hpuuhe Kruskal-Wallis
BF 98+58 52+19 94+25 109+44 104+3 24, 08)= 38,4 ***
MaxPF 9,324 8,827 94+2 9+27 5+12 F@, 08 = 11,9 ***
SCL 131+79 126+92 146+x95 125+152 105+7,6  F,98=27,5***
vBCl 1,1+01 1,1+0 1+0 1+0,1 11+01 2@, 08)= 44,3 ***
LJL 263+1,7 253+22 284%15 245+27 223+16  yXs=402***
HL 24+1,6 229+14 241+15 225+23 208%15 F,98=99***
HH 178+11 174+13 183+15 165%+16 154+0,7 Fgoeg=13,1***
HW 241+1 233+16 246+19 223+25 204+15 Fuoe=12,2***
HV 5517 49+0,9 57+x11 45+14 3,5%+0,6 2@ 98)= 36,8 ***
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6. IMCKYCHJA

Y 0BOj aucepTanyju jeé Kpo3 HWHTEIPATHBHU (DYHKIIMjCKO-MOP(OJIOMKH MPUCTYII
UCIHUTaHa BapHjaOMITHOCT MOPQOJIONIKUX OJJTHKA, JIOKOMOTOPHUX M MacCTUKATOPHHUX NephopMaHCH
Oapcke Kopmade, Kako O ce yTBPAWIN KJbYYHH (PEHOTHIICKUA M €KOJIOMKHA (aKTOPH KOJH OOJIUKY]Y
oBy BapujabmimHocT. CBHM JeJOBHM OBE AucepTanuje cy oOyxBaheHHM OKBHpHUMA (YHKIIH]jCKE
Mopdonoruje (Arnold, 1983). ¥V oBuM oOKBHpPHMa, OCHOBHa IpemHca je Aa Mopdoomke
KapaKTepUCTUKE KOje yTHYy Ha H3BOhEHE EKOJIOIIKM 3HA4YajHUX Mep(opMaHCH MOCIEIUYHO
00JIMKYjy aJJaliTUBHY BPEIHOCT, a Pe3yJITaTH OBE AUCEPTAIlH]je YIIPABO OMHUCY]Y Y3POUHO-TIOCTIESIUIHE
onHoce usmely Mmopdoinoruje u nephopMancu. Y3 To, pe3yATaTH jacHO yryhyjy Ha 3Ha4a] JTOKATHUX
EKOJIONIKUX YCJIOBA M KapaKTEPUCTHKA CTAHHWINTA Y OOJMKOBambY MOP(HOJIOMKHUX U (DYHKIH]CKHX
OJUIMKA y TIOIyJIaljama Oapcke Kopmaue.

6.1. Mopdosomxka BapujaOHIHOCT BeJIMYHHE TeJIa M 00JIMKA IVIACTPOHA

6.1.1. Ilonn tumopduszam

Mehy wmopdonomkum obpaciMa KOjU Cy JETaJbHO aHAIM3HPAHU PUMEHOM
TpaauIHoOHAIHE MOpdoMeTpHje, TOTHA AUMOp(PHU3aM y BEIMYMHU Tejla C€ MCTHUYE Kao 3HavajaH
oOpa3all, oTBpheH koA BenuKkor Opoja BpcTa kopwava (Hip. Berry u Shine, 1980; Gibbons u Lovich,
1990). IlpaBaiy ¥ MHTEH3UTET MOJHOTI AUMOP(U3MA y BEIHMYMHU MOTY OMTH y BE3U Ca THIIOM
CTaHUIIITA, HAUMHOM JKMBOTA U PENPOyKTUBHUM KapakTepucTukama Bpcte (Agha u cap., 2018). Kon
aKBaTHMYHUX BpCTa KOpmaya, My>Kjaly cy o npaBuiay Mamu 1o (Berry u Shine, 1980; Agha u cap.,
2018).

Pesynratu aHanuza TpaaunuoHaiHe MopdomMeTpuje MOTBplyjy Aa y YKYIHOM Y30pKY
6apcke kopwaue u3 CpOuje mocToju U3paxeH MOJHU JUMOp(H3aM Y BETUUHNHH Tella, IpU YeMy Cy
KEHKE KPYIMHHUjU IOJI, IITO je MOKa3aHO M YHUBApUjaTHUM M MYJITUBApPHjaTHUM CTaTHUCTUYKUM
Meroaama. OBaj oOpazall je KOH3UCTEHTaH ca HaJla3uMa BEJTUKOT Opoja CTyId]ja Koje Cy 3abenexue
MIOJIHU IUMOp(H3aM y BEJIMYUHH LIUPOM pactpocTpamemna oBe Bpete (Hip. Zuffi u Gariboldi, 1995;
Zuffiu cap., 1999, 2006; Mitrus u Zemanek, 2004; Kaviani u Rahimibashar, 2015; Joos u cap., 2017,
Seidel u Ernst, 2017). Myxjauu Oapcke Kopmwaue paHHje JOCTHKY TOJHY 3PENOCT Y OJHOCY Ha
KEHKe, HAaKOH yera Jojla3d 10 noBehama ynarama y penpoayKIHjy, IITO yTHY€ Ha 3HATHO
ycIiopaBame pacta M pe3yiThpa MambOoM BelTUYMHOM Tena oapaciux jeauHku (Cheylan u Poitevin,
1998). EronynimoHn MexaHnW3aM KOjU MOTEHIUjaTHO TOBOJIH JI0 OBOT THIIA MOJIHOT JUMOpdu3Ma je
celleklMja Koja (aBopusyje Behy MOKPETJHUBOCT MY’KjaKa KOJU Cy MamHUX TEJEeCHUX TUMEH3H]ja
(Agha u cap., 2018). Myxjanu MamuX TUMEH3H]ja Tella, KOJU Cy arujHUjH, MOTY OCTBApUTH 0OOJbU
PENPOAYKTUBHM yCIEX KpO3 YCHELIHHU]y MOTpary 3a >KeHKama M mapeme ca Behum OpojeM >KeHKH
TOKOM penpoaykTuBHe ce3oHe (Bonnet u cap., 2010). Behe numensuje Tena sxeHKu 0apcke Kopmwaye
00e30elyjy Behy 3ampeMuHy yHyTap OKJIONA M y MO3UTHUBHO] Cy KOpENaIyju ca BEIUYUHOM JIETJIa,
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IITO je BEPOBATHO OMOTYhWIIO Ja cenekinuja 3a GeKyHauTeT (paBopusyje yrnpaBo KpyIHH]jE KEHKE
(Zuffi u cap., 1999).

[Moman  mumopduzam y  OOJNMKY  IUIACTPOHA,  KBaHTH(HKOBaH  MeTo/JaMa
JIBOJIMMEH3HOHAIHE TeoMeTpHjcke MopdomeTpuje, BeoMma je 3HadajaH u oOjamrmaBa npexo 20%
YKyIIHE BapHjaOMIIHOCTU OOJIMKa OBE CTPYKTYpe, T€ je OHJIO Ba)KHO IOJIOBE MOCMAaTpaTH 3ace0HO
TOKOM JIeTaJbHHJUX aHanu3a pasnuka m3mely momynammja. Pasnuke u3mel)y mosnoBa y oOmuky
IUTACTPOHA CYy YOYCHE M y JPYrHM TomyJaiujamMa Oapcke kopmwaue (Hmp. Brejcha u cap., 2024).
YormreHo, 3a JKeHKe 0apcKe KOpmhaue je KapaKTepUCTUYaH TUIACTPOH YjeHAYCHO OBAJTHOT O0JIMKa
KaJia ce OBaj eJeMEeHT nocmarpa y neiarau. O crenuuIHOCTH KOje Cy Be3aHe 3a JKEHKE, TOCEOHO
ce M3/Bajajy Tauke KOje MpEelICTaB/bhajy HAJUCTYPEHH]E JIEJIOBE aHATHUX IJIoYa KOje Cy MOCTaBJbEHE
penatuBHO OJU3Y jeHa IPYTOoj, a YIIPaBO j€ OBO jeHa O] KJbYUYHUX KapaKTEPUCTHKA 32 YTBphUBambe
pasnmuka u3mel)y momosa. Hacynpor Tome, IuiacTpoH Myxkjaka Oapcke Kopmaue ce OJJIHKYje
NPOIIMPEHEM HA MECTY CIOJbAIIbUX CIIOjeBa TEKTOPAIHMX W a0JOMUHAIHHUX IUIOYa, KA0 H
M3paKEHUM pa3MakoM u3Mel)y Tadaka Koje Mpe/cTaBibajy HajUCTYPEHHU]E IeJI0BE aHATHHX II0Ya.

WMHTeH3uTeT MOTHOT TUMOP(PU3Ma ONHCAaH TE€OMETPH)CKO MOP(HOMETPHjCKIM aHATTU3aMa
ob0imKka TuTacTpoHa Bapupa u3Mely HcTpakMBaHHMX Tomynanuja Oapcke Kopmade. HajMama
[TpokpycToBa nucraHia je 3abenekeHa y momyianuju Pyaume, mTo ykasyje Ha MOTCHIIU]jaTHO
3Ha4YajHe CHenU(PUYHOCTH OBE MOIyJAlMje W/WIM CTAaHWIITa KOje HaceshaBa. Pynume ce, Kao
peaTHBHO MaJia ¥ M30JI0BaHA MOITyJIalHja, Koja HaceJbaBa BEOMa OTPAHUYCHO CTAHUIITE, OJTUKY]e
MambOM BEJIMYMHOM Telia 00a 1osia y nopehemwy ca JpyruMm aHaau3upaHuMm rnonyianvdjama y Cpouju
U HUXKHUM PENpoNyKTHUBHUM KamanuTtetuma >keHku (Golubovi¢ u cap., 2025). To moTeHuujanHo
JIOBOJIY JI0 YMaHCHOT CTEIeHA pa3jinka n3Mel)y 1moyioBa y 00JUKy OKJIONA, yKJbY4yjyhu v IiacTpoH.
Cnuyne pasiuke cy 3abenexene u koj rymrepa Phrynosoma hernandesi, kama je koa oBe BpcTe
PETHCTPOBaH HEKOH3UCTEHTAH U Makbe M3PAXKEH TMOJHU TUMOp(dU3aM y NaTyJbacToj U reorpadcku
n3onoBanoj nomynanuju (Lahti u cap., 2025).

6.1.2. Paziuke uzmel)y nonynamnuja

PesynraTn yHHBapujaTHUX W MYJITUBApUjaTHUX aHAJIHM3a pasifKa y BEJIMYMHH Tea Ha
HUBOY IOMyJanuja noTBplyjy J1a mocToje 3HauajHe Mehynonynanuone pasiuke, Ipu Yemy je bHUXOB
oOpazan ciumvad 3a 00a mosa. [lomynamuja w3z OGape y Pynumy ce mpema CBUM H3MEpPEHUM
MOP(OJIONIKUM KapaKTepUCTHKaMa H3/IBaja Kao 3Ha4ajHO Mamka y OJHOCY Ha CBE JApyre Y30pKOBaHE
nonynanuje. Y nopehemy ca nomynarnujama u3 Cpouje, xeHke u3 nomynamnuje Pynume cy mame 15—
24%, a myxjaiu 15-29%. Melytum, 0HO IITO je ToceOHO 3aHUMJIBUBO JECTE 3aKJbyUak J1a Ce JeIMHKE
U3 nomnynamnyje Pyaume ouIMKyjy 3HATHO MalkbUM BPEIHOCTHMA MIPABOJIMHU]CKE JYKUHE Kaparakca
u y nopehemy ca nomyranujama Koje npunanajy ucroj moasperu (E. 0. orbicularis) mmpowm apeana
(Servan, 1988; Fritz, 1995; Mitrus u Zemanek, 2000; Balazs u Gyorffy, 2006; Joos u cap., 2017): oBe
pas3JKe MoKasyjy Jia cy keHke u3 Pyauma mame 12-35%, 10k cy Mykjamnu Mamu 3a 9ak 19-40% ox
JEeIMHKH aHAIM3UPAHUX y pa3IMuUTUM JiejoBuMa EBporre.

Ha npumepy kopmaue Testudo marginata, xoja je ayroxtoHa 3a jyr bamkaHckor
MOJTyOCTpBa, TJIe HaceJbaBa M BEJIMKHU Opoj ocTpBa y ['pukoj, onrcana je maTyJbacta MoIyJjamuja, Tj.
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naTyJpacT WeiSSingeri ekoTum Koju HacesbaBa moayoctpBo Manu Ha Ilenononesy (Escoriza u cap.,
2023). XKenke oBe maryjpacte MoIylaiudje cy Mame 3a ~29%, a myxjamu 3a ~25% y onHOCY Ha
mpocek 3a BpcTy T. marginata, 10k cy y oJHOCY Ha MOIyJjaluje Koje HacesbaBajy ApYre JeIoBe
[lenomone3a jenuHke ca moiyocTpBa Manu Mmame 3a cBera 5—14% xama ce y o03up y3me
NpaBOJIMHUjCKa TykuHa Kapamakca (Escoriza u cap., 2023). OBa momynamnuja je OmpcaHa Kao
NaTyJbaCTH EKOTHII YCJIE ] HETIOCTOjamha reHeTHUKe Au(epeHIrjaluje y OHOCY Ha ApyTe MOIyJaimje
UCTe BpCTE, a MaTy/baCTU PACT j¢ HAjBEPOBATHHUjE IOCICAMIIA CYOONTHMAIHHX YCJIOBa Ha
CTaHHUIIITHMA Koja HacesbaBa (Fritz u cap., 2005).

Nmajyhu y Buny na cy jeauHke U3 nomysanuje Pyumbe 3HaTHO Mabe BETMYMHE Y OJJHOCY
Ha CBE aHAIM3MpaHe Momyianyje, kako y CpOuju Tako U IIUPOM apeajia y OKBUPY UCTE MOJBPCTE,
Kao M J1a ce CTENEeH MHUHHUjaTypHu3alyrje ISIMMUYHO MPEKIIana, a y MojeIMHIM CllydajeBUMa 4ak |
IpeBa3swIa3u Pas3iiMKe y BEIMYMHU KOje Cy 3a0elie’KeHe KO IPYTUX BPCTa KUBOTHIbA Kaja je HeKa
HoIyJIanyja Wik IOABPCTa ONMCcaHa Kao maTyseacta (Hip. Bomosemuu — Raxworthy, 1988; Diaz-
Paniagua u cap., 1996; cucapu — Gompper u cap., 2006; McFadden u Meiri, 2012; rmusasiu — Keehn
u cap., 2013; Luiselli u cap., 2015, Tomovi¢ u cap., 2022; Escoriza u cap., 2023; Ramirez-Macedo u
Escobedo-Galvén, 2026), ca Benukom curypHomilly MOXKe ce 3aK/bYYWTH Ja MOMyJalmja Oapcke
KOpmadue Koja HacesbaBa Oapy y Pynmumy mMa KkapakrepucTHKe Narysbacte momysianuje. Ha
NaTyJbaCTH PAcT OBE IOIYyJalMje Cy HajBEPOBATHHUjE yTUIAIH CYyOONTHMAIHH YCJIOBH CTaHUILTA
(Fritz u cap., 2005), koju mopa3zymMeBajy: Mally MOBPIIMHY BOJEHOT Teja, u3paxkeHe QIyKTyaiuje
HHUBOA BOJIC TOKOM TOJIMHA U M3Mel)y ce30Ha, OrpaHHYEHY JOCTYITHOCT W/WIH Pa3HOBPCHOCT XpaHe,
Kao U reorpa)CKy M30JOBAHOCT M BEIIMKY T'YCTHHY MoOIyJjanuje Ha ctaHumTy. [lopen Tora, Ha
HaTyJbaCTH PACT MOXKE YTHLATH U CMambCHhe I'eHETUYKE BapUjaOWIIHOCTH, KOjeé MOXKE HACTATH Kao
nocienuna edexra reaerndkor yckor rpaa (Fritz u cap., 2005). Melytum, oBe Xumorese 3axTeBajy
Jajby MPOBEPY KPO3 IIMJbAHO OCMHUIIJbEHA UCTPAXKHMBAa, KOja OM 00yXBaTHIIa aHAITU3Y EBOJIYI[HOHE
UCTOpHje M TOMyJIallMOHEe TE€HETHUKEe, Ka0 M KBaHTU(HKALHW]y YTHIAja CPEIMHCKHX (haKTopa Ha
(eHOTHIICKE KapaKTEPUCTHKE OBE M JPYTHX IMOITyJannja 0apcke Kopmaye.

Jenunke u3 nomynamnuje Maso Lpaunhe n3aBojuie cy ce kao 3HauajHo Behe y omHOCY Ha
ocrasie yetupu nomynanuje u3 CpbOuje, Kako y yHUBapHjaTHUM TakO U y MYJITHBapHjaTHUM
a”anu3ama. [IponeHTyanHe pasnuke y NpaBOJIMHU]CKOj Ty>)KUHH Kaparakca 3a keHke cy 8—-11%, a 3a
myxkjake 12-19%, kama ce wusy3sme mnopehewme ca mnomynauujoMm Pyaume koja mokasyje
KapaKTepUCTUKE MaTyJbacTor pacrta. Mako oBe pasiinke jacHO MOKa3yjy Jia ce Oapcke Kopmaue U3
nonynanuje Mano Llpuuhe uctuuy kao 3naTHO Behe on octanux nonynanuja y CpOuju, BeIu4nHa
OBE TIOMyJIAIM]j€ j€ Mama y OJIHOCY Ha HEKE CEBEpHE TMOITyJalje Koje Mpunaaajy ucToj moJABpCTH
(anp. momynarnuje u3 [losscke; Mitrus u Zemanek, 2000; Najbar u Szuszkiewicz, 2006). [Topen Tora,
cpenme BpeaHocTu 3abenexeHe y momynanuju Mamo Ipuuhe, 3a 06a moma, Beoma cy OJHCKe
CpeIBMM BpEIHOCTHMA ITPUKa3aHUM 3a YnTaBy noaspcety E. 0. orbicularis (Joos u cap., 2017). Jenan
oJ Moryhux y3poka 300T Kojer ce cpe/ilba BpeIHOCT BEJIMUMHE Tella JeAMHKU U3 Tomyaiuje Maio
I{puuhe u3aBaja kao Hajeha y CpOuju Hasa3u ce y TOMe IITO Ce OJpaciie jJeJMHKE U3 OBE MOMyJaluje
IyXe 33p>KaBajy y MOMyJalujy, OAHOCHO MPEeIUKIMje YKa3yjy Ha TO Jla y IPOCEKY JTOCTHXKY Behy
CTapoCT y oAHOCY Ha nomyunanyje Jlynam u Pynnme, anu 1 y oJHOCY Ha YeTHPH MoIynaiuje 6apcke
Kopmaue 3 Opanirycke, u no jeane nomnynanuje u3 lllnanuje u I'puke (Cayuela u cap., pers. comm.).
C o03upoM Ha TO Aa je pacT Oapcke Kopmade, Kao U IPyrux rmusanaiia, Henerepmunucan (Mitrus,
2008; Hoekstra u cap., 2020), 0THOCHO HacTaBJba c€, CIOPHUJUM TEMIIOM, U HAKOH JOCTHU3amba MTOJTHE
3peNIOCTH, YHyTap UCTE MOMYJIallj€ j€ OYEKUBAHO JIa CTapHje JeIMHKE JOCTUTHY Behe muMeH3uje Tena
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y ogHocy Ha miahe. OBo ynyhyje Ha To 1a Beha mpoceyHa BelMUYrHA Tella jeAMHKHA U3 TIOIyJIaluje
Marno Lpuauhe He onpaxkaBa Hy>XHO clieliu(UYHE YCIOBE CPEANHE WU AU(EPEeHIINjaIHY TeHETHUKY
ocHOBY, Beh mpe cBera gemorpadcky CTpyKTypy, OTHOCHO Behy MpOCeuHy CTapoCT jeAMHKH YHYTap
oBe nomynanyje. MelyTum, HHje UCKIbYUEHO Jja TEHETUYKA OCHOBA W/MIIM CPEAMHCKU (PaKTOPH Kao
IITO Cy MOBOJbHH TPO(PHUUKU YCIOBU HA CTAaHUINTY, MOTCHIMjATHO CMambeH MPUTHCAK MpeaaTopa u
AHTPOIIOTEHOT Y3HEMHUpPaBama, TMOTOAYjy MyKEeM >XHBOTHOM BeKy W BehMM JMMEH3HWjaMa Tela
O0apcKkuX KOpmada Koje HacesbaBajy MpTBajy mopea Mimae y Manom Lpuuhy. Crora, 6umo Owu
MOYKEJHPHO M3BPIIUTH JI0/IaTHA YIIOPEIHA EKOJIOIIKA ¥ TeHETHYKA UCTPAKHUBaka Koja OU YKIbYUHJIa U
OBY TIOITyJIAIH]y.

VY ananu3ama reoMeTpHjcke MoppomeTpuje yTBphEHO je 1a y YKYITHOj BapujaOMIIHOCTH
yAeo anomeTpuje uHocu ~9% Ko KeHKH, U ~5% KOA MyxXkjaka, Te je HMPUIMKOM JeTaJbHUJUX
aHaIM3a ¥ TyMadema Mel)ynonyaannoHux pasinka y o0IHMKy IIacTpoHa OMIIO 3Ha4ajHO UCKJbYUUTH
anmomerpujcky kommoHeHTty (Klingenberg, 2016). OBo je HapouuTo OWUTHO 3a IITO pEATHHUjE
cariefaBame pa3linka y OOJHMKY IUTaCTpOHa W3Mel)y Momynandja Koje c€ 3HAaTHO pasiHKyjy y
BennunHU, Mel)y Kojuma ce moceOHO u3NBaja Pymume kao momysanyja ca HajMamUM jeIMHKaMa.
Tume je omoryheHo na yodeHe pasnuke y OONHKY IUIACTpOHA HE MPEACTaBIbajy CaMO pasiMKe y
BEJIMYMHU Telna, Beh u cTBapHy BapujaOUIHOCT O0JIMKa MIacTpoHa u3Mel)y morrynaiuja He3aBUCHY
ol ajoMmeTpuje. 3HauajHe MehymomynanuoHe pasiauke y oOJIMKY IUIACTpOHA yKa3yjy Ha TO Ja je
NpUCYTaH oJpel)eHu CTereH JOKATHUX cnenn(pUIHOCTH, HaKko He yrmyhyjy TUpeKTHO Ha y3pOK OBUX
paznmuka. Kox nmpyrux Bpcra Kopmada, OKa3aHo je Ja Ha pa3iuKe y oONMKy OKJIONa MOTY YTHLATH
Pa3IMYKUTH YCIIOBH BOJHOT pexxnmMa ctanumTa (Rivera, 2008; Rivera u cap., 2014), mto je motpheno
1 Koz O0apcke Kopmade Kaja je y MuTamy Kaparakc, ainu He U miactpoH (Zuffi u cap., 2017). Y cknany
ca THM, MaKo OOJIMK Kaparakca y OBOj AMCEPTAIlUji HUje aHAIM3UPaH METo/1aMa JIBOIMMEH3NOHATHE
reoMeTpHjcke Mop(hoMeTpHje, MHIEKC CIUBOIITEHOCTH KOjU TIPEACTaB/ba Mepy OOJIMKA OKJIONA jeCTe
aHaJIM3UpPaH, IPU YeMy Cy NOTBpl)eHe CTaTUCTUYKHU 3HauajHe pasiuke usmely nonynanuja. Umajyhu
OBO y BHJY, HE MOXE C€ HCKJbYYHUTH MOTIYNHOCT Ja yOueHe pas3jIuKe MpPeJCTaBibajy pe3yiTar
reHeTHUKUX pasiuka usmely momynamuja (Chiari u cap., 2009; Brejcha u cap., 2024), amu je
HEOIXOHO CIIPOBECTH FeHETHYKe aHAJIN3€e Kako OM ce 0Ba XMIIOTE3a MOTBPANIIA.

VY MehynonynanuoHuM paziukama y oOJIMKY IJIaCTpOHA MOCEOHO je N3pa3uTo U3/1Bajame
JjeauHKH U3 nomnynanyje Pymume. Mako je yTuiaj BemuurnHe yKIOHhEH, I0CTOjakhe 3HaUYajHUX pa3iiuKa
y o0nuKy miacTpoHa uiMmely nomynanuje Pyaume u cBUX Ipyrux momyjanuja MoOKe HUMaTu
pa3nmuuuTy OCHOBY. [lOoTEeHIMjamHM Y3pOIM OBUX pa3jMKa BEPOBAaTHO Cy CIUYHU Yy3pOIMMa
[aTyJbaCTOT PacTa, a yKJbydyjy HEITOBOJbHE yCIOBE CTAHHIITA KOje OBE KOPHade HACEJbaBa]jy, BEIHKY
TYCTHHY TIONyNanuje, Teorpadcky H30J0BaHOCT W TOTEHIMJATHO CMameHy T'€HETHYKY
BapujabunHocT. KOHKpeTaH yTHIla] CPeIMHCKUX W/WIIM T€HETHUKUX (PakTopa U HUXOB YAE0 Y
UCMOJbaBalby YOUEHUX pa3liiKa y OOJHMKY IUIAaCTPOHA HEONMXOAHO je MpOBepUTH Yy Oyayhum
CTyAMjama.

[IpencraBibeHu pe3ynTaTd NpyXkajy yBUI y MOPQOJONIIKY BapujaOUIHOCT y BEIUUYHUHU
JEIMHKH U OOJUKY IUTacTpOHa Oapcke Kopmaue Ha Teputopuju CpOuje u THMe JOoNpHHOCE 00JbeM
pasyMeBamy BaKHE KOMIIOHEHTe auBep3uTera. lloaHu numopduszam y BeIMYMHM U OOJHKY
IUTAaCTPOHA YTBpPhEH je Kao ycTajbeH oOpasall, y CKJIaJy ca IMOYeTHUM ouekuBamHuMa. [lopen Tora,
3Ha4yajHe MelynomynanuoHe pas3iuKe y BEIMYMHHM Tela W OONMKY IUIaCTpOHA yKa3yjy Ha TO Ja
Pa3IMYUTH €KOJIOIIKH YCIIOBH KapaKTEPUCTHYHH 32 UCTPAKUBAHE JIOKATUTETE MOTY UMaTH YTHIIaja
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Ha WCIOJbaBakbe MEPEHUX MOP(DOJIOMKUX KapaKTepUCTHKA. 3axBaJbyjyhw ympaBo OBUM
KapakTepuCcTHKaMa, ToIyJianuja 6apcke Kopmwade u3 Pyauma je mpeno3Hara Kao jeInHa MoIyJialuja
3a KOjy ce, Ha OCHOBY JIOCTYITHHUX I0JIaTaka, Ha HUBOY moaspcte E. 0. orbicularis moxe 3akbyuntu
1a je matyJbactor pacra. [lopen oBora, JOCIEAHO OJ[Baja-e¢ OBE MOMYyJAIMje Y KapaKTepUCTUKaMa
Kao IITO je OOJIMK IJIacTpoHa, YKJbYy4dyjyhM W HIDKM CTENeH MOJHOT AUMOp(du3Ma, MpeacTaBiba
apryMeHT y KOPHCT Tora Ja MOp(QOJIOIIKEe OJUIMKE IMPEICTaBibajy IapaMmerap KOju yKasyje Ha
crenu(UIHOCTH YCIIOBa CPEAMHE W/WJIM €BOJYLMOHY UCTOpHjy momynanuja. OBe mMopdoomke
KapaKTepUCTUKE MOTCHIMjaIHO YKa3yjy Ha KOH3EpBAaIlMOHE IPHOPUTETE KAaKo OM ce O04YyBao
MOPQOJIOIKH, 3 BEPOBATHO M TCHETUYKH JJUBEP3UTET OapCKe KOpHaye.

6.2. JlokomoTopHe nepdopmMaHce U AHTUNPEAATOPCKO MOHALIAHK€

6.2.1. IlpeBpTame KOpmHaya

Pesynratu aHanu3a y OKBUpPY OBe JucepTalMje Cy IOKa3alu Jla Cy OApaciie jeluHKe
Oapcke Kopmaue MambUX JUMEH3Hja Tella yCIelIHU]e Y CaMOCTaIHOM NpeBpTamy, Tj. Bpahamwy Tena
y HOpMaJlaH I10JI0Kaj HAaKOH LITO Cy C€ HalllJle OKpeHyTe Ha Kapamnakc. Panuje ctyauje Ha qpyrum
BpCTaMa KOpmayda Cy Takohe MOTBpAMIIE Aa Cy OJpaciie jeJMHKEe MambuX TEJIECHUX JAUMEH3HUja Opike
y npeBpramy (Golubovi¢ u cap., 2023), ka0 ¥ J1a Cy jyBEHWIHE jeIUHKE YCICIIHHjC U OpKe Y
u3Bohemy OBOT 3ajaTka y nmopehemy ca ogpacium jenunkama (Golubovié, 2015; Ruhr u cap., 2021).
Nako ce ucrpaxkuBame 00yxBaheHO OBOM JOKTOPCKOM JIMCEPTAIMJOM OJIHOCH CaMO Ha aJyJITHE
jeauHke Oapcke Kopmaue, yTHIQ) BEMYMHE Tella Ha YCIHEIIHOCT CaMOCTaJIHOT MpEeBpTama je
HezBocMHMcieHo noTBpheH. Heke on HajBehnx HMCHOUTAHUX JEMHKM ycIiene Cy Ja ce NMPEBPHY y
HOpMaJlaH TMOJIOKA] y 3aJaToM POKy OJ TpU MHUHYTa, MehyTMM TIJIaBHM pe3ylITaTH aHalu3e
YCIIEIIHOCTH TIpeBpTama yKa3yjy Ha TO Ja Cy jeAMHKe ca BehuM BpeJHOCTHMa IPaBOJIMHU]CKE
IOyKMHE Kaparakca yornmreHo Mamwe ycnemne. Hajpehe ucniurane jenunke (SCL: 164—179 mm) Oue
CY UCKJbYYMBO XEHKe, IITO ynyhyje Ha 3aKkJby4ak Jia Cy yIpaBo OHE HajpamHBHja KATEropuja TOKOM
aKTUBHOCTH Ha KOITHY. YKOJIMKO CE€ OBE KPYITHE KeHKe Hal)y y HEIIOBOJLHOM I10JIOKajy, OKpEHYTE Ha
Kapanakc, y nepuoay A0K Tpake MOBOJHHO MECTO 3a MOoJIarame jaja Wik TOKOM MHUIpalyje U3 jeIHOT
BOJICHOT CTaHMINTA y JAPYTO, MPETH UM Beha OMacHOCT O]l Mpenaiyje, TiaaloBama Wi MperpeBama
(Steyermark u Spotila, 2001; Corti u Zuffi, 2003). C 063upoM Ha TO Aa je KoI Oapcke Kopmaue
(eKyHANUTET y TO3UTHBHO] KOPEJIalUju ca BeTHYyrnHOM Tena xxeHku (Zuffi u cap., 1999), ynpaso oBe
JeIMHKe MPeJCTaB/bajy KIbYUHU PENpOAyKTUBHH MOTEHIIM]jal jeHe Tomyanuje. 300r Tora, ryouTak
OBHUX KPYIHHUX >KEHKH MOKE€ MMaTH HM3pa3UTO HeraTHBaH edekaT Ha BHjaOWIHOCT MOMyJaluja,
MOCEOHO YKOJIMKO Cy TMOMyJIallije MaJie W/ Wi U30JI0BaHe.

AHanu3aMa mojaTaka MOTBpheH je W 3HauyajaH YTUIA] 1OJa, MpH YeMy Cy MyXjauu
3Ha4ajHO OpXKM y MpEeBpTamy y OJHOCY Ha JKEHKe. Y CKJIaay ca OBHM pe3yjiTaTuMa, CTyAuje
crpoBejicHe Ha BeheM Opojy momyalidja KOMHEHUX KOpmada poja Testudo mokasaie ¢y aa My»jarm
3ancTa jecy eukacHuju y pespramy (Bonnet u cap., 2001; Golubovi¢ u cap., 2017a). OBu Hanaszu
ynyhyjy Ha To 1a Mopoolike pa3iuke u3mely nosoBa BEpoBaTHO TOMPHUHOCE YOUSHUM pa3jinKama

y Op3uHHM TpeBpTama KoOjJ Kopmada. [lopen mame BenmWuMHE My’Kjaka, MOJHO JIUMOpdHE
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KapaKTEepUCTHKE KOje JOMPHHOCE pa3iuKama y JIOKOMOTOPHHUM ImepdopMaHcama cy M peIaTUBHO
Oy H eKCTpeMuTeTH, Behum OTBOpM Ha OKIIOMy Koju omoryhaBajy Behy ammiuTydy NOKpeTa
eKCTPEMHTETA, Ka0 U OOJHMK OKJIONA, KOjU je KOA MY’Kjaka CIUbOIITEHH)H U HIDKH, IITO OJAKIIaBa
NPaBJbCHE MOJIyTe U3Y)KUBAakEM TJIaBe U ciaoboaHor nena Bpara (Bonnet u cap., 2001, 2010). V
OBOj TMCEPTAIH]jH, O CBUX MOP(OJIOUIKMX KapaKTEPHCTHKA 32 KOj€ je TO3HATO Ja MOTY J1a yTUYy Ha
JOKOMOTOpHE mepdopmaHce, pa3MaTpaHe Cy OJUIMKE BEJIMYMHE Tela IPE/ICTaBIbEHE
NPaBOJIMHUJCKOM AY>KHHOM Kapamakca, OOJIMKOM OKJIONA, TO jeCT HWHAEKCOM CIUBOIITEHOCTH, U
pETaTUBHOM TY)KHHOM BpaTa U IJIaBe.

OncycTBO pa3nuka y Op3uHH NpeBpTama u3Mel)y 1mosoBa je 3a0eeXeHo y BUIIE CTyIHja,
KaKO KOJI KOITHEHUX BpcTa Koprada (Mann u cap., 2006; Stojadinovi¢ u cap., 2013; Golubovi¢ u cap.,
2013, 2017a; Golubovi¢, 2015; Xiao u cap., 2021), Tako U KO CIATKOBOAHHX, KOJ KOJUX j€ Taj
obpa3ar mocedbno kousucrentad (Delmas u cap., 2007; Polo-Cavia u cap., 2012; Pellitteri-Rosa u
cap., 2020; Golubovi¢ u cap., 2023). Mehytum, pe3yaratu oBe aucepraiiyje, 3aCHOBaHH Ha BEJTMKOM
Y30pKy jeIUHKH OapcKe KOopmaue, IMOKa3alid Cy Ja je CTENeH pasiuka u3Mely IoJjioBa 3HAYajHO
Apyradyvju y pa3IMuuTUM IMomyiandjama. Ha mpumep, y momyianujama y KojuMa Cy jeIWHKE
reHepasHo Opke y ycremHoMm mnpeBprawy (Jlymam u Pynume), paznuke usmely mojioBa HHCY
3abenesxxeHe. Hacympot Trome, y monyJanujama y KojuMa Cy jeJJMHKE YOIIIIITSHO CIIOPHUje y TIPEBPTAY
(Kpammesai, Mano Lpauhe u Pechuk), >keHkama je 3a ycrenurHo npeBpTame noTpeOHo 01 ABa, A0 Yak
YETUPH U T10 [TyTa BUILIEC BpEMEHA Y 0JTHOCY Ha Mykjake. OcuM Tora, KpyIHe )XeHke y HajBehoj mepu
JOMPHUHOCE JIy’)KEM IPOCEYHOM BPEMEHY HEOMXOJHOM 3a YCIEHIHO IPEBPTake Yy OBUM
TMOITyJIaIjama.

CraTtucTuuke aHanu3e cy J10JIaTHO MoKa3alie /1a je Op3uHa yCIIeIIHOT IpeBpTamba Oapcke
KOpHaye y 3Ha4ajHO] MEpU acOLMpaHa ca PeJaTuBHOM CHIIMHOM By4e, OTHOCHO MUIIMNHOM CHarom,
Kao M ca 3alpeMUHCKUM HMHJEKCOM TEJECHOT cTama. Takohe, Beha penaTuBHa CuiIMHA ByYe je y
n3a0paHOM MOJENy NoKa3ajia MO3UTHBHY aCOIMPAHOCT Ca yCIENIHOIMNY CaMOCTaIHOT MPEeBPTamba,
MaKo OBa acOLIMPAaHOCT HUj€ CTAaTUCTUYKM 3HauyajHa. Kopwaue koje ce oanukyjy BehoM Mummhaom
CHaroM eKCTpeMuTeTa U OOJbUM TEJIECHUM CTameM Op)Ke 3aBpliaBajy 3aJaTak IpeBpTama Y
eKCIIEpUMEHTAIHUM yCJIOBUMA Ha TepeHy. OB pe3ysTaTH MOApXkKaBajy MPETHOCTaBKY J1a CHaKHU)e
jearHKe Mory epUKacHHje TOMEPATH COIICTBEHY Macy Teja U KOOPJUHHUCATH MOKPETe eKCTpeMUTETa
HEOMNXO/IHe 3a ycrenHo npesprambe (Domokos u Varkonyi, 2008). Cinuan obpasarr 3a0enexeH je u
y CTyZIUjU KOja ce OaBHJIa JIOKOMOIIM]OM 3MHja, Y KOjOj je MOKa3aHo Jia jeIMHKE KOje Cy CHaXXHH]je U
y 00JbEM TEJIECHOM CTamy HMCIOJhaBajy U 0oJbe mepdopMaHce JIOKOMOTopHOT cuctema (Bonnet u
cap., 2005). Ca craHoBuiTa MexaHuke, Beha muimhHa cHara omoryhaBa Opike W OJICEUHH]E
JIOKOMOTOPHE TTOKpETe, TIOK BUIIIE BPEAHOCTH HHJIEKCA TEJIECHOT CTama O/ipakaBajy Behy 3anpeMuny
COMaTHYKHX OpraHa, mTo mojapasyMena u Behy mummhay Macy, kao u Behe eHepreTcke pesepse y
Buay MacHor TkuBa (Tomovi¢ u cap., 2020), mTo 006e30ehyje HEOnXoaHY €HEprujy W CHary 3a
YCIIEIIHO MpeBpTame y KpaheM BpeMEeHCKOM Nepuoly. ACOIMpaHOCT MUIIMhHE CHAare eKCTpeMUTeTa
U 3alPEMHHCKOT MHJEKCa TEJIECHOT CTamba ca Op3MHOM YCIICIIHOT MpeBpTama je y CKIaay U ca
pe3yaTaTuma Apyror Jefia OBe CTyAM]je, Y KOjeM je MOKa3aHo J1a Cy MaKCUMallHa CHUJIMHA By4e U BUIIH
3alPEeMUHCKU WHAEKC TEJECHOT CTama MO3UTHBHO ACOLMpPAaHU ca CHWJIMHOM Yrpu3a KoJ Oapcke
KOpmaye.

Nmajyhu y Buay J1a ce caMOCTaIHO MpeBpTambe BehnHe akBaTUYHUX KOpH-aya 3aCHUBA Ha
aKTUBHOM KOpUIIhewy TJ1aBe U CII000IHOT Jiena BpaTta y GopMupamy NOJyre y OJHOCY Ha MOJJIOTY
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(Domokos u Varkonyi, 2008), ouekuBama cy Ouaa qa he penaTuBHa Ay»KMHA BpaTta M IilaBe OUTH
jemaH ol Haj3HAYajHUJUX TPEIUKTOpA YCIEITHOCTH CaMOCTAIHOT MpEeBpTama U ePUKACHHU]Er
U3BpIIaBaba OBOTI 33jaTka. Mako HUCY CTaTHCTHYKU 3HA4YajHU, PE3yJITaTH OBE JUCEPTalHje
OTKpHBajy oOpas3ail 1a jequHKe ca BehuM BpeTHOCTMA peslaTUBHE Ty KUHE BpaTa U IJIaBe 3aucTa jecy
yCIEIIHUje ¥ OpXKe y caMocTamHOM TpeBpTamy. OBU 00paciy, Mako UM HEIOCTaje CTaTUCTHYKA
MOTIIOpa Yy Y30pKy 00pal)eHOM y OBOj TUCepTaIMjH, Y CKJIAIy Cy ca pe3yiTaTuMa CTy/uja Ha IPYTHM
BpCTaMa KOpHaua, y KOjiMa je IOKa3aHo Jia Ay>KH Bpart, OTHOCHO Behe TUMEH3H]je Ii1aBe, OCTBapyjy
MO3UTHBHY aCOIIMPAHOCT ca OpXKKMM U YCHCIIHUJUM CaMOCTaTHUM TpeBpTameM (Hip. Chiari u cap.,
2017; Ruhr u cap., 2021; Xiao u cap., 2021; van Casteren u cap., 2024).

6.2.2. AHTHTIPEIaTOPCKO NMOHAIIAH€

Bpeme peakiije ce uecTo KOPHCTH y CTyadjaMa IMOHAIlambha Kao Mepa CKpHBama KOJ
kopmaua (Hrmp. Martin u cap., 2005). Ha oBo moHaiame MOTY YTHIATH PAa3IHYUTH HE3aBUCHH
dbaxropu, kKao mro cy mukpocranumre (Martin u cap., 2005), o (Ibafiez u cap., 2014), Bpcra (Polo-
Cavia u cap., 2008), kao ¥ HHAWBUIyaJIHE KapaKTepuCTHKe NoHamama (Carter u cap., 2016; Ibafiez
u cap., 2018).

Pesynratu oBe aucepranmje ykasyjy Ha TO Ja JKEHKe Oapcke Kopmade, kaaa ce Haby
NPEeBpHYTE Ha Kapamakc, UMajy TEHACHIHWjy Ja MPOBOJAE BHIIE BpeMeHa CKpuBajyhu ce yHyTap
OKJIONa TIpe TpBE BHUIJBMBE peaknuje, y Tmopehemy ca Myxkjanuma. HMako je y OpojHuUM
UCTpaKUBakMMa TIOKA3aHO JIa HE TIOCTOje 3HAYAjHE pa3jiuKe y BpeMeHy peaknuje n3melhy monosa
(Martin u cap., 2005; Polo-Cavia u cap., 2008; Golubovi¢ u cap., 2023), Tek nojeAnHH pe3yiTaTu cy
y CKJady ca Hajlazuma oBe auceprauuje. Ha mpumep, y jenHoj momynauuju kopwmade Mauremys
leprosa yTBplheHo je ia sxeHKe MMajy 3Ha4ajHO Jy’Ke BpeMe peakiiuje y ogHocy Ha myxjake (Ibafiez
u cap., 2014).

ITopen pasnuka usmely mosoBa, yodeHe cy M ofipeheHe pasiuke y BpeMEHy peakliuje
u3Mely mnomynauuja. JenuHke u3 mnomynauuje KpaseeBan pearoBanie cy 3HaTHO Op)ke HaKOH
CHUMYJIMPAHOT HamaJa MpeaaTropa y 0JHOCY Ha jJeJUHKE M3 CBUX OCTAJIMX MOMYyJalnja, ITO Ce MOXKe
00jaCHUTH pa3IMUYUTUM IPETXOJHUM MCKYCTBHMA ca JbyAUMa Kao ,,npenatopuma’. Haume, jesepo
KpasbeBarr je akTuBHa puOOJIOBHA BOJIA, a MeEla C€ M Y OKBUPY MCTPAXKUBAHOT TMOApPYyYja OJAKIE Cy
y30pKoBaHe Kopmwade. PubonoBuu Ha KpasbeBily uyecTo mNpujaBibyjy cCllydajHE yJIOBE OapCKuX
KOpH-aya Ha yJIMIIe ca MaMIleM, HaKOH 4era ux 0e36emHo Bpahajy y Boay. [loBpemeno cy npeamer
yIIOBa OWJIe U KOpHaue Koje Cy 0O3HAueHE y OKBHUPY JyrOPOYHHX TOIYJIAIIHOHNX HCTPAKUBamha Ha
OBOM JIOKaJIUTETY, a 6e30e1H0 Bpahame OBUX JeUHKH Y CTaHUIITE 6€3 JOJaTHOT Y3HEMUPaBambha O]
CTpaHe JbYIH MOTEHIMjaTHO j€ JJOBEJO 0 TOora Jia Cy OBe jeJuHKE y oJpelheHoj MepH ,,HaBUKHYyTe”
Ha MOBPEMEHO XBaTambe U PYKOBAIE, T€ j€ BpeMe peakiuje OapCKuX KOpmada y OKBHPY OBE
nornyJiaiyje cBeieHo Ha MuHuMyM. Ca apyre crpane, jesepa Pecuuk u Jlynam takobe cy pubonoBHa
oJipyyja, MaJia je HHTeH3UTET Nenama Ha Jlynamy peraTuBHO HU3aK, a Ha PECHUKY yMepeH, 10K ce
Ha MpTBaju Mnase kox Maor L{pauha u Ha 6apu y Pynumy He neria. C 063upoM Ha TO Ja ce pas3siuKe
y WHTCH3WTETY Tenama n3Mmel)y oBa 4eTHpH JIOKaIWTeTa HE OJPaKaBajy AMPEKTHO HAa M3MEPEHO
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BpeMe peakiije HaKOH CHMYJIUpara Halla/1a peaTopa, BEPOBATHO j€ J]a caMa yuecTanoCT JbYACKUX
aKTUBHOCTH HUj€ jeIUHH (PAKTOp KOjH yTHYE HA OOJMKOBAmHE aHTUIIPEIATOPCKOT OAT0OBOPA.

Pesynrati nmokTopcke mucepranmje Takohe ykasyjy Ha TO Ja KOpHaye KOje Marmbe
OKJICBajy TIpe MPBE BUJBMBE pEakilvje MCIOJhbaBajy W Behy penatuBHy cuiuHy Byde. OBO MOXKe
yKa3WBaTH Ha TO J1a CHAXHHU]JE jeIUHKE, KOje Cy Mame OMPE3HEe MPHIMKOM aHTUIIPEIATOPCKOT
OJITOBOpa, MOTY WHTCH3MBHUjE pearoBaTh Ha XBAaTame OJI CTPAHE Ipenaropa W TOTCHIU]jaTHO
ocTBapyjy Behy Op3uHy NpuiIHKOM Oekama Ka CHUTYpHHUM JAelIOBUMa craHuimTa. Mmnak, oBakBe
MPETIOCTaBKE 3aXTEeBajy JOJaTHA yCMEPEeHAa HCTpakMBamka Kako OM Ce HUXOBAa BaJHIHOCT
MOTBPAMJIA.

CraTucTuuke aHalu3e Cy MOKa3ale U J1a jeJuHKe 0apcke KOpmaue Koje Mame BpeMeHa
NPOBOZIE CKpUBajyhn ce HAKOH CHUMYJIMPAHOI Harajaa IpenaTopa yjemHo M OpiKe 3alouumby caM
nporec npeBprama. OBaj pe3yaTar ykasyje Ha jacHy IoBe3aHOCT u3Mely nBe ¢aze
AHTUIPENATOPCKOr TIOHAIIAka, CKPHBaka M OCMaTpama OKOJIMHE, INTO MOXE yKa3WBaTH Ha
NIOCTOjarbe MHANBUAYATHUX Pa3jikKa y MoHamamy. Ha mpumep, cMenuje jenHke, Koje cy TeHepaiIHo
CKJIOHH]j€ M3JIaraby PU3NYHUM CHTYyalHjaMa IPUIMKOM CyCpeTa ca MperaTopuma, OHOCHO pearyjy
Op>ke n akTuBHMje HakoH Hamaaa (Kashon u Carlson, 2018), motennujanno umajy Behy mancy na ux
npenarop aerektyje u konsymupa (Sih u cap., 2004). ITopen Tora, *HAUBUIYAIHE OCOOMHE, KAO IITO
je narepanu3anyja, Takohe MOry YTUIIATH Ha aHTUIIPEIATOPCKE OATOBOPE M CIIOCOOHOCT MPEBPTambha
(Pellitteri-Rosa u Gazzola, 2018). Mako y 0Boj CTyiMju HUCY JUPEKTHO aHATM3UPAHE UHIUBHYaTHE
KapaKTepHCTHUKE MOHalama 0apcke Kopmwade, Oyayha uctpaxuBama Ou Tpebano na mocere Behy
NaKbY OBOM aclieKTy, y IMJby OOJber pa3yMeBama HauMHA Ha KOjH OBE MHIUBHIyalHE Pa3JIMKe
JIONPUHOCE BapHjaOMIIHOCTH aHTUIIPEAATOPCKUX OJIrOBOPA.

AnHanmuse cy ykasajlle M Ha MHTEpECaHTHY IIOBE3aHOCT BpEMEHa JIaTeHLHje U
3alPpeMUHCKOT HHEKCa TEIECHOT CTama. Pe3ynraT mokasyjy 1a My>Kjaiu y 60JbeM TEIECHOM CTamby
IIPOBO/IE BUIIIE BpEMEHa OCcMaTpajyhu OKOJIMHY Ipe HETo ILTO 3all0YHY CaM MPOILIeC MPeBpTamba, KOjU
Mo>ke OUTH eHepreTcku 3axteBaH (Ewart u cap., 2022; van Casteren u cap., 2024). OBakBo IOHaIIamke
MO>K€ OMTH pe3yJITaT cTpaTeruje y Kojoj My’Kjalu y J00poM TeJIECHOM CTamy BHILE BPEMEHA yIaxy
y MPOIEHY OKOJIMHE, IITO MOTEHIIU]aIHO CMamkyje BepoBaTHONY MOHOBHOT CycpeTa ca MpeaaTopoM
W/WIM TIOHOBHOT TIpeBpTama. HacympoT Tome, KOa >KEHKHM BpeMe JIaTeHIHje HHUje MOBE3aHO ca
TEJIECHUM CTambEM, IITO YKa3yje Ha OCTOjame TIOJTHUX PAa3JINKa Yy OBOM €IEMEHTY aHTHIIPEIaTOPCKOT
MOHAIIAKkA.

Jenna on 3Ha4YajHUX WMHTEpAKIMja yKa3yje Ha To Ja y nomynanujama Mamno [{pauhe u
PecHuk, koje cy TecTupaHe y paHMjUM IepUOJMMa TOJAMHE M KOj€ Cy C€ TOKOM TeCTHpama
OJUIMKOBaJIe HWKUM BpEIHOCTUMA KJIOAKaJIHE TEMIIepaType M 3alpeMHHCKOT HMHJEKCa TeJIeCHOT
CTama, BpeMe JaTeHIMje 3Ha4ajHO pacTe ca OOJbUM TEJECHHUM CTameM, 33 PA3JIUKy OJ OCTaIHUX
nomnynanyja. OBakaB oOpa3al] MOXKe OfpakaBaTH e(eKTe ce30He, Pa3InuuTe NMPUTUCKE >KUBOTHE
CpeIuHe WM MPETXOJHA MCKYCTBa ca MPEAaTOpuMa, IITO CBE MOXKE yTHUIIATH HA OJIarame MpBe
BHJIJBMBE PEAKIIN]j€ U TOTCHITHjaTHY KOPUCT O] TPOTY>KEHOT OcMaTpama okonHe. Mako je y panujum
HCTpaXMBamkbUMa TIOKA3aHO Jla Ce30Ha HeMa 3HavajaH yTHIA] Ha CIOCOOHOCT MpPEeBpTama HIH
mumuhHy cHary Koj nrymMcke kopmadve, Testudo hermanni (Golubovié u cap., 2017a), ce30HCKe
pasiMKe y JOKOMOTOpPHHM TmepdopmaHcama Oapcke Kopmade Tpebano O J0IaTHO HCIUTATH.
CBeyKkymHO, OBH Pe3yJATaTH yKa3yjy Ha TO Jia BpeMe ocMaTparma OKOJIWHE Mpe MoYeTKa MpeBpTama
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HHJ€ YCIOB/bEHO HCKJBYUYHMBO JIPYyTMM IIOHAIAakbMMa, Kao INTO j€ BpeMe peakuuje, Beh u
MHTepakijamMa u3Mel)y Gpu3nonomkor crama opranu3Ma, 1oJia ¥ JOKaJTHUX €KOJOMIKMX YCIO0Ba.

6.3. MacTukatopHe nepgopmance

Pesynrati oBe aucepranmje ykasyjy Ha 3HauajHE pa3jiMKe y CHIMHH yrpuza usmely
MCIIUTUBAHUX TOIyIanuja 6apcke Kopmaue Ha TepuTopuju Pemyonuke Cpowuje. Y3 To, HOTBphEHO je
Ja jeI[I/IHKe Ca HUCIIOJbCHOM BehOM CHJIMHOM BYUYC, BUIIUM BpPCAHOCTHMA 3aAlIPCMHUHCKOI' MHACKCA
TEJIECHOT CTama, Kao W BehuMm auMeH3ujama Tena U Ii1aBe, UMajy TeHICHIM]Y Ja UCIojbaBajy Behy
CWJIHMHY yrpu3a IPHIMKOM TecTupama. OBU pe3yiTaTH HarjiamaBajy BaKHY YJIOTYy Kako
(EHOTUIICKMX KapaKTePHCTUKA, TaKO M EKOJOMIKKX (akTopa y OOJIMKOBamY CHIMHE Yrpusa
pa3IMYMTUX TMOMyJallkja, MTO YKa3yje Ha TO Jia Cy YCJIOBH J>KUBOTHE CpPEIHHE, OJHOCHO
KapaKTePUCTUKE CTAHUIITA, BAYKaH YHHHIIAL] Y TPOIIECY HACTAjamba JIOKATHUX aJIallTallnja.

[To3uTHBHA acOLMPAHOCT CHIIMHE yrpU3a U BEJIMUYUHE Tella 3a0esexeHa je KO BeJIUKOTr
Opoja rmu3aBana (Hop. rymrepa — Meyers u cap., 2002; Herrel u O’Reilly, 2006; Herrel u cap., 2006;
Isip u cap., 2022; 3muja — Penning, 2017; tyatapa — Jones u Lappin, 2009; Herrel u cap., 2010; u
kpokonuna — Erickson u cap., 2003, 2004, 2012), mro HarnamaBa BakHY (DYHKIHjCKY YIIOTY
BEIMYMHE TeJIa y MaKCUMaHUM OMOMEXaHWYKUM IeppopMaHcamMa MPHIMKOM HCXpaHe KOJ OBE
rpyrne KHIMemaka. 3HavajHa TTO3UTUBHA IMTOBE3aHOCT CUJIMHE YyIpH3a ca BETMYMHOM Tella oTBpheHa
y OBOj JUCEpTALMjU Yy CKJIaIy je M ca pe3yjTaTuMa JPYruX HCTpakuBama Ha kopmadama (Herrel u
cap., 2002; Herrel u O’Reilly, 2006; Marshall u cap., 2012; LaGrange u cap., 2023; Zapletal u cap.,
2026). [Tosehame TenecHUX qUMeH3Hja YecTo je npaheHo moBehambeM OMOMEXaHUUKUX KalaluTeTa
jenunku (Meyers u cap., 2002; Zapletal u cap., 2026), mto, n3melyy ocranor, omoryhasa kopurtheme
KpynHujer u uBpuiher riena npunukom ucxpane (Herrel u cap., 2001, 2018). Ilopen Tora, Beha
cwiIrHa yrpu3a omoryhasa 3Ha4yajHHje YK/bYUHBambe pa3IMuUTHX JlefioBa Onibaka y ucxpany (Herrel
u cap., 1998). OBakBo TyMaueme pe3yirara ujae y Npujor pazymMeBamwy NpoMeHe oOpacia ucxpaHe
KOju je 3abenexeH KoJ Oapcke Kopmaue, a TO je Ja jyBEHWIHE JeIMHKE UCXpaHy Oa3upajy Ha
CUTHHJUM OECKHUMEHALNMa, JI0K oJipaciie, OJHOCHO KPYIIHHU]€ JeIMHKE Y UCXPaHy YKIbyUuy]y OMIbHY
MaTtepujy W uBpmihu kuBoTHiCKH TieH (Ottonello u cap., 2005; Ducotterd u cap., 2020).
OnexcHOMITHOCT y TOTJely LIMper CHeKTpa H3BOpa XpaHe oTBapa MoryhHocTw 3a maxire
3aJJ0BOJbaBame NOTpeda 3a XpaH/bUBUM MaTepHjaMa U €HeprujoM, LITO MOCIEANYHO MOXKE TTOBOJBHO
YTULATH HA PacT U PENpoaAyKIH]Y.

[Topen ommrer moBehama TenmecHUX IUMEH3Hja, cHenUUUHO TOBehame JAMMEH3Hja
rjIaBe nojp:kasa poOycHuje Muirhe u Ipyre CTpyKType YKJbydeHe Y yrpu3, HITO MO3UTHBHO yTHYE
Ha moBehamwe cuiuHe yrpusa Behune rmusasama (Erickson u cap., 2004; Anderson u cap., 2008),
ykibydyjyhun u xopmave (Herrel u cap., 2002; Herrel u O’Reilly, 2006; Zapletal u cap., 2026).
[To3utrBHA aconMpaHOCT U3Mely TelecHUX JUMeH3Hja (YKJbyuyjyhu U BeTHUMHY TJIaBe) U jadlHe
yrpu3a 3abenexena je Koy rymrepa (anp. Huyghe u cap., 2005; Zagar u cap., 2017; Massetti u cap.,
2018), a moka3ana je u K01 bapcKe KOpmade y 0BOj IMCEPTAIH]jH, y CKIIaAy ca oueknBamuma. [Tomaru
U3 CTyIHje CIpOBEJCHE Ha MOPCKOj Kopmaun Caretta caretta mokazaim cy BHCOKY TO3UTHBHY
KOpeJanyjy BeJMYMHE TJIaBe W CWIMHE YIpH3a, ald perpecuoHe aHanm3e 3acHoBane Ha AlCc
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BPEIHOCTUMA CY OTKPHJIE Jia Cy Mepe BEIMYMHE TeJa, Kao IITO CY TPABOJIMHU]CKA Ty)KUHA U IIUPHHA
Kapanakca, moy3JaHuju MPEAUKTOPH CHIIMHE YIpr3a y OJHOCY Ha Mepe BennuuHe riase (Marshall u
cap., 2012). Pesynraru oBe mucepraiuje ykasyjy Ha TO Ja je BUCHHA TJIaBE 3HAYajaH MPEAUKTOP
CWJIMHE yrpu3a 0apcke KOopmaue y HEKUM KOHKYPEHTCKUM YOIIITCHUM JIMHEAPHUM MOJIEINMA, Kao
Y OMINTa BEIMYMHA TEJIa MPEICTaB/beHa KPO3 MPABOJIMHU]CKY AYKHHY Kaparakca, Koja mpey3uma
MO3UIIM]jy 3HAYAJHOT MPEIUKTOPa CHIIMHE YIpu3a y APYrUM KOHKYPEHTCKUM MojennMa. YnmeHnIa
Ja ce y pa3IMYMTUM KOHKYPEHTCKHUM MOJIEIMMa KOJU MMajy jeTHAKy CTaTUCTUYKY OMNpPAaBIaHOCT
10jaBJbyj€ caMoO jellaH oJ oBa JBa (hakTopa, MOXKe ce 00JaCHUTH HHXOBOM BHCOKOM IO3UTHBHOM
MelhycoOHOM KopenanyjoM, Kao U CIWYHOM IO3UTHBHOM KOpPENAIMjoM KOjy oBa JBa (akropa
OCTBapyjy ca CHIMHOM yTpH3a.

[TomHn guMopdur3aM y CHIIMHY yrpu3a je paHuje 3a0elie)KeH KOl HEKUX BpCTa KOpHhada
(amp. Herrel u cap., 2018), anu u kox apyrux rmu3asana (amp. Anderson u cap., 2008; Herrel u cap.,
2010; da Silva u cap., 2014). Yopkoc TomMe mTO je KoOj Oapcke Kopmaue NOTBpHEH IOIHU
muMopdu3aM y BETMYMHHU Tela, MOKA3aHO je Ja IMOJ He yTH4Ye 3HA4ajHO Ha CHIMHY YTrpH3a.
[Tocnenuuno, BepoBaTHHUjE je Ja yOoueHa pasjivKa y CWIMHU yrpu3a u3Mmely >KeHKH U My’Kjaka
MPEeJICTaBIba 0JIpa3 MOJHOT TUMOP(H3Ma Y BETHUUHH TeJla, T€ Aa HUje PE3YITaT CEKCYaTHe CEIeKIINje
Koja criennuyHo Aenyje Ha cuinHy yrpusa. Unak, negunrcanu odpasai pasnvka uzmel)y monosa
ynyhyje Ha TO Ja JKEHKE M MY’XXjalld y PEaJHHM YyCIOBHMa BEPOBATHO OCTBAapyjy Pa3IM4HUTE
moryhHocTH 3a Kopuliheme H3BOpa XpaHe, MOTEHIM]alTHO CMambyjyhn HUBO yHYTapIomyJaluoHe
KOMIICTHUIIU]Ee HAa HUBOY XpaHu0eHux pecypca. Kox apyre Bpcre ciaTkoBogHE Kopmwaue, Graptemys
Versa, moTBpheHo je J1a mocToje 3Ha4ajHe pa3jiMKe y cacTaBy UCXpaHEe W W300py cTaHHITa n3mely
MI0JIOBA, KA0 U Ja Cy OBE pa3jMKe M3pa)keHHUje 300T MOCTOjarma MOTHOT TUMOp(HU3Ma Y BETUIUHU
TeJNa, ajld Ja pa3jifuKa y BEJIMYMHU TeJla UNAK HHje TJIaBHU CEJICKTHBHHU MPHUTHUCAK KOjU OOJHKYje
nudepeHurjaity ucxpany usmely nonona (Lindeman, 2003).

3HavyajHE pa3nuKe Yy CWIMHH yrpuza Oapcke Kopmade 3abenexxeHe Ccy Ha
MehynonymnannoHoM HUBOY. KoHkpeTHOo, kopwaue u3 nomnynanuje PecHuk ucrnosbaBajy HajBehe
BpPEIHOCTH CWJIMHE yTpHU3a, JOK KOpmade u3 mnomynamnuje Jlynam ucrnosbaBajy HajHUKE U3MEPEHE
BPEIHOCTH CWJIMHE yIpH3a O] MeT TEeCTHUpaHUX Momyiaunuja. VHTepecaHTHO je Ja >KeHKe M3
nonynanyje Pynume, koje ce OMNHMKY]y yOeIbMBO HajMambHM IMPOCEYHMM M MAaKCHUMAaJTHUM
BpEIHOCTUMA BEJIMUMHE TeJa, UMajy CHAXXHU]Y CHIIMHY yrpHu3a o]l jJeJMHKH U3 nomynanuje Jlynam.
Bpennoctu cuwimHe yrpusa Myskjaka W3 nomyniauuje Pynume cy 3HadyajHo Behe oXl JeMHKH M3
nonynanuja Jlynam, Kpassesan u Mano Lpuuhe. Takohe, jenunke u3 nomynamnuje Mano Lpuuhe,
KOj€ ce OJUIMKY]y HajBehuM BpeJHOCTMMA BEIMUMHE Tella, HUCY UCI0JbaBalle CHIIMHY YIpu3a Koja je
y arcoJlyTHUM BPEJHOCTHMA MpEBa3Wia3wiia CHWIMHY yrpH3a jeIUHKH W3 Tomyjanuje PecHuK.
WHTepecanTHO je Ja KOI HEeKUX APYruX BpCcTa KOpHmada OBaKBE pa3iiMKe HUCY 3adenexeHe. Ha
npuMep, Koa Kopmade Staurotypus triporcatus Huje yTBpheHa 3Ha4ajHa BapHjaOMITHOCT CHIIMHE
yrpusa usmely pazMuuTHX MOIyJaluja, YIpKOC IOCTojamky ojpeeHNX pa3iuka y BeTUUYUHH Tela
U ApyruM MopQoIOmKUM KapakTepucTukama (Zapletal u cap., 2026). Mako je mo3UTHBaH yTHIIA]
BEIMYMHE Tejda Ha CUJIMHY Yrpu3a MOTBpHeH MU y OBOj JUCEpTallMjU, H30JIOBAaHM YTHIIA]
MOP(OJIOUIKUX KapaKTEPUCTUKA HE OMHCYyje y MOTIYHOCTH IENIOKYIHY BapHjaOMIIHOCT CHUJIMHE
yrpusa. OBu pesynatatu ymnyhyjy Ha TO Ja €KOJIOIIKH (akTopu KOjU Jelyjy Yy IOojeIMHAYHUM
MomyJialiijaMa UMajy BaXKHY YJIOTY Yy OOJMKOBamy CHUJIMHE Yru3a, a TO MOXKE OWUTH TOCISIUYHO
MOBE3aHO ca mpujarohaBameM MOHAIIAKka WM HUCXPaHE Pa3IMYUTHM YCIOBHMAa KOjU 3aBHCE OJI
CTPYKTYpe W KOMIUICKCHOCTH CTaHMINTA, Ka0 W JAPYTHMX HWHTEpaKIifja Koje cy crenupudHe 3a
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pasnmuuuTe Tmomynanuje. Takohe, cremeH Mehynomynamuone BapujaOMIHOCTH —(YHKIIM]CKHX
nepdopmancu Moxe OuTu crienuduydad 3a Bpery. Ha npumep, melynomynanuone pasjivke y CUIHHA
yrpu3a KoJl TyIITepa J0BeIeHE CY Y Be3y ca BapujaOmiHoIhy KapaKTepUCTUKA CTAHUIITA U TpaTehnx
cenekTuBHUX nputrcaka (Donihue u cap., 2016; Taverne u cap., 2020), mTo yka3yje Ha TO Ja YCJIOBH
CpeAMHE MOTY Y 3Ha4ajHOj MEepH OOJIMKOBATH OBY NMeppOpMaHCy MACTUKATOPHOT arapara.

[Tomynamuja 6apcke kopmaue u3 PecHrUKor je3epa, rie cy 3adenexxene Hajsehe nmpocedne
¥ MaKCUMAaJTHE BPEJIHOCTH CHIIMHE Yrpu3a 3a 00a IoJia, ajid U HajBehH MpoleHaT jeIMHKH KOje CY
MOTHBHUCAHE 3a YIPU3 MPUIKKOM TECTHPamha, jeIMHA je O UCIIMTUBAHUX TOMyJalnja Koja )XUBU Y
CUHTOIHjU ca BUjaOMIIHOM TOMYJIallijOM aJIOXTOHE IIPpBEHOYXEe Kopmwade. [1o3Haro je na cy jeauHke
[[PBCHOYXE KOPHaue KOMIIETUTHBHO CYIIEPUOPHE Y HA/JIMETaky 3a XpaHy U MECTa 3a CyHUYame, IITO
MOJKE HETaTMBHO YTHIIATH Ha ayTOXTOHE BPCTE KOprhaua yKoJuko aee cranumte (Cadi u Joly, 2003;
Polo-Cavia u cap., 2011, 2014). CunTomnuja ca IPBEHOYXOM KOPHA4OM MOXKE MMAaTH yTHIIaja Ha
XpaHuJ0CeHe HaBUKE Oapcke KOopmade, KOje Ce y TOM Clydajy OOJUKYjy KpO3 HHTEPCICIH]CKY
KOMIIETUIIH]Y, ITO ACPUHUINE CEICKTUBHE MPUTUCKE KOjH yTHUYY Ha OOJIUKOBame rephopMaHCh
MAacCTHKaTOPHOT arapara, Tj. y OBOM KOHKPETHOM Ciy4ajy, cuiuHe yrpuza. OBo 3HauM na Oapcke
Kopmaue u3 PecHrKa MOTEHIIMjalTHO UMajy APyTradujy HajleTy UCXpaHe 300T KOMIETUTHBHUX OJTHOCA
ca IPBEHOYXOM KopmadoM. Mehytum, mpomMeHn XpaHuJOCHE HUIIE MOTY IONPHUHETH U JPYTH
dakTopu, Ha npuMep noBehaHa WHTpACHENMjcKa KOMIICTHIIMjA, T¢ je OBE HABOJIE HEOIXOIHO
UCIIUTATH JIETAJbHOM KOMIIApPAaTHBHOM aHAIIM30M HCXPaHE OBE JIBE BpcTe y OyayhHOCTH.

HajHike BpeaHOCTH CHJIMHE yrpHu3a, Kao W HAJHMXKHM IPOLEHAT jeIMHKU KOje Cy
MOTHBHCAHE J]a aKTUBHO IpU3y ypehaj IpuiIuKoM TecThpama, 3a0eexeHe ¢y y nomyanuju apcke
KOopmwaye Koja HacTamwyje Jlynamiko jezepo. OBa nojaBa ce BEpOBaTHO MOXe 00JaCHUTH pEJIaATUBHO
JEHOCTaBHOM CTPYKTYPOM CTAaHHUITA y CEBEPHOM Jely je3epa IJe je JOMUHAHTHA INpHoOaiHa
BEreTalyja Kojy YMHU CaMoO jelHa BpCTa — TPCKa, a JAUBEP3UTET KPYMHUX OECKHMUMEmaka Koju
HaceJbaBajy MCTPAXMBAHO MOJpPydYje BeoMa OrpaHWyYeH. TOKOM PEeJOBHOT MOHUTOPHHIA BOJEHUX
3ajenauna Ha Jlymamkom jezepy 2023. roauHe, 3a Bpeme mposiechHOT HCTpaKMBama Ha CEBEPHOM
Jeny je3epa 3a0eNex)eHo je MPUCYCTBO CBera JBE BPCTE PEIATHBHO Majux ImyskeBa, Gyraulus sp. u
Physa sp. (26 jemuuku/m?), xao um ManoOpojHe NapBe CHUTHMX ABOKpuiama, Chaoboridae u
Chironomidae (mame onx 20 jenmHKH/M?), IOK y jeCeH YONIITe HHje 3a0eTeKEHO IPHCYCTBO
MaKpOCKOIICKMX OeCKHUMemaKa y JeoBuMa JIynamkor jezepa Koju ce mpekiianajy ca lmoJMroHoM 3a
y30pKoBame Kopmwaua (Mari¢ u cap., 20230). ITopen Tora, Jlynamko jesepo ce oaiuKyje Beoma
BHUCOKOM Omomacom pube, gak 14315 kg/ha (Mari¢ u cap., 20236), mto ymyhyje Ha To 1aa je
MIpUMapHU U3BOP XpaHe 3a Oapcke Kopwaue yruayia pubda. C 063upoM Ha TO J1a MECO YTUHYJIE puoe
MOJKe OUTH BEOMa MEKO M KOpHhadama JIaKo JIOCTYITHO, CEJIEKTHBHU MPUTHUCAK 3a oBehame CHinHe
yrpusa Moxe OUTH CMameH y BEJIMKO] MEpPH, HIIM MOTIYHO OJICYyTaH, MoceOHo nMajyhu y Buay na 'y
OBAKBOM clieHapHujy Beha cuiMHa yrpusa He JOHOCH IPEAHOCT MPUIIMKOM UCXPaHe.

Hacynpor oBome, jezepo KpasbeBall je cTaHMIITE KOje cadMmbaBa 3HATHO Oorartuja
3ajeHUIIa BUIIUX OWbaka (eceT BpcTa MakpoduTa), kKao U Behu Opoj KpymHUX OecKHUMEemaka,
u3Mely ocranor ykipydyjyhu myxeBe, pakoBe, TBPIOKPUIIE U JlapBe BWIMHUX Komwuna (Mari¢ u
cap., 2023a). OBako pa3iuuuTa CTPYKTypa CTAaHUILTA BEPOBATHO 3a PE3YJITAT UMA Pa3IMUUT CacTaB
UCXpaHe y MomyJjanujaMa 6apcke Kopmaue Koje HacesbaBajy oBa cTaHumTa. Takohe, 3a pa3iiuky of
Jlynamkor jesepa, cranumre jesepa KpasbeBal uma 10 MIECT U 10 MyTa HUXKE BPETHOCTH Omomace
puba, taunuje 218,5 kg/ha (Mari¢ u cap., 2023a), mTo y3 3Ha4ajHO MPUCYCTBO U3BOPA XPaHE KOjH CY
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yBpmithi M CTPYKTYpHO 3aXTEBHHUJU 3a KOH3yMalldjy, Kao INTO Cy BHINE OWJbKE W KPYITHH
OecKUYMEmaIi, JONPHUHOCH TOME Jia jayd YIrpu3 MOTEHIMjaJHO NpeAcTaBjba OUTHY MPEIHOCT
npunrkoM ucxpane (Herrel u cap., 1998, 2018), Te oBa KapakTepUCTHKa MAaCTUKATOPHOT arapara
Moyke noBehatu ananTHBHY BPEIHOCT U OUTH MpEAMET MpUpoaHE cenekuuje. JIokanHe amanranuje
Ha crenuduuHe H3BOpPE XpaHE KOjU Cy JAOMHUHAHTHU Y OJpeheHUM CTaHHIITHMA paHHje Cy
3a0ernexeHe Ko TMU3aBala, Ipy 4eMy je MOTBpheHo 1a OMoMEeXaHNUKE KapaKTEPUCTHKE OJIPAXKaBajy
exonomke 3axteBe (ump. Garland u Losos, 1994). OBe xumore3e je HEOMXOAHO HCIMTATH Y
OynyhHOCTH KpoO3 JeTajbHE aHallM3e UCXpaHe, MUpPeKTHO nopeachu Behm Opoj momynamuja koje
HaceJbaBajy pa3IMyiTa CTAHUIITA.

Behe BpennocTu cunuHe yrpusa cy 3a0enie)xeHe Ko JeIMHKH KOje C€ OJUIMKY]y BHIINM
BpEIHOCTUMA 3alPEMHHCKOT WHJIEKCa TeJIECHOT cTama. OBaj pe3yTar je y CKIIay ca MOCTaBJbeHOM
XHIIOTE30M W TIOJpXKaBa TyMauyeme Jla TEIECHO CTame, Kao IO0Ka3aTesb CHEPreTCKUX PEe3ePBH U
¢dusnonomkor crama jequake (Peig u Green, 2009), Moke yTHIIATH HA HCTIOJbaBAhE OMOMEXaHUIKUX
nepdopmancu o pyHknujckor 3Havaja. Koa kopmaua je Mmo3Haro Jia jeIMHKEe Y 00JbeM TEICCHOM
cramy UMajy Behy Macy COMaTHYKHX TKHUBA, yKIJbyuyjyhu u mumuhe (Tomovi¢ u cap., 2020), mTo
MOJKE JIOTPUHETH jadeM yrpu3y. Mako ce mpuMeHa MHIEKCa TEJIECHOT CTamba Kao WHAUPEKTHE Mepe
(bU3HONONIKOT CTama OpraHu3Ma MOHeKaa JoBoAu y mnutame (Hmp. Polo-Cavia u cap., 2010),
pe3ysTaTd OBE JAUCEpTallMje YKa3yjy Ha TO Ja TEJNECHO CTamke MMa jacaH (YHKIUjCKU 3HA4aj] y
UCIIOJbaBakhy CHIIMHE yTrpH3a.

VY oBoj aucepranyju je yTBpheHa 3HayajHa MO3UTHMBHA AaCOLUpPaHOCT u3Mely cuimHe
yrpu3a U MakCUMajlHe CHJIMHE BydYe, IITO yKasyje Ha TO Ja jeauHke ca Behom mummhHOM cHarom
ocTBapyjy M jauu yrpu3. OBakaB oOpasal] je ycaryalleH ca oApeheHuM pesynraTuma CTyauja Ha
JbyIMMa, Y KOjUMa je TOoKa3aHa MOBE3aHOCT CHJIMHE YrpH3a ca CWIIOM Jpyrux rpymna mummha. Ha
IpUMep, KOJI JIeLie je youeHa 3HauajHa MO3UTHBHA Be3a u3Mel)y jaunHe yrpusa u cHare Muinha pyky
(cHara ¢uiekcHje y JTaKTy M CTHCKa I1aKe), ajli OBa Be3a HUje youeHa u ko oapacaux (Linderholm u
Wennstrom, 1970; Linderholm wu cap., 1971). Pe3ynratu crymuje cripoBeieHe Ha HEKOJMKO BPCTa
poBama (Scincidae) mokaszanu cy jAa rylmTepu KOju IpuUMewyjy Behe cuiie mpuTtHhcKka NpUIMKOM
Komama, Takohe octBapyjy u Behe cunmne yrpusa (Le Guilloux u cap., 2020). OBa Be3a je y BenHKoj
MEepU M OYEKHMBaHa, 300r Tora ITO MOPQOJIOUIKE KapaKTEPUCTHKE KOje MO3UTHBHO YTHUYYy Ha
nosehame cuiuHe yrpusa (HIOp. KpynHHje Telao U Beha, poOycHuja riaBa), Takohe JOMpUHOCE U
noBehamy cuiie Kojy poBally IpuMemYyjy npuiinkom konama (Le Guilloux u cap., 2020). Anantusna
BPEIHOCT JeAMHKH KOje ce OMJINKY]y BehoM mMuIIMhHOM cHarom Moxke OuTH moBehaHa kpo3 Behy
e(pUKAaCHOCT y TpaXKemy, OJHOCHO HAJIaXEHmy XpaHe, IITO Ce OrjieJa W KPOo3 MOTEHIIHjaTHO
kopumiheme muper crekTpa xpanumoeHux pecypca (Shepard u cap., 2013). Jauum yrpus, y
KOMOWHaIMju ca BehoM MUIIMhHOM CHarom JIOKOMOTOPHOT CUCTEMA, MOXKE MPEACTaBbaTH MPEITHOCT
KOpmbavyaMa U Kpo3 e(heKTUBHH]e UCII0JbaBAE AaHTUIIPEJATOPCKUX OJIrOBOpa Kao IITO Cy yjelame U
rpedame kangama (Britson u Gutzke, 1993).

6.4. Ommra qucKycuja

Pesynraru paznuuutux aHanuza MopQosionike BapujadMIIHOCTH OapcKe KOpHbade HCTUIY
3HavajHe pasziuke usMmely momoBa, aym w wum3Mel)y momymanuja. 3a0enekeH je H3paKeH U
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KOH3UCTECHTaH TOJHH JTUMOpQH3aM y BEIUYMHU TeJIa Y CBUM aHAJIM3UPAHUM IOIyJanyjama u, y
ckiaay ca ouekuBamwuMa (Hip. Fritz, 1995; Joos u cap., 2017), moTBpheHo je aa cy jKeHKe KPYITHHjU
noJi. Ananuzama Beher 6poja momysanyja KormHeHe Kopwade Testudo graeca nmokasaHo je ja CTerneH
MOJTHOT AUMOp(H3Ma y BETUUMHY TeJa 3aBHUCH O] BpEMEHA JIOCTU3aba MOJTHE 3PEIOCTH, OTHOCHO 01
pasnuka y cTomama W Tpajalky pacta u3Mmel)y mosioBa, Koje cy y Benukoj Mepu ojapehene
nocrynHomihy u kBanurerom xpase (Tiar-Saadi m cap., 2022). Takohe, y oBoj aucepranuju je
MOKa3aHO Jia TMOCTOjU TOJHM JuMopdu3amM U MehyrmomylianuoHa BapujaOUIIHOCT Yy OOJIMKY
TUTACTPOHA, TIPU YeMy €EeKTH pa3jiuKe y BEJIMYMHHU Tella HUCY Y MOTITYHOCTH OJFOBOPHU 32 yOUCHE
pasiuke y 00JIMKY IutacTpoHa. MehynorynanioHe pa3iinke y BEJTHUYUHH Tella 3a0eIe)eHe Cy IHPOM
apeasia 0apcke Kopmaue, yK/byuyjyhin u cecTpuHCKY BPCTy Koja HacesbaBa Curpiiinjy, Emys trinacris
(amp. Farkas u cap., 1998; Fritz u cap., 2006; Zuffi u cap., 2006; Horvath u cap., 2021). Mehytum,
nopehemeM ca JOCTYNHUM NOJAalMMa O BEIWYMHM OapcKe KOpmaye, jaCHO je J1a OJCTYIAmbe Y
BEIMYMHM Tena 3a0enexeHo y monyianuju Pyaume 3aBpehyje moceOny mnaxkmy. Mopdomomke
pasnuke, kako u3mely 1mosoBa, Tako U Ha MelhynomnynaiiOHOM HUBOY, 3a0€Ie)KEHE CYy M KOJ| IPYTHUX
BpCcTa KOprhaua, Ha TMPUMEP IIMPOM apeaiia IryMcke kopmade (Hmp. Djordjevi¢ u cap., 2011;
Golubovi¢ u cap., 2015 u pedepeniie y irMa). 3aHIMIBHBO j€ Ja pa3iuKe Y TEISCHUM TUMEH3Hjama
u3Mely mormynanmja He oJIpaXkaBajy U pa3iiKe y MOJHO JTUMOP(GHUM KapaKTepUCTHKaMa Koje Cy ce
MoKa3aJie Kao KOH3epBaTHBHE, a TO Cy IIPe CBera JIy>KWHA pera U poKHE KaHIIe Ha BPXY pera (poxkHa
KaH[Ja je KapaKTepHUCTHYHA 3a HEeKe NpeicTaBHUKE pona Testudo), pasmak u3mel)y moctepuopHO
HAJUCTAaKHYTHjUX JEJIOBa aHAIHUX IUI0OYAa W KOHKABHOCT IUIACTPOHA KOJ MY’Kjaka, Kao W JTyKHHA
cyType n3Mmel)y aHaTHHX IUI0Ya IJIaCTPOHA U 3aKPUBJBEHOCT CyTNpaKayJaIHUX [UI04a Kaparakca Kol
xenku (Djordjevi¢ u cap., 2013). Ycnen pasnuka y METOOJOIIKOM MPHUCTYNy u3Mel)y HaBemeHe
crymuje (Djordjevi¢ u cap., 2013) u oBe nuceprauuje, BehuHy HaBeleHUX KapaKTEPUCTUKA HH]E
Moryhe ITUPEeKTHO ynopenuTH, MehyTuM pa3mak u3mel)y HajucTakHYTHjUX Tadyaka aHAJTHUX IUI0Ya
KOjH je BeoMa U3paKeH KOJl My’Kjaka U MpeACTaBJba jJeAHY O] HajOUUIIIeTHHJUX MOTHO AUMOP(HUX
KapaKTepUCTHKA y OOJHMKY IUIACTPOHA M KOJ Oapcke M KOJ IIyMCKe KOpHade KOH3MCTEHTHO ce
oJlpKaBa y CBUM aHaJU3UpaHuM Tomyianujama. Umajyhu y Buay na mopdosoiika BaprujaObuIHOCT
MpeJCTaBJba HEOMXOAHY TOJNa3Hy TaukKy, u3Mmel)y ocrayor, M 3a pa3yMmMeBame pe3yirara KOju ce
OJTHOCE Ha Y3pOKe BapHjaOMIIHOCTH JIOKOMOTOPHUX M MAacCTHKAaTOpHUX NepdopMaHcH, TOTBpheHe
pasiuKe y BEJIMYMHM Tela M OOJNMKY IUIacTpoHa Ha MehymomynanuoHoMm HuBOY ymyhyjy Ha
pasnuuuTe, MOTEHLMjaIHO OrpaHnyaBajyhe ¢akTope npHu n3Bohemwy €KOJIOMKH PEIEBAHTHUX PalbH
Kao IITO Cy CAMOCTAJIHO MPEBPTAkE U CHIIMHA YIPHU3a.

Mopdorornike KapakTepUCTUKE, TOCEOHO BEIMYMHA Teja, oKa3ale Cy ce Kao (akropu
KOJU 3HayajHO 00nuKyjy QyHKuMjcke nepdopmance. BennunHa Tena uctuye ce Kao 3HayajHA y
pesyaTaTuMa CBHUX JeJIOBa JMCepTalldje, a oOpasal] KEeHOT yTHIllaja je JIOTWYaH U y CKIamay ca
OYEeKUBambMMa NPWIMKOM JepuHUCama MNOYeTHUX xunoTte3a. Ha mpumep, Behe jeaunke ca
KPYITHUJUM TJlaBamMa HUCIOJbaBajy jayd yrpu3, y CKJIamy ca J00po JTOKYMEHTOBAHOM MO3UTHBHOM
BE30M BEJIMYMHE TEJIECHUX JTUMEH3Hja 1 OMOMEXaHWYKUX KalaluTeTa MacCTUKaTOPHOT anapaTa KoJl
kopmwaua (arp. Herrel u cap., 2002; Marshall u cap., 2012), mro um omoryhasa kopuiheme Behe
najere xpanua0eHux pecypca. Hacymnpor Tome, Behe jenuHke cy Mame yCHEIIHE Y CaMOCTaTHOM
MPEeBpTamky, IPH YeMy je TPaBOJIMHHU]CKA Ty)KWHA Kaparakca Mperno3Hara Kao KJbyYHHU MPEIUKTOP
YCHEIIHOCTH U3BpIIaBamka OBE pambe. JeanHke Koje cy umaiie Hajpehe qumeH3uje Tena y y30pKy Koju
j€ y3eT y 003up y OBOj AMCEPTAIljh, MAXOM KEHKE, OKa3aje Cy HaJHIKY YCIIEITHOCT MpeBpTamba.
[Topen Tora, sxeHke Oapcke Kopmade ce cycpehy ca orpannuemMa K0ja HUCY HCKJbYYHBO Be3aHa 32
YCIIEIIHO MPeBpTame, Beh je MoKa3aHo U Jja Cy Mambe YCIEIIHEe y CaBliafiaBamy TepeHa ca BEIMKUM
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Haruoom (Golubovi¢ u cap., 2024). 3anuMIbUBO je na cy Behe nuMeH3uje Tea MoBe3aHe ca MambOM
eukacHomhy y mpeBpTamy KOJ BEIHKOT Opoja BpCTa KOMHEHUX Kopmwava (Hip. Golubovié u cap.,
2015; Chiari u cap., 2017). Ca nmpyre crtpaHe, KOJA jYBEHWJIHHX jEAMHKUA CIATKOBOJAHHUX BpCTa
KOpmaua, HU OOJHMK OKJIOMAa HU BEIMYMHA Tela HHUCY 3HAYajHH MPEIUKTOpH €PUKACHOCTH
npeBpTama, Beh myxuna Bpara (van Casteren u cap., 2024). Hacynpor ouekuBamuma na he
3acBoheHHjU OONHMK OKJIONMAa JKEHKH OapcKe KOopmade OWTH KapaKTepUCTHKAa Koja JIONMPHHOCH
ycrnemHujeM u Opxem npepramy (Domokos n Varkonyi, 2008), unak ce mokaszano jaa cy Behe
JIMMEH3Hje TeJa INIaBHU orpannvaBajyhu dakrop 3a ycnemrHo u3BpiaBame oBor 3a1atka. C 003upom
Ha TO J1a je KoJ 0apcke Kopmade (GeKyHAUTET Y TIO3UTUBHOj KOPETAIHjU Ca BETMYNHOM Tella )KEHKU
(amp. Zuffi u cap., 1999; Golubovi¢ u cap., 2025), ynpaBo oBe jeIMHKE IMPEICTaBIba]y KIbYYHU
PENpOaYKTUBHU TMOTEHIMjall CBaKe IMOMyianuje. 300r Tora, eBEHTYaIHU T'yOMTaK HajKpPyHHHjUX
KEHKH, OWJIO yClie]] HEeMOTYRHOCTH CaMOCTaTHOT MPeBpTama, Omito 300r ¢akTopa Koju mosehasajy
PU3HK OJ1 CTpajarma Ha MyTEBUMA, ITOMYT YYeCTalIuX Mpeiazaka caoOpahajHuIla v CriopHjer KpeTama,
MOXK€ HMMaTH HM3pPa3uTO HEeraTHBaH e(ekaT Ha BUjaOMIHOCT IOIMyJIalldja, MOCEOHO YKOIHKO CY
TMOITYJIAIMje MaJie U M30JI0BaHe.

[Topen mopdonoruje, mumuhHa cHara u 3alIpeMUHCKH HH/IEKC TEIECHOT CTamba MOKa3aln
Cy €€ Kao BeoMa BaKHU NPEAUKTOPH YKYIMHUX (PYHKIHjCKUX nepopMaHcH Oapcke Kopmwaue, jep
HMCTOBPEMEHO IMOKa3yjy 3HauajaH TMO3UTHBAH YTHIIA] U Ha JIOKOMOTOPHE M Ha MAaCTUKATOPHE
nepdopmance. Jenunke Behe mummhae cHare cy Op)ke y cCaMOCTaTHOM MPEBPTamy U OpiKe pearyjy
HAKOH CHUMYJIMPaHOI Hamaja npeaaropa. Takohe, jeAnHKe Koje ce oAIuKyjy BehoM CHIIMHOM Byde,
KOja je moka3aTesb MHINNHE CHare eKCTpeMUTEeTa, MCIoJbaBajy W jauu yrpus. [lokazaHo je u naa
3aPEMHUHCKH HMHIEKC TEJECHOI CTama 3HAayajHO yTHYEe Ha CMambemhe BpPEeMEHa HEONXOTHOT 3a
YCIEIIHO TMpeBpTame, aau M Ha mnoBehawme jaumne yrpuza. OBU pe3ynTaTtd INpyxkajy AUPEKTHY
MOTBP/IY Aa MUIIIMNHA CHAara v TEJIECHO CTamkhe KOBAPHPAjy ca yCIENIHOMNY N3BpIIaBamka Pa3IHIuTHX
eKOJIOIIKK PeNIeBaHTHMX 3a/aTaka yHyTap Bpcre. Ilopex Tora, oBe Kopemamyje ykasyjy Ha TO Ja
WHJ/IEKCH TEJIECHOT CTama W MUIIMhHA CHara HUCY caMmo MoKa3aTesbu (PU3HONIOIIKOT CTama jeInHKE
y y’KeM cMucity, Beh mpesictaBibajy ¥ 3HayajHe IPEIUKTOPE CIOCOOHOCTH OpraHM3Ma 3a U3BpIIaBabhe
¢dyHKIM]ja 3HaYajHUX 3 IpexuBibaBame. MiMajyhu oBo y BUly, KOpHITheke HHIEKCa TEJIECHOT CTamka
u MuinhHe cHare, Moriio Ou Hahu mMpy npuMeHy y GyHKIM]CKOj MOpGOIOTHjH, ToceOHO y3umajyhu
y 0031p J1a ce peJaTUBHO jeTHOCTaBHO Mepe, OTHOCHO M3padyHaBajy.

KoBapupamwe Mopdonomkux, pU3HOIOMKUX U PYHKIM]JCKUX O0COOMHA je BeoMa J00po
JIOKyMEHTOBaHO KO TymiTepa (Hip. Bauwens u cap., 1995; Huyghe u cap., 2005; Zagar u cap., 2017),
anu 1 pynkuujckux ocobuna mehycoono (Lang u Gifford, 2023). Mehytum, oBa KoBapupamwa He
IIPE/ICTaBIbajy HY>KHO IMO3UTHBHE aCOLMPAHOCTU U3Mel)y MepeHuX KapakTepuCTHKa, Beh, HAapoTuB,
HEpeTKO Tpe/ACTaBibajy Yy3ajamMHa orpaHudema (enrn. trade off), a oBa orpanuuema Ha
MOMYJIAMMOHOM HHBOY MOTY OWTH ,,MacKHpaHa’ 3ajeIHHYKOM IO3UTHBHOM acolpaHouihy ca
MopdotomKuM KapakTepucTikama. Ha mpumep, xon rymrepa Sceloporus consobrinus je mokasano
Jla Ha UHIUBUYaJIHOM HUBOY ITOCTOJU MO3UTHBHO KOBapHpamwe u3Mely Op3uHe Tpuama u Op3uHe
Newkama, i cy oBe ieppopmance Mel)ycoOHO orpaHndaBajyhe y 0JHOCY Ha U3IPKIBUBOCT ca IPyre
ctpane (Lang u Gifford, 2023). [lopen Tora, ny>kuHa Tpyma >K€HKH j€ MO3UTUBHO acollpaHa ca
(beKkyHIUTETOM U MIpe/ICTaB/ba 3Ha4ajHO MOP(OIIONIKO OTpaHUYEeH-E 32 Op3UHY Nemharmba, a CaMUM THM
U MoJIpa3yMeBa Ja JKEeHKe TyXer Tpyla MMajy Mame IIaHCe Jla YCIEHIHO MoOerHy oj mpeaaropa
(Zagar u cap., 2017). Cimuso MOP(HOIOMKO OpraHuYEeHe MOKa3yje U BeTHUMHA Tea, IPeICTaBheHa
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Kao MPaBOJIMHHU]CKA Ty>)KMHA Kapamakca KoJ 0apcke Kopmwaue, jep TOMPUHOCH Mam0] YCIEITHOCTH
CaMOCTAJIHOT MPEBPTambA.

Kon Benmukor 6poja Bpcra nanepruanux rymrepa (Lacertidae) je moka3zano koBapupame
u3Mel)y MakcMManHHUX TeppOopMaHCH, Ha MPUMEpP MaKCHMajHe Op3WHE Tpyarma, W ONTUMAITHE
tenecHe Temneparype (Bauwens u cap., 1995). Umajyhu y Buay na ekCriepuMEHTAIHU JU3ajH OBE
JTUCEepTaIlyje HUje MPEIBUICO CTaHaapan3aIujy (akTopa Kao IITOo je TeMIiepaTypa, Haje oo Mmoryhe
HE/IBOCMHCIICHO YTBPJHUTH OIICET TEMIIEPaTypHOI ONTHMYyMa 3a HCIOJbaBamkbe JOKOMOTOPHHUX WU
MacTUKAaTOpHUX mepopmancu Oapcke kopmaue. Mmak, cBe jeMUHKE Koje Cy TeCTHpaHe Ouie cy
aKTUBHE, a U3MEpPEeHa KJI0aKalHa Temreparypa je Bapupana usmehy 13,7 °C u 33,3 °C, na je 6uio
ouyekuBaHO na he mocrojatu acomupaHocT u3Mmel)y M3MepeHHX NepPOpPMaHCH U MHIUBUAyAIIHE
KJI0aKaJHe TeMIiepatype. MelyTum, mokaszaHo je a Koz 0apcke Kopmade KJIoakallHa TeMIleparypa
M3MEpeHa HENOCPETHO HAKOH TECTHpama HUje acolMpaHa ca CHIIMHOM YIpu3a HHUTH ca Op3WHOM
CaMOCTAJTHOT MPEBPTamha, IITO OM MOIJIO YKAa3WBATH Jia Cy TECTUPama BPIICHA HAa TeMIleparypama
OJIMCKUM TEMIIEpAaTYPHOM ONTHMYMY BPCTE.

KapakTepucTuke CTaHWINTAa W SKOJOUIKM MPHUTUCIHM NPEACTaBIbajy 3HA4ajHE YMHHOIE
Mopdoomke U (yHKIUjCKO-MOpdoiomke nudepeHIrjanuje monyiangja 0apcke Kopmade. 3a
notpede oBe IucepTalyje, pa3IuuuTe nomynandje 6apcke kopmwade y CpOuju omabpane cy Tako jaa
Oyay WITO pernpe3eHTaTUBHUjE, OJHOCHO Ja OJpa)kaBajy IITO IIUPU CIEKTap CTAHUINTA KOja OBa
BpCTa HaceJbaBa M YMje KapaKTepUCTHKEe oMoryhaBajy /ia ce youu Ha KOjH HauWH JIOKAJIHH YCJIOBU
0011Kyjy Mopdosomike 1 PyHKIHjCKE OUIUKE Y TPUPOTHUM MOITyIalijama.

Kpo3 pazmuunrte acniekte Ouosioruje 6apcke Kopmade UCTPAKUBAHE Y OBOj TUCEPTALIU]H,
nomyjanuja u3 Oape koj cena Pynume ce mocienHo u3aBaja kao MOphONOMKH U (QYHKUIU]CKA
cneunpuyHa. JenuHKe OBe MONyJalMje OJUIMKYj]y ce yOea/bMBO HajMamUM BPEIHOCTUMA CBHUX
MOpGOJIOMIKUX Mepa, cnenu(GUUHUM OOJIMKOM IUIACTPOHA KOJU CE€ M3/Baja y CBUM I'€OMETPH)CKO-
MOp(GOMETPUJCKUM aHaJIM3aMa, HajMakbOM MUIIMNHOM CHaroMm M, ynpkKoc HajMamUM alCOTyTHUM
JMMEH3MjaMa, YTPU30M YIOPEAMBUM WM CHAXHHMJUM Yy OJHOCY Ha KPYHHHj€ jJeAMHKE U3 HEKHX
npyrux nomnynanuja. Ko 3Muja ce marysbactu pacT Hajuenihe jaBjba Yy M30J0BaHUM, OCTPBCKHUM
nomyJialyjama, a oojanrmana ce AeI0BakbeM (DEHOTHUTICKE MITACTUYHOCTHU U aJjanTaliijaMa Ha CAHTHUJU
IJIEH, U3MEHEHE YCIIOBE CPEIMHE U, Y HEKUM CllydajeBUMa, HoBehaHy MHTpacHeijcKy KOMIETUIIN]Y
(Keogh u cap., 2005; Meik u cap., 2010; Tomovi¢ u cap., 2022). Obpa3zar u3ziBajamba QyHKIN]CKUX
nepdopMaHCcH y MaTyJbacToj MOMyNAlMjU je 3a0eNekeH U Koj rymrepa Tarentola mauritanica, y
KO0jOj Cy jeIMHKE OCTPBCKE Momynanuje u3 Mypcuje nokasaie KOMIapaTUBHO jaue CHIIMHE yrpu3a y
OJTHOCY Ha JpyTe MomyJjanuje, yIpKoc Mamoj BeJIHMUMHH, IITO ynyhyje Ha 3ak/byyak Ja je CHIMHA
yrpu3a OBUX I'yITepa 00JMKOBaHA y CKJIay ca €KOJIOIKUM yCIIOBUMAa Ha OCTPBUMA KOja HacesbaBajy
(Massetti u cap., 2018). Ckyn oBuX mojaTaka yka3yje Ha TO Ja cnenuduuHe KapaKTepHUCTUKE
CTAaHMILITA yTHUYy Ha OOJUKOBaWkE€ JEIUHCTBEHUX OJUIMKa Mopdorioruje u  (PyHKIH]CKUX
nephopMaHCH, BEPOBATHO KPO3 KOMOWHAIM]Yy OTpaHUYEHa pPacTa, CHEIU(UUHUX CEJICKTUBHHUX
MpUTHCAKa U MOTEHLIM]aJTHe TeHETHYKE U (PU3HUKE N30JI0BAHOCTH.

VY ciydajy mane epeKkTUBHE BEIMYMHE MOMyJaluje, MoceOHO YKOJIMKO je MOIyJaluja
M30JI0BaHa, OJICYCTBO aJ€KBaTHUX KOH3EPBAIIMOHUX Mepa MOXKE Y PEJIaTUBHO KPATKOM BPEMEHCKOM
MepUOY JIOBECTH A0 ryOuTka U Mopdosomnike U pyHKIM]CKE, ali U TeHETUYKEe BapujaOUIIHOCTH, O
YeMy CBEI0YH M rmoBehaHa ydecTanocT aHoMajija OKJIoMNa y ToImyJiaijaMa 0apcke Kopmade Koje cy
reHeTndku ocupomaiiene (Horvath m cap., 2021). Ca KOH3epBallMOHOT CTAHOBHINTA, U3/Bajarbe
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nonynanuje u3 6ape koa cena Pyaume ynyhyje Ha To ma oHa 3axTeBa J0JATHY Maxmby, MTOCEOHO
uMajyhu y BUIly J1a c€ pajiy O MaTyJhacToj MOMyIanuju 0apcke Kopmwade, jeJMHCTBEHO] HE CaMo Ha
nojapyyjy Penyonuke CpOuje, Beh u 'y OKBHpY YMTaBOT pacipocTpamema noaspere E. 0. orbicularis.

Ca npyre cTpane, norysaiyja Koja HacTamyje PeCHUYKO je3epo je u31BojeHa y ToTaeay
MacTHKaTOPHUX Mep(opMaHCcH, OAHOCHO jeIMHKE M3 OBE MOIYJIallije UCIIOJbaBajy HajBehe n3MepeHe
BPEIHOCTH CWJIMHE yrpu3a YIPKOC TOME IITO C€ HE OJUIMKYjy HajBehuMm BpemHOCTHMA TEIeCHHX
numensdja. OBo je moceOHO MHAMKATHBAH PE3YJNITAT Kaja ce y3me y 003up na je PecHnuko jesepo
jemuHOo Mel)y HMCTpaXMBaHMM CTaHUIITAMA y KOjeM Oapcka KOpmauda JKMBU Y CHHTONHUJU Ca
BUjaOMITHOM IIOITYJIAlIjOM aJOXTOHE IPBEHOyXe Kopmade. Kox rymrepa je mokasaHo Jga OJIMCKO
CpOJIHE BPCTE KOje XKHUBE Y CHHTOIIM]! IUBEPIUPAjy Y JMMEH3MjaMa I71aBe ¥ CHIMHH yrpu3a (Zagar u
cap., 2017). TakBa auMBepreHIja MPEACTaB/ba MPUMEP pa3BHjaiba PA3IHUUTHX MOPQOIOMIKHX
OJUTHKA M3Mel)y CHHTOIICKUX TOMyJIalyja, IPH Y€MYy MOCICAMYHO J10JIa3H JI0 MO/IejIe, OHOCHO Mamber
TIpeKJIanama XpaHHI0SHNX HUIIA CPOJHMX BPCTA KOje HacelbaBajy McTo crammmTe (Zagar u cap.,
2017). Mako aumpekTHa y3pouyHa Be3a jadyer yrpusa u ,,HaMeTHyTe” KOMIICTHIIHje y YCJIOBHMA
CHHTONHMjE€ 3aXTe€Ba JOAATHY IMOTBPAY YIOPEIHUM CTyAWjaMa HCXpaHE M KOMIICTUTHBHHX
uHTEepakuja u3Mel)y 06apcke u IPBEHOYXE KOpmade, pe3yiITaTd OBE JHUCepTanuje unak ynyhyjy Ha
nocrojame TakBe MoryhHoctu. Hamme, moBehana mHTEpcnenujcka KOMIETHIIMja Y CTaHUIITY ca
CMamEHOM JIOCTYIHOIINY mpedepupannx HU3BOpa XpaHe MOTCHIMjATHO NPEACTaB/ba CEICKTHBHU
MPUTUCAK Ka BUIIMM BpPEJIHOCTHMA CWJIMHE YIrpH3a, YnMe Oapcka Kopmauda u3 PecHmukor jesepa
3aJpKaBa MPUCTYI TBpHEeM, CTPYKTYPHO 3aXTEBHH]EM IUICHY 3a YHje KOH3YMHUPAHE je MPEIyCIIOB
cuaxxan yrpus (Herrel u cap., 1998, 2018; Cadi u Joly, 2003). OBaj Hana3 HarjaiiaBa MOTCHIU]aTHHA
yTHUIA] WHTEPCHENHCKUX HHTEpaKiMja Kao 3HA4YajHOr EKOJIOMIKOr (akTopa y OOJMKOBaBY
MaCTUKAaTOPHUX MephOPMAHCH, TE TOTIPHHOCH Pa3yMeBamby JIyropoyHHX edekara Koje KOMIICTHIIH]a
ca aJJOXTOHMM BpcTaMa MO’KE€ UMATH Ha IMOIyJIallije ayTOXTOHUX BPCTA.

JenHo o orpaHMyema OBE CTY/Mj€ OJHOCH CE€ HAa UYMICHUIY Ja je TepeHCKH €0
HCTPaXMBama CIIPOBEICH HA PA3IMUYUTHM JOKAIUTETUMA Y PA3INUUTUM NIEPUOANMA TOJIMHE, LITO je
pe3yaTHpaIO 3Ha4ajHUM BapHjalijaMa y IpoCeYHUM BpEHOCTHMA KII0aKallHe Temreparype usmely
momnyJanyja, Kao M BeOMa OrpaHMYEeHUM MoryhHocTuma Ja ce ce30Ha (penpoayKTHBHA U
MOCTPENPOAYKTUBHA) KOPUCTH Kao pesieBaHTaH (akTop y aHain3aMa KOju OW MOTao JOMPUHETH
0oJpeM TyMauewy M pasyMeBamy pesynraTa. Ha mpumep, Ce30HCKE NMpPOMEHE y HCXpaHH Cy
3a0enekeHe y pa3InuUTUM IoIyJanyjama 6apcke Kopmwaue, pu 4yemy cy npumeheHu TpeH10BH aa
je HMcxpaHa KHYMEaluMa JOMHHAHTHAa TOKOM mpojiecha W paHOr jera, Tj. y pemnpoayKTHBHOM
nepuofy, a 3aTuM ce BehuHCcku 0aszupa Ha KpyNMHMM OecKMUMemaluMa U OWJbHOM MaTepujainy y
noctpenpoayktusHoM mepuoy (Ottonello u cap., 2005; Ducotterd u cap., 2020). Pesynaratu oBe
aMcepTalyje He yKasyjy Ha 3HauyajaH yTHIQ] Ce30He Ha CHWIIMHY YIpU3a, ajld OBaj Haja3 Tpeba
TYMa4UTH ca NMOCEOHUM OIpe3oM, UMajyhu y BHIY OrpaHMuYeHa NMPHIMKOM y30pKoBama. Haunme,
NepUoJI IPUKYIJbaba Y30paka U ClipoBohema TecTUpama CHIIMHE yrpu3a HUje OMo yjelHaueH 3a CBe
nonynanuje. Jeaunke u3 nomynanuja Pecauk u Mano Lpuuhe Tectupane cy Tokom nposeha u pasor
JieTa, IMITO Ce MOKJIana ca PernpoayKTHBHOM Ce30HOM Oapcke Kopmade. HacympoT Tome, jennHke u3
nomynanyja Pynmume u Jlygam tecTupane cy KacHHUje TOKOM JIETa, Y MMOCTPENPOYKTHBHO] CE30HH.
W3zy3erak mpezacrasiba nomynamuja Kpasesai, Koa Koje Cy TeCTHpama CIPOBEICHA BHIIE ITyTa Y
TOKY HMCTe rofuHe, 00yxBaTajyhu U penpoayKTUBHH U HOCTPENPOAYKTUBHH NIEPUO/I, JIU j€ Y30paK
NPUKYIJbaH TOKOM CBaKe CE30HE, y PasIMYMTUM TroJuHaMa, Beoma orpaHudeH. CXOAHO TOME,
MOTEHIIUjaTHU edeKaT Ce30He MOKe OUTH ACTUMUYHO TPHUKPHBEH BapujaOuiHoinhy usmehy
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nonyanuja. [lopen Tora, y 003up HHje y3€T XOPMOHAJIHU CTaTyC JeIMHKHU, UaKO j€ TO3HATO J1a HUBOU
CTePOUIHHMX XOpPMOHa Mory Bapupatu usmely momynamuja (Vitousek u cap., 2018), xkao u y
3aBUCHOCTH OJ1 perpoaykruBHe ce3one (Moore, 1988; Irschick u cap., 2006). Bynyha uctpaxuBama
Ou Tpebayio na cariiefajy W MOTEHIMjalHU YTUIAj XOPMOHA Ha CWIIMHY yrpu3a 0apcke Kopmaue,
noceOHO nMajyhu y BUy J1la XOpPMOHAIIHU CTAaTyC 3HA4YajHO YTUYE HA CUJIMHY YrpH3a KOJ TymTepa
(amp. Huyghe u cap., 2009, 2010). JfogaTHO, TPaBUANTET KEHKH HHj€ CKCILUTUIIMTHO y3€T Y 003Hp,
MaKo je 1Mo3HaTo Ja popMupaHa jaja MOTY YTHUIIATH Ha CMambCHE JJIOKOMOTOPHUX MeppopMaHCcH KO
rvu3aBana (Hop. Miles u cap., 2000; Shine, 2003). Takohe, kox kopmaue Mauremys leprosa
MOKa3aHO j€ Jia PENpOMYKTHBHO CTamke XCHKH MOXE YTHUIATH HA BpEME peakiuje, Kao OWTHE
KOMIIOHEHTE aHTUIIpeJaTOpCKor nmoHamama (Ibafez u cap., 2015).

ITopen Tora mTO Cy JOKAIUTETH Y3€TU Yy pa3MaTpame y 0BOj AUCEpTALUjU 00yXBaTHIU
pas3nuyMTe THIOBE CTAHUINTA Koje Oapcka Kopmwaua HacesbaBa y CpOuju, HeKe KapaKTepUCTHUKE, Kao
mro cy 3araljeme W 3apakeHOCT Mapa3suTHMa, HUCY EKCIUIMIMTHO y3ere y o03up. Panmja
UCTpaXMBama Cy IMOKa3ana Ja je 0apcka Kopmada, 300T pelaTUBHO BHCOKE MO3HIHMjE Y JIAHIIMMA
MCXpaHe W AYTor >KMBOTHOT BEKa, MOJJIOKHA YTHIajuMa OMoakyMmyJjamnuje U OnoaMIuinQuKamnmje
3araljiBaua W3 >KMBOTHE CpeAMHE, Kao mTo cy Temku meranmu (Merleau u cap., 2024). Takobe,
KOHIIGHTpallMja TEIIKUX MeTaja, Kao LITO Cy JKMBAa M LUHK y KPBU IIOKa3aja je MO3UTUBHY
acouupasnocT ca BenuuuHoM jenunku (Guillot u cap., 2018), u nmorBphene cy pasiuke y HHUXOBO]
KOHIIeHTpauuju u3Mehy nBa nokanuteta y @paniyckoj (Merleau u cap., 2024). [Tokazano je u na
IPUCYCTBO MHUKPOIUIACTUKE Y OKOJMHM yTHUYe Ha OMOXEMMjCKE MapaMeTpe KpBU Oapcke KOopmwaue
(Banaee u cap., 2021). Mako je OGapcka kopmada qo0ap OMOMHIMKATOP M MPEACTaB/ba jEIHY O
Mpenopy4YeHnx BpcTa 3a npaheme y cBpxe MoHMTOpUHTa 3araljema Boje W 3emspuinTa (Kurnaz,
2026), no cana Huje MoKa3aHa Be3a u3Mel)y KOHIEHTpaIlHMje TeIIKHX MeTalla WM MHKPOIUIACTUKE Y
TKHBHMa WJIM CTAHUINTY OapCKe KOpHaye W JIOKOMOTOPHHX WM MAaCTUKATOPHHUX IEepPOpPMaHCH.
Henocrarak oBakBUX IojaTaka y JHUTEpaTypud BEpOBaTHO OJpa)kaBa HEJOCTATaK J0CaJalllbUX
HCTpPaXMBama, a He HY’)KHO 0/ICYCTBO yTHLIaja 3araljema Ha nepdopmance. Ctora, 6o Ou noxxesbHO
na oyayhe dyHKIMjcKO-MOpdoomniKe cTyauje 6apcke Kopmade (1 kopwada yormre; Ming-ch'eng
Adams u cap., 2016), ka0 TOTEHIMjaJTHU CPETUHCKH (PAKTOP YKIbyUYe KOHIEHTpAIM]y MOITyTaHaTa y
KPBU W/WIIK CTAaHUINTY. Pe3yntaTu OBakBHX CTY/H]ja, Y3 OTKPHBAE U YKJIamamke y3poka 3arahema,
QyropouHo npaheme 3IpaBCTBEHOTI CTaba JeAMHKY U MONMYyJalMHUX TPEH/10Ba, IPYKWIK OU 3Ha4ajaH
YBUJ Y Mepe Koje je MOTpeOHO Mpeay3eTu Kako OM ce cMamuio 3araljere U CIpoBena ajJieKBaTHA
3amTruTa 0apcKke KOpmave U ’heHUX CTAHMIITA, KAaKO BOJCHUX MOBPIINHA, TAKO M MUTPATOPHUX PyTa
Y MecTa 3a IoJjarame jaja.

Nako je moszHato na Oapcke Kopmaue MOTy OMTH 3apa)KeHe KpBHUM Iapa3uThMa
(Apicomplexa: Adeleorina: Haemogregarinidae), ka0 m 1a ce TPOIEHAT 3apaKEHUX JeAUHKH
pasnukyje n3mehy nomynanuja (Marici¢ u cap., 2023), moganu o 3apak€HOCTH HUCY €KCITUIIUTHO
TECTHpaHM y OKBUPY OBE JHcepTaluje. Buie o/ monoBuHe jeUHKHN Oapcke KOpmwade U3 KapaHTHHA
300JI0LIKOT BpTa y beorpagy kojuma je y3zera KpB 300T TOra mTo cy Ouiie y JIoUieM 37paBCTBEHOM
cTamy, OMJIO je 3apaKeHO KpBHUM TapasutoMm Haemogregarina stepanowi (Aleksi¢-Kovacevi¢ u
cap., 2023). Tokom u3Bohema NpeIMMUHAPHUX aHAIM3a ACOLMPAHOCTH 3apaKEHOCTH KPBHUM
nmapasuTUMa ca yCIeNHOmNy W Op3WHOM TIpeBpTama, aHTHIIPEIATOPCKUM TOHAIIAKEM, OJHOCHO
CIJIMHOM YI'HM3a, HUCY YOU€HU 3HauyajHH oOpaciy. Y OBe IMpeJuMUHApHE aHallu3e je OMO YKIbyueH
BEOMa OrpaHudeH Opoj JeAMHKHU U3 YETUPH MOMyJalyje Koje Cy aHaJu3upaHe y OBOj AMCEpTaljH, U
t0: 13 jenuuku u3 nomynanuje Kpasmesair o1 uera cy aBe Ouie 3apakene, 35 jeAMHKA U3 TOIMmyJaIuje
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Jlynmamr ca ocam 3apakenux, 20 jequnku u3 nomynamnuje Maio [{pauhe 6e3 3apaxkenux u 24 jenuHKe
u3 nonynamnuje Pynume ca Tpu 3apakeHe jeAMHKE, JOK 3a IMOIyJanujy PeCHUK HUCY MOCTOjanu
MOJIAIH O 3apaKEHOCTH. Pe3ynTaTu oBUX pelMMUHApHUX aHAIM3a HUCY MTOKa3aJly 3HaYajHe oopaciie
MOBE3aHOCTH IPHUCYCTBA KPBHUX Mapa3uta W nepopMaHCH WIM TOHAIIama O0apcke KOopmade.
Mehytum, nogatHe aHammse, koje Ou oOyxBaruie Behum Opoj TeCTHpaHUX jeIWHKH, MOXKAa Ou
MoKa3aJie acoIMPAHOCT OBHX (PaKTOpa Koja y MPETXOJHO JOCTYITHO] CTPYKTYPH y30pKa HUje jaCHO
yO4YJbMBA HUTH CTATHCTUYKH 3HAYajHA.

Jomr jemHo 3HaYajHO OTpaHHMYCHE OBE CTy/AMjE OIie[a ce y ToMe Jja mepdopmaHce
KUBOTHA HHCY YCJIOBJbEHE HCKJbYYHMBO MOP(QOJIOMIKMM KapaKTeprcTUKaMa U (DU3HOIIOIIKUM
nporecuMa, Beh u MoTuBaIjoM, Koja ce He Moxke aupekTHo usmeputu (Irschick u Higham, 2016).
Y1paBo MOTHBAIIM]ja jeUHKE J1a U3BPIIH IOCTABJbEHU 33J]aTaK Y EKCIIEPUMEHTY MPECTaBIba jeTHO
OJ1 TJIABHUX OTPaHHYCHa y UCTpakuBamuMa GyHkuujcke mopdomoruje (Irschick u Garland, 2001).
Nako je MoTHBaIMja 32 CAMOCTAITHO MTPEBPTAHE KOJT KOPH-ada Mo MPABIITY BUCOKA, ITOCEOHO nMajyhu
y BHIY Ja MPOIYKCHU OOpaBak y MPEBPHYTOM IOJIOKAjy ca cOOOM HOCH 030MJbHE pU3WKE (HIIP.
Steyermark u Spotila, 2001; Corti u Zuffi, 2003), qpyru cerMeHTH JIOKOMOIIH]je KOpHkaya Kao IITo Cy
XOIambe 110 MOKPETHO] Tpally WK IIHBame y 6aszeny (Stephens u Wiens, 2008; Mayerl u cap., 2019),
OJTHOCHO TECTOBH KOjH C€ pajie Kako Ou ce u3Mepuiia Op3uHa KpeTama W/WiIH U3APKIBUBOCT, UIIAK
3aXTEBajy NOJATHY MKy HMPUIMKOM Meperma. OBaKBU TECTOBH YECTO IMOJAPA3yMEBajy U JIOJATHO
MOTHBHUCAE JeIMHKY 32 U3BPILaBabe 331aTaka, Ha IPUMEp OJIaruM TalKamkeM 110 OKJIONY, MaXxambeM
pyKaMa M3HaJ| KOpHade WM MMOCTaBJbakhbeM XpaHe Kao MaMiia ucnpen jenunku (Stephens u Wiens,
2008; Mayerl u cap., 2019). Orpannueme Koje ca COO0M HOCH HEJOCTaTak MOTHBAIM]je TIOCEOHO je
M3PaXKEHO Y ISy O MAaCTHKATOPHUM IeppopMaHcama y KOjeM je y aHaTH3UPaHOM Y30pKy cBera 55%
on ykymHO 438 jenuHku Oapcke KOpmade OWII0 JOBOJHHO MOTHBHUCAHO JIa aKTUBHO W arpeCHBHO
yrpuse MepHH ypehaj, kako OM ce BHXOBE BPEIHOCTH CUJIMHE YrpH3a cMaTpalie 3a peleBaHTHE U
ynopeause ca apyruma. OBaj MpoLEeHaT je YMEPEHO HIDKU Y OJIHOCY Ha pe3yJsTaTe CIMYHE CTyuje
CUJIMHE yrpHu3a KoJ Mopcke Kopmwaue Caretta caretta, y kojoj je 86,7% oz ykynHo 519 tectupanux
JENMHKH WCIOJBUIIO arpecuBaH yrpu3 TokoM Mmepema (Marshall u cap., 2012). UM3a3uBame u
Oerexemhe arpeCUBHOT yrpHu3a y TEPEHCKUM YCIIOBUMA ITOKA3aJI0 ce Kao peIaTUBHO TEIIKO, Ipe CBera
300T TMOHAIIAjHUX KapaKTepUCTUKa Oapcke Kopmade. Ojpacie JeIUHKE OBE BpPCTE€ CYy
OTOPTYHUCTHUYKM OMHHMBOPHU M yIJiaBHOM ce xpaHe y Boau (Kummer u cap., 2017); u3Ban Boxe
MIPUJIMKOM Jp>Kama Of CTpaHe JbYJM FOTOBO HUKAJa HE yjelajy ca IujbeM Ja ce ondpaHe, Beh ce
MOBJIaYe yHyTap OKJIONa M 4Yekajy jAa Oyay MyIITeHe, WIM Kao aKTUBaH BHUJ OA0paHe KOpUcTe
OJrypuBame W rpedame, OJHOCHO 3apUBaIE OIITPUX KAHUU Y KOXKY ,JpeaaTopa’, KOje MOKe
pe3yaTHpaTH nylmTameM Kopmwaue. [lopen Tora, Moryhe je na Heke nomymnaiuje Wik Bpere MoKasyjy
Belly KOH3UCTEHTHOCT Yy WU3BOhemY MepJbMBHMX 3ajJaTaka, OJHOCHO JAa uemrhe ucCrosbaBajy
nepdopmaHce Koje cy OIICKe ’BUXOBOM MaKCHMallHOM noTeHIrjary (L0osos u cap., 2002). Koa Bpcra
WIN JeUHKH KOje HEe IMOKa3yjy JOBOJbHY MOTHBAIHM]Y Ja TOKOM TECTHpama HCIO0J/be MAKCHUMAJIHE
nepdopmaHce, OCTaje HEjaCHO y KO0jOo] MEpPH HM3MepeHE BPEIHOCTH 3aHuCTa OJIpa)kaBajy HhHHUXOBE
NPUPOJIHE KalaluTeTe 3a u3Boheme ekoonku peneBanTHUX (yHkimja (Irschick u Garland, 2001).
YHIpKoC OBHM OTpaHHUYCHHMa, PE3YJITaTH OBE JWCEpTaIlfje JONPUHOCE OO0JBEM pa3yMeBamby
MehycoOHux ogHoca usmel)y mopdoinoruje, GyHKIHjCKUX nephOpMaHCH, TOHALIAkA U €KOJIOTH]e
KOpmaua, ca MIMPUM UMIUTHKAIFjaMa 3a MpoyvyaBamke OMOMEXaHUYKUX aanTaluja.
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7. 3AKJbYULIT

VY ckiany ca MoCTaB/beHUM IMJbEBUMA M HA OCHOBY Pe3yJiTaTa MPEICTaBIbEHUX Y OBOj
JUCepTaIju, U3BEACHH Cy clieaehu 3akipydIu:

J yTIBpheH je 3HayajaH cTerneH MOPQOJOIIKEe BapHjaOMIIHOCTH U Yy BEIIMYMHU Tella U y
o0NMKy TiacTpoHa Oapcke Kopmade, Ha yHyTap- M MehynomyiganmoHOM HHBOY; Ha
YHYTapIIOIyJIAIIMOHOM HUBOY, BEJIMYMHA TEJIa ¥ OOJIMK IJIACTPOHA BApHUPajy y CKIIaay ca
1oJ0M; Ha MehynomynannoHoM HHBOY, momynanyja Pynume ce mociaeqHo u3iBaja Kao
nomyjangja ca yOeIUbMBO HajMamUM BpPEAHOCTHMA CBHX Mepa BEJIMYHHE WU
cneun(UYHUM OOJIMKOM IIIacTpoHa, a mnomynanuja Mano Llpuuhe ca HajBehum
BpEIHOCTUMA MOP(OJIONIKUX MEpa;

o yTBpheH je M3paKeH M KOH3UCTCHTAH IMOJIHK AMMOP(H3aM Yy BEIMYMHHU TeJia Y CBUM
aHAJM3UPAaHUM TIOMyJalKjamMa, NpU YeMy JKEHKE NpPEeICTaBibajy KPYIHUJU TIOJ;
noTBpheHo je mocTojame 3HaYajHOT MOJHOT AUMOp(dr3Ma y 00JIMKY TUIACTPOHA Y CBUM
UCTPOXMBAHUM TOIyJIAI[jaMa; CTENEeH MOJHOT JuMopdu3Ma y OOJNMKY IUIacTpoHa
Bapupa Ha MehynomynannoHOM HHBOY, a HErOB HajMambl MHTCH3HUTET 3a0€JEkKEH je y
nomnynanuju Pynume;

. yTBpheHa je 3HayajHa BapujaOUIHOCT mepPopMaHCH JOKOMOTOPHOT CHUCTeMa Oapcke
KOopmaue, Kako u3Mely moyoBa, Tako U u3Mmely nomynanuja; Myxjau 0apcke Kopmwade
Cy 3HayajHO OpXKHM y CaMOCTaJIHOM MpeBpTamy y mopehemy ca KeHKama, a CTeleH
pa3nuka y Op3uHHU IpeBpTama u3Mel)y mosjaosa 3Ha4ajHO Bapupa usMmel)y nomymanuja;

J yTBpheHO je na je BeluyuHa Teja, NPEeACTaB/beHa KpOo3 MPABOJIMHM]CKY Iy>KUHY
Kaparakca, KJby4HU (DaKTOp KOjU HETraTMBHO YTHYE Ha YCIEUIHOCT CaMOCTaJIHOT
IpeBpTama, IITO 3HAYM Jla Cy JeJMHKE MambUX TEIECHUX TUMEH3Mja YCIIEHIHHje Yy
M3BpIIIaBamky OBOT 33/1aTKa; Op3MHA CAaMOCTAJHOT MPEBpTama 3HaYajHO j€ acollMpaHa ca
peraTHBHOM MHUITMhHOM CHAaroM, Kao M ca 3alipeMUHCKUM HHJIEKCOM TEJIECHOT CTamba;

J yTBpheHO je mocrojame BapujaOMIIHOCTH CUJIMHE yrpusa u3mely momynamuja Oapcke
KOpmaue: jeAuHKe U3 nomyiauuje PecHUMK wHcnosbaBajy HajBUINE, a JeAMHKE W3
nomynaryje Jlymam HajHIDKe BpeTHOCTH CHITMHE YTPH3a; HaKo KEHKE MCI0JhaBajy Behe
arcoJlyTHE BPEIHOCTH CHJIMHE YIpu3a y mopehemy ca MyskjanumMa, yTBpheHo je aa mos
HE MpeJICTaBsba 3HaYajaH NPEIUKTOP CHIIMHE YTPHU3a;

J yIBpheHO je Ja je BeIMuMHa TIJlaBe, NpeACTaB/beHa BUCHMHOM TIJIaBe, IO3UTHBHO
acolypaHa ca CWIMHOM yrpu3a Oapcke Kopmaue, a y oapeheHUM KOHKYpPEHTCKUM
MoJIeIMMa UCTH o0pasall MoKaszyje W BeJIMYMHA Tella MPEeJCTaBJbeHa MPABOJIMHU]JCKOM
TyKMHOM Kaparnakca;
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. yTBphHEHO je na KjIoakajgHa TeMIlepaTypa He TpeJCTaB/ba 3HA4ajaH MPETUKTOP HH
JIOKOMOTOPHUX HHU MAacTUKAaTOpHUX mepdopMaHcH Oapcke KOpmadye y YClIoBUMaA
TEPEHCKUX HCTPAKUBaMkha;, HACYNpPOT TOMe, MUIMhHA CHAara M 3alpeMHHCKH HHJICKC
TEJIECHOT CTama IMOKa3yjy 3HadajHy acOIMpPaHOCT ca nepdopMaHcama 0da cucTema, Tj.
jemunke Behe mummhae cHare U y 60JbeM TEJIECHOM CTamy OpiKe ce caMOCTaIHo peBphy
Y HCII0JhAaBajy jaud yrpu3, T OBa J[Ba IMOKA3aTesba MPEACTaBIba]y 3HAUYAjJHE MPEAUKTOPE
YKYNHUX (QYHKIM]CKUX ieppopMaHcu Oapcke Kopmwaye.

[Topen 3aksbydaka KOju ce oAHOCE Ha JAedUHHCAaHE IUIBEBE JUCepTalyje, MPUMEHOM
TecTa MpeBpTamba KBaHTU(UKOBAHU Cy U €IEMEHTH aHTUIIPEIATOPCKOT MOHAIIamka (BpeMe peakiiyje
U BpeMe JIaTeHIIM]e), a AeTaJbHUje CTATUCTHYKE aHAIM3€ OBUX €JIeMEHATa U MPOU3AILIN pe3yaTaTu
oMoryhmnu cy noHoIIemhe JOAaTHUX 3HAYajHUX 3aKJbydaKa:

J yTBpheHa je 3Ha4yajHa BapujaOWIIHOCT elIeMEeHaTa aHTUIPENATOPCKOTr MOHAIIamka KaKo
u3mely nonosa, Tako u u3mel)y nomynamnuja; xKeHke 6apcke Kopmaue MPOBOE 3HAUYaJHO
BUIIE BPEMEHA CKPUBEHE YHYTap OKJIONa Mpe NpBE BUIJBMBE pEaKlUje HAKOH
CHMYJIPAHOT Harajaa npepaTopa y nopehemy ca MyXjaluMa; jelUHKe U3 HOMyJauje
KpasseBan noka3syjy 3HauajHo Kpahe Bpeme peakuuje y nopehemy ca jelnHKaMa U3 CBUX
OCTaJIMX MCTPAKMBAHMX ITOITYJIAIIN]ja;

. yTBpheHo je na jenuHke ca BehoM penaTMBHOM MHUIIMNHOM CHarom IpOBOJE Mambe
BpEMEHa CKpPHMBEHE YHyTap OKJIONa Mpe MpBe BUJJBUBE PEaKlije HAKOH CUMYJIHPAHOT
Haraja mpenaropa, Te Ja jeauHKe koje kpahe Bpeme mpoBoje y (a3u cKkpuBama 0e3
BUJJBHMBHX TOKpETa Takol)e paHHje OTIIOYUEbY MPOIEC aKTUBHOT TMPEBPTamka; MyXKjalld y
00Jb€M TEJECHOM CTamy IMPOBOJE 3HA4YajHO BHILE BpeMeHa y (a3u ocmarpama Ipe
OTIOYHbaha TPEBPTaha, 32 PA3IUKy OJf )KEHKH KOJl KOjUX OBa IOBE3aHOCT HHjE

yTBpheHa.
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9. ITPUJIO3HN

Ipusor 1. YcnemHocT npeBpTama: KOHKYPEHTCKH YONIITEHH JMHEApHU MOJETH 3a aHaIU3y
¢dakTopa KOju TOTEHUMjATHO yTWYYy Ha ycmemHocT npeBprama (RS) Oapcke kopmaue (Emys
orbicularis). 6p. — 6poj mozaena; AIC — Axauke nunpopmarronu kpurepujym; AAIC — paznuka y AIC
BpPEIHOCTHMA Yy oHOCY Ha mozen ca HajHmkoM AIC Bpemnomrhy; SCL — nmpaBoivHMjCKA Ty KHHA
kapanakca; INHL — penatuBHa nyxuHa Bpara u miase; FI — unaekc cnspomrenoctu okiiona; vBCI —
3anpeMUHCKU uHAekc TenecHor ctamwa; CLCT — kioakanna tremneparypa; rPF — penatuBHa cununa
Byue; * — uHTEepakiyja uzMely edekara. CTaTHCTHYKHU 3HAYajHU €(PEKTH MPUKa3aHU CYy T101€0JbaHIM
CIIOBHMA, a 0/1a0paHl MOJIEN j€ YOKBUPEH.

Op. nedunHMIMja MOETIa AIC  AAIC

1 RS ~non * nonynamyja + SCL + rNHL * FI + vBCIl * Pop + CLCT *rPF  138,5 21,8

2 RS ~mnon * nonynanuja + SCL + rNHL * FI + vBCI + CLCT * rPF 130,9 14,2
3 RS ~ non + monynaruja + SCL + rNHL * FI + vBCI + CLCT * rPF 125,3 8,6
4 RS ~non + momymnanuja + SCL + rNHL * FI + vBCI + CLCT + rPF 123,77 7
5 RS ~ mon + monynaruja + SCL + rNHL + FI + vBCl + CLCT + rPF 123 6,3
6 RS ~mox+SCL +rNHL +FI +vBCl + CLCT + rPF 1226 59
7 RS ~mnon+SCL +rNHL + FI + CLCT + rPF 120,6 3,9
8 RS~SCL+rNHL+FI+CLCT +rPF 118,7 2
9 RS~SCL+rNHL + CLCT + rPF 1179 1.2
10 RS ~SCL +rNHL + rPF 1185 18
11 RS ~SCL +rNHL + CLCT 117 0,3
12 RS ~SCL +rNHL 116,7 O
13 RS~SCL 1181 1,4
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IIpuior 2. BpeMe peakiiyje: KOHKYPEHTCKH YOIIITSHH JIMHEAPHU MOJICITH 3a aHAIHN3Y (haKTopa KOju
MOTEHIINjaTHO YTUUy Ha Bpeme peakiuje (RT) ka0 KOMIOHEHTY aHTUIIPEIATOPCKOT OJIrOBOpa Oapcke
kopmaue (Emys orbicularis). 6p. — 6poj moaena; AIC — Akanke uabopmannonu Kpurepujym; AAIC
— pazmuka y AIC Bpemnoctuma y omHocy Ha Moxaen ca Hajamwkom AIC Bpemnomhy; SCL —
MpaBOJIMHHU]CKA ayxuHa Kapamakca; VBCI — 3ampemuncku uHaekc tenecHor crama; CLCT —
KIoakanHa Ttemreparypa; rPF — pemaruBna cunmmHa Byue; * — uwHTepakuuja msmely edekarta.
CraTucTHUKM 3HA4YajHU e(eKTH MpHKa3aHh Cy NoJAeOJbaHUM CIIOBHMA, CTAaTUCTHUYKU 3HauajHE

WHTEPAKIIH]e CUBOM TI03aJIMHOM, a 0J1a0paHu MOJIEN j€ YOKBUPECH.

Op. neduHUIIMja MOAEIIA AIC AAIC
1  RT ~moa * vBCl + nonynauuja * vBCl + SCL + CLCT * rPF 2464,1 6,5

2 RT ~ moa * vVBCI + momymanuja * vBCl + SCL + CLCT + rPF 24622 4.6

3  RT ~moa* vBCl + nonyaauuja + SCL + CLCT + rPF 24616 4

4  RT ~mnoa* vBCl + nonyaauuja + CLCT + rPF 2459,6 2

5 RT ~moa * vBCl + nonyaanuja + rPF 2457,6 0

6 RT ~ moa + vBCI| + nonyaaumja + rPF 2461.9 43

7 RT ~ moua + momysaumja + rPF 2462,3 4.7
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IIpuaor 3. Bpeme naTeH1yje: KOHKYPEHTCKH YOIIIITCHH JIMHEAPHH MOJICITH 32 aHAIHU3Y (hakTopa KOju
NOTEHIMjalTHO yTHuy Ha BpeMme jareHiuje (LT) ka0 KOMIIOHEHTY aHTHIPEIAaTOPCKOT OAroBOpa
6apcke kopmaue (Emys orbicularis). 6p. — 6poj mozaena; AIC — Akanke HHGOPMAIHOHU KPUTEPH]YM;
AAIC — paznuka y AIC BpennoctuMma y ogHocy Ha mozen ca HajumxkoM AIC Bpennomrhy; SCL —
MpaBOJIMHHU]CKA ayxuHa Kapamakca; VBCI — 3ampemuncku uHaekc tenecHor crama; CLCT —
KJoakajgHa temmeparypa; rPF — penatuBHa cununa Byde; RT — Bpeme peakuuje; * — uHTEpaKimja
u3mely edexara. CTaTucTUYKY 3HaUajHU e(DEeKTH MPUKA3aHU CY [101€0JbaHUM CIIOBUMA, CTATUCTUYKH

3Ha4YajHe MHTEPAKIIMje CHBOM 033 JMHOM, a 0JJabpaHy MOJIEI j€ YOKBUPEH.

Op. neduHUIIMja MOAEIIA AIC AAIC
1 LT ~mnox * vBCIl + nomynammja * vBCI + SCL + CLCT *rPF + RT 23753 3,6

2 LT ~ mon * vBCI + momymanuja * vBCl + SCL + CLCT + rPF + RT 23745 2,8

3 LT ~ mon * vBCI + momymamuja * vBCl + SCL + CLCT + RT 2372,5 0,8

4 LT~ mon * vBCl + monyaamuja * vBCIl + CLCT + RT 23717 O

5 LT ~ mon * vVBCI + momyaanuja * vBCl + RT 2372,3 0,6

6 LT ~ mon * vBCI + nonysnanuja + RT 2376,1 4.4

7 LT ~ mon + momyaaumja * vBCIl + RT 2385,2 13,5
8 LT ~ mon + momyaaumja + VBCI + RT 2388,6 16,9
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IIpuaor 4. Bpeme akTuBHOT npeBpTama: KOHKYpEeHTCKH YONIITEHU JTUHEAPHU MOJEIH 32 aHAINU3Y
(akTopa KOjU MOTEHIMjaJTHO yTUUY Ha Bpeme akTHBHOT mpeBpTama (AT) Oapcke xopmaue (Emys
orbicularis). 6p. — 6poj mozaena; AIC — Axauke unpopmarronu kpurepujym; AAIC — paznuka y AIC
BpPEIHOCTHMA Yy OJHOCY Ha mozen ca HajamkoM AIC BpenHouthy; SCL — nmpaBoiwHMjCKa Ty KHHA
kapanakca; VBCI — 3anpemMuHcKku MHAEKC TejiecHOr cTama; INHL — penaTtuBHa nykuHa Bpara u
rnase; FI — unnekc crpomrenoctu oknona; RT — Bpeme peaknuje; LT — Bpeme natenuuje; rPF —
penatuBHa cuinHa Bydye; CLCT — kioakanmna TemmepaTtypa; * — uHTepakiuja usmel)y edekara.
CratucTHUKHM 3HAa4ajHU e(EeKTH TNpHKa3aHH Cy MOAeO/baHMM CIOBHMA, CTATUCTUYKH 3Ha4YajHE
MHTEPAKIIMje CUBOM M033a/IMHOM, a 0/1a0paHy MOJIEN jeé YOKBUPEH.

Op. neduHuIMja MoIENTa AIC AAIC

1 AT ~ moa * momyaanuja + SCL + vBCIl + rNHL * FI + RT + LT + 1700,8 4
reF + CLCT

2 AT ~ mox * momyaamuja + SCL + vBCI + rNHL + FI + RT + LT + 1700,6 3,8
reF + CLCT

3 AT ~ mox * momyaamuja + SCL + vBCI + rNHL + FI + RT + LT + 1699,4 2,6
rPF

4 AT ~ moa * momyaauuja + SCL + vBCI + rNHL + RT + LT + rPF 1698,1 1,3

5 AT ~ moa * momyaaunmja + SCL + vBCI + RT + LT + rPF 1696,8 O

6 AT ~ moa * monyaauuja + vVBCIl + RT + LT + rPF 16985 1,7

7 AT ~ moa * momyaauuja + SCL + vBCI + LT + rPF 1699 2,2

8 AT ~ moa * momyaanuja + SCL + vBCI + RT + rPF 1699,8 3

9 AT ~ moa * momyaauuja + vBCIl + rPF 1706,4 9,6

10 AT ~ moa * momyJaauuja + rPF 17104 13,6

11 AT ~ mon + nomynanwuja + rPF 1735,8 39
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Ipuior 5. CunyHa yrpusa: KOHKYPEHTCKH YOIIIITEHH JIMHEAPHU MOJIETTH KOJU OMHCY]Y €(heKTe KOju
3HAYajHO yTH4y Ha cuiuHy yrpusza (BF) Gapcke kopmwaue (Emys orbicularis). 6p. — 6poj mozaena;
AICc — kopuroBanu Akanke nHpopmanronu kputepujym; AAICc — paznuke y AICc BpeqHocTrma
y oHOCY Ha Hajnpukiagauju Mozaen; MaxPF — makcumanna cununa Byye; SCL — npaBonuHHjcKa
nykuHa Kapamakca; VBCI — 3anpemuHcku uHAekc TenecHor crawa; HH — Bucuna rnase.
CratucTHUKH 3Ha4ajHU e(QEeKTH MpPHUKa3aHU Cy MoJeOJbaHUM CIIOBHUMa, a Ofa0paHu MOJeN je

YOKBHPEH.
Op. nmedunHIMja MOnIENA AlCc AAICc
1 BF ~ CLCT + HH + monmyaauuja + MaxPF + mon + vBCI 1153,1 0,94
2 BF ~ HH + momysanuja + MaxPF + SCL + ITon + vBCI 1154 1,85
3 BF ~ nonynamuja + MaxPF + SCL + non + vBCI 1153,7 1,6
4 BF ~ HH + momymaaumja + MaxPF + SCL + vBClI 1154,1 1,96
5 BF ~ HH + monyaaumja + MaxPF + non + vBClI 1152,1 0
6 BF ~ HH + nonyxanuja + MaxPF + vBCI 1153,4 1,3
7 BF ~ monmysnamuja + MaxPF + SCL + vBCl 1153,9 1,72
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BUOI'PA®UIA AYTOPA

Mapko Mapuuuh pohen je 12. janyapa 1995. roqune y CyOoTHIIH, Iie 3aBpIlIaBa OCHOBHY
mkody ,,Coma MapuakoBuh” u Cpeamby MEIUIIMHCKY KOy ca oJuIndyHuM ycnexom. ['ogune 2014.
yIHCYyje OCHOBHE aKaZeMCKe CTyauje ekojoruje Ha J[lemaprmany 3a OHOJIOTHjy M €KOJIOTH]Y
[Tpupogno-maremaruukor ¢paxynrera YHausepautera y HoBom Cany. TokoM OCHOBHHUX CTyauja OHO
je axtuBaH wiaH HaydHO-MCTpa)XMBadKor JpYIITBA CTyJaeHaTa OuoyioTHje U ekojoruje ,Jocud
[Tanunh”. OcHOBHE cTyaMje, CMep AUIUIOMHpPAHU €KoJior, 3aBpmaBa 2018. roguHe ca mpoceyHOM
orieHoM 9,64. Mcte roanHe ynucyje MacTep akaJeMcKe CTyadje OMoJoruje, MoayJsl 300J10THja, Ha
buonomkom dakynrery YHuBepsutera y beorpany, koje 3aBpmaBa 2019. rogune ca ouenom 10,
onbpaHom pazna ,JllomHn gumopdusaMm y BeTMUYMHM M OOJHMKY OKJIOona Oapcke Kopmwade, Emys
orbicularis (Emydidae, Testudines)”. Mcre roamne ymucyje MDOKTOPCKE aKaIeMCKE CTyIuje
ouonoruje, momyn Mopdonoruja, cucreMaThka W (QUIOTCHHja JKUBOTHIA, Ha bBHOJIOMKOM
dakynrery Yaupepsurera y beorpany. Ox meremOpa 2019. roauHe 3amociieH je Kao HCTPaKuBad
MIPUTIPABHUK, a 011 cenTeMOpa 2022. roanHe Kao HCTpaKuBad capagHuk Ha Karenapu 3a mopdoiorujy,
CUCTeMaTUKy | (uiioreHujy XuBOTUIA buonomkor Qakynrera YHuBep3utera y beorpany.
AHrakoBaH je y peanu3alliju MpakTHYHE HAcTaBe Ha mpeamMeTnMa AHaToMHja U Mopdomoruja
xopaara, Cuctemaruka u (uaoreHuja xopaara, 300JI0THja KHUMEHaKa, Kao U Ha TEPEHCKO] HaCTaBU
u3 Ouonoruje KHYMemaKa. YUecTBOBAO j€ y BHIIE HAIMOHATHUX M Mel)yHapoJHUX Mpojekara, ca
(boKycoM Ha HCTpakuBama xeprnerodayHne. AyTop je u koayTop 12 HayuyHUX pazoBa 00jaBJbEHUX Y
MehyHapoaauM HaydHHM daconucuma ca SCI nmucre (kareropuja M20), mely kojuma je mpBu ayTop
Ha Tpu pana. Takohe, KoayTop je Ha cemaMm panoBa 00jaB/LEHHX y HALMOHAJIHUM YacONMHCHMA
(xareropuja M50), kao u 14 koHbpepeHIHjcKIX caomnmTema (kareropuja M30), o Tora je Ha YeTHpU
MIPBU ayTOP.
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H3sjasa o ayTopcTBy

Nwme u npezume ayropa: Mapko Mapuunh

bpoj unnekca: 53003/2019

HN3jaBbyjem
J1a je TOKTOpCKa ArcepTaliyja 1moj HacJoBOM

Bapujabuianoct Mop¢o101IKHX 0JJIMKA, IOKOMOTOPHUX M MACTHKATOPHHUX NepdopMaHCcH
0apcke kopmaue, Emys orbicularis (Linnaeus, 1758)

¢ pE3yiTaT COIICTBCHOI' UCTPAKUBAYKOT paaa,

* 1a TUcepTanyja y HeJuHN HU Y IeTIOBUMA HHje OWyIa MpeIo)KeHa 3a CTUIAkhE APYTe TUTLIOME
rpeMa CTYyIMjCKUM MPOrpaMuMa JPYTUX BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA;

¢ 1a Cy pE3yJiITaTu KOPCKTHO HABCACHU U

¢ 1a HUCaM KpIINO ayTOPCKa IIpaBa U KOPUCTHUO UHTCIICKTYyaJIHYy CBOjI/IHy ApYyTrux Jmaa.

IMornuc ayropa

VY beorpany,
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H3jaBa 0 NCTOBETHOCTH IITAMIIAHE H €JIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT pajaa

Nwme u npezume ayropa: Mapko Mapuunh
bpoj unnekca: 53003/2019
Crynujcku nporpam: buoJsioruja

Hacnos pana: BapujaduaHocT MOP(OI0IIKHUX OAJIUKA, JOKOMOTOPHUX M MACTUKATOPHHUX
nepgopmancu 6apcke kopmaue, Emys orbicularis (Linnaeus, 1758)

Menrop: ap Ana I'ony6oBuh

U3jaBspyjem na je mrtammnana Bep3uja MOT JOKTOPCKOT pajia MICTOBETHA €IEKTPOHCKO] BEP3UjU KOjJy
caM Ipeao paau MmoxpamuBama y Jururaiaaom peno3utopujymy YHuBep3utera y beorpany.

Jlo3BoJbaBaM Jia ce 00jaBe MOjU JIMYHU TIOJAIM BE3aHU 32 JI0OHjamhe akaIeMCKOT Ha3MBa JIOKTOpa
HayKa, Kao IITO Cy UM U MPe3uMe, TOIMHA U MECTO poljersa U 1aTyM oa0paHe paja.

OBM TUYHU MTOAALM MOTY c€ 00jaBUTH HAa MPEKHUM CTPaHHLIAMA TUTUTAIIHE OMOIHOTEKE, Y
eJIEKTPOHCKOM KaTaJIory U y nmyOnukanujama Y HuBep3urera y beorpany.

IMornue ayropa

VY beorpany,
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H3sjaBa o kopumhemwy

Onamhyjem YHUBeEp3uTeTcKYy 0MOIMOTEKY ,,CBeTO3ap MapkoBuh™ na y Jlururanau
peno3uTopujyM YHuBep3uTeTa y beorpany yHece Mojy TOKTOPCKY AMCEPTAIH]y MO HACIOBOM:

Bapujaduanoct Mop¢oI0mKHX 0JJIUKA, JIOKOMOTOPHUX U MACTUKATOPHUX NepdopMaHcH
0apcke kopmaue, Emys orbicularis (Linnaeus, 1758)

KOja je MOje ayTOPCKO JEO.

JlucepTalyjy ca CBUM MPUIIO3UMa [IPEIA0 caM y eJIEKTPOHCKOM (hopMaTy IMOroJHOM 3a TPajHO
apXUBHUPAHE.

Mojy TOKTOPCKY AUCEpTAIH]y MOXpambeHy y JJMruTalHOM Perno3uTopujyMy Y HUBEp3UTETa y
Beorpany u nocTynHy y OTBOPEHOM HPUCTYITY MOTY Jia KOPHCTE CBH KOjH IOIITY]y OApeade
caapkane y ogabpanom tuny nurenne Kpeatusue 3ajeaanie (Creative Commons) 3a K0jy cam ce
OJUTY4HO.

1. AyropctBo (CC BY)

2. AyropctBo — Hekomepuujaiaro (CC BY-NC)

3. AyropctBo — HekoMepuujaiaHo — 6e3 mpepana (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCcTBO — HEKOMEPIHjaJaHO — 1euTH noa uctum yciaosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 npepana (CC BY-ND)

6. AytopcTBo — nenuth o uctuM ycinosuma (CC BY-SA)

(MonuMo 1a 3a0KpY>KUTE caMO JeHY O/ IIeCT MOHYh)eHUX JIUIIeHIIH.

Kparak onuc nurieHIu je cacTaBHU JIE0 OBE M3jaBe).

IHoTrnuc ayropa

VY beorpany,
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1. AytopctBo. /[o3BOJbaBaTE YMHOKABAKE, TUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CAOIIITABAKE /eI, U IIpepae,
aKo ce HaBelle MMe ayTopa Ha HauyuH oJpeheH ol cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JUIICHIIE, YaK U y
KoMepirjaiHe cBpxe. OBO je HajcI000IHH]ja O CBUX JIMIICHIIN.

2. AyrtopctBO — HekoMepuujaiaHo. Jlo3BospaBaTe yMHOXKaBame, AUCTPUOYIU]y U jaBHO
caomInTaBame Jeia, ¥ pepaje, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha HaulH oJipel)eH oJ] cTpaHe ayTopa HiTd
nasaolia jgunenue. OBa JIMIEHIIa He 103B0JbaBa KOMEPIIHMjaJHy yIoTpeOy nena.

3. AyTOpPCTBO — HEKOMepUHjaJIHO — 0e3 mpepaaa. J[03BoJbaBaTe yMHOXKaBAmke, TUCTPUOYIH]Y U
jaBHO CaoMIITaBame Jiena, 0e3 MpoMeHa, MPEoOIMKOBakba MK YIIOTpeOe Jiena y CBOM Iy, ako ce
HaBe/Ie MMe ayTopa Ha HauuH ojapeheH on cTpaHe ayTopa wiu naBaoua jureHne. OBa JUICHIA HEe
JI03BOJbaBa KOMEPIIMjAIHY yIOTpeOy Jaena. Y OHOCY Ha CBE OCTaJIe JIUICHIIe, OBOM JIMIICHIIOM Ce
orpannyaBa Hajsehu o6uM npaBa Kopuinhema jaena.

4. AYyTOPCTBO — HEKOMEPUHjaJTHO — JIeJIUTH MOJ UCTUM ycJa0BUMA. [[03BOJbaBaTe yMHOKaBamE,
IUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CaOIIITaBame Aelia, U Mpepajie, ako ce HaBee MMe ayTopa Ha HauuH oapeheH
0]l CTpaHe ayTopa WJIM JaBaola JUIEHIIE U aKo ce Ipepaja AUCTPUOyupa Mo UCTOM WK CIUYHOM
muneHnoM. OBa JIMIEeHIa He T03BOJbaBa KOMEpIUjaIHy yIoTpeOy Jena u mpepaja.

5. AyTopcTBO — 0e3 mpepajaa. /[03BospaBaTe YMHOXKABaWke, JUCTPUOYIIN]Y M jJABHO CAOTIITABAE
nena, 6e3 mpoMeHa, IpeoOIMKOBamka WK yIIoTpeOe Jiea y CBOM JIeily, aKo Ce HaBe/le MMe ayTopa Ha
HauuH ozapeheH of cTpaHe ayTopa WM JaBaoua juneHie. OBa JUIeHIa 103B0JbaBa KOMEPIIH]jaTHY
ynotpely nena.

6. AyTOpPCTBO — IeJIMTH MO HCTUM ycJIoBHUMA. J[03BoJbaBaTe YMHOXKABahE, TUCTPUOYIIH]Y U jJaBHO
CaoIIITaBaE JICNIa, U MPepajie, ako ce HaBe/le UME ayTopa Ha Ha4MH ofipeheH o1 cTpaHe ayTopa Win
JlaBaolia JIMIEHIIEC M aKO ce Mpepajia TUCTPUOyHpa Mo/ UCTOM WITA CIIMYHOM JiuiieHIoM. OBa JIUIeHIA
JI03BOJhaBa KOMEPIIHjATHY yIoTpeOy nena u npepaaa. CiimyHa je copTBEPCKUM JIMIICHIIaMa, OTHOCHO
JMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJIa.
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