HACTABHO-HAYYHOM BEhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY -
BUOJIOHIKOI' PAKYJITETA

Ha X penoBHoj cennunu HactaBHo-nHayunor Beha buomomkor ¢akyntera YHHBep3uTeTa y
beorpany, onpxanoj 14. cenremopa 2026. roguHe, Ha OCHOBY MoJIO€ MEHTOpa, Ap JacmMuHe
HIumxap-Cekynuh, penosae npodecopke buonomkor dakynrera Yausepsurera y beorpany u
np JoBane IlanToBuh, Bumer HaydyHor capanHuka buosomkor ¢akynrera YHUBEp3UTETa y
Beorpany, onpehena je Kommcuja 3a mperyien U OleHy TOKTOpPCKE TUCepTaluje KaHIaunaTa
Isyaku A. Abubakar, crymenTa qokropckux cryauja bronomkor dakynrera YHUBEp3UTETA Y
Beorpany, monyna KonzepBanmona exoyiordja M 3alliTUTa KUBOTHE CPEAMHE, TOJ] HACIOBOM:
»2MoenoBame AUCTpHOyIMje ogabpaHuX PETKUX M WHBA3MBHUX BpCcTa MaxoBuHa y CpOuju
(enr. Distribution modelling of selected rare and invasive moss species in Serbia)®, y cacraBy:

- ap Mapko CaGosibeBuh, penoBHH npodecop M HaydyHH CAaBETHHK, YHHUBEP3HUTET Y
beorpany, buonomku ¢akynrer

- ap Bnagan Bophesuh, Bumm HayuHu capagHuK, YHuBep3uTeT y beorpany, buonomku
dakynrer

- gap Kcennja JakoBibeBuh, HayuHu caBeTHUK, YHHBep3uteT y beorpamy, MHcTuTyT 32
ounosomka ucrpaxuBama "Cunuma CrankoBuh", NTHCTUTYT ol HaIlMOHAIHOT 3Ha4Yaja
3a Penyonuky Cpoujy

Komucuja je nperienana ypaheny ToKTOpcKy nucepranujy kanaunata Isyaku A. Abubakara u
HacraBHo-nayunoMm Behy buonomikor gakynrera Yausepsurera y beorpaay nmogHocu cineaehu

U3BEIITAJ

OnurTH nojgaum o0 J0KTOPCKOj AUcepPTaAIUjU

Behe nayunux obnactu mpupoIHUX Hayka YHuBep3uTera y beorpamy, Ha cenHUIH
onpxanoj 30. 1. 2025. rogune, nano je carimacHocT Ha omiyKy HacraBHo-HaywHor Beha
VuuBepsutera y beorpagy — buonomkor ¢akynreta o npuxBaTtamky TeMe JIOKTOPCKE
nucepranuje Isyaku A. Abubakara moa macmoBom: ,,MojenoBame AUCTPUOYIHje 0Ja0paHux
pPEeTKHX M MHBa3WBHHX BpcTa MaxoBuHa y Cpouju (enr. Distribution modelling of selected rare
and invasive moss species in Serbia)“ (02-07 bpoj: 61206-251/2-25).

JlokTopcka mucepranuja Isyaku A. Abubakara je opuruHamHO Hay4HO MCTpaKMBaHE
cripoBeieHo Ha Kareapm 3a ekomorumjy u reorpadujy Oumsbaka buosomkor daxynrera
Yuusepsureta y beorpaay. TekcT TOKTOpcKe qucepTalije HalucaH je y CKaay ca YIyTCTBOM
0 OOJMKY W caapikajy MOKTOPCKE aucepTalrje Koja ce Opanu Ha YHuBep3uTeTy y beorpany.
Jucepranyja je HamMcaHa Ha €HIJIECKOM je3UKY, JaTUHUYHUM IHCMOM, U CaJp>KU: HACIOBHY
CTpaHy Ha €HIJIECKOM U CPIICKOM JE€3UKy, CTpaHy ca IMojaluMa O MEHTOpHMa U 4YJIaHOBUMA
Komucuje 3a on0Opany JOKTOpCKe AMCEpTallHje Ha HIVIECKOM M CPIICKOM je3UKY, 3aXBaJIHHILY,
CaXETaK Ha CHIJIECKOM MW CPIICKOM JE3WKY, CaapiKaj, TEKCT IucepTalje, JIUTEparypy,
ouorpadujy kaHauaata u Tpu uzjase. TexcT aucepranuja caapxku 102 crpane, 31 ciuky (9 y
MoTJIaBJby YBOI, U 22 y nornasiby Pesynrtatn), 1 Tabeny y mornassy Matepujan u Merone, 4
tabena y noriaBby Pesynrtatu u 422 nurtepaTypHa HaBoja. TEKCT TOKTOPCKE IHcepTaluje
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nojesbeH je Ha cieaeha mornassba: YBoxa (26 crtpane), LlubeBn mcrpaxkuBama (3 cTpaHe),
Marepujan u Metoze (8 crpana), Pesynratu (19 crpana), Auckycuja (11 crpana), 3akipydnn
(3 crpane) u Jlureparypa (32 crpane). Hakon buorpaduje xanmumara, IpUIOKEHE H3jaBe
oOyxBaTtajy: 13jaBy 0 ayTopcTBy, M3jaBy 0 MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEp3Hje
JIOKTOpCKe aucepranuje u M3jaBy o kopumhemy.

AHaJmn3a 10KTOpPCKe qucepraunuje

YBoa TOKTOPCKE JHcepTaluje CaAp KU JEBET LIeIMHA Y KOjuMa Cy carjeJaHl OCHOBHA
rpaha u ekojorMja MaxoOBWHA, XKMBOTHU IHKIYC, PENPOAYKIMja, 3HAYa] Y €KOCHCTEeMHMA,
OJUTMKE PETKUX M WHBA3MBHUX BPCTA KA0 U EKOJOMIKH (PAaKTOpU KOjU YyTHUY Ha AUCTPUOYIH)Y
MaxOBHMHA, YKJbY4yjyhu U KIIMMaTCKe mpoMeHe. Y YBOIHOM JIeNy je Jajbe AaT Mperiea Mojaea
nucTpuOylrje BpcTa, U UCTaKHYT HHHXOB 3HAuaj y MCTpakWBamuMa MaxoBuHa. CaBpeMeHa
UCTpaXKMBamka MOKa3yjy J1a Cy MaXOBHHE Ka0 MOUKWJIOXUAPUIHN OPTaHU3MHU BUCOKO OCETIHHBA
rpyna opraHusama Koja pearyje Ha MpOMEHE y KUBOTHO] CPeIMHH Ha Op3 M M3pa)keH HauuH,
NoceOHO Ha MPOMEHE peXXMMa TeMIlepaType W NajaBuHa. tbuxoBa ymora y ekocucTeMuma je
BUIIIECTPYKa U HE3aMEHJbUBA, JJOK Cy MCTOBPEMEHO BEOMa pamHMBE Ha CaBpEeMEHE IiIoOaiHe
MIPOMEHE, TMOCEOHO KIMMATCKE MPOMEHEe M TyOWTaK CTaHUWIITa. 300T TOra je HEOIXOJHa
NpUMEHA CaBPEeMEHHMX METOJla MOJeNioBama aucTpuOyimje Bpcra (eHr. Species Distribution
Modeling — SDM) y by HBHXOBE AYropodHE 3alllTUTE W OYyBama OMOIMBEP3UTETA.
[ocnenmwe moriaBbe YBoJa caapKH HpEryie TPU BPCTE MaxOBUWHA Koje cy ogabpaHe 3a
ucrpaxkuBame. Entosthodon hungaricus, Hennediella heimii u Campylopus introflexus. [Tox cy
E. hungaricus u H. heimii mnaukaTtopu ocer/buBUX ciaHux ekocucrema, C. introflexus
MpeICTaB/ba MOJIE] MHBa3UBHE BPCTE KOja c€ IMHUPH Y JyrOMCTOYHO] EBpornu u Moke 3Ha4ajHO
yTULATH Ha TpupoaHe 3ajeanuie. OBaj KOHTPACT UX YMHHU KJbYYHHM OOjEeKTHUMa 3a MPUMEHY
MOJIeJIOBamka JAUCTPUOYIIMje BpCTa W IUJIaHUpame Mepa odyBama OmomuBep3utTera. CBe TpH
BpCTE Cy OJ MOCeOHOr 3Hayaja 3a pa3zyMeBame €KOJIOMIKMX IMpoleca, JUHAMUKE CTAaHHUIITA U
yTHIIaja KIIMMAaTCKUX MPOMEHA U aHTPOIIOTCHOT IPUTHCKA Ha (JIOKAJTHO) U3YMHUPAHE BPCTA.

Ln/beBH OKTOpCKE AMcEpTanyje MpHKa3aHU cy jacHOo W KoHuu3HOo. [lomaszehm on
3Hauaja MOJIEJIOBama NUCTPUOYIHje BPCTa Y CaBPEMEHO] KOH3EPBAIlMOHO] OMOJIOTH]H, OBO
UCTPAXMBAKE MMAJIO je 3a TJIAaBHU LWJb J1a TMPYXKH EKCIIEpUMEHTAHE JI0Ka3e O MPUMEHU U
3Ha4ajy Mojieja TUCTPUOYIIHje BpCTa y MpoydaBamy cl1ad0 UCTPAXEHUX TaKCOHA W TOJIpyyYja,
ca (okycom Ha perke MaxoBuHe Entosthodon hungaricus, Hennediella heimii u unBa3uBHYy
Bpcty Campylopus introflexus. ¥V ckmany ca tum, nedunMcaHd Cy cnenuPUIHA ITUBCBH
uctpaxuBama: (1) aHanM3upaTH KHUXOBY Calallllby AUCTPUOYIHUjYy U npedepeHIyje CTaHUINTa
Ha OCHOBY JIOCTYITHUX TOJlaTaka O PaclpoCTpamemy, YKIbYdyjyhu nmrepaTypHe, XxepOapcke
30upke W OHJIMHE 0a3ze mojaTtaka, (2) MICHTU(PHUKOBATH KJbYYHE €KOJIOIIKe (akTope Koju
yTU4y Ha PacHpoOCTpameHkhe MCTPAXMBAHUX BpPCTA MPUMEHOM MOjeNa JAUCTPUOYIHje BpCTa,
kopuirheweM 19 OMOKIMMATCKHX TapaMeTapa, HaJMOpPCKEe BHCHMHE M TUNa 3emibuinta, (3)
MPOIICHA TMIOTEHIMjaTHUX TPOMEHa AUCTpUOYIMje HUCTPAKUBAHUX BpCTAa TOJA YTHIAjeM
pa3IMYUTHX CHEHAapHja KIMMAaTCKUX MIPOMEHA — MPOCTOPHA U BPEMEHCKAa JUHAMUKA HHXOBHX
apeana (4) wunenTHdHKaNMja MMOAPyYja ca HajBehoM KJIMMATCKOM MOrogHomhy
NOTCHUUjaTHUX pedyrujymMa 3HauajHUX 3a JYrOPOYHHU OIICTAHAK PETKMX BpCTa, Kao U (5)
u3paza Mpernopyka 3a Ov4yBambe HCTPAKHBAHUX PETKHX BPCTAa W HHbUXOBHX CTAHUINTA, KA0 H
CMEpHHIIA 32 YIIpaBJbakbe M KOHTPOJY IUpemha nHBasuBHe Bpere C. introflexus. Peanuszanujom
HaBEJICHUX IMJhEBA [OMPHHOCH c€ OO0JbeM pa3yMmMeBamy €KoJoTHje W Ouoreorpaduje
MaxOBHHA, a JOOWjeHM pe3yNTaTh CIyXe Kao HaydHO 3aCHOBAHE CMEpHHUIIC 3a OUyBambe
OMoaMBEP3UTETA U YIIPaBJbakhe HCITUTHBAHUM BPCTaMa y YCIOBHMa KIIMMATCKUX MTPOMEHA.

VY okBupy noriaska MaTepujaj U MeTOJe KaHIUIAT je MPBO J1a0 OCBPT Ha OCHOBHE
KJIMMaTcke, Tomnorpadcke M enadcke KapaKTEPCTHKE HCTPAXXHWBAHOT MOJApYydYja TEPUTOPH]E
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EBponie, ca ¢oxycom Ha mompydje CpOuje. 3aTuM Cy HaBEJAEHU H3BOPH U3 KOJHUX CY
NPUKYIUBCHU TMOJAIM O JUCTPHOYLHjU MCTPAXMBAHUX BPCTa KOJU Cy Jajbe KopuinheHH 3a
MOJICIIOBAaE JAUCTPHOYIIMje BpCTa. 3a aHAIM3€ BAXHOCTH BapHjadiIM Koje TOMPHHOCE
o0jammeny AUCTpUOyLMje BpCTa, KaHIUAAT 1aJbe HABOAM CBE IPUMEH-CHE EKOJIONIKE (haKTope
(bnokmumarcke, egadcke U Tormorpadcke), lBUXOBE U3BOPE, KAO M METOJIE HAa OCHOBY KOJHX j€
onpehen koeduimjeHT Kopenanuje ucnutuBaHUX Bapujabiau (IlupcoHoB KoeduUjeHT
Kopenanuje u (akrtop mHIANMjEe BapujaHce). Y IUIJbY MOJEIOBama IUCTPUOYIHjE BpCTa,
HaBeJICHU Cy 0/1a0paHu BPEMEHCKH MEPUOAN U CLIEHAPHUjU KIMMATCKUX IPOMEHA.

Ha kpajy, onucane cy pa3imuute METOJIE MOEIOBama TUCTPUOYIHje BpCTa Koje Cy
KopuitheHe y peanu3aiji NOoCTaB/beHUX LUJbEBa, YKIbYUyjyhH MpBO MOjeJMHAYHE a TIOTOM H
aHcaM0:1 Mozerne (KOMOMHOBAaHO MOJICIIOBAKE BUIIIE MOJIENA). 3a MPOIEHY canalimke u oyayhe
IUCTprOYIMje UCITUTUBAHUX BPCTA Y YCIOBUMA KIMMATCKUX MPOMEHa MPUMEHEHO je aHcamOI
MOJIeNIOBalke KopuimhemeM Tmaketa biomod2 y mporpamckom okpykewmy R. Mogemn cy
kanuOpucanu nomohy Bumie anropurama (GLM, GAM, GBM, RF, MAXENT/MAXNET), y3
ynotpeldy TCeyI0—OJCyCTBa U BHIIECTPYKY YHaKpCHY Balujanvjy paau moBehama
NOY3AaHOCTHU npeBul)ama. Y CHemHoCT Mo/ieNna MpoLehUBaHa je Ha OCHOBY IoKa3zaresba 1SS
n ROC/AUC, a y ancam011 Mozielie ¢y yKJbYYeHH caMo MOJIENH ca BpenHoctuMa TSS Behum ont
0,7. 3a u3paagy KOHaYHHMX MPOrHO3a KopuinheHe cy ancam0a merome Committee Averaging
(EMca) u Ensemble Median (EMmedian), koje 00e36ehyjy Behy TauHocT M CTaOMIHOCT
npeasuhama y onHocy Ha mojeauHauyne mojene. Ha ocHoBy TSS BpemHocTn u3BpiieHa je
Kiacuukanyja TMOrOJHOCTH CTAHMINTA Yy BHINE KAaTeropwja, a MPOMEHE Y TIOTOJHOCTH
CTaHWINTA W BEJIMYMHHU apeayia TMOJ[ Pa3IuYUTUM KIUMATCKUM CIIEHAPHjUMa CTAaTHCTUYKU CY
TeCTHpaHe MPUMEHOM OJIroBapajyhux TecTosa.

VY nornassby Pe3yaraTu jacHO U CUCTEMaTHYHO Cy MPUKA3aHU PE3YITATH MOJICIOBaba
nuctpubynuje Tpu Bpcre MaxoBuHa (Entosthodon hungaricus, Hennediella heimii u
Campylopus introflexus) y omHocy Ha TpenytHe u Oynyhe kimmarcke ycioBe. Pesynratu cy
OPTraHM30BaHM y TPH LEJIUHE, IPU YEMY CY 3a CBaKy BPCTY IIPHUKA3aHU PE3YyJITaTH MOJICIIOBAbA
NOjeIMHAYHUX W aHcaMOJ Mojesa, IMpOLEHEe TPEHYTHE MOrOAHOCTH CTAaHHILTA, aHaIHM3e
3HaYaja EKOJIOMIKUX TMPEIUKTOpa, Kao W mpojeknuje Oyayhe auctpuOyrnuje y pasiIndyuTUM
KJIMMAaTCKUM clieHapujuMa. JloOujeHn pe3yaTaTu ¢y NpeAcTaBbeHH U TabenapHo U rpaduiki,
y3 IIPUKa3 MPOCTOPHUX KapaTa MOTOJHOCTH CTAHMINTA, aHAJIM3a IPOMEHa apeasa u rnopehema
Pa3IMYUTHX TII00ATHUX KIMMATCKUX MOJIENa.

Y TmpBOj LENWHU TPUKA3aHU Cy PE3yJTaTH MOJEIOBama paclpocTpamerma Bpcte E.
Hungaricus y Cp6uju. [lokazaHo je na Cy CBU NPHUMEHEGHU AITOPUTMU OCTBAapWIM BEOMa
BHUCOKY TayHOCT mnpeaBuhama (mpoceune Bpennoctd ROC = 0,981 u TSS = 0,958), nok je
ancam61 Mozen mocturao joir 6osbe nephopmance (ROC = 0,997; TSS = 0,990). IIporemeHo
je Ia TpeHyTHO MOrojHa cTaHuITa o0yxBarajy oko 1.285 km?2, omnocuo 1,7% tepurtopuje
UCTpaXuBaHOT mozpyyja. Kao Haj3HauajHMjH NPETUKTOpP PpacHpoCTpamema H3/ABOjeHa Cy
xajoMopdHa 3eMJBHINTA, JOK j€ O] KIMMATCKuX (pakTopa HajBehwm yTuIla] MMaja KOJIHMYUHA
nasaBuHa y HajcymHujeM Meceny (BIO14). IIpojekuunje Oyayhux KIMMaTCKUX ycloBa yKazaie
Cy Ha 3HAYajHO CMamelke MOrOJHUX CTaHMINTa, Koje ce kpehe oxm 72,9% no 92,0%, y
3aBHCHOCTH OJ1 KIIMMATCKOT CLIEHapuja ¥ BPEMEHCKOT MEpro/ia, y3 OTPAaHHUYCHO HIHPEHE BPCTE
Ha HOBa mojapydYja (1o 17,1%).

VY npyroj ueiuHu KaHAUIaT MpUKa3yje pe3yiraTte MOJCIOBamka PacpoCTpambEemha BPCTe
H. heimii y EBporiu. CBu nprMemEHH alTOPUTMH [TOKA3alld Cy BUCOKY YCITEIIHOCT (ITPOCEUHE
Bpennoct ROC = 0,982 u TSS = 0,899), nok je ancam6m monen ocrBapuo TSS BpemHoCT 011
0,917. Tlpema pe3ynrarumMa MOJCIIOBaWka, BHCOKO IMOroaHa craHuimra obOyxmatajy 0,52%,
yMepeHo norojaHa 5,71%, a maprunanno norojaHa 22,07% ykynse nospiinHe. Hajznauajuuju
dakTop pacnpocTpamema 0uo je cpenmu qHeBHU TemmepaTypHu orcer (BIO2). Ilpojekiuje
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aucTpuoOynyje y 0ynyhHOCTH yKasajie Cy Ha MPOCEYHO CMAmbEHhe BUCOKO TOTOAHUX CTaHUIITA
3a 61,6%, ymepeHo norogHux 3a 55,7%, JOK ce MOBPIIMHA MAPTUHAIHO MOTOJHUX CTAHHUINTA
noBehaBa, MTO yKazyje Ha MOMEpame BPCTE Ka Mamke ONTUMATHUM cTaHuimTuma. Hajsehe
CMamelhe BUCOKO MOTOJAHMUX CTAaHUINTA 3abenexeHo je y cuenapujy SSP5-8.5 mo kpaja Beka,
Kana ryourak moctuxe 87,1%.

VY 1pehoj nmenuHu mpukazaHu Cy pe3yiTaTH MOJEIOBama pacrnpocTpamema Bpete C.
Introflexus y Espomu. IlojemuHaunu Momenu Cy IOKa3ald BHCOKY TadyHOCT (IPOCEYHE
BpenHoctd ROC = 0,979 u TSS = 0,896), nox je ancambOn momen merogom Committee
Averaging octBapuo ROC Bpeanoct 0,991 u TSS Bpennoct 0,917. IlporemeHo je aa moroaHa
CTaHMIITa TPEHYTHO oOyxBarajy cBera 7,39% Tteputopuje. AHanuza 3Ha4aja BapHjalIH
nmokazaia je na je ce3oHasHocT Temreparype (BIO4) HajBaxkHuju (akTop KOjU yTHUYe Ha
mucTpuOynnjy Bpcre. byayhe knumaTrcke mpojeKnmje ykazale Cy Ha CMameme MOTOJHUX
cranumTa y mpoceky 3a 31,2%, ymepeHo moromnmx 3a 55,7%, y3 ucroBpeMeHo moBehame
HEMOroAHUX Nojpyyja 3a oko 31%. Hajsehu ryouny moroqHux cTaHUILITAa MPOTHO3UPAHH CY Y
cuenapujy SSP5-8.5 no kpaja 21. Beka, Kajga CMameHe MOr0IHUX CTaHUIITA TocTixke 87,6%.

CBeykymnHO, 10OHjeHH pe3yaTaTH MOKa3yjy Aa cy aHcamOI mMojenu o0e30eauin BeoMa
BHCOKY TIIOY3[IaHOCT TpeABuhama 3a CBE aHAIM3UpaHE BPCTE, JOK IMpojeKmnuje Oymyhmx
KIIUMATCKUX yCJIOBa yKa3yjy Ha 3HA4YajHO CMameHke IMOBPIIMHA TOTOJHUX CTAHHINTA U
MIPOMEHE TMOTEHIIMjATHOT PaclpOCTpambemha UCTPAKUBAHUX BpcTa. Haju3pakeHuju HeraTuBHU
edeKkTH OuYeKyjy ce Yy CIICHapHjuMa ca BHUCOKMM EMHCHjaMa TacoBa ca e(eKTOM CTaKJIeHe
O6amre (SSP5-8.5), mTo yka3dyje Ha 3Ha4ajaH yTHIA] KIMMATCKHX IMpoMeHa Ha Oymayhy
TUCTPUOYIIN]Y aHAIU3UPAHUX BPCTA.

[IpencraBibeHa WCTpaKMBama IPEACTaBIbajy 3HA4YajaH HAYYHH JONPHHOC AHAIHM3H
yTUIaja KIMMATCKUX IPOMEHA Ha JUCTPUOYLN]y PETKUX U MHBAa3UBHUX BpCTa MaxoBuHA. OHa
JTOTIPUHOCE 00JhEM pazyMeBamy (akTopa KOju OOJUKY]Y BHXOBY AUCTPHOYIU]Y M MPYXKaA]y
OCHOBY 32 €(pMKACHM]Y 3AIUTUTY PETKUX BPCTa U HHUXOBHUX CTaHUIITA. FlcToBpeMeHO, T0OHjeHH
pe3ynTaTH MMajy BaXHY NPHUMEHY y pasyMeBamy oOpasalia IIMpema MHBA3UBHHUX BpCTa H
CIpeYaBamy BUXOBOT HETATHUBHOT YTUIIAja HA ayTOXTOHY (JIOPY M IPUPOTHA CTAHUIITA.

[TornaBmpe JAMcKycHja caapKu KPUTHYKY aHAIM3Y AOOHJEHHUX pe3yiTaTa U YHopeaHy
aHaM3y y KOHTEKCTY JUTeparype KopuiheHe y 0BOj JOKTOPCKO) TUCEPTALUjH, IITO 3HAUYAJHO
JTOTIPUHOCH HbEeHOM Hay4YHOM KBanuTeTy. Kanauaar je Ha jacaH W caapikajaH HauWH CyMHPAo
pe3yInrate CBOje JOKTOPCKE AMCEpTaIlHje, U T0Ka3a0 U3y3eTHY 3PEIOCT U CIIOCOOHOCT Ja CBOje
pe3yaTaTe aHaIM3Wpa W TyMadyW y KOHTEKCTy moctojehux caszHama. J[uckycuja je AeTasbHO
HANMCaHa U JOTUYHO CTPYKTYUPAHA.

JluckyToBaHU Cy Haj3HAYajHUjU KIMMATCKH (DAKTOpU KOJU yTUUYY Ha AUCTPHOYIH]Y
ucnutuBaHuX Bpcta. [lomasehu on yumeHwne na cy OpuoduUTe H3PA3UTO OCETJHHBE HA
MIPOMEHE TeMIIepaType M peKuMa IaJlaBuHa, ’UX0Ba NUCTPUOYIHja j€ 3HaYajHO YCJIOBJhEHA
KIUMaTckuM (pakropuma. Ctora, KIMMaTcke MpoMeHe he JOBECTH /0 3HA4YajHOT CMambeHha
MOTOJTHMX CTAHWIITA WCIHTUBHAMX BPCTa W TIOMEpama MHHXOBHX apeayia Ka MOBOJFHHUJHM
ycioBuMa — Ha Behe HaaMoOpcke BUCHHE M reorpadcke mupuHe. bpojHa ucTpakuBama
noTBphyjy Aa KIMMaTcKe MPOMEHE, OJTHOCHO TJIOO0AIHO 3arpeBame yThue Ha (U3HOJIOTH]Y,
pacrpoCTpameHOCT U EKOJIOWIKY yiory Opuodura, mosehaBajyhm pusuk o7 JIOKaJIHOT
U3yMHpama 1 Memajyhu oOpaciie lUXOBE TUCTPUOYIIH]E.

VYnpkoc onapeheHrM wH3a30BHMa y MOJENOBamy OpuOQHUTa, KOjU TpoU3Iase u3
HEJIOBOJHHO TIOJaTaKa O JIOKAIHO] JAUCTPUOYIHjU, (PparMEHTHCAHE PACIPOCTPAHECHOCTH W
cnenn(pUIHUX MUKPOEKOJIOIIKUX 3axTeBa, SDM mpuctyn ce mokaszao kao edukacaH MeToJ 3a
UJICHTUPUKAIM]Y TPUOPUTETHUX IOAPYyYja 3a 3alITUTYy, MPOIEHY pPH3HKA OJ] KIMMATCKUX



NMpoOMEeHa W OWOJIONMIKMX WHBa3Wja, IUIAHUPAmE MpEXe 3alTHNeHHX ToJApydja U Pas3Boj
JTYTOPOYHHUX CTpaTeruja ouyBama OnoIuBep3UTETA.

Mopenu auctpuOyIiuje BpcTa MpeACTaB/bajy BaXkaH ajlaT 3a MOBE3MBAIE TOJIaTaka O
BUXOBOM TIPUCYCTBY Ca €KOJOWIKMM (pakropuma, omoryhaBajyhu mpensubame mpomeHa y
MIOTOJTHOCTH CTAHHINTA M MTPOCTOPHOM pacriopey BpcTa moJ Oyayhum KIMMaTcKuM yclIoBUMA.
Ha Taj HauuH, OBO MCTpaXXHBame TONPHUHOCH OOJHEM pa3yMeBamby €KOJIOTHje MaxOBHHA Yy
Cp6uju u mpemornthaBamy jaza u3Mel)y HaydHHX Mojeia IpeaBuhama U MPaKTUIHUX Mepa
3alITUTE TIPUPOJIE.

VY mornaepy 3ak/bydllH KaHIWJAT je€ TPEACTaBHO HAjBAXHHUjE Hajlaze JI0OWjeHe Yy
OKBUpPY CBOje JIOKTOpPCKE JucepTaluje, KOju TOTBphyjy la Cy TOCTaB/bEHH IUIHEBH
UCTPaKMBaKka OCTBAPCHH. 3aKJbYUIIH CYy jacCHO (hOpMyTHCaHH M Yy TIOTITYHOCTH TPOU3HIIA3e U3
NOOHMjeHHX pe3yiTara HCTPAKUBAbA.

Mogenu auctpubymnuje Bpcta (SDM) mpencrasibajy edukacan anaT 3a npeasubame
MOTEHITM]aJTHE PAaCTIPOCTPABEHOCTH BPCTa, YKIbYUY]YhH B OHE ca OrpaHUYCHUM OpojeM Hajasa.
AncamOn mpucTynu nokasyjy Behy mpeaukTuBHy Moh y OJHOCY Ha IOjeMHA4YHE MOJEJe U
JOTIPHHOCE CMambelhy HEW3BECHOCTH Y TMpolleHama aucTpubynuje. Pesynratu ykasyjy na
KJIMMAaTCKe MPOMEHE T€HEepalHO JOBOJE /0 CMamema apeaia, (pparMeHTanuje CTaHWIITA U
MoMepama MOroJHUX 30HA KOJ PETKUX M YIrPOKEHUX BpcTa. Y TOM KOHTEKCTy, SDM monxenu
Cy OJ BEIMKOI 3Hayaja 3a WIACHTU(UKALM]y TNPUOPUTETHUX TMOApYyYja 3a TEpeHCKa
UCTpaXHWBamka W IUIAHUpamke KOH3EPBAIMOHMX MeEpa, YKJby4dyjyhu  TOTCHIHjaTHy
PEHHTPOIYKIIN]Y U 3aIITUTY CTAHULITA.

Entosthodon hungaricus mokasyje u3y3eTHO orpaHuucH TpeHyTHH apean y CpoOuju,
KOju oOyxBara cera oko 1,7% teputopuje. CBH MoJenu AUCTpUOYIMje yKa3yjy Ha 3HayajaH
Oynyhu maj MorogHMX CTaHUIITA, Y pacnoHy o 75-92%, y 3aBUCHOCTH O] ClieHapHja u
BpeMeHCKor mnepuona. Mako je wmoryhe H3BECHO mOMepame apeaja Ka IOTOJHUJUM
MHUKPOKJIMMAaTCKUM YCIIOBUMa, HE 0YEKY]€ C€ ’eTrOBO YKYITHO IUPEkE. 300T Tora ce npensuha
noBehaH pU3MK O JIOKAJTHOT M3yMHpama, OCEOHO Yy YCIIOBHMA CIICHAapHja BUCOKHX €MHCH]a.
Kbyunun ¢Qakropu koju orpaHuvaBajy mHEHY AUCTPUOYNH]Yy CYy PEKHUM TaJaBUHA W THUI
CTaHHUIITA, Mpe CBEera claHe JIMBaje, IUTO J0JATHO HarjamiaBa OCETJBMBOCT OBE BPCTE Ha
MPOMEHE y KMBOTHO] cpeauHu. CXOIHO TOME, HEOMXOAHO je CIpoBoheme XHTHHX Mepa
MOHHUTOPHUHTA U 3aIUTHTE, YKIbYUyjyhu u ex Situ koH3epBarmjy.

Hennediella heimii uma wu3y3erHo Mamm yneo KIMMAaTCKU IOTOJHHX MOIpydja y
EBponu, xoju usHocu cBera oko 0,52%, mpu yeMy MOZeNu yKa3yjy Ha 3HAuajHO CMAambEeHe
apeana y Oyayhnoctu. Moryhe je momepame apeaja Ka CeBepoO3alagHUM MPHOOATHUM
obmactuma (pedyrujymu), 0K ce MEHTpaIHa U HCTOYHA EBporma mporemyjy Kao HEMOroJHe 3a
JIYTOpPOYHHU OTICTaHaK oBe BpcTe. KibyuHH (hakTOpH KOjHU YCIIOBJbaBajy HEHY TUCTPUOYLH]Y Cy
TeMIlepaTypHa BapHjaOMIHOCT M BIAKHOCT, JOK Cy HbEHa CTAHUINTAa JOJATHO H3JI0KEHA
CHa)KHOM aHTPOIIOT€HOM IPUTHUCKY, ILITO 3aXTeBa yHaIpel)eHO yIpaBibamke U 3aLITHTY.

Wusasusua Bpcra Campylopus introflexus, mako TpeHyTHO mpHCyTHA y OrpaHHYEHOM
neny teputopuje (7,39%), mpema MoAenMMa He MOoKasyje MOTEHIUjall 3a 3HA4YajHO HIMPEHE Y
Oynyhnoctu. HampoTus, 1yropoyHo ce O4eKyje 3Ha4yajaHO CMambEHe MOTOJHUX CTAHMINTA, U
1o 87,6%, mTo ykasyje na KIMMaTcke mpoMeHe Hehe moromoBaTé HEHO] Aajb0j eKCIaH3UjU.
Hbena muctpubyruja je HajBHINE OTpaHHYCHA TEMIIEPATYpPHOM CE30HATHOIINY, TOK ce 300r
OBAaKBUX pe3y/ITaTa HarjamaBa Morpeda 3a KOHTHHyHpaHMM IpahemeM Momynanyuja paiau
Bepu(dHKaIje MOIeNIa U aJIcKBaTHOT yIpaBJbamkha YTUIIAjeM Ha ayTOXTOHE 3ajeAHUIIE.



Ha ocHOBy moOujeHMx pesynrtara, KaHAWIAT W3HOCH TCHEPATHM 3aKJbydak Jia Cy
MOJIeNI JUCTpUOYIMje BpCTa MOYy3JaH M KOPHCTaH ajar 3a MpolLeHy TpeHyTHe u Oyayhe
pacrpocTpambeHocTH OpuoduTa, Kao W 3a HUASHTU(DUKAIHM]Y KIBbYYHHX (akTopa KOjU
OrpaHU4aBajy BUXOBY NUCTpUOyIHjy. Kmumarcke mpomeHe mpeacTaBibajy jeaH oJ KIbYYHUX
dakTopa yrpokaBama HCTPaKUBAaHUX BpCcTa y OynyhHOCTH, Koje he ce CyOuHTH ca CMameHheM
NOTOJHUX CTAaHMINTA, (pparMeHTanujoM MOmyianuja U MoBehaHMM PUBMKOM O]l JIOKAJTHOT
n3ymupama. McroBpemeHo, moryhe je momepame apeana ka o0JlacTUMa ca TIOBOJHHUJUM
EKOJIOIIKAM yCJIOBMMA, HMaKO TakBe IpoMeHe Hehe HaJOKHAaguTH TryOuTak mnoctojehux
CTaHUIITA. Y TOTJIey MHBa3HBHE BpcTe 00yxBaheHe HCTpakUBambEeM, pE3yiITaTH HE yKa3yjy Ha
ICHY €KCIIaH3Wjy y ycioBuMa Oyayhux kimumarckux mpomena. Mehyrtum, m Ge3 3HauajHe
eKCIIaH3H1je apeaya, ’eHO MPHCYCTBO MOXKE M AaJbe YTHLATH Ha MHTEPAKIHMje ca ayTOXTOHUM
Bpcrama Opuo¢urta. CBEyKymHO, J0OWjEHH pe3yiATaTH HarjamaBajy BHCOKY OCETJHUBOCT
OpuoduTa Ha KIUMATCKEe MMPOMEHE U yKa3zyjy Ha HEONMXOMHOCT uHTerpanuje SDM npucryna y
KOH3EPBAI[MOHO] OMOJIOTH]H.

[TornaBme Jlutepatrypa canpxu 422 peneBaHTHe OuOnmorpadcke jeauHUIES
mutupanux APA ctunoMm. HaBeaeHn M3BOpH aeKBAaTHO MOKPHBAjy CBE TEMATCKE LIEJIHHE OBE
JIOKTOPCKE JUCEpTalHje, MTO yKa3dyje Ja je KaHAMAAT TEeMEJbHO MPHUCTYMHO H3ydaBamy
npobiaemMaTuke JOKTOpcKe aucepranyje. LIuTupann M3BOPH Cy aKTYyeJIHW U PEJIEeBAaHTHH, U
HABEJCHU CY Y TEKCTY JaCHO U KOH3UCTEHTHO.

PajoBu 1 KOHIPecHA caoNMIITEeHA U3 IOKTOPCKeE HcepTannje
b1. PagoBu y yaconucuma melyHapoiHOT 3Havaja

1. Abubakar, I., Pantovié, J. P., Sinzar-Sekuli¢, J. B., & Sabovljevi¢, M. S. (2024).
Modeling the distribution of the rare and red-listed halophytic moss species
Entosthodon hungaricus under various climate change scenarios in Serbia. Plants,
13(23), 3347. https://doi.org/10.3390/plants13233347 (M21) (Plant Sciences: 45/273;
IF2004=4.1)

2. Abubakar, 1., Sinzar-Sekuli¢, J. B., Sabovljevic, M. S., & Pantovi¢, J. P. (2026). The
current distribution of an invasive moss species Campylopus introflexus
(Leucobryaceae) and models of its future range dynamics in two contrasting climatic

scenarios in Europe. Biodiversity Data  Journal, 14, el77294.
https://doi.org/10.3897/BDJ.14.e177294 (M22) (Biodiversity Conservation: 55/74;
IF2004=1.1)

IIpoBepa OpUrMHAJHOCTH JOKTOPCKeE qUCEpPTaLHje

Ha ocnoBy IlpaBmiHMKa O TIOCTYNKY IPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JIOKTOPCKUX
JHcepTanuja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hanasa y u3BemTajy u3 nporpama
iThenticate kojuM je wu3BpIIEHA TPOBEpAa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE AHMCEpTaIldje
»MojenoBame IUCTpUOyIHje 0ladpaHNX PETKUX W MHBA3MBHHUX BpcTa MaxoBuHa y CpOuju
(enr. Distribution modelling of selected rare and invasive moss species in Serbia)“ ayropa
Isyaku Abubakara, koncraryjemo na yrBpheno nogyaapame Tekcra usHocu 17%. OBaj crerneH
MOAYAAPHOCTH j€ y HajBehoj Mepu mocieauiia ToayAapama MPETXOIHO MyOIMKOBAaHUX
pe3yaTara JOKTOPaHJOBOT MCTPaKMBamkba, Ka0 M YMICHUIE Jla je U JAucepTaluja MHcaHa Ha
€HIJIeCKOM je3uKy. [lokanama motudy u o Kopuinhema n3pa3a y HeHyMEpHUCaHUM CTpaHama
nucepraudje (HOp. YHUBEp3UTeT, (GakyaTeT, 3Bamba W aduiaMjanyje 4wiaHoBa KOMHCH]E,
onmTux (ppaza m3jaBa 3aXBaJTHOCTH), 3aTHM OIIITHX W3pa3a M YHUBEpP3IHHX (paza mormyT
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»Climate change” Hen30e)kHHUX Yy WMCIUTHBAHO] MPOOIEMATHIIM, YECTO KOPHIIHEHUX
METOIOJIOIIKHX TTI0jMOBA, M U3pa3a KOjUMa Ce MPE3CHTY]Y U JUCKYTY]y pe3yJITaTH.

Ha ocHoBy cBera u3HeTor, a y ckiiaay ca wiaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBuiiHMKa O TOCTYNIIKY
NpOBEpe OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHX JHUCEpTaluja Koje ce OpaHe Ha YHHBEpP3UTETY Yy
beorpany, u3jaBibyjeMo Ja u3BeNITaj yKa3yje Ha OPUTHHATHOCT JOKTOPCKE JUCEPTAIH]je, TE Ce
IPOMHCAaHU MOCTYMAK MPHUIPEME 3a IeHY 0JJ0paHy MOKe HACTaBUTH.

Munubeme u npeasior Komucuje

Ha ocHOBy paerajbHOr Tmperyiefia JOKTOPCKE aucepranje Kauammara Isyaku A.
Abubakara, Kommcuja cmarpa ma oBa JIOKTOpCKa JucepTalja IMpEICTaB/ba OPUTHHAIHU
Hay4YHH JOMPUHOC Yy 00JIaCTH KOH3EpBaIlMoHe Ouojioruje Opuodura M 1a TONPUHOCH HOBUM
cazHambMMa O YTHUIA]y KIMMAaTCKUX NMPOMEHA Ha PeTKe M MHBAa3MBHE BpcTe Opuodura, Kao u
HaYMHAMA HBUXOBE IOTEHIUjalTHE ¥ TyrOpOoYHe KOH3epBalyje.

Ha ocHOBy mperjiena JOKTOpCKE IucepTalMje W yBUJa y 00jaBJbeHE OpUTHHAIHE
Hay4dHe paqoBe (jeman mehyHapoaHu yaconuc kateropuje M21 u jenan mel)yHapoaHM 9acomuc
kareropuje M22), Komucuja 3akspydyje J1a Cy MOCTaBJbEHH LUJBEBH Y OKBUPY OBE JJOKTOPCKE
aUcepTalje 'y TOTIYHOCTH wWcnymenn. MMajyhm y Buay cBe HaBeneHo, Kommucuja ca
3a10BOJBCTBOM Mpeutaxke HacraBHo-HayuHom Behy buonomkor ¢akyntera YHuepsurera y
Beorpany ma mpuxBaTi u3Bemiraj o ypaheHoj mokropckoj aucepranuju Isyaku A. Abubakara,
1oJ HacioBoM ,MozenoBame AUCTpUOyIHMje onabpaHMX pETKMX M WHBAa3MBHUX BpCTa
maxoBuHa y Cpouju (enr. Distribution modelling of selected rare and invasive moss species in
Serbia)“, u na ra mpocnenu Behy obnactu npupoaHux Hayka YHuBep3utera y beorpany Ha
yCBajame.

V¥ Beorpany, 14. centem6pa 2026. roguHe

YJIAHOBHU KOMUCHJE:

np Mapko CabosbeBuh, penoBHH Mpohecop U HAyYHU CABETHHUK, IPEACETHIK KOMCH]je

VYuusepsutet y beorpany, buonomku dakynrer

np Brnagan Bophesuh, Buim HaydyHU capaHUK,

VYuusepsutet y beorpany, buonomku dakynrer

np Kcennja JakoBsbeBuh, Hay4HU CaBETHUK,

Yuuep3uteT y beorpany, MacTuTyT 32 OMos0mIKa HCTpakuBama ,,Cuanma CTaHkoBrUh
WNucTuTyT 0N HarmoHa HOT 3Havaja 3a Penyonuky Cpoujy



