YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
Mamuncku paxkyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: M3Bemitaj o ypal)eHoj JOKTOPCKOj nucepTanuju kKanauaara Munoma A. Jlazapesuha,
MacT. MHX. Malll., CTyieHTa JIOKTOPCKHX CTyauja

Onnykom HacraBHo-Hay4HOT Beha MammuHckor dakyntera YHuBepsurera y beorpamy 6p. 189/7 on
11.06.2026. roaune, uMeHoBaHM cMO 3a uiaHoBe Kowmmcuje 3a omeHy U oaOpaHy TOKTOpPCKE
mucepranyje kapaumata Musoma A. JlazapeBumha, MacTrep HHKeHepa MAIIMHCTBA, 0]
HAaCJIOBOM

» [ €pPMOXHAPAY/JIHKA XOPU30HTAJIHOI TeHepaTopa nape 3a BpeJioBOHEe HyK/IeapHe peaKTope
Malbe cHare“

Hakon mperiiena nocraBjbeHE IUCEpTalje W APYyrUx mnpatehux marepwjasia M pasroBopa ca
kanauaatoM, Komucuja je caunnuna cineaehu

N3BEIITAJ
1. YBO/J

1.1. XponoJsioruja oxo0paBama U U3pajie AUCepTaluje

Kannunar Musom A. JlazapeBuh, ctyneHt JIOKTOpCKUX CTyauja, yIucao je IpBY FOJUHY
Jloktopckux cryauja Ha MammHckoM (akynrtery YHuBep3utera y beorpagy mkoncke 2022/23.
roauHe. TOKOM CTyzHja MOJIOKHUO je CBE MCIUTE NpeABul)eHe MIaHoOM M mporpaMoM JIOKTOPCKUX
CTyIHja ca MPOCEYHOM O1leHOM 9,88 1 o10paHmo je mpojeKaT uaeje JOKTOPCKE JUcepTalrje.

Kanmunar je 16.12.2025. rogmne mnonmnHeo 3axTeB Opoj 1887/1 3a omobpeme Teme
JIOKTOpCKE aucepTaiyje Ha MammHckoMm (dakynteTy YHuBep3utera y beorpany. 3a meHTopa je
npennoxkuo ap Brnagumupa CreBanoBuha, pemoBHor mpocdecopa MamuHckor (akynTeTa
YuuBepsutera y beorpany.

Onnyxkom HactaBHo-nayunor Beha MammmHckor ¢akyntera YHuBep3utera y beorpany
opoj 189/2 on 24.02.2026. ronune nmeHoBaHa je Komucuja 3a orieHy HaydyHe 3aCHOBAHOCTH TEME
JOKTOPCKE JUcepTaluje ,, IepMoxuapayiuka XOpU30HTAIHOI TeHepaTopa Mape 3a BPEIOBOJHE
HyKJI€apHE peakTope Mame cHare* y cienehem cacraBy:

e 1p Cama MunuBojeBuh, penoBHu mpodecop, YHUBEp3uTeT y beorpany, MamuHcku
¢bakynrer,

e gnp Bmamumup CreBanoBuh, pemgoBHu mpodecop, YuuBep3uteT y beorpany,
MarmmmHcku paKynTer,

» 1p Hapxo PanenxoBuh, Banpennu npodecop, YHusepsutetr y beorpany, MamuHcku
¢bakynrer,

e 1p Mwmuan IlerpoBuh, HayuyHu capaaHuk, YHHBEp3uTeT y beorpamy, MamuHcku
¢axynrer,

e 71p Mununa Wnuh, Buim HayuyHu capaaHuk, MHCTUTYT 3a HykjeapHe Hayke ,,BuHua®,
Yuusepsutet y beorpany.

HacraBHo-HayuHo Behe MamumHckor ¢akynrera YHuBep3uTeTa y beorpaay moHeno je
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omnyky Op. 189/4 onm 26.03.2026. ronuHe O NMpUXBaTamy TEME ITOKTOPCKE TUCEpTaIfje IOj
HA3MBOM ,,TepMoxXuapayiuKa XOPHU30HTATHOI TeHepaTropa Iape 3a BPEJIOBOAHE HYyKJIEapHEe
peakTope Mame cHare“ W uMeHoBaH je MeHTop mnpod. np Bmamumup CreBanoBuh. Behe
HAay4YHHMX O0JIaCTH TEXHHUYKHUX HayKa YHUBeEp3HuTeTa y beorpamy nano je carigacHOCT Ha Mpeior
TeMe JOKTopcke mucepranuje Mmuoma JlazapeBuha, MacT. wHX. Marml. omiykoMm Opoj 61206-
1214/2-26 ox 22.04.2026. roguHe.

Ha ocHoBy o6aBemrewma mpod. ap Bmamummpa CrteBanoBuha na je kanauaat Mutomn
JlazapeBuh 3aBpIINO JOKTOPCKY AUCEPTAIH]y MO HACIOBOM ,, T €pMOXHIpAYIINKA XOPU30HTAITHOT
reHepaTopa nape 3a BpEJIOBOJHE HyKJIeapHE peakTope Mame cHare u mnpemiora Kareape 3a
TepMoeHepreTuky, HacrtaBHo-HayuyHo Behe MammHckor ¢akyntera YHuBep3utera y beorpany
noHeNno je omiyky 6poj 189/7 om 11.06.2026. ronune o mMmeHoBamy Kommcwuje 3a oleHy U
0JI0paHy TOKTOPCKE AUCEepTaIfje y cacTaBy:

e 1p Camwa MunuBojesuh, pegoBHu npodecop, YHuBep3uTer y beorpany, MammHcku
daxymrer,

e gap Bmamumump CreBanoBuh, pemoBHu mpodecop, YHuBepsurer y beorpany,
MarmmHcku pakynrer,

e 1p Hapxo PanenkoBuh, Banpennu mnpodecop, Yuusepsurer y beorpany, MammHcku
daxynrer,

e 1p Munan IlerpoBuh, HayuHu capagHuk, YHuBep3uteT y beorpagy, MammHcku
dbakynrer,

e 1p Mununa Wnuh, Bummm HayyHu capagHuk, MHCTUTYT 3a HyKJIeapHe Hayke ,,BuHya“,
Yuusepsurtet y beorpany.

1.2. HayyHa o0GiacTt aucepraiuje

JoxTopcka nucepranja Musoma Jlazapeuha, moa HacimoBoMm ,, TepMmoxuapayiuka
XOPHU30HTAJIHOT T'€HEpaTopa IMape 3a BPEJIOBOJHE HYKJIEAapHE PEaKkTOpe Mame CHare* npumnaaa
00JacTH TEXHUYKHMX HayKa - MAIIMHCTBO, y)Ka Hay4yHa 00JIaCT TEPMOEHEpreTHKa, 3a Kojy je
MaThuaH MamuHcku dakyareT YHuBep3uTera y beorpany.

Mentop nap Bmamumup CreBanoBuh je pemoBHu mnpodecop Ha Karempu 3a
TepMoeHepreTuky MammHckor ¢gakyirera YHuBep3uteta y beorpany. Y nperxonnux 10 ronuna
nMma 19 pagoBa 00jaB/beHUX y yaconucuma ca UMNakT gaxropom ca CLIU nucre.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

Munom Jlazapesuh je pohen _ OcHoBny mkony u X

6eorpajacky rumHasujy ,,Muxauno IlerpoBuh Amnac* 3aBpmmo je y beorpagy. Ha MamuHcku
daxynrer Yuupepsuteta y beorpamy ce ymucao 2016. ronune. OCHOBHE akaJeMCKe CTyauje je
3aBpino 2019. rogune ca nmpocednoM oreHoM 8,98 (ocam u 98/100). Ucte roaune ynucyje Macrep
aKaJleMCKe CTyavje Ha MOAyly 3a TepMoeHepreTuKy, a 3aBpiiaBa ux 2022. roguHe ca MPOCEUHOM
oueHoM 9,60 (neser u 60/100). Mactep pan Ha Temy ,,Hymepuuka cumynaiyja HecTallHOHAPHOT
xyahema BpPENIOBOJHOT HYKJIEapHOT peakTopa’ omOpanuo je y jyHy 2022. JIoKTOpCcKe cTyauje je
ynucao 2022. roqune takolhe Ha MammmHckoMm Qakynrery YHuBepsureta y beorpany.

Tokom OCHOBHHX aKaJeMCKHUX CTyaMja OMO je cTumeHancTta MUHUCTapcTBa IMPOCBETE
Peny6nuke CpOuje, 10k je TokoM MacTep akaJeMCKUX CTyAuja OMO CTUIEHAUCTa KOMIIaHU]e
Enepronpojext Enten. Bume myrta je HarpahuBan on cTpaHe ¢akynrera 3a M3BaHpeIaH ycrex
ocTBapeH y Toky cryamja. Ox okroOpa 2022. roauHe je 3arocieH Kao MAIIMHCKUA WHXEHEp Y
kommaanju Eneprompojekr Enten. Ha Mammuckom dakynrery YHuBepsurera y beorpamy, Ha
Karenpu 3a tepmoeHepretuky, 3amocieH je ox maja 2023. rox. mo ampmia 2025. rox. Kao
HUCTPaXUBAy MPHUIPABHUK Y OKBUPY Iporpama ,,3€JI€HH Mporpam capaimke Hayke U IpuBpene
®onpa 3a Hayky Peny6nuke CpOuje Ha mpojekry ,,TPP-RSU®. Hakon 3aBpiieTka mpojekra Ko




dona 3a HAYKy, 3aM0CIICH je Ha MammHackoM dakynTeTy YHuBep3uTera y beorpanay y nmepuoay on
Mmaja 2025. 1o ¢pebpyapa 2026. roquHe Kao UCTpaKMBay MPUIIPABHUK, a o MapTa 2026. ronuHe Kao
CaMOCTAJIHM CTPY4YHO-TEXHMUYKU capajHuK y JlabGopaTopuju 3a reHepaTope nape U HyKJIeapHe
peakrope.

Kangunat Musnom JlazapeBuh je ayTop U KoayTop 5 HayyHHMX pajioBa, Of Yera cy Tpu paja
o0jaBibeHa y Bojehum mehynaponuum gacornucuma ca SCI mucre (kateropuje M21a, M21 u M22)
JIOK Cy JiBa paJia ITaMIIaHa y HEeJIMHU Y MaTepujaarMa cKynoBa Mel)yHapoHOr 3Haydaja (kareropuja
M33). VuectBoBao je y pany ,MehyHapoaHe KoHdepeHIMje O HYKICAPHOM HHKEHEPCTBY'
(International Conference on Nuclear Engineering - ICONE) y opranuzamuju AMepuykor
yIpyxema MamuHcKkux nkemepa (ASME) y Ilpary on 4. no 8. aBrycra 2024. roguse u 10010 je
Harpazy 3a HajOoJbM Hay4HU paj] y KaTeropuju CTyJeHTCKUX pajgoBa u3 EBpome. Y nepuoay ox 17.
1o 19. nenem6pa 2024. rogune je OMO y4ecHUK ,,Panuonuie o u3dopy, GUHAHCHPAY, CUTYPHOCTH
n 0e30eHOCTH MaluX MOJyJapHUX peakTopa y opraHuzauuju OcHOBHE HHQPACTPYKType 3a
OJITOBOPHO KOpHUIINEeme TEXHOJOTHje MalluX MOAyJlapHHX peaktopa CjequmeHnX AMEpUYKHX
HpxaBa®“ (,,US Foundational Infrastructure for Responsible Use of Small Modular Reactor
Technology — FIRST*), y okBHpY KOje je H3IIOKMO pe3yiTare CONCTBEHHX HCTpaKWBama. Y
nepuony ox 19. mo 30. janyapa 2026. roguHe mpomiao je 72-4acoBHY OOYKY O HYKIJICAPHHM
enexktpanama ca BBEP peakropuma cuare 1200 MWe y okBupy TexHuuke akajgemMuje KOMITaHU)E
Pocarom. Y nepuoay on 2. o 6. hedbpyapa 2026. rox. je 6uo yuyecuuk Tpehe mehynapoane 3umcke
TEXHUYKE IIKOJIE ,,3HAEe W TEXHOJOrHje OyAayhHOCTH y HYyKJI€apHO] MHAYCTPUjU M UCTOMMEHE
koHpepeHuje, y O6HUHCKY, y Pyckoj denepanuju. Y oKBUpPY TaKMHUYApCKOI jAea KOH(pepeHiuje
je OCBOJHO TIPBY Harpamy 3a IpOjeKaT HJEje MaluX MOAYJIapHUX (y3uoHUX peakropa. Kao
CYIIEpBU30p CTYJEHTCKOI THMa Y4YE€CTBOBAO j€ Ha IPBOM HAI[MOHAJIHOM TakMuuewmy ,,Global
HackAtom* y CpOuju, Ha KOME je ’eroB THM OCBOJUO MPBO MecTo. TakMHuueme, y OpraHu3anuju
Komnanuje ,,Pocarom* u HaruoHaiHor ucTpaxuBaykor HykjaeapHor yHusep3utera ,,MUDOU“ u3
MockBe, yCMEpEeHO je Ha pa3BOj WHOBATHBHHUX pelIemha Yy OO0JAaCTH CaBPEeMEHUX HYKJIICapHUX
TEXHOJIOTHja 1 yHarnpeheme komyHukanuje ca japHouhy. ¥V jyny 2026. ronune u3alOpaH je 3a uiaHa
»Impact Team 2050%, mehyHapogHOr OMIAaJIMHCKOI CaBETOJABHOI TeJla T€HEPaTHOT JAUPEKTOpa
KoMIaHuje ,,PocaTtomM®, Koju OKymba MiIafie CTpyuYHake M3 pa3IMYUTHUX 3eMajba pajud pas3Boja
MehyHapoaHe capa/iibe U MHULM]aTHBa y 00JIaCTU HyKJIEAPHUX TEXHOJIOTH]a U OJP>KUBOT pa3Boja.

2. OIINC JTUCEPTALIUJE

2.1. Caapixaj mucepraluie

Hoxropcka nauceptanja Mwuoma JlazapeBuha, monm HaszuBoMm ,, TepMoxuapayinka
XOPHU30HTAITHOT TeHepaTopa mape 3a BpeJIOBOJAHE HyKI€apHE peakTope Mame cHare' caapxu: 121
ctpany (opmarta A4, 26 ciuka, 6 Tabena W cnucak KopuitheHe JTUTepatype Koju caapxku 73

pedepeniie.
HucepTtanuja caapxu cieaeha mornasspa:

1. VBon
['enepaTopu mape y HyKJI€apHHUM €HEePTeTCKUM MOCTPOjeHhIMa

2
3. Hperﬂen AocCalallltbuX UCTPpAKMBaba
4

TpoIMMEH3UOHAITHO MOJICITHPakhEe TEPMOXHUAPAYTHUKUX MTPOIECa Y XOPHU3OHTAITHOM
reHepaTopy mape

5. PesynTaTu HyMEepUUYKHX CUMYyJIallyja
6. 3akipydak
[Topen HaBeneHOT, MUCEpTallMja CAaPKU PE3UME HA CPIICKOM M SHTJTIECKOM jE3HKY, CITUCAK

O3HaKa, CIIMCaK CIMKa, CIUcak Tabena, kao U Omorpadujy ayropa, u3jaBy O ayTOPCTBY, U3jaBy O
HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U EJIEKTPOHCKE BEP3Hje TOKTOPCKOT pajia U U3jaBy O KOpHUIINEHY.



2.2. Kparak npukas mnojeIMHaYHuX NOrjaaBjba

VY yBOIHOM TOTIaBJby | je M30XKEH KpaTak OCBPT HA pa3BOj HyKJICapHE CHEepPreTUKe, JaT je
IperJie]] Calallllber CTamba y NPUMEHH HYKJICapHUX €HEPreTCKUX PeakTopa, ca MoCceOHUM OCBPTOM
Ha Pa3BOj MalUX MOIYJAapHUX peakTopa © O0pa3lioKeH je 3Hauaj] HCTPaKUBamba
TEPMOXUAPAYJIMUKUX Mpolieca y FeHepaTopuma mnape Koju ce IpUMemy]y KOJ HyKJI€apHUX CHCTEMa
32 TPOM3BOMIGY IApe ca BPEIOBOJHHM peakTopuMma. VcTakHyT je 3Hadaj reHeparopa mape 3a
CUI'ypaH, IOy3/aH U epuKacaH paj HyKJIeapHE eJeKTpaHe, ¢ 003UPOM Ha HErOBY CTPYKTYPHY U
(YHKIMOHATHY YJIOTY Ipefaje TOIUIOTE ca MPUMApHOTI PEaKTOPCKOT IHUPKYJAMOHOT Kpyra Ha
CEeKyHIApHU LHUPKYJIAIMOHM Kpyr TapHOr TypOOImocTpojera U Oapujepe IMOTEHIUjaTHOM
UCIYUITalkby PaJuOaKTUBHOT MaTepujaja BaH MPUMApHOT LUPKYJIAIMOHOT Kpyra peakTopa. Hakon
OBHX YBOJIHUX Pa3MaTpama, KOja Cy UCTOBPEMEHO U MOTHB MCTpaXKHBama, 1e(UHUCAH je 3a/aTaK
HCTPAKUBAKA Y OKBUPY JOKTOPCKE JHMCEPTAIH]je, KOjU Ce cacToju oi: (a) M3Bohema aHATMTUIKUX
u3pas3a Koju IoBe3yjy IPOMEHE JMMEH3HUja I'eHeparopa Mape M BeIWYMHE MOBPLIMHA 32 pa3MEHy
TOIUIOTE ca MPOMEHaMa CHare W TePMOXHJIpAyJIMYKHUX MapaMerapa y reHepartopy mnape, kao u (0)
npuMeHe (QU3NYKMX U MaTeMaTUYKMX MOJIela U HyMEPUUKHX METOJa 3a HyMEpHUUyKe CUMYJaluje
TEPMOXUAPAYIMUKHX TIpolleca y TeHepaTopuMa IMape y Hujby oapehuBama pagHUX yclioBa H
napaMmerapa mpoiieca koju o6e36elyjy curypan, moysgaH U epuKacaH paj, a KOju ce oriena y
onpehuBamy MaKCUMallHE TYCTHHE CHare y CHOIOBHMA TOIUIOTHOPA3MEHHBAUKUX LEBH, IPU K0jO]
ce 00e36el)yjy A0BOJbHE CUI'YPHOCHE MapruHe Ja He Johe 10 3acyliemha TOIIOTHOPa3MEebUBAUKHX
MOBpIIMHA Ha CEKyHJApHO] CTpaHH TeHeparopa mape, HapyliaBamba CTAOMIHOCTH ITOBPIIMHE
nBoa3He MellaBUHE H3HAJ LEBHUX CHOINOBA, BEJIUKUX Op3MHA Mape Ha MOBPLIMHM JBo(dazHe
MEIIaBUHE Koje OW JoBelie 10 OJHOIICHA KAl WINM BEIMKUX Op3uHA JBO(a3HE MENIABHHE OKO
LIEBU Yy CHOIly Koju Ou JoBene 1o BuOpauuja ueBu. Ha kpajy YBona, mpukaszaHa je CTpyKTypa
JOKTOPCKE JAMCEpTalM]je ca caiprkKajeM M0jeIMHUX MOIJIaBIba.

VY nornasspy 2 Cy MpHUKa3aHU FeHEpaTOpU Nape BEPTUKAIHE U XOPU30HTAJIHE KOHCTPYKIH]e,
KOjU Ce KOpHCTE y HYKJICapHUM eJIeKTpaHaMa ca BPEJIOBOJHUM peaKTOpuMa BeJIMKe CHare, Kao W
TeHEepaToOpH Mape, KOjU Cy MHTErPalHU JI€0 PEAKTOPCKUX IMOCYAa MajluX MOJYJIapHUX peakTopa.
VYkazaHo je Kako TI0jelMHE KOHCTPYKTHBHE KapaKTEPUCTUKE YHYTpAllllbe CTPYKType
XOPHU30HTATHUX TeHepaTopa rape yTudy Ha TepMOXUApayIHuKe Mpolece U mapaMeTpe reneparopa
nape, Kao IITO Cy TO0JI0Xa] ¥ YPAaBHOTESKEHE MOBPIINHE BO(a3HE MEIIaBUHE, cenapaiyja Kamu u3
CTpyje Mape ¥ opraHu3zaiyja IpupoaHe LHUpKyJanuje 1Boda3He MEIIaBUHE Y CIIyCHUM KaHaluMa U
KpO3 TOILIOTHOpa3MEmHHBAYKe IIEBHE CHOIOBE.

VY nornaBky 3 je JAar mperyiel MCTpaXKUBamba TEPMOXUAPAYIMYKHMX THpoleca Y
XOPHU30HTATHUM IeHepaTopuMa nape Ha eKCIIepUMEHTAIHUM HMHCTalalyjama | IyTeM clipoBohema
HyMepuYKuX cuMmynanuja. [Ipukazanu cy QU3MUKM U MaTEeMaTHYKH MOJEIH MoMohy KOojux cy
OIHCaHU TEPMOXHUAPAYIMUYKU MPOLECH TBO(A3HOI CTPyjarma OKO IIeBH y CHOIY U Mpeia3 TOIJIoTe
ca peakTOPCKOT XJIaola, KOji CTPYjH YHYTap IIeBH Y CHOIMY M JBO(a3HEe MEIIaBUHE BOJIE U Tape
ca KJbydameM, Koja CTPYjH OKO IIeBH y cHomy. Ha nmpumeprma HyMEepUUYKUX U €KCIIEpUMEHTATHUX
pe3ynTara NpHKa3zaHe Cy OCHOBHE KapaKTEpPHCTHUKE IUHAMHKE JBO(GA3HOT CTpyjama M pa3MeHe
TOIJIOTE Ca UCTIAPABAbEM.

VY mornaBpy 4 je mpukazaH Mojaen ,JBa (Giaynma“, KOju je y JOKTOPCKO] TUCEPTAIHju
KopumiheH 3a HyMepHuUKe CUMYyJaluje TPOAMMEH3MOHATHUX TEPMOXHJIPAYJINYKUX IIpoleca y
reHepaTopy mnape, a Koju oOyxBaTa OWJIaHCHE jeJHAYMHE Mace, KOJIMYMHE KpeTama M €Hepruje
TeuyHe W mapHe ¢a3ze U KOHCTUTYTHUBHE Kopenaiyje 3a npeiBuhame TpaHCIOPTHHX Ipoleca Ha
pasnenHuM noBpiinHama ¢asza. HakoH Tora je mpukasaH HyMEpUYKd METO] KOjU je KopuuiheH 3a
pelaBambe CUCTeMa OMJIAHCHMX jelHAuWHA, OAHOCHO CHCTEMa MaplHjadHuX AudepeHlnjamHux
JeIHAYMHA EeMUNTUYKOr TUIA 3a 3a/JaTe MOYEeTHE W IpaHuYHEe yciioBe. llpuMemeHn HyMepuuku
METOJ je 3aCHOBaH Ha JUCKPETU3AIMjH MPOCTOpa MOMOhy KOHTPOJIHHX 3allpeMUHA U UTEPATHBHOM
MOJYUMIUIMLIUMTHOM pelllaBamby CIPErHyTOI CUCTEMA jelHaunHa 3a oApehuBame Mosba NpUTHCKA U
Op3uHa cBake ox ¢aza, merox SIMPLE (,,Semi-Implicit Method for Pressure Linked Equations®).



Ha xpajy mormaBipa 4 NOKTOpaH] je a0 COINCTEBHHU JONPHHOC ITyTeM H3Bohema aHAINTHYKUX
u3pasa Koju ojapelyjy mpoMeHy cHare, OJJHOCHO TPOAYKIIHj€ TIape Y 3aBUCHOCTH O]l IPOMEHE CBUX
JUMEH3HMja TeHepatopa Iape y HCTOM OJHOCY, NpH dYeMmy ce o00e30ehyje ciauuHOCT
TEPMOXUIPAYIMYKUX TIpOleca Ha CEKYyHJIApHO] CTPaHH, KAao IITO Cy NMPOMEHa Op3MHE CTpyjama
nBo¢a3zHe MEIIaBHHE M 3alPEMHHCKOT yJela rape JyK BUCHHE TOIUIOTHOPa3MEHHUBAYKOT LEBHOT
caona. Ha kpajy mornasspa je gara tabena ca paJHuM MapaMeTpuMa U JUMEH3HjaMa MMOBPIINHA 32
pa3MeHy TOILIOTE y IMMyHOpa3MEepHOM IeHepaTopy mnape yrpaljeHoM y HykiieapHoj enektpanu BBEP
1000 1 MameM reHepaTopy nape Koja Kora cy FeOMEeTPHjCKUM CKaJHpamkeM CBE IMMEH3HU]e YMambeHe
Ha 50% o BenmMuMHE IMyHOpa3MEpHOT reHeparopa. [Ipu ToMe je ananm3upaHa 3aBUCHOCT HU3Mely
MIPEYHHKA IIEBU 3a pa3MEHY TOILIOTE M MOBPIIMHE 32 pa3MEHy TOIJIOTE U MPOIECHUX BEIHMYMHA KA0
IITO Cy TOIUIOTHA CHara reHeparopa mape, CpeAma BPEAHOCT 3allPEMUHCKOT TOIUIOTHOT (IyKca U
Op3uHE CTpyjama peakTOPCKOT XJIaJHola yHyTap LI€BU 3a pa3MeHy Toriore. HaBeneHe BpenHocT!
oapehyjy nuMeH3Wje M TpaHHYHE MapaMeTpe 3a HyMEpUYKe CHUMYJIAlMje TPOIUMEH3MOHATHUX
TEPMOXHUAPAYIMUKHX MPOLIEca FreHepaTopa mape, Koje Cy CIpoBeeHe Y HapeIHOM IOTJIaBJby 5.

VY moriaBiby 5 Cy mpuKaszaHH pe3yiTaTH HyMEPUYKHX CHMYyJaluja TePMOXHUIPAYTHUKUX
Ipoleca y XOpU30HTATHOM TeHepaTopy nape. [Ipuka3ana je Bamganyja NpuMemHeHOT (DU3UYKOT U
MaTeMaTU4KOI MOJeNa M HyMEpPHUYKOr IOCTYIIKA pellaBama OWJIaHCHHX jeAHaunHa mnopehemem
MPOPAYYHCKUX PE3yJsTaTa ca AOCTYIHUM EKCIEPUMEHTATHUM MOoAalnuMa T0OHjeHIM MepemhrMa Ha
XOPU30HTATHOM T'€HEpaTopy nape ImyHe BenuuuHe. HakoH Tora aHanu3upaHa je TepMOXHIpayiiuKa
YMameHOT MOJIella TeHepaTopa nape y 3aBUCHOCTH O] BPEIHOCTH 3aIIPEMUHCKOT TOTUIOTHOT (IyKCca
U pa3MuUTHX HHUBOA TOIUIOTHE cHare. llpmkasaHe cy pacmojene penaTHBHOT IIPUTHUCKA,
3alpEeMUHCKOT yzena Tape, Op3uHe TedyHe W mapHe ¢a3ze y MYHOPa3MEPHOM M yMameHOM
rerepaTopy nape. [loceOHa naxma nocsehena je yTumajy ckainupama Ha M0JI0Ka] HUBOA JBO(a3He
MEIIaBUHE, HHTCH3UTET MPUPOIHE IUPKYJIAIHje, pacroeny mapae (aze u yclioBe NMpH Kojuma ce
MO’KE€ OCTBapUTH TEPMOXMJIpAyJIMyKa CIMYHOCT M3Mel)y reHepaTopa nape BEIUKUX TUMEH3H]ja
yrpahenor y HykneapHo] enektpanu BBEP 1000 u meroBor ymameHor mozena. JloOujeHu
pe3yaTatu nmoTBplhyjy na ce 06e30ehyje cIMuHOCT TepMOXUAPAYIMUKUX Mpolieca Ha CEeKYHIAapHO]
CTpaHH TEHepaTopa Mape BEIMKHX JUMEH3Hja M YMameHOI TeHepaTopa mape, 4dje cy AMMEH3Hje
onapeheHe MoMohy OpUTMHANIHUX aHATUTHUYKUX HM3pa3a JOKTOpaHJa MPUKA3aHUM y MPETXOAHOM
nornaBby 4. Pesyntatu Takohe mokasyjy Aa ce TEpMOXHUAPAYJIWYKU IapamMeTpu JIBO(A3HOT
CTpyjama, Kao MITO cy Op3uHE BOJIE U BOJICHE Mape, 3alpeMUHCKH YAEO0 Mape U MOoJ0XKaj MOBPIINHE
nBodasHe MemaBuHE, KOJ T'eHepaTropa mape IMyHOpasMEepHUX M YMameHHUX TUMEH3Hja, Hallaze y
UCTUM TpaHHIIaMa.

VY nornarspy 6 KaHAWAAT j€ MUCTaKAaO0 HAYYHM 3HA4aj pe3yJjTaTa OCTBAPEHUX Y JIOKTOPCKO]
JHcepTaluji, YKa3ao je Ha lbUXOBY IPUMEHUBOCT Y HHKEHEPCKO) MPakcH U Moryhe mpasiie f1ajber
UCTPAXUBAbA.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTUHAITHOCT

HcTpaxknBame TEPMOXHIPAYINIKUX MpoIleca y TeHepaTopuMa rmape yMameHUX TUMEH3H)ja
y OJHOCY Ha TeHepaTope nape BEJIMKUX JUMEH3Hja, KOju Cy yrpaheHu y cTaHAapAHE HyKJIeapHe
eJIeKTpaHe, CaBPEMEHO je ¢ 003MPOM Ha TO JIa j€ Y TOKY pa3BOj MAIMX MOAYJIApHHUX peaKkTopa KOju y
KOMIIAKTHUM pellemhiMa MajluX HYKJIE€apHUX ellekTpaHa o0e30elyjy enexkrpuuny chHary no 300
MWe, xao u pa3Boj yHampeheHUX peliema HyKIeapHUX eJeKTpaHa Mame cHare y pacnony on 400
no 600 - 700 MWe. HyxieapHe elleKTpaHE MamUX CHara MU Majld MOJYJapHU pEakTOpU ce
pasBujajy y mMiby noBehama eKOHOMUYHOCTH, JACIICHTPATU3AIN]e U TuBep3uUKaIje Kopuirhema
HyKJIeapHe eHepruje. CaBpeMEeHOCT UCTpaXHBamba ce oryiefia U 'y Tome mro MelyyHapoiHa areHmnmja
3a aTOMCKY €HepTHjy Oeiexu cajganimbi pa3Boj mpeko 80 TUIoBa MaTuX MOAYJIAPHUX PEeaKTopa, Of
Kojux npeko 60% je 3acCHOBaHO Ha reHepalyjy Mape ¥ pa3InyUTUM pelIelhuMa reHepaTopa nape.



Kangunmat je y WCTpakMBamy KOPHUCTHO OPUTHHAIHHU TPHCTYN CKAMPamka, OTHOCHO
IpeciIvKaBamba TEPMOXHAPAYIMYKUX T[poleca ca NOTBpheHHX pemiema reHepaTopa mape,
yrpaljeHUX y HyKJI€apHHM eJIeKTpaHaMa BEJIHMKE CHare ca BHIICICICHHjCKHM EKCIIOATAIlMOHUM
HCKYCTBOM, Ha TEHEpaTope Mape yMamCHHUX IUMEH3Uja, KOju O Ce NMPUMEHHBAIA KOJ HOBHUX
peliemha HYKICapHUX CIIEKTPaHa yMameHE CHare MWIM y CIpPe3d ca MalldM  MOJYJIAPHUM
peakTopuMa. OpUTHHAIHOCT C€ OTJiefa Y NPUMEHU HyMEPUUIKUX CHUMYJIAIHja TEPMOXUAPYITUIKUX
mpolieca y TeHepaTopuMa nape y mporecy CKallupama, Kao M Pa3Bojy OPUTHHATHUX aHATUTUIKUX
3aBHCHOCTH M3Mel)y oJHOCa AMMEH3Mja U OJJHOCA TOIUIOTHUX CHara reHeparopa nape, mpu uemy ce
00e30ehyje CIIMIHOCT TePMOXUAPAYITHYKUX MpoIIeca.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYDY

Crnucak nureparype Koja je KopuinheHa y nucepraiuju je aaT Kao noceOHa 1enuHa, Ie cy
JUTEpaHU HABOJM JIaTH IpeMa abeleJHOM peny, a y TeKCTy ce HaBOJE IIPE3NMEHOM IIPBOTI ayTopa
Y TOIMHOM IyOnMKoBama. [IperaenoM mutupane Imreparype, MOXKe ce 3aKJbYUUTH Ja je KaHJuIatT
MIPU U3paJu TUCepTaIHje KOPUCTHO aKTyelHy U peepeHTHY JIUTEPATYPY.

Ha ocHOBy mutupane iuTeparype KaHIUIAT jé NMpPUKa3a0 TPEHYTHO CTame y o0macTu
UCTpaKMBama pa3Boja reHeparopa nape, pa3Boja MeTo/la CKaIupama AMMEH31]ja HyKJIeapHe oIpeMe
U TEpMOXMIpAYIMYKHX Mpoleca, yKa3ao je Ha HepelieHe NpoOJieMe M IOCTaBUO je IMJBEBE
UCTpaXHMBamka y OKBHUPY Auceprauuje. KaHaumaar je KOpPEeKTHO MPOyYHo M LUTHPAO HABEICHE
U3BOpE.

3.3. Onuc ¥ aIcKBaTHOCT MPUMEILEHNX HAYYHUX METOJIa

HcTpaxuBame TEpMOXUAPAYIMYKHUX IpOLEca Y XOPU3OHTAIHUM TE€Heparopuma Iape je
CIPOBEJEHO TMPUMEHOM (QHU3NYKOT Mojejla KOjU je 3acHOBaH Ha: (a) TpOAMMEH3MOHAIHOM
jenHodazHoM U J1BoGazHOM CTpyjamy BOJE U BOJEHE Mape Ha CEKyHIAapHO] CTpaHH IeHepaTropa
nape ¥ jeAHOAMMEH3MOHAIIHOM CTpYjaly BOJE YHYTap II€BH TOIUIOTHOPAa3MEHHUBAYKUX IIEBHHUX
CHOIOBA, (0) CTPyjHOj HEPABHOTEXH BOJE U BOJIEHE Iape, Koja MOoApa3yMeBa pPa3InuuTe BEKTOpe
Op3uHa TeuyHe W racHe (aze, (B) TEPMHUUKO] HEPABHOTEXKHU KOja y3uMa y 003up Iperpejame WUiu
norxiaheme TeuHe (aze y OIHOCY Ha CTame caTypaiuje ojapeheHo MpUTHUCKOM Yy ABO(DAa3HOj
MElIaBUHU, NPU YeMY j€ YBeJleHa MpPETIOCTaBKa J1a je Mapa y cTamy caTypauuje y ABodasHoj
MemaBuHu. CTpyjHa HepaBHOTEXa y (PU3MUKOM MOJIeNy MojapazymeBa MehydaszHo Tpewe TeUHe U
racHe ¢asze Ha pa3leNHUM NOBpIIMHAMa ¢a3a, a TepPMHUYKAa HEPaBHOTEXKa MOJpa3syMeBa Ja y
nujabaTckoM J1BOa3HOM TOKY JOBEIAEHAa KOJMYMHA TOIUIOTE HE JOBOJU JO TPEHYTHOT
ucnapaBama, Beh ce OHO oOABMja KOHAYHOM Op3MHOM KOJy Tpeba oApeauTH oarosapajyhum
HEPaBHOTEKHUM MOJIEJIOM MCIapaBama. Takole, KOHAEeH3alMja 10 Koje 10JIa3u MpHU JTOJUpY Mape
ca BOJOM WM TOIUIOTHOPa3MEHUBAYKUM 3HJIOM, KOjU Cy MOTXJalleHH y OJHOCY Ha CTame
carypauuje, OfBHja ce KOHauHOM Op3MHOM. BHTHa KapakTepuCTHKa NPUMEHEHOT (HU3MUYKOT
MoOJIeNIa j€ U J]a Ce CTpYyjare BOJEe U BOJEHE Mape OKO L[EBU Y CHOITYy ITOCMaTpa Kao CTpYyjame Kpo3
Nopo3Hy cpenuny. JIBoda3Ho cTpyjame je MaTeMaTHUKU OMMCAHO MOJENOM ,,iBa (piynaa“, Tako
mTO Cy OWUJIaHCHE jeTHAaYMHE Mace, KOJIMYMHE KpeTama U eHepruje popMupane 3a cBaky oxa ¢aza y
nBoda3sHoOM TOKy. TpaHCHOPTHM MpPOLECH Ha pas3deHUM MoBpHIMHaMa ¢a3a cy ojapeheHu
MPUMEHOM oAroBapajyhux KOHCTUTYTHBHUX Kopenanuja. JloOujeHn cucTeM mnapuujaaiHux
nudepeHnrjaTHuX jeHaYuHa Ce HyMEPUUKH pelllaBa MPUMEHOM METOJle KOHAYHHMX 3allpeMHUHA U
SIMPLE anroputma. Ilpumena ¢usmykor ¥ MaTeMaTHyKor Mojela MU HyMEpPHYKOT MOCTYIKa
pelaBama MapuujaTHuxX AuQepeHIrjaTHiX jeHauYlHa je BaJuaAupaHa nopehemeM HyMepUuyKuX
pe3yJTara ca pacloO)KUBUM €KCIIEPUMEHTAIHUM pe3yJiTaTUMa JOCTYITHUM y JUTEpaTypH, a KOJU
Cy IOOHMjeHH Ha peaHOM TIeHepaTopy mape y NoroHy HykieapHe enekrpane BBEP 1000.
JluMeH3Hje U TepMOXUApayIMUKUA TPAHUYHM YCIOBU KOJU Cy IPUMEHEHHU IIPU UCTPAKUBaKy paja
reHeparopa nape yMameHHUX IUMEH3Hja Cy onpel)eHH aHaIUTUYKUM H3pa3MMa H3BEACHUM U3
EHEepreTCKOr OmilaHca pajaa TeHepaTtopa Iape, a Koje Mdajy 3aBHCHOCT u3Melyy auMeH3uja



reHeparopa nape, OBpIIIMHA U MIPEYHHKA IIEBU 32 pa3MEHY TOIUIOTE U TOIJIOTHE CHAre TeHepaTopa
nape, OJJHOCHO MPOAYKIIH]j€ mape.

[TpumMeHa TpoIMMEH3MOHAIHOT MOJIeNa ,,iBa (Iyraa“ 3a CUMYJIAIH]y TePMOXUAPAYITUIKHX
mpoleca y TeHepaTopy Mape je ajaeKkBaTHa C OO3MpOM Ha TO Ja C€ Ha CEKyHJAapHO] CTpaHu
reHeparopa mape ojBHja cl000aHO (GopMHpaHa TPUPOJIHA IUPKyJaldja Bojae H JBodasHe
MEIIIaBUHE BOJIC U BOJACHE Mape, ca U3Pa3suTOM CTPYJHOM HEPABHOTEKOM, TO jJECT pa3iInKoM Op3uHa
TEeYHE M mapHe Qasze, Kako 10 MHTEH3UTETY, TaKO W 10 MpaBIly CTpyjama. Takohe, mpruMemeHu
MOJIeN y3uMa y 003Hp U TEPMHUYKY HepaBHOTEKY u3Mmely ¢a3za, ¢ 063upom Ha TO J1a mapa Jojasu y
JIOJMp ca TOoTXJaljeHOM BOIOM M Jia NpH HCIapaBamy JI0JIa3H JI0 OJpeheHor mperpejama TeuHe
¢a3ze. Pa3BujeHn aHaMUTUYKY MOCTYIIAK 32 oJipehuBambe ymMameHnX TMMEH31ja TeHepaTopa mape Ha
OCHOBY JTMMEH3Hja TeHepaTopa Tape BEJIMKHX JUMEH3HMja M CHare, KOju Cy MmoTBpheH:u y pamy
HYKJICApPHUX eJIeKTpaHa, IMOKa3aJi0 Ce aJeKBaTHHM C OO3MPOM Ha TO Ja j¢ OCTBAapEeHa CIMYHOCT
TEPMOXUIPAYINIKUX Mpolieca u3Mel)y reHeparopa rnape BeJIMKUX U YMambeHUX TUMEH3Hja, TO JeCT
TEPMOXUAPAYIIMUKH TapaMeTpH KOJ| TeHepaTopa Mape CKATHPAHUX-YMAmEHUX JUMEH3Hja, Kao
mro cy Op3uHe cTpyjama JBo(da3He MelIaBUHE, MO0JIOKa] HUBOa JBOda3zHe MeEIIaBUHE H
3aIPEMUHCKH YCNU Mape y eBHUM CHOIIOBHMMA, jeCy Yy OIce3nMa Kao KOJ BEIHKUX reHepaTtopa
nape, 4vja je CUI'ypHOCT, IT0Y3JIaHOCT 1 eKOHOMHYHOCT pajia MoTBpheHa y MpaKcH.

3.4. [IpuMEHJEUBOCT OCTBAPESHUX pE3yJITaTa

Pa3Bujenn ¢Qu3mMukM W MaTeMaTUYKd MOJEN U IMOCTYNaK HYMEpUYKE CHUMYJalldje
TePMOXHUJIpAyJIMKe TEHeparopa Tape oMoryhaBajy TmoOy3gaHO TmpeaBulame T1oJjba Op3uHa,
3aMpeMUHCKOT y/ena nape, IpUTHUCKa U eHTaJl1je, OJHOCHO TeMIepaType BOJE U BOJICHE Mape Ha
CeKYHJIapHO] CTpaHM TeHepaTopa mape, MPOMEHY TeMIlepaType PeakTOPCKOT XJIJANOoIa Koja CTpyju
YHyTap TOIUIOTHOPa3MEHHUBAUKUX 1I€BU, IPOCTOPHY PACHOeNy 3alPEeMUHCKOT TOIUIOTHOT (IyKca
y [IEBHUM CHOIIOBHMA U CXOIHO TOME TeHepanujy nape. J[oOujern pesynraTa cy NpuMEHHBH TPU
KOHCTPYKIIMJU KaKO TeHeparopa Mape 3a HyKJeapHe eJIeKTpaHe BEeJIMKMX CHara, pela BeJIWYHHE
1000 MWe u BuIle, Tako U NMpU KOHCTPYKLHMJU TeHEpaTopa Nape 3a HyKJIeapHe eJIEKTpaHE Mambe
CHare, ykJbydyjyhu 1 HOBa pelierma MajluX MOAYJIapHUX peakTopa. Pa3BujeHH MoAeIH U MOCTyIaK
HYMEpUYKOI TpopayyHa oMoryhaBajy oapehuBame MakKcUMajdHE BpEAHOCTH 3alpeMUHCKOT
TOIJIOTHOT (hJIyKCa Yy LIEBHOM CHOIly, OJHOCHO MAaKCHUMajHE TOIUIOTHE CHare M CXOJHO TOMeE
MaKCUMaJHe MPOAYKIMje Mape y reHeparopy mape, y3 ooeszdeheme N10BOJbHE MapruHe TOIUIOTHE
CHAre 3a CUT'YpaH U IOYy3/1aH IIOr'0H, KaKo caMor' FeHepaTopa nape, Tako ¥ MHTErpajHOT MOCTPOjemba
HYyKJIeapHE eJIeKTpaHe.

3.5. O1eHa TOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAHIMIIATA 33 CAMOCTATHU HAYYHY Dall

Unanosu Komucuje cmatpajy na je kaunuaatr Munom JlazapeBuh TokoM u3paze TOKTOPCKE
JHcepTalyje MoKa3ao CTPYYHOCT, 3HAHE U CIIOCOOHOCT Jla CaMOCTAJIHO IMpPEro3Ha M CUCTEeMAaTCKU
pelllaBa MHXXEHEpPCKe U HaydyHe IpobiieMe, a KOPUCTH PaClOIOXKUBY JHUTEpaTypy U MpUMEY]e
CaBpeMEHE MeTOoJe HCTpakuBama. OCTBapeHH pe3yJiTaTH JOKTOPCKE JucepTaluje IoKa3yjy
CIOCOOHOCT KaHIUAATa 33 CAaMOCTAJIHU HAY4YHO-UCTPAXKUBAUKU PaJ.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONTPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

Y  OKBHUpPY [IOKTOPCKE JUCepTalyje Cy CIpPOBEACHE HyMEpUYKe CHMYyJaluje
TEPMOXHUIPAYIMYKOT MOHAIIAakha XOPU3OHTAIHOT TeHEepaTopa Mape BEJIHKUX TUMEH3Hja yrpaheHor
y HykieapHy enekrpany BBEP 1000 u reneparopa mape yMameHHX AUMEH3Hja, TIPH 4eMY Cy
yMameHe IMMEH3Mje ojpeheHe T'eOMETPHjCKUM CKaJHpameM CBUX JMMEH3Mja ca BEJIUKOr Ha
yMambeHH TeHepaTop IMape Yy HucToM oAHocy. JloOujeHn pe3yaTaTh TepMOXHUAPAYITUUKUX



HYMEPHYKUX CHUMYJIalija 00yXBaTajy MPOCTOPHY PACIOALSITY 3aIPEeMHHCKOT yjeia mape, Mmojoxaj
HUBOA ABO(a3He MelaBuHe, Op3uHe TeuHe U napHe (as3e Ha CeKyHJapHOj CTpaHU reHepaTopa mnape,
MIPOCTOPHY paclojielly 3alpeMUHCKEe TYCTHHE CHare y TOIUIOTHOPa3MEHUBAYKUM IE€BHUM
CHOIIOBHMMA, TOILJIOTHY CHary reHepaTropa Iape U MaceHHU IPOTOK I€HEpUCaHE Iape, IIpU YeMy ce
o0e30ehyje cIMYHOCT TePMOXUAPAYINYKUX Mpolleca Ha BEIMKOM I'€HepaTopy MHape U reHepaTopy
nape yMameHUX JUMEH3H]ja. Y OKBHPY MpoLeca CKalupama Pa3BHjeHU Cy aHATUTUYKH U3Pa3y KOJU
najy  3aBHUCHOCT wu3Mmelly nuMMeH3uja reHepatopa mape, Koje o00yxBarajy BEIUYHHY
TOIJIOTHOPAa3MEHUBAYKE TOBPIIMHE, IMMEH3Mje IIeBHHX CHONOBA W TPEYHUK LEBU U KOJU
00e30ehyjy CIMYHOCT TEPMOXMIpAYJIMUKHUX Ipolieca Ha BEJIMKOM T€HEepaTopy Mape U TeHepaTtopy
nape yMameHHUX TMMEH3H]ja, IITO je MOTBPhEeHO CIpoBEICHUM HYMEPUYKUM CUMYJIAIlHjama.
Pa3BujeHn mocTymak ckaiupama IeOMETpHje XOPH30HTAIHOT TeHeparopa nape obesoelyje
CIIMYHOCT TEPMOXHIPAYJINYKUX MPOLIEca U 3aCHOBAH j€ Ha aHAIMTUYKHM H3Pa3uMa, KOJU TOBE3Y]Y
TUMEH3Uje TeHepaTropa Mape ca TOIJIOTHOM CHAaroM W TEHEepalujoM Mape, Kao M Ha MPUMEHH
TPOAMMEH3NOHATHUX CUMYJIAIHja TEPMOXUAPAYITHIKUX MIPOIEca y TeHEpaTopy mape.
HcTtpaxkuBame je MOTHBHCAHO MOTPEOOM 3a pa3BOjeM KOMMAKTHUJUX U KOHCTPYKTHBHO
palMOHATHHUJUX PelIekha reHepaTopa mnape 3a NpuMeHy y HyKJI€apHUM peakTopuMa Majie ¥ Cpembe
cHare, Ipu 4eMy j€ jellaH O] KJbYYHHX 3aXTeBa 3aJ[p:KaBame MOBOJBHUX PaJHUX M 0e30eTHOCHUX
KapakTepUCTHKa Koje cy Beh moTBphene ko reHepaTopa nape Benukux BBEP mocrpojema.
C o03upoM Ha HaBelleHE OCTBapeHE pe3yJiTare, HayYyHU JONPUHOCH y OKBHUPY ITOKTOPCKE
JTUcepTaIuje cy:
. dbopMynucame aHATMTUYKUX penanyja wusMmelly mnpomMeHa AMMEH3Uja XOPHU3OHTAIHOT
reHeparopa mnape, 4ydje Cy JAMMEH3Uje yMameHe (CKalMpaHe) y OJHOCY Ha KOHCTPYKTHBHE
JUMEH3Hje y MpaKkcu MOTBPHEHOT pellieha reHepaTopa nape BeJIUKe CHare U MpoMeHe MPOIECHUX
rapaMmerapa, Kao LITO Cy 3allpeMHHCKa I'YCTHHA CHAre y TOILNIOTHO-Pa3MEHUBAUYKOM LIEBHOM CHOILY,
Ka0 M YKyIIHa TOIUIOTHA CHara, pu yeMy ce o0e30ehyje cImuHoCT TepMOXUApayIMUKUX Mpolieca y
reHepaTopuMa nape BeJIMKHUX U yMambeHUX JUMEH3Hja (0Baj TONPUHOC je IpUKa3aH y MOTIOIIABIbY
4.5. ,Mogenupame reoMeTprje MyHOpa3MEpHOT U YMambEeHOT XOPU30HTAIHOI TeHeparopa nape u
notnoriasbuma 4.5.1. ,,YTumaj ckanmpama reoMeTpHje Ha TOIUIOTHY CHAry reHeparopa mape,
4.5.2. ,,YTHuaj npeyHrKa [eBU Ha BPETHOCT 3alPEMHHCKOT TOIJIOTHOT (aykca™ u 4.5.3. ,,Panuu
napameTpu mynopazmepHor XI'TI u ymameHor mozena®, Ha ctpanama ox 68 10 78 ) ;
. IIpUMEHa MOJEJICKOT MPUCTYNAa M KOMIIJYTEpCKOI IporpaMa 3a CHUMYyJalHje U aHaluze
TEPMOXHUAPAYJIUUYKUX I[polleca Yy XOPU3OHTAJIHUM TIeHepaTopuMa Mape y Luby onapehuBama
MaKCHUMaJiHe TOIUIOTHE CHare, mpu 4eMy ce oOe30elyje TepMHuKa M XUApaylIuyka CUTYpHOCT U
MOY3/1aHOCT y3 MaKCHUMaJIHy €KOHOMUYHOCT IOr0OHa reHeparopa mnape (0Baj IOMPUHOC j€ MpUKa3aH
y notnoriasmy 5.2. ,,TepMoxuapayinka yMameHOI MOJENa XOPU3OHTAJIHOI IreHepaTopa mape y
3aBHCHOCTH O] BPEAHOCTH 3alIPEMHUHCKOT TOIJIOTHOT uiykca® Ha ctpaHama o 84 1o 92).
HaBenenn HaydyHH JONpPUHOCH KaHAWAaTa cy o0jaB/beHM Yy pagy MyOJIMKOBaHOM Yy
BPXYHCKOM Mel)yHaposiHOM yacomnucy, kateropuja M21:

1. ML.A. Lazarevic, V.D. Stevanovic, S. Milivojevic, M.M. Petrovic, Nexus between geometry
and thermal-hydraulic scaling of horizontal steam generator, Nuclear Engineering and
Design, Vol. 445, 2025, article 114487, pp. 1-15, doi.org/10.1016/j.nucengdes.2025.114487,

y pany myOauKoBaHOM y 300pHUKY pajioBa MehyHapoiHe KoH(epeHnrje, kateropuja M33:

2. M. Lazarevic, V. Stevanovic, M.M. Petrovic, S. Milivojevic, M. Ilic, Scaling of Horizontal
Steam Generator Based on Three-Dimensional Thermal-Hydraulic Simulations, Proceedings
of the 31° International Conference on Nuclear Engineering (ICONE-31), Prague, Czech
Republic, August 4-8, 2024, paper ICONE31-136502. doi.org/10.1115/ICONE31-136502

U Y CAaoNIITEHhY ca Mel)yHapoJHOT CKyIa IITaMIIaHO y U3BOAY, KaTeropuja M34:

3. M. Lazarevic, V. Stevanovic, S. Milivojevic, M.M. Petrovic, Modelling of Three-
Dimensional Thermal-Hydraulics of Horizontal Steam Generator, Proceedings of the 2nd


https://doi.org/10.1115/ICONE31-136502

International Conference on Mathematical Modelling in Mechanics and Engineering, (ICME
2024), Belgrade, Serbia, September 12-14, 2024, pp. 83-84. ISBN 978-86-80593-77-7

4.2. KpuTryka aHaimsa pe3yarara HCTPAKUBAba

HcTtpaxuBame y OKBUPY IMpHKa3zaHe JOKTOPCKE JUcepTandje KaHauaara Mmuioma
JlazapeBuha oOyxBara cl0XKeHE MpoIece TPOAUMEH3UOHATHOT jeHO(da3HOT U 1BO(A3HOT CTpYjamba
ca KJbYYameM y CIOXKEHHM TeOMeTpHjaMa YHYTpallllbe CTPYKTYype XOPHU3OHTAJIHHX TIeHepaTopa
nape. VcTpaxkuBame je CIpPOBEICHO INPUMEHOM CaBPEMEHHX HAayYHHUX METOJla HYMEpPHUKe
MexaHuke QuIyuaa U MoJenHpameM IBO(a3HUX CTpyjama. 110 cBeoOyXBaTHOCTH pa3MaTpaHOT
npodjieMa H CIOXKCHOCTH TPUMEHECHUX HCTPAXKUBAYKUX METO/IAa, OCTBAPEHU pE3YNTaTH Cy
JEIUHCTBEHHW U TIPEICTaBJbajy 3HA4YajaH HAyYHU JONpPHHOC. MelhyTum, ¢ 003UpOM Ha CIOXKEHOCT
Kako mpo0JieMa KOju ce pellaBa, Tako U MPUMEHEHUX METOJIa, carjiieiaBajy ce MOryhHOCTH Jajber
pana y oBoj obnactu. [IpuMemeHn MprcTyn MoJeIupama 1BOGa3HOT CTpYyjama OKO IIEBH y CHOITY
Kao CTpyjame Kpo3 IOPO3HY CPEIUHY, MOXE C€ YHAIPEIUTH MOJICIHUPAmEM CTpyjama Kpo3
co0oiaH CTPYjHH TPOCTOP OKO IEBH y3 Kopuiheme MOCTYyNKa MapalieTHOT MpOrpaMupama U
CIpOBOhEHEM HYMEPUYKHX CHUMYJIalldja Ha pauyyHCKMM MaliMHama Beher kamarurera ¥ Op3uHE
padyHama- CyNepKOMIT)yTepH. Y TUIA] TypOyJeHIHje y 1BO(a3HOM TOKY je Y3€T Y 003Up MOCPEIHO
KpO3 3alPEMHUHCKE CHJIC TPCHha TEUHE U MapHe ¢a3e Ha [eBUMa y CHOITY H Kao MelydaszHo Tpeme Ha
pa3AeTHUM MMOBPIIMHAMA TeUHE U MapHe (a3e, TaKko Ja ajbu paj MOXe OUTH yCMepeH Ka yBohemwy
Mojena TypOylieHije ABoda3Hor cTpyjama y 10 caja pa3BujeHu Mojien 1B0Ga3HOT CTpyjamba.

4.3. Bepuduxkanuja HayyYHUX JOOPUHOCA

Pesynrat ocTBapeHM Yy OKBHPY [OKTOpCKE JucepTanuje KaHaupata Mwtoma A.
JlazapeBuha cy o6jaBibeHH y pagoBuma [1,2,3] HaBeaeHuM y notmoriasiby 4.1 oBor M3Bemnraja.

VY pany [1] oGjaBibeHOM y MehyHapoaHOM yaconucy kareropuje M21, npukaszaH je Hay4yHH
JOTIPUHOC U3 JOKTOPCKE TUCEpTaIlfje Y BUYy aHATMTUYKUX pellalirja Koje Jajy 3aBUCHOCT u3Mely
CKaJllupalka TIeoMeTpujeé M TOIUIOTHE CcHare reHeparopa mape (mornoryasike 3.1 y [1] m
nornornasbe 4.5.1. y JOKTOpPCKO] AMCEpTalMju) M 3aBUCHOCT u3Mel)y mNpedyHuka LEeBU H
3alPEeMUHCKOT TOIUIOTHOT (piIyKca y LIeBHOM cHomy (moTnoriasska 3.2 u 3.3 y [1] u notnornassba
4.52. nu 4.5.3 y nokropckoj nucepranvju). Hayuynu nompuHOC KOjU C€ OJHOCH Ha TPUMEHY
HYMEPUUYKUX TEPMOXUApAYJIMUKHUX CUMYyJalMja Yy TIOCTYIIKY CKajlupamka TeoMeTpuje U
TePMOXHIpAyJIMUKHUX TIpolleca reHepaTopa nape, mpukaszaH je y noriasiby 4. paga [1], oqHocHO y
MOTIOTJIAaBJbY 5.2 JOKTOPCKE IMcepTaIyje.

VY paay [2] ycMeHO caommTeHOM Ha Mel)yHapoJHO] KOH(EpEeHLHjU U ONIITaMIaHOM Yy
300pHUKY pajoBa KOH(pEpeHIrje, MPUKa3aHU Cy pe3ydTaTH JO0HJeHH NPUMEHOM METoJa 3a
CKaJIpame reHeparopa rnape, Koju je pa3BUjeH y OKBHPY JOKTOpcKe aucepranuje. Y paay [3] koju
j€ caomiTeH Ha MeljyHapo1HO] KOH(GEPEHIN]U U KOjU j€ IITaMIaH y U3BOY, IPUKa3aH je mpooyieM
CKaJlupama TeHeparopa Iape M WIYCTpOBaH je pe3ylTaTuMa OCTBAPEHUM Yy JOKTOPCKO]
JUCEPTAIIH]jH.

5.3AK/bYYAK U ITPEIJIOT

Ha ocHoBy mpernena mokropcke auceptanuje, Komucuja 3a oneHy u og0paHy JOKTOPCKE
TUcepTalyje KOHCTaTyje Ja je JOKTOpCKa aucepTalydja IojJ Ha3uBOM ,, Tepmoxuapayimnka
XOPHM30HTAJIHOT TeHepaTopa Mmape 3a BpPeEJOBOJHE HYKJIeapHe peaKTope Mame cHare“
kaauaara Musoma A. JlazapeBumha, macT. wHX. Maml., ypa)eHa mpeMa CBUM CTaHIapIuMa y
HAyYHO-UCTPAKHUBAYKOM paly, Kao M Ja HCIyHkaBa CBE yCJIOBe npeaBulieHe 3aKOHOM O BUCOKOM
oOpa3zoBamy U Aa je y ckiaay ca Ctatyrom u [IpaBUITHHUKOM O JOKTOPCKUM CTyArjama MaiiuHcKor



dakynrera YHuBep3utera y beorpamy. Ha ocHOBy pe3ynrara W 3ak/pydaka NpHUKa3aHUX Y
JOKTOPCKO]j nucepranuju, Komucuja korcraryje na je kanauaatr Mumom A. JlazapeBuh, MacT. HHX.
Mall., YCHEIIHO 3aBpIIMO JOKTOPCKY IHCEepTaljy y CKIaay ca MpeABuheHUM MpeaMEeTOM H
MOCTaBJFEHUM LUJBEBHMA HCTPAXXKMBAA M JIa JIOKTOPCKAa JTUCEepTanuja MpeAcTaB/ba OpUTHHAITHH
Hay4YHU pajl ca HAyYHUM JONPUHOCHMA y Hay4yHO] 00JacTH MallMmHCKO HHKEHEPCTBO, YKa HaydyHa
obmact Tepmoeneprernka. Kangupar je A0mao OO0 OPUTMHAIHUX HAYYHHX pe3yiTara KOjH Cy
YCHEIIHO Bepru(PUKOBaHU U KOJU CE MOTY IPUMEHHUTH Y HHKEHEPCKOj MPAKCH.

Nmajyhu y Buny cBe HaBeneHo, Komucuja 3a omeHy U oa0paHy JOKTOPCKE IUCEpTallnje
npeanaxe HactaBHo-HayyHoM Behy Ja ce JOKTOpcka —Juceprandja 1oJl  Ha3uBOM
» 1 €PMOXUAPAYINKA XOPU30HTAJHOI reHepaTopa mape 3a BPeJOBO/IHE HYK/eapHe peakTope
Mame cHare“ kanaumara Mujoma A. JlazapeBuha, crynenrta JIoOKTOpCKUX cTyauja, MPUXBATH,
M3JI0KM HA YBUJ jaBHOCTH M YINYTH Ha KOHA4yHO ycBajame Behy HayyHHX 007acTH TEXHHYKHX
Hayka YHuBep3urera y beorpany.

V¥ Beorpany, 08.07.2026. rox.
YJIAHOBU KOMUCHJE

np Cama MunuBojesuh, pen. mpod.
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku gakynarer

ap Bragumup CreBanoBuh, pes. nmpoo.
VYuusepsutet y beorpany, Mamuncku ¢akynrer

np Hapxo PagenkoBuh, BaHp. mpod.
VYuusepsutet y beorpany, Mamuncku ¢akynrer

1p Munan IlerpoBuh, Hay4HU capajHUK
VYuusepsutet y beorpany, Mammncku ¢akynrer

1ap Mununa Wnuh, Bummm HayyHU capa HUK,

HNHctutyT 32 HykIleapHe Hayke ,,BuHua®,

WMHCTUTYT 01 HALIMOHAIHOT 3Havaja 3a Pemyonuky Cpoujy,
VYHuusepsuret y beorpany
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