YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
TexHo0mKO-MeTANYPIIKH (paKkyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmer: M3Bemraj o ypaljeHoj TOKTOPCKOj AMCEpTaNNjH KaHAUATKAE 30pane PagnOparosuh

Onnykom 6p. 2026-35/368 ox 27. aBrycra 2026. roguHe, IMEHOBaHH CMO 3a WwiaHoBe Kommucuje 3a oneny
TOKTOPCKeE AricepTannje KaHAuaaTkumke 3opane PagnOparosuh mox HacmoBOM: ,,Y THIQ] TEPMOAMHAMAYIKUX
napamerapa M XEMH]CKHX pearcHaca Ha e(HKacHOCT (JoTalnMje pacTBOPEHHM Ba3IAyXOM Y TpeTMaHy
MO/I3eMHHUX BoJa“.

ITocne mperena nocTaB/beHE ANCEPTAIHje U APYTHX nparehux marepujana u pasroBopa ca KaHAWIATKULE,
Komucuja je caunnamia cneaehu

N3IBEIITAJ

1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ogoopaBama U U3paJe JUCEPTALIH]E

Kangunatkuma 3opana PaguOpatoBuh, qumiomMupann MHXEHmEp TexHonoruje, nmpBu myT je 2009. roaune
ynucana JOKTOPCKE akaJeMcKe CTyauje Ha TexHoiomko-meranypiikoM (akynarery y beorpany, Ha
CTYJIHjCKOM TIPOTpaMy XeMH]jCKO HHKEHEPCTBO, a TIOHOBO MIKoJicke 2022/2023. ToauHe Ha HCTOM CTYIH]CKOM
nporpamy Ha TeXHOJOUMIKO-METATypIIKOM (QakynTeTy Y HuBep3uTera y beorpamy.

25. pmeuembap 2025. — Opmmykom Op. 2025-35/510 HacraBHo-HayuHOr Beha TexHOJIOIIKO-METaTypIIKOT
¢dakynrera YuuBep3utera y beorpamy, mMeHoBana je Kommcuja 3a olleHy Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH TeMeE
JOKTOPCKE JHcepTalyje KaHauIaTKumbe 3opane PagubparoBuh moj Ha3uBOM ,,YTHIA] TEPMOJIUHAMUYKHX
napamerapa M XEMH]CKHX peareHaca Ha e(HKacHOCT (JoTanMje pacTBOPEHHM Ba3IyXOM Y TpeTMaHy
MOJI3E€MHHUX Boma‘™.

5. pebpyap 2026. — Ha ceqauum HacraBHo-HayuHOT Beha TexHomomko-MeTanypiikor (akyirera JOHETA je
omryka Op. 2026-35/19 o mpuxBaramy W3pemraja Komrucuje o HaydHO] 3aCHOBAaHOCTH TeMe€ 3a H3paay
JIOKTOPCKE JHcepTaldje KaHauaaTkume 3opane PagnOparosuh, moj Ha3WBOM ,,YTHIIA] TEPMOJIMHAMUYKUX
napamerapa M XEMH]CKHX peareHaca Ha e(HKacHOCT (oTalnMje pacTBOPEHUM Ba3IyXOM Y TpETMaHy
MOJ3eMHHX BoJIa“*. 3a MEHTOpE OBE TOKTOPCKE JUCepTaLije MMEHOBaHe cy a1p MupjaHna KujeBuaHuH, peJoBHU
npodecop TexHomomKo-MeTanypkor ¢akynrera Yuusepsurera y beorpany u np Mapuja [leposuh, Bummm
Hay4yHU capagHuk MHCTUTYTa 3a BOAONpHUBpeEnY ,,JapociaB Uepau™.

25. ebpyap 2026. — Ha cenquuum Beha HaywyHux oOnmacTv TEXHHMYKHX Hayka YHHBep3urteTa y beorpamy
JOHeTa je omayka Op. 61206-626/2-26 o naBamy carjlaCHOCTH Ha IPEJIOr TeMe JIOKTOPCKE IHcepTaluje
3opane PagubparoBuh, moa Ha3uBOM: ,,YTHIQ] TEPMOJMHAMHYKUX MapamMeTapa U XeMHUjCKHX peareHaca Ha
edukacHOCT (poTanyje paCTBOPSHUM Ba3ayXOM Yy TPETMaHy IOJI3eMHUX Bozaa”.

Ha 3axTteB cryneHra, y ckiany ca Craryrom YHuBepsutera y beorpany m cratyrom @akynrera, AeKaH je
noHeo Pememe 60p. 20/5-2 ox 27. ¢pebpyapa 2024. ronuHe 0 MUpPOBamby IpaBa 1 00aBe3a CTyIeHTa Yy LIKOJICKO]
2023/2024. ronuuu.

Ha 3axTeB crynenra, y ckiany ca Craryrom YHuBepsutera y beorpangy u crarytom dakynrera, AeKaH je
noHeo Pememe 6p. 2025-20/6 ox 10. mapta 2025. ronuHe 0 MUpOBamY IpaBa 1 00aBe3a CTyIEHTa Y HIKOJICKO]
2024/2025. ronuHu.



27. aprycr 2026. — Omiykom Opoj 2026-35/368, na cemuuuu HacraBHo-HayuHor Beha TexHosolmiko-
METaIypIIkor Qakynrera YHHBep3UTeTa y beorpamy, mMmeHoBana je Kommcmja 3a OIEHY HOKTOPCKE
mucepraije 3opane PaguOparoBuli, moa Ha3uBOM: ,,YTHIIQ] TEPMOJUHAMUYKHX TapaMeTapa U XEMHjCKUX
pearenaca Ha eukacHOCT (pyoTanyje pacTBOPEHNM Ba3AyXxoM y TpeTMaHy MOJ3eMHHX Boaa” .

1.2. Hayuna oOusiact gucepraimje

HcTtpaxkuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalHje MpUIaajy HaydyHoj o0macT TeXHUIKO-TEXHOIIOMIKE
HayKe, Hay4HO] TpaHH XEMHjCKO WHXEHEpPCTBO, 3a KOjy je TeXHOIOMKO-MEeTamypImiKh (aKyaTeT
VYuuBep3urera y beorpany matnyna ycranoBa. Mentopu cy ap Mupjana KujesuanuH, penoBHH npodecop
TexHonomko-MeTanypikor ¢akyntera YHuBep3urera y beorpaay, u np Mapwuja Ileposuh, Bumm HaydHu
capanHuk MHcTUTyTa 32 BOmonpuBpeny ,,JapociaB UepHu“. Ha ocHOBY Jocagalimer HAyYHOUCTPaXKMBAYKOT
pana u Opoja 00jaB/bEHHUX paoBa y 0071aCTUMa XEMHUJCKOT HHKCHEPCTBA M HHKCHEPCTBA 3aIITUTE )KUBOTHE
CpeAnHe, MEHTOPH HCITYHaBajy YCIIOBE 3a PyKOBOhEHme N3pa oM AucepTaluje.

1.3. Buorpadcku mogany o KaHauaaTy

3opana 3. Pagubpartosuh pohena je 31. janyapa 1979. rogune y beorpany, rae je 3aBpiinia OCHOBHY IIKOIY
u XIII 6eorpancky rumHasnjy. OCHOBHE akageMCKe CTyIHje XeMHjCKOT HHKemepcTBa 3appiimia je 2004.
roguHe Ha TeXHOJOMIKO-MeTalypIikoM (akynTeTy YHUBep3uTeTa y beorpamy, Ha cTyIujcKOM mporpamy
XeMHjCKO WHKEHEepCTBO, OJ0paHuBIIM pal: ,ExcrepuMeHTanHo oxapehuBame BOTYMETPHjCKHUX OCOOHMHA
TEPHAPHOT CHCTEMa eTaHolN + Xjopodopm + OeH3eH y TemrmeparypHoMm uHTepBany 288,15-313,15 K*, nox
MeHTOpcTBOM Tpod. 1p Mupjane Kujesuanun. Hakon aumumomupama, ox 2005. 1o 2008. roauHe panuna je y
komnanuju MK KoHcanTuHT U HHXKEHEPHHT, Kao MPOjeKTaHT-CapaJHUK Ha Pa3BOjy TEXHOIOMIKUX peliekha U
Mpojekara y o0JIacTi mpuIpeMe Bojie v TpeTMaHa oTrmagaux Boaa. Ox 2008. ronune 3anmocnena je y UHCTHTYTY
3a BOJIOIIPHUBpENY ,Japocinas UepHu* y beorpamy, rae je HampemoBaia O CaMOCTATHOT HCTPaKUBa4a U
Boaeher uctpaxupaua 1m0 pykoBoaehux mnosunuja. Ox 2017. mo 2020. 6mna je med Cekrtopa 3a
BojgocHabOaeBame, o1 2020. no 2024. pykoBoauiIal] oJie/bebha 3a MPOLECHO U MAIIMHCKO WHXCHEPCTBO, a O]
2024. pykoBoaumal 0JebEHka 3a MPOLECHO HHXXECHEPCTBO, MAILIMHCTBO U apXUTEKTYPY.

VY npodecroHarHOM pay yUueCcTBOBaJA j€ Y BOlembY U M3Paj BUIIIE OJ1 NIEACCET CTYAUja, UICjHUX, [IABHUX U
npojekara 3a u3Boheme y obiactu mpuipemMe Boje 3a nuhe u mpeuwnihaBama OTHATHUX BOJA, KAO M Y
MyIITaky MOCTPOjeba Y pal i CTPYYHOM HAI30DYy.

Kanaunatkuma je aktuBan wiaH Mmxemepcke komope Cpouje nu Komope Penybnuke Cpricke, aHraxosaHa je
Kao MeHTOp y PemyOnnukoj KOMHCHjU 3a MOJIaramke CTPY4HOr HCIINTA, a YUYECTBYje M Yy pagy KOMHCHja
WuctuTyTa 3a crapaapausanujy Cpouje 3a kBamuter Boge (KS H147) m cucreme ympaBibamba 3allITUTOM
xuBotHe cpeaune (KS A207). INocenyje yuiieHIIe OJrOBOPHOr MPOjEKTaHTa M OJrOBOPHOr HM3Bohaua y
CpOwuju, Kao 1 JUIEHIIE 3a IPOjeKTOBakE U PEBU3HjY TEXHUUKE JOKyMeHTauuje y PermryOmumu Cprckoj.

Pesynraru nocagaiimer HayYHOMCTPKHUBAYKOT M CTPYYHOr paja KaHAMJIATKUEE O00jaBJbeHU Cy ¥y
kareropujama M21, M23, M33, M63 u M81.

2. OIINC JUCEPTALINJE

2.1. Caaprxaj gucepraiuje

JlokTopcka nucepTanyja KaHAugaTkume 3opane PaanOpartoBuh moa HasuBoM: ,,YTHIA] TEPMOIMHAMUYKHX
napamerapa M XEMHUjCKHX pearcHaca Ha e(pHUKacHOCT (roTalMje pacTBOPEHHM Ba3IyXOM Y TpETMaHy
MOJI3eMHHUX Boza“ HamucaHa je Ha 118 Hymepucanux crpana. Caapyxu 29 ciivka, 18 tabena u 53 nmuTepaTypHa
HaBoga. OcHOBHa mornasiba cy: YBoj, Teopujcku neo, Excnepumentannu neo, Pesynraru, duckycuja,
3axspyuak u Jluteparypa. Ilopen Tora, nucepranuja caapxu Pesume Ha CPIICKOM U €HITIECKOM jE3UKY, CIIUCAaK
cumOona u ckpaheHuIa, crrcak civka u Tabena. Ha kpajy mucepranuje nata je buorpaduja kanaujaaTkume,
kao u M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH ITAMIIAHE M EIEKTPOHCKE BEp3Hje JIOKTOPCKOT paja,
UzjaBa o kopumhewy n OueHa n3BemITaja 0 NpoOBEpH OPUTHHATHOCTH JOKTOpcke aucepranuje. [lo cBojoj



dbopMu ¥ canpxkajy, paa 3all0oBoJbaBa TPOIKCAHE CTaHuaple YHUBep3utera y beorpamy 3a IOKTOpCKy
TUCEPTAIIH]Y.

2.2. Kparak npukas nojeIMHaYHuX HOIIaBJba

VY mornapy YBOJ NMpHKa3aHH Cy HPEIMET, Wb U 3Ha4da] UCTPAKHBAMA, TTOJIA3HE XUIOTE3e M OUCKHBAHH
Hay4HHU JorpuHoc. OOpa3noxkeHa je moTpeda 3a HCTUTHBAKkEM (IIOTaINje pacTBOpeHUM Ba3ayxoM (Dissolved
Air Flotation - DAF) y TpeTMaHy 1TOI3eMHHX BOJIa, YHja j€ IPUMEHa Y 0BOj 00JaCTH 3HATHO Mambe UCTPaKeHa
HETO y TpeTMaHy MOBPIIMHCKUX M MHIYCTpHjcKHX Bona. [loceOHa makma ycMepeHa je Ha MOI3eMHE BOJE
CJIOKEHOT XEMHjCKOT CacTaBa ca IMOBUIICHUM KOHLCHTpallMjaMa apceHa, MPUPOIHE OpraHCKe Marepuje
u3zpaxkeHoM 0ojoM. JlepuHHCcaH je Wb J1a ce MOBEKY TEPMOAMHAMHYKE 3aKOHHUTOCTH PaCTBOPJEUBOCTH
Bazmyxa, (QopMHpame W CTaOMIHOCT MHKpOMeXypuha M Tpolecu Koaryjamnuje W (QIIoKylaruje, pamu
yTBphHBama ONTUMAIHUX YCIIOBA 32 YKJIamkamhe apceHa, YKYITHH Oprancku yribeHuk (Total Organic Carbon -
TOC) u 6oje.

VY Teopujckom nemy aar je cuctematudad nperien npumeHe DAF texHosormje y TpeTMaHy MOBPITUHCKUX,
WHIYCTPHjCKHUX U MOJ3EMHUX BOJA, IPUHIIMIIA pajia, IPEIHOCTH U OTPaHUuECHa Y OHOCY Ha CEIMMEHTAIH]Y
W JApyre TEXHOJOTHje. AHANM3WpPAHU CYy XEMHUJCKA U OINEepaTuBHU (aKTOpH, ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha
Koarynianujy, u300p Koarynanata u (prmoxynanara, pH, canmuauter 1 Bucko3zHoct. [locebHa nenmnaa nocsehena
je TepMOAMHAMHYKHAM (pakToOpuMa W YCIOCTaBJbalby IpoLeAype O YTBphHBamy yTHI@ja MPUTHCKA W
TEeMIIEpaType Ha PaCTBOPJLUBOCT Ba3lyXa, BEJIMYUHE M CTA0MIIHOCTH MUKpOMeXypuha U BbbHXOBOM YKYITHOM
ytuiajy Ha edpukacHoct DAF mpomeca.

VY mornaepy EKcriepuMEHTaNHU €0 OMHMCAaHW Cy KapaKTepH3alldja CHpOBE IMOA3EMHE BOJE, MaTepHjald,
aHAINTHYIKE METO/Ie, XeMHUjCKH peareHCH 1 OCTYIIH Y30pKoBama. McTpaxuBame je peaan3oBaHo y aABe (ase.
[IpBa ¢haza obyxBaruna je yetnupu cepuje kimacuaaux JAR tectoa, ykymHo 40 rmojefMHAYHAX eKCIIEpUMEHAaTa,
ca Bapupamem no03a rBoxhe(Il)-xmopuaa, mNoONMATYMUHHjyM-XJIOPHIA, HATPUjyM-XUIOXJIOPHTA U
MOJIMMEPHOT ()IOKYJIaHTa pajii ONITUMU3alMje KoaryJamuje u guiokynamnuje. pyra dasza ooyxsaruia je DAF
JAR TecToBe Ha IOCTPOjeIbY, Ca CHCTEMAaTCKUM BaPHPABHEM IIPUTHCKA y CaTypaTopy, CTENeHa pelUpPKyJIanuje
W BpeMeHa yHoca Ba3ayxa. AHanmsupanu cy apceH, TOC, 60ja u Apyryu mapaMeTpyu KBaIuTETa BOJIC TPUMEHOM
CTaHAapAnU30BaHUX aHAIUTUYKUX METO/JA.

VY mornasby Pesynratm mnpukazaHa je KapakTepu3alMja CHpPOBE BOAE U pe3yaTatu obe dase
eKcriepuMeHTaHOr paja. CupoBa Bojia MMaja je KOHIIEHTpAIUjy apceHa oj oko 83 ug/l, npubnmkHO ocam
nyTa Belly o1 MakCMMallHO 103BOJbEHE BPEAHOCTH 3a Boay 3a muhe, y3 noumer TOC u uspaxeny 0o0jy. ¥
ONTUMH30BaHMUM ycioBuMa JAR ncnutuBama ocTUrHYTO je yKiIamame apcera 88—90%, 6oje 70-80% u TOC
45-55%, ok cy y I0AaTHOj ceprju ca KOMOMHOBaHUM fo3upameM reoxhe(11l)-xmopuna u nonrnamyMuHmjym-
XJIOpHJIA TOCTUTHYTE U KOHIIEHTPAIHje apceHa UCTIO TPaHUIIe AeTeKIHje Y IT0jeJUHUM y3opuuMa. Pesynratu
DAF JAR cepuja mokazanu cy a NpUTHCAK, pelUpKyJalnuja ¥ BpeMe yHoca Bazayxa umajy mehycoOHo
YCIIOBJbEH YTHIIA] W J1a HajCTAOWIIHUjU pe3yNTaTH HACTA]y Y YPaBHOTEKECHOM, a HE MaKCHMAIHOM PEKUMY
pazna.

VY nornasspy Juckycuja pesynrara cy pa3MOTPEHU JOOHMjEHH €KCIEPUMEHTAIHU PE3yITaTH, Ca CTAHOBHUIIITA
XEMHjCKUX, TEPMOANHAMHYKUX U XUAPOJMHAMUUKAX MeXaHu3ama. AHAITM3UPaH je U CTENeH pelupKyJanyje
U HETOB YTHIA] Ha KOJIMYMHY AOCTYIHOT Ba3dyxa U Ha XUAPOIUHAMUKY (proTannone komope. McrakHyTo je
u orpanndese DAF nporieca y yxiiamamy 1M0jeJUHUX PacTBOPEHUX (ppaKiyja MPUPOJIHE OPraHCKe MaTepHje.

3akJby4ak caJpKH CyMHpaHe KOMEHTape Ha OCHOBY CBHX J0OMjEHHX pe3yirara y OBOj AHCEPTALU|H Y3
HarJjamlaBamkbe NOCTUTHYTHOT HAyYHOT TOIPUHOCA.

Jlureparypa caapxu cBe pedepeHIe MUTHPaHE Y TOKTOPCKO] TUCEePTAIIUjH, PEIeBaHTHE 32 HCTPAKHBAILE.
Hucepranuja cagpxu 1 buorpadujy kannuaatkume, M3jaBy o aytopcTtBy, M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE

W eNleKTpOHCKe Bep3uje, M3jaBy o kopuihewy n OneHy n3BeliTaja O MPOBEPH OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKE
JUcepTalyje.



3. OLIEHA JUCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHATHOCT

CaBpeMeHH 3aXTE€BU y NPHUIPEMH BOJE YCMEPEHU Cy Ka MCTOBPEMEHOM IOCTH3amy BUCOKE e(hHKAaCHOCTH
yKIamama 3aral)yjyhnx martepuja, cMamemy HOTPOIIkBE peareHaca u enepruje u nosehamy crabmIHOCTH
mporeca. Y TOM KOHTEKCTY, HCTpOKUBame YTHIAja TEPMOAMHAMHYKMX TMapaMeTapa Ha (GopMHpame
MHUKpoMexyprha W BHXOBY HMHTEpakiujy ca (iaokyrama NpeacTaBba aKTyellaH HAYYHH W MHXEHEPCKH
mpoOeM.

[Ipeamer aucepranmje je CHCTEMaTHYHO UCIIUTHBAKE YTHIAja TEPMOANHAMUYKIX U TPOLIECHHUX ITapaMeTapa
DAF cucrema, Kao 1 BpCTe U JO3€ XEMH]jCKUX peareHaca, Ha yKJIambame apceHa, yKyITHOT OPraHCKOT YTJbeHUKa
1 0oje u3 MoA3eMHNX Boja. McTpaxknBame je 3aCHOBaHO Ha IMOJ[3€MHO] BOAM ca MOJApYydja 3pemhaHrHa, YHjH
CIIOXKEHH CacTaB MPE/ICTaBIba PeaslaH TEXHOJIOMIKH H3a30B.

CucrematnuanM JAR u DAF JAR wucnutuBamuma ytBpheHo je aa edukacHOCT mpoleca 3aBUCH OJ
MmelhycoOHor JejcTBa NpUTHCKA, TEMIIEPAType, CTeNeHa pelUpKyalyje, BpeMeHa YHOCa Ba3ayXa U 103Upamba
pearenaca. [lokazaHo je ma MakcHMHU3aIMja IOjeIWHAYHOT TapaMeTpa He TOBOAHM HYKHO IO HajOoJber
pesynrara, Beh &a MOCTOjU ONTUMAalaHU TEPMOIUHAMHUYKO-XHAPOAMHAMHYKK pexxuM. OBakaB IMPUCTYI
oMoryhaBa mpenazak ca mpeTexxHo emmnupujcke onTuMuzanuje DAF mpomeca ka HaydHO 3acHOBaHOM
yHpaBJbamky MPOLECOM.

OpurrHaTHOCT JUcepTaluje MmoceOHO ce oriena y mpomwupemny npuMmeHe DAF TexHomoruje Ha TpeTMaH
MOJ3EMHHUX BOJA Ca TOBHUIICHWM KOHIIGHTpalMjaMa apceHa M IMPHPOJHE OpPTaHCKe MaTepuje, Kao H y
MOBE3WBaky MeXaHW3Ma (QopMmupama MUKpoMmexypuha ca edukacHomhy ykmamama apcera, TOC u 0oje.
JobujeHn pe3ynTaTi UMajy U HerocpeiaH alIMKaTUBHY 3Ha4aj, jep Cy eKCIIepUMEHTAITHU YCIOBH BE3aHU 32
PEaTHO MOCTPOjCHe 3a peUHINaBame BOAC Y 3pCHhaHuHY.

CaBpeMEHOCT M Hay4dHa PEJIEeBaHTHOCT MHCTPaXHBamba IOTBphHEHE Cy MPUMEHOM CTaHIAPAW30BaHUX
AQHATIMTUYKHX METO/a, CUCTEMAaTCKUM €KCIIEPUMEHTAIHUM JTU3ajHOM H OCJIalkhaheM Ha aKTyeIHY JINTepaTypy
o DAF npouecy, anHamuiu Mukpomexypuha, ykiamamy apceHa U IPUPOIHE OpraHcke Matepuje. Pesynratu
Jlajy OCHOBY 3a J1aJb€ MOJIENOBambe, CKalupame u ontuMuzannjy DAF cucrema y peanHum ycinoBuMa.

CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT UCTPAKUBAKa MPUKAa3aHUX y OBOj JOKTOPCKOj AMCEpTalHMju MoTBpheHu cy
00jaBJbMBakbEM BHIIIE PaZoBa U3 Te3€ y HUCTAKHYTHM MehyHApOIHMM YacolmMcUMa U CaolIUTeHhUMa Ha

CKYIOBHMMA O] HAIIMOHAJIHOT ¥ Mel)yHapOIHOT 3Havaja.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUITNEHY JIMTEPATYPY

Y nucepranmju cy kopuiihena 53 nureparypHa HaBojaa (ykJbyuyjyhu JuTepaTypHe HaBOZAE Koje je
KaH/IU/IaTKHba 00jaBriIa), a KOjH Y TIOTITYHOCTH OATOBapajy TEMH M yKa3yjy Ha aKTYeJIHOCT UCTPpaXuBama. Y
OKBHUpY M3paJie JOKTOPCKE JHCepTalje KaHIUIaTKHba je 00aBUIIa CHCTEMATCKH Nperjie/] HayYHe U CTPyYHe
IuTepatype u3 00JacTH peJeBaHTHHX 3a TeMy paja. BehinHa HaBeneHNX TUTEPATYPHUX HABOIA NIPE/ICTaBIba
Hay4JHe paJioBe HOBHjer naTyMa (y MOCIeAbHUX 5 TOANHA) KOjU ¢y 00jaBJbeHH Y peHOMUPAaHUM Mel)yHapoaHUM
gaconrcuma ca SCI mmcre. JIuteparypa je anexBaTHO onadpaHa 3a MOCTaBJbambe NCTPAKHMBAYKOT MpodIIeMa,
TyMademe eKCIIEPUMEHTATHUX pe3yJiTaTa u nopeheme ca nmocrojehriM HayYHUM cazHambUMA.

3.3. Onuc ¥ aieKBaTHOCT IPUMEILEHUX HAYYHUX METOIA

[NocraBspeHN 311K pean30BaHu cy KOMOMHAIMjoM J1aboparopujckux JAR tecroBa, MmogudukoBanux DAF
JAR ucnuTHBama ¥ CTaHAAPAN30BAHNX aHATUTUYKKX MeToa. Y MPBOj (ha3u CUCTEMATCKH Cy BapupaHu BpcTa
W J103a KoaryjaHara u ¢uioKyjaHata, y3 npaheme npoMeHa KoHIeHTpanuje apcera, TOC u Goje. Y apyroj
da3u BapupaHU Cy NPHUTHCAK y CaTypaTopy, CTENEH pPELUpKyJIalfje W BpeMe yHOca BasyXa, YuMe je
oMmoryheHa aHanM3a yTHLAja TEPMOAMHAMHMYKMX M XUAPOAMHAMHYKMX ycjoBa Ha (opMmupame
MuKpoMmexypuha u egukacHoCT Qroranmje.



Ksanurer Bozme npahen je MeToamMa 3aCHOBaHHMM Ha BakehuM cTaHmapanMa, YKJbydyjyhu ONTHYIKY EMHUCHOHY
CIIEKTPOMETpHja ca MHIYKTUBHO cruperHyToM tmiasmMoM (Inductively Coupled Plasma Optical Emission
Spectrometry - ICP-OES) 3a onpehuBame enemenara, merogie 3a TOC, 60jy, pH 1 enekTpruuHy NpOBOAJEUBOCT.
ExcniepumeHTamHu mporpam je opraHu30BaH y BHILE CEPHja, IITO je OMOTYNHIIO MOCTYIHY ONTHMHU3ALHU]Y OJ
n30opa pearenaca 1o neduHrcama ctabmmaor DAF pexmnma pana. YrnopeaHa aHanmza 1ab0paTOPHjCKUAX U
ycioBa OJMCKUX peaTHOM paxy IMOCTpOjera OMOryhmia je oleHy penpoAyKTHBHOCTH M MPUMEHJbUBOCTH
pesyaTara.

TepmoauHaMuuKa aHanK3a 3aCHOBAHA j€ Ha opehuBamby 3aBUCHOCTH PACTBOPJBUBOCTH Ba3lyXa OJl IPUTUCKA
W TeMIlepaType W Ha pa3MaTpamy CTeleHa IMpe3acuhema, HykKiealuje M CTa0MIHOCTH MHKpoMexypuha.
Pesynratn cy wuHTepnpeTHpaHM HWHTETPATHO, Yy BE3W ca XEMHjOM Koaryjauuje W (QUIOKyJauuje |
xugpoauHaMukoM DAF cuctema, mTo je agekBaTtaH METOAOJIOMIKY IPUCTYII IOCTABJbEHOM LIHIbY.

[IpuMeHOM HaBelEHUX MeETo/Aa NOOWjEHU Cy PEHpPOMYyKTHUBHH pPE3yiTaTd Koju omoryhapajy neduHHCcame
ONITUMAJIHHUX TIPOILIECHHUX YCIIOBA, OlleHy orpanndema DAF mporeca u dopmynucame npemnopyka 3a jJaby

BepU(UKAIHI]Y U CKATHPAE TEXHOIIOTH]E.

3.4. IlpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX pe3yiITaTa

[TpuMeHIBUBOCT OCTBapeHUX pe3yiiTaTa orjiena ce y moryhnoctu kopumhema DAF TexHonoruje kao npoueca
NpeATpeT™MaHa MOA3EMHUX BOJa ca TOBHUIICHUM caAp)kKajeM apceHa, NPUPOJHE OpraHCKe MaTepHuje U
KOMITOHEHAaTa Koje YCIIOBJhaBajy 00jy. JleduHucanm ycmoBm m3zbopa W mo3upama peareHaca, MPUTHCKA,
peLupKyJalyje u peKuMa yHOca Ba3ayXa IpeCcTaB/bajy OCHOBY 32 IPOjEKTOBaHkE U ONTHMU3ALN]Y PEATHUX
cucTeMa.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAM/IAaTa 38 CAMOCTAIHU HAYYHHU paj

3opana PagubOpaTtoBuh je TOkOM u3paje AOKTOPCKE AMCEpTalMje MoKa3ajia CHOCOOHOCT 3a IUIAHUPAWkE U
peanu3aimjy CIOKEHHX EKCIEPHUMEHTATHUX WCTPaKHBamba, H300p W TNPHUMEHY AaHAIMTHYKHX METOJa,
KPDUTUYKY aHalu3y pe3yjiraTa W HUXOBO TIOBE3UBAkE Ca TEPMOAMHAMHYKUM, XEMHUjCKUM U
XUIPOJUHAMUYKAM OCHOBama Tpoiieca. tbeHo Jayroroauiime MpojeKTaHTCKO U UCTPAXKUBAYKO MCKYCTBO Y
00JacTH TPHIIPEME BOJE JOJATHO je JONPHHENIO MOBE3UBamy JIaOOPATOPHjCKUX pe3yliTarta ca pPeaHuM
TEXHOJIOMKUM ycioBuMma. Komwucuja cmatpa 1a KaHAWJaTKHa 3opaHa PamuOparoBuh, KBaJUTETOM
OCTBapEHUX HAYYHHUX Pe3y/ITara, Kao U CBOJUM aHTaKOBAHEM Y HAYYHOUCTPAXKUBAYKOM Pajly TOKOM U3pajie
OBE JIOKTOPCKE JIMCepTallrje, MOCeayje CBE KBAJTUTETE HEOXOIHE 3a CAMOCTalIaH HAyYHOUCTPAKUBAUKH PAJ.

4. OCTBAPEHM HAYYHMU JJOITPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

VY OKBHpY OBE JJOKTOPCKE MCEPTAIMje OCTBAPEHU Cy cienehn HayuHH JOTPHHOCH:

- YcnocraBibaHa je METOAOJIOTHj€ ONTHMHU3ALMje MPOLECHUX MapaMeTapa ¥ u30opa TexXHOIoruje 3a
npeunihaBambe MOJ3EMHUX BOJIa OOraTHX apCEeHOM.

- VYTBpheH je yTHIaj TEpMOAMHAMHYKHUX [TapaMeTapa, paCTBOPJBHBOCTH Ba3yXa, CTeleHa npe3acuhema
u ¢GopMmupama U CTaOMIHOCTH MHKpoMmexypuha Ha edukacHOCT ykiamama apceHa, TOC u 0oje
npuMmenoM DAF mporeca.

- Jlebunucanm cy ontumanHu nporecH yciosu pana DAF cuctema kpo3 yckinahuBame nputucka y
caTyparopy, CTelleHa pelupKyJanyje, BpeMeHa yHOca Ba3jlyXa M yClIOBa IpHUMEHe KoaryjaHaTta U
¢iokynaHata y3 yKa3MBam€ Ha OJICYCTBO AMPEKTHE M IPONOPLMOHAIHE 3aBUCHOCTH H3Mely
BPETHOCTH TOjEeIMHAYHUX TIapaMeTapa U OCTBapeHe YKyIHe e(UKaCHOCTH.

- Jlebunucanu cy rpaHUYHM KamauTeTH ¥ JUMUATH MPUMEHBUBOCTH TIpolieca GIioTaluje y TpeTMaHy
MOA3EMHUX BOJA



4.2. KpuTHuka aHajin3a pe3yJiTara HCTPaKUBamba

Pesynratn no0WjeHHM Yy OBOj JOKTOPCKOj OUCEPTaljH TOTBPhYyjy HPETXOOHO MOCTaB/bEHE XMIIOTE3E.
[IpuMeHOM caBpeMEeHHX €KCIIEpUMEHTAIHUX MeToJa 00e30eleHa je moy3JaHOCT U PeNIeBaHTHOCT HOOUjeHIX
Mo/1aTaka y OKBUPY aKTyeITHHX WCTPAXUBAYKUX TPEHIOBA. PesynTatn moOujeHn y qucepTaiuju mokasyjy aa
epukacHoct DAF mpomeca mnpomsnasm u3 melycoOHOr mejcTBa XEMHjCKHX, TEPMOIWHAMHYKHX U
XHIPOJAWHAMHUYKHMX Tapamerapa. ¥ TpBoj ¢a3d ONTUMH3ALWjOM Koarylanuje MOCTHTHYTO je YKIIamarmbe
apcera 88-90%, 6oje 70-80% u TOC 45-55%, nok cy momaTHe cepuje mokasane moryhHoct jom Beher
yKIamama apceHa. Y npyroj ¢asu mokaszaso je aa nmosehame MPUTHCKa U PeIUPKYIIallje MoO0JbIIaBa ycaoBe
¢dopmupama MUKpoMexyprha caMo 10 ONTHMAIHOT OICera, HAaKOH 4era J0JaTHO MHTEH3UBHpame HE Jaje
MPOIOPITUOHATHO TMOOO0JBIIAKE U MOXKE HapymuTH cTabwiHOCT ¢uiokyna. [loceOHa BpemHOCT paja je
MOBE3MBAHE OBHX Halasa ca PealHM YCJIOBHMA MOCTPOjeha U jaCHO Ae(hUHNCAE OTpaHWYCHha U IpaBara
JlaJber pa3Boja TEXHOIOTH]E.

4.3. Bepudukanmnja HaydHUX JOIPUHOCA

N3 ucTpakuBama HEMOCPETHO IIOBE3aHHX Ca OBOM JIOKTOPCKOM JHCEPTALjoM KaHAWAATKHIA 30paHa
PamubpaToBuh mybnukoBana je Tpu HayyHa pana y MmehyrapogauM gaconucuma kareropuje M20 (na M21 u
jeman M23).

Kareropuja M21

1. Radibratovi¢ Z., Caki¢ B., Kijevcanin M., Radovi¢ 1., Mitrinovi¢ D. (2025) Application ossibilities and
Expected Effects of Dissolved Air Flotation in Groundwater Treatment for Removing TOC, Color and As,
Applied Sciences, 15(20), 11255. (IF=2,9) (ISSN: 2076-3417 ) (https://doi.org/10.3390/app152011255)

2. Radibratovi¢ Z, Caki¢ B, Kijev€anin M, Radovi¢ I, Mitrinovi¢ D, Perovi¢ M. (2026) Thermodynamic and
Microbubble-Dynamics Framework for Dissolved-Air Flotation Pretreatment of Arsenic-Rich Groundwater.
Water. 18(5), 633. (IF=3,5) (ISSN: 2073-4441) (https://doi.org/10.3390/w18050633)

Kareropuja M23

3. Radibratovi¢ Z., Caki¢ B., Vilotijevic M., Radovi¢ L.R., Kijev€anin M.L. (2025) Implementation of
emergency measures to improve the efficiency of nickel removal from water at the existing water treatment
plant. Hem Ind, 79 (1), 9. (IF=0,5) (ISSN: 0367-598X) (https://doi.org/10.2298/HEMIND240425024R)

Hay4ynu ¥ mpakTH4HU TOTPUHOC pe3yiiTaTa UCTPaKUBAA JIOJATHO je BepU(UKOBAH TEXHHYKUM PELICHEM
,»Pa3Boj 1 mpumeHa nHOBaTMBHOT DAF mocTymka 3a mpearpeTMaH MOA3eMHHUX BOJA CIIOKEHOT KBajauTeTa™
(xareropuje M8l — HOBO TEXHHMYKO pellemhe NPUMEHEHO Ha Mel)yHapoIHOM HUBOY), ayTopa 3opaHe
Pagu6partosuh, Mupjane Kujesuanun u Mapuje [lepoBuh.

5. MIPOBEPA OPUTMHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Ha ocHoBy [IpaBuiHHKa 0 TOCTYIKY ITPOBEPE OPUTHMHATHOCTH JOKTOPCKHX JUcepTalija Koje ce OpaHe Ha
Vuusepsurery y beorpany (I'macauk Yuusepsurera y beorpamy, Op. 204 ox 22. jynma 2018. romusue),
kopuithersem mnporpama iThenticate 31. aBrycra 2026. roauHe HM3BpIICHA je MpOBEpa OPUTHHAIHOCTH
JOKTOPCKE JUcepTaluje KanauaaTkumbe 3opaHe PaaubparoBuhi moj Ha3MBOM ,,YTHIA] TEPMOAMHAMUYKHX
napamerapa M XEMH]CKHX peareHaca Ha e(HKacHOCT (JoTalnMje pacTBOPEHHM Ba3IyXOM Y TpETMaHy
MOJA3EMHUX BoJa”.

YTBpheHo je na nmoayaapame TeKCTa M3HOCH Mambe 011 5%. OBaj cTerneH Moy ITapHOCTH MOCIIEIHIIA je yIoTpede
CTPYYHHX TEPMHHA THIMYHHX 3a O0JACT KOjoj NpUIaza ucepTanuja, Ha3uBa METOJa, XEMHKaIHja H
o0jamrmema MojMoBa KOjU ce Hanmasze y auceprauuju. Hajeehm mporeHaT moaynapHOCTH ce OJHOCH Ha
MPETXO0/IHO 00jaBJbeHE pe3yTaTe TOKTOPAHIOBUX HCTPAXKHUBAha, KOJH CY TIPOUCTEKITN U3 KheHE JcepTalyje,
IITO je y ckiaiy ca yinanoMm 9. [IpaBuinHuka.

Ha ocHoBy cBera usnoxeHor Komucuja cmarpa Jia je JOKTOpPCKA AMCEPTaliMja KaHIUIATKHEGE 30paHe
PagubpatoBuh opuruHamHa, Kao ¥ Ja Cy y MOTIYHOCTH IOINTOBaHA aKaJeMCKa MpaBuia MUTHPama, T Ce
MPOTKCAHK MOCTYIAK MPUIPEME 32 BbeHY 0JI0paHy MOXKE HACTABHUTH.


https://doi.org/10.3390/app152011255
https://doi.org/10.3390/w18050633
https://doi.org/10.2298/HEMIND240425024R

6. SAK/bYUYAK U ITPEJJIOI"

Ha ocnoBy cBera naBenenor Komucuja cmarpa Aa AOKTOpcKa OucepTanija KaHAWAATKABE 30paHe
PagubpaTtoBuh, gumIIOMHpaHOT WHXEHEPa TEXHONIOTHjE, TOJ Ha3WBOM ,,YTHIA] TEPMOIMHAMUYKHX
mapaMerapa M XEMHjCKHX peareHaca Ha e(pUKacHOCT (oTaldje pacTBOPEHHM Ba3AyXOM Yy TpeTMaHy
MOJI3EMHUX BOJA“ IMPEJCTaBJba 3HAUajaH M OPUTHHAJAH HAyYHHU JOTPUHOC y 00JAcCTH KOjoj JUcepTaluja
npumaga (TeXHOIOMKO HHKEHEPCTBO; XEMHUJCKO HHKEHEPCTBO), MITO je W TMOTBpHEeHO 00jaBIbHBAmHEM
panoBa y melhyHapomauMm yaconucuma (nBa M21 u jeman M23). [IpenMer u nnibeBU KOju Cy AepuHNCAHH Yy
W3BEIITajy 3a OLECHY Hay4yHE 3aCHOBAaHOCTH TEME CYy Y HOTIYHOCTH OCTBAPCHHU.

Komucwuja je Munbema ga TOKTOPCKa JUCepTallija CITyHhaBa 3aXTeBaHe KPUTEPHjyMe U Ja j& KaHTUIaTKUba
TOKOM M3pajie JucepTaluje Mokas3ajaa HaydHOUCTPAKUBAUKy CIOCOOHOCT M CaMOCTalHOCT y CBUM (a3ama
u3paje aucepraiyje.

Crora, Komucuja npemnaxke HactaBHo-HaydHoM Behy TexHOIOMKO-MeTamypIikor (akyirera Y HUBEp3UTeTa
y beorpamy ma ce mokropcka AmcepTralndja IOJ HA3UBOM: ,,YTHIA] TEPMOJMHAMUYKHX Tapamerapa
XeMHjCKUX peareHaca Ha euKacHOCT (hIoTalije pacTBOPEHMM Ba3dyXOM Yy TPETMaHy IOA3EMHHX Boza“,
KaHIuAaTKukbe 3opaHe PamuOpatoBuh mpuxBaTy W ymyTH Ha KOHAa4HO ycBajame Behy Hayunux oOmactu
TEXHWYKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpagy, kao W Aa ce HaKOH 3aBpIIETKa MPOIMHUCaHe HpoLeaype
KaHJIUJAaTKHEbA TI030BE Ha YCMEHY 010paHy JOKTOpCKe aucepTainuje npen KoMmucujoM 3a o10paHy JOKTOPCKe
JcepTallyje.

VY beorpany,
7. cenrembap 2026. romuHe

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Jp Usona Pamosuh, pegosuu npodecop
VYuuepsurera y beorpany, TexHOIOMIKO-METATypIIKH (hakynTeT

Hp Maja bonuh, Banpeaan npodecop
VYuusepsurera y beorpany, TexHonomko-MeTanypuks (Gakynrer

Hp Anekcannap Jooruh, peoBHu npodecop
VYuusep3urera y beorpany, Mammuncku axymnrer



