YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAY
Mamuncku ¢akyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: W3BemTaj o ypaleHoj JoKTopckoj nucepranuju kanaunata Jlyke Musanuuha,
MAacCT.HH)X.MaIll.

Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha YHuBepsutera y beorpamy - Mammunckor ¢axynrera 6p. 20/5
ox 09.07.2026. roguHe, UMEHOBaHU cMO 3a udigaHoBe Komwucuje 3a mpernesa, oleHy H oa0paHy
JIOKTOpPCKe Aucepranyje kanauaara Jlyke Munuunha, MacT.MHX.MaIll., 101 Ha3UBOM:

"New algorithm for optimal impact angle guidance"

(,,HoBm anropuram onTumaaHor Boema ca orpanndememM ynagHor yriaa“).

[Tocne mpernena nocraBjbeHe AUCEpTaIje U Ipyrux nparehux marepujaina Komucuja je caunnuna
cinenehu

NU3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. XpoHousioruja oo6paBama u3paje aucepraruie

Kangunar Jlyka H. Musanuuh, mact. maxk. Maul., ynucao je Jlokropcke cryauje Ha MammHCKOM
¢daxynrery YuuBepsutera y beorpamy mkoncke 2020/2021. rogune. Y ckinaay ca aeuHUCAHUM
IUTAHOM CTYJIMja U IPOTpaMoOM ycaBplllaBama, MOJOXKHO je CBE UCIUTE ca mpoceyHoM oreHoM 10,00
(mecer) 1 0A0paHUO MpoOjeKaT Uaeje JOKTOPCKE AUcCepTaluje.

Kanmunar je 03.11.2025. roguHe mMogHEO 3aXTEB 3a 0JI00pEHE TeMe OKTOPCKE AHcepTaiuje 0poj
1572/1 na Katenpu 3a cucreme Haopyxkama MamuHckor ¢akyarera YHuBep3urera y beorpany.
Kanaunar je npemnoxuo 3a MenTopa ap Muoma MapkoBuha, BaHpeaHor npodecopa Mammackor
¢axynrera y beorpany.

Ha ocHoBy carmacroctu Katenpe 3a cucreme Haopyxkama Opoj 1572/2 ox 3.12.2025. roauwe,
HacraBHo-HayuyHo Behe VYHuBep3autera y beorpagy — MamuHckor Qakynrera JOHENO je
11.12.2025. rogune Omnyky Op. 1572/3 o umenoBamwy KoMucuje 3a oreHy HaydyHe 3aCHOBAHOCTHU
TeMe MpeIMETHE JJOKTOPCKE AUCEepTallHje y cacTaBy:
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o 11p [Ipenpar Enex, penosuu npocgecop, Yausepsuter y beorpany — Mamuncku ¢paxynrer,

e 1ip Anekcanmap OOpanosuh, pemnoBHH mpodecop, YuuBepsurer y beorpagy — MamuHCcKu
daxynrer,

e 11p Muian Pucranosuh, penosau npodecop, Yausep3uter y beorpany — Mamuncku ¢gaxkynrer,
e 11p Mwiomr Mapkosuh, Baupennu npodecop, Yuusepsuret y beorpany — Mammunacku dakynrer,

e 51p Oner YepkacoB, 101eHT, MOCKOBCKM IpKaBHU YHUBEP3HTET ,.JloMoHOCOB®, dakynrer 3a
MEXaHUKY U MaTEMAaTHUKYy.

Komucuja je mnoanena MW3eemraj HacraBHo-Hayunom Behy VYuuBepsutera y beorpagy —
Mamuackor ¢dakynrera 6p. 20/1 ox 12.01.2026. roaune, a HacraBHo-HayyHo Behe noneno je
Omnyky Op. 20/2 ox 15.01.2026. rogune o mpuxBaramy oBor I3Bemraja, Kojom ce omoOpaBa
IpeUIo’KeHa TeMa, a 33 MEHTOpa je UMeHoBaH Jip Musomr Mapkosuh, BaupeHu npodecop.

Behe nayunux obnactu TeXHHUKUX Hayka YHuBep3utera y beorpany 18.03.2026. ronune noHocu
Onmnyky Op. 61206-845/2-26 kojom ce maje carsnacHocT Ha Ojiyky HacraBHo-HayuHor Beha
MamuHckor (¢akyirera O NpUXBaTamkby TeMme MTOKTopcke nuceprauuje Jlyke Mwunuumha mon
Ha3uBOM ,,HOBH ajropuraM ONTUMAIHOT Bol)ema ca OrpaHHUYCH-eM YIIAJHOT YIia‘“ 1 UMEHOBAbY AP
Munoma Mapkosuha, BaHpeHOT podecopa 3a MEHTOpA.

Ha ocHoBy obaBemtema MeHTOpa na je kKanauaar Jlyka Mwunmuumh 3aBpmivo u3pagy AOKTOPCKE
aMcepTanyje, Kao M Tpeasora KoJierMjyMa HacTaBHMKa Katenpe 3a cucTeMe Haopyxkama,
HacraBHo-HayuHo Behe YHuBepsuteta y beorpagy — Mammunckor ¢axynrera 09.07.2026. rogune
nonocu Omnyky Op. 20/5 o umenoBamwy Komucuje 3a onieHy u oa0paHy HOKTOPCKE IUCEpTaIdje y
cacraBy:

e 11p [Ipenpar Enex, penosuu npocdecop, Yausepsuter y beorpany — Mamuncku ¢paxynrer,

e 11p Munom Mapkosuh, Banpeauu npodecop, (MeHTop), YHuBep3urer y beorpany — Mamuacku
daxynrer,

e 5ip Anekcanmap OOpanoBuh, pemnoBHH mpodecop, YHuBepsurer y beorpagy — MamuHCKH
daxynrer,

e 11p Muan Pucranosuh, penosau npodecop, Yausep3uter y beorpany — Mamuncku ¢axkynrer,

e 51p Oner YepkacoB, 101eHT, MOCKOBCKM IpKaBHU YHUBEp3UTET ,.JloMoHOCOB®, dakynrer 3a
MEXaHUKY U MaTEMAaTHUKY.

1.2. HayyHa obiiact aucepraruie

Jlokropcka nucepranuja Jlyke Munnunha non nHazuom "New algorithm for optimal impact angle
guidance" (,,HoBu anropuram ontumanHOr Bohema ca OrpaHMUYCHEM YHaJHOT Yria‘“) mpumanaa
HAy4YHO] 00JacTH TEXHUYKMX Hayka — MaIIMHCKO HHXKEHEepPCTBO, ya HaydyHa obOmact BojHo
MAIIMHCTBO — CHCTEMH HaopyXkama, 3a KOjy je MarndaH MamuHcku (akyaTeT YHHBEp3UTETa y
beorpany.

W3panom oBe JNOKTOPCKE AMCEpTalldje pyKOBOAMO je MeHTOp ap Mwom MapkoBuh, BaHpeqHH
npodecop Yuuep3utera y beorpamy - Mammunckor ¢akynrera Ha Karenpu 3a cucrteme
HAOpYXama, KOjH y MPOTEKIMNX JeceT roAuHa uma 6 o6jaBsbeHnx panosa Ha SCI nmuctu u3 obnactu
CHCTEMA HAaOpyKama.
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1.3. buorpadcku nogany o KaHIuaaTy

Jiyka Mummauh je pohen || G O::o::y mxony , Oumim Kisajuh

®dwuha* 3aBpmmo je 2011. rogune ca mpocedHoM omeHoM 5,00, HAKOH Yera yIucyje Cpeamby KOy
,Ba3ayxomioBHa akagemuja“ y beorpany, cmep — Texuuuap BazmgymHor caoOpahaja. Cpeamy
mkony 3aBpmana 2015. rogune ca mpoceyHoMm orieHoMm 5,00, HakOH dYera ymucyje MamnHCKU
¢dakynrer YuuBepzutera y beorpamy. 2017. romuHe y4yecTByje Ha TakMHUUEHYy y 3HaWBYy Ha
Mamuanjaau u3 npeamera Marematuka 3 re ocBaja mpBo Mecto. ['onune 2018. Takohe yuecTByje
Ha TaKMHU4YEHY Yy 3HaWby Ha MallMHUjaau TJe O0CBaja IPBO MECTO M3 mpeaMera MaremaTuka 3 u
IpBO MecTo M3 mpeaMera Mexanuka. TokoMm 3aBpiiHe roguHe OCHOBHHUX aKaJEeMCKUX CTyIHja
Y4YECTBOBAO j€ y OJIp)KaBamy HACTaBe U3 MpeaMmera MamuHCK eeMeHTH | 1 MalMHCKY eleMeHTH
2 xao pemoHcTrparop. OcHOBHe akazieMcke cTyauje 3aBpiasa 2018. roguHe ca MpoCeYHOM OLIEHOM
TokoM cryaupama 10,00. 3aBpuHu pan Ha Temy ,,ONTUMH3aIMja OCHOBHHX MapaMerapa y ¢asu
OMIITET Pa3BOJHOTI MPOjEeKTOBama HeBOheHE apTUibepHjcke pakere™ u3 mpeamera KoHcTpykuuja
PaKeTHOT HAOPY)Xama j€ paauo IMOJ MEHTOPCTBOM mpod. n1p Momumia MununoBuha u on0panno
ca oueHoMm gecer. Kao jeman ox HajOoospMx cTyaeHaTta MamimHCKOT (akyinTeTa Ha OCHOBHUM
aKaJIeMCKUM cryaujama ooujao je Iloxsane moBoxom Jlana MamuHcKor ¢akynrera 3a U3BaHpeAaH
ycrex. Takohe, Tokom Tpajaa OCHOBHUX aKaJIeMCKHUX CTyauja Ouo je ctumenaucta DoHma 3a
miange taneHte Pemybnuke CpoOuje ,,Jlocuteja®, kao u crumenaucta MHUHHCTApCTBa MPOCBETE,
HayKe ¥ TeXHOJIOMIKOT pa3Boja Penmy6nuke CpOuje.

Haxon 3aBpmienux OCHOBHHX akaJeMCKHX CTyAHja Ha uctoM ¢axynrery 2018. rogune ymucyje
Macrep akanemcke crynuje Ha moayiy CucreMu Haopyxkama. Tokom MacTtep akageMCKuX cTyauja
y4ecTBOBaO je y wu3Bohemy HacraBe Ha OCHOBHUM aKaJeMCKHM CTyadjamMa Ha IpeIMeTy
KoHcTpykimja pakeTHOT Haopykama, Kartenpe 3a cucreme Haopyxkama. TOKOM IpBE TOJUHE
Macrep akaJeMCKHX CTyHja OHO je CTUIeHaucTa MUHUCTapCTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT
pas3Boja PenyOiuke CpOuje, a TOKOM JApyre roauHe crunesancta Munucrapctsa og0pane. Macrep
akazeMcke cryauje 3aBpiiaBa 2020. roauHe ca MPOCEYHOM OLIEHOM TOkKOoM crymupama 10,00.
Macrep pan Ha Temy ,,CHHTE3a alropuT™a Bohema MPOTUBOKIIONHE Bol)eHE pakere™ U3 mpeamMera
Bolheme u ynpasipame NpojeKTuiIa je paauo noj MeHTopcTBoM joil. ap VBane Toauh u ogGpanuo
ca oueHoM necer. Toxkom Macrep akagemMckux crtyauja nobujao je IloxBane moBogom [lana
MamuHckor (akyaTeTa 3a U3BaHPEIaH YCIIeX, a 10 3aBPIIETKY CTyAMja MPOTJalleH je 3a CTYJCHTa
resepanyje ynucane Ha akynret mkoscke 2015/2016. rogune.

Hakon 3aBprienux Mactep akageMcKux cryadja Ha uctoMm ¢akynrery 2020. roause ymucyje
JIOKTOpCKE aKaJieMCKe CTyuje, e MpBe JBE FOJIMHE 3aBpIllaBa ca MPOCECYHOM OIICHOM JIECET.

On mapra 2021. roaune 3amocieH je Ha MamuHckoM (akyntery YHuBep3utera y beorpany kao
capaJiHUK y 3Balby aCHCTEHTa ca IyHUM PAJHUM BPEMEHOM 3a yXy HayuHy oOiact Cucremu
HaopyXama — BojHO MaIIMHCTBO, I'/ie yuecTByje Y M3Bolemy BexOM Ha mpenMeTMMa MexaHuKa
jJera mpojekTwia, JluHamMka Jera W aepoJMHaMHUKa TNpojekTwia, Boheme u  ympaBipame
npojexTuiia, KoHCTpyKMja pakeTHOT Haopykama, [IpojekToBame pakera U JlaHcepa.

On jyna 2021. roauHe ydecTByje y pealu3aliju HAyYHOMCTPAKMBAUKUX 3aJaTaka y OKBUDPY
npojekta “MHTerpucana HUCTpaxkuBama Yy O00JACTM MHKpPO, MakKpOo M HaHO MAaIIMHCKOT
WHXXEHepcTBa”.

Y cBakomHeBHOM pany kopuctu cienehe mporpamcke makere: C, C++, C#, Python, Matlab,
Simulink, LaTeX, Microsoft Office.
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2. OIIMC JMCEPTALINJE

2.1. Canp:xaj aucepraruie

JlokTopcka aucepranuja kanaugata Jlyke Mujaumumha, MacT. MHXK. Mall, ToJ HazuBoM "New
algorithm for optimal impact angle guidance" (,HoBu anropuram ontumanHor Bohema ca
OTpaHUYEH-EM YIAJHOTr yria‘) HamucaHa je Ha YKymHo 284 ctpaHe A4 ¢opmara Ha €HIJIECKOM
je3uky. Jlokropcka muceptanuja caapxu 155 ciuka, 32 TabGene u nucty ox 109 oubnuorpadcekux
pedepennu, a unHe je cneacha nornasspa:

1. ¥Box (Introduction)

2. Ontumanso Bohemwe (Optimal guidance)

3. [Ipumena anropurama ontumanHor Bohema (Application of optimal guidance algorithms)
4. 3axspyuak (Conclusion)

Jlureparypa (References)

[Tpunor A. Ipunnun muanmyma (Minimum principle)

[Tpunor b. Hymepuuke merone (Numerical methods)

[Tpunor L. Cumynanuja neta ca mecT crenenu cnobdoae (Six-degree-of-freedom simulation
model).

HaBenennm moriiaBjpbiMa MPETX0/Ie: HACIOBHA CTpaHA HA €HIJIECKOM je3WKy, HACIOBHA CTpaHa Ha
CPIICKOM je3WKy, CTpaHa ca MojaluMa O MEHTOpHMa W wWwiaHoBMMa KoMmucHje Ha €HTJIECKOM H
CPIICKOM je3MKY, 3aXBaJHHIIA, CAXKETAK JOKTOPCKE NUCEpTallMje HA SHTJIECKOM U CPIICKOM je3UKY,
caJip>kaj, CIUCaK CJIMKa, CIIHcaK Tabena, ¥ crucak KopuinheHnx o3Haka u ckpahenwua.

Hakon HaBeneHMX TOTIIaBJba U MPUJIOTA JaTH Cy: KpaTka ouorpaduja ayropa, M3jaBa o ayropcTBy,
M3jaBa O HMCTOBETHOCTH IITaMIIaHE M EJEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOpCcKor paaa u MzjaBa o
Kopuhemy.

2.2. Kparak npukas nojeInHaYHuX HOrIaBJba

VY npBOM MornaBJby AUCEPTAIMje aTa Cy OIIITa pa3MaTparma U yBOJ y IPEIMETHY HayuHy 00JacT.
Hedunucan je mpobiem Bohema jerenuia y OKBUPY HayYHHUX JUCIHILIMHA HaBUraiyje, Bohema u
yIpaBjbaka, U TPEACTABIBEHH Cy OCHOBHHM 3aXTE€BU KOJU C€ IOCTaBJbajy IMPHIUKOM CHHTE3E
cucrema Bohemwa. [Ipernenom HaydHe TUTEpaType YCTaHOBJBEHHU Cy HeJocTalu noctojehux merona
U3 TpyIe ONTHUMATHUX 3aKOHA Bolema U eUHUCAHU CY MpeIMeT U b UCTPaXKHUBamba, MOJIa3He
XUIIOTE3€, U HaydyHE METOJIe MCTpakuBama. Ha Kpajy OBOT MOIJiaBjba HCTAKHYT j€ OYEKHBAHU
HAy4YHU U CTPYYHH JOTIPUHOC, U MPEJICTABIHEH j€ IUIaH UCTPAKUBAA Ca CTPYKTYPOM paja.

VY npyroMm TOrjaBjby INOCTaB/bEH j€ ONTUMHU3ALMOHHM MPOOJIeM MHMHUMU3AIM]E YIpaBbauke
SHepruje Ha TpajeKropujama ca Ae(QUHHUCAHUM YIJOM BeKTopa Op3uHE y Tauku nuiba. [IpumeHom
[ToHTpjarMHOBOT MPHUHLIMIIA MUHUMYMa, J00UjEH je IBOTAauKacTH T'pPaHUYHHU NMpoOJIeM U yKa3aHo je
Ha MOoTeMKohe BhEeroBor peraBama yoOu4ajeHUM HyMEpUYKUM MeToAaMa. 300T Tora je y HacTaBKy
JaT MOCTYIaK KOJUM ce OBaj MpoOJieM CBOJAM Ha NMpoOJeM pelllaBama jeJHe HeJTMHEapHe jeJHAYMHE,
uctnuyhn 3Ha4yajHO Mamy MOTpedy 3a pauyHapCKUM pecypcuMa HEONXOJHMM 32 HEroBO
pemaBame. IIpencTaBibeH je ONMITH aidropuraMm 3a ojpehuBame ONTUMANHE BPEIHOCTH
yIipaBJbayke BEJIMYMHE Ha OCHOBY TPEHYTHOT IOJIOXKAja JICTEIHIIC U OpUjeHTaIlje BeKTopa Op3uHe.
PasmoTpeH je u crneuujaiiHu ciy4aj nemama Kpcrapehe pakere, 3a KOjU je 3aKOH BOohema Jar y
3aTBOpeHO] (OopMHU MO BeIMYMHaMa cTama. Ha Kpajy Ipyror morjaBjba H3BpIICHO je mopeheme
MPEUIOKEHOT TOCTYIKa Bolema ca HajpeleBaHTHUJUM METOJaMa W3 MperjeaHuX JUTEpaTypHUX
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M3BOPA, M 3aKJbYUCHO je Jla Cy J00MjeHe TpajeKTOpHje jeAMHCTBEHE U ONTHMAIHE Ca CTAaHOBMIITA
yIipaBJbayke €HEepTHuje.

VY Tpehem moriaBiby M3BpILEHA je JeTaJbHA aHAIN3a MPAKTHYHE MPUMEHE MPEUIOKEHE METO/e
ONTUMAJIHOT Boljewa. AHaIM3UpaHe Cy HyMEpUYKE METOJE HEONXOJHE 3a pauyHame YIMpPaBJbauKe
BEIMYUHE U ofpeheHa je ropma rpaHulla Tpelke OBUX METOJa. YCTaHOBJbEH je OYEKHUBAHHU Opoj
uTepalyja TMOCTYIKa 3a pellaBalkbe HEJIMHEapHE jeJHAuYMHE W TPEUIOKEH je aluropuram 3a
onpehuBame BPEIHOCTH EMUNTHUYKOT HMHTErpana Koju ¢urypuie y mO0j, KOJjUM Cce€ TOCTHXKE
3axTeBaHa TAYHOCT y3 MMHUMAJIHU OpOj pauyyHCKUX omnepaunuja. Ha Taj HaunH, 1oOHjeH je mocTynak
KojuM je ob6e30eheHo PUKCHO BpeMe M3BpIlIaBama, IITO je U JI0JAaTHO MOTBPH)EHO eKCIIepUMEHTHMA
Ha peaJHOM XapaBepy. Y HACTaBKy IIOTJaB/ba ONHCAHM Cy TMOCTYINIHM HMIUIEMEHTAIH]je
NPEUI0KEHUX allfOpUTaMa Ha JISTHUM padyHapuMa ONEpaTHBHUX JIETENUIa, y3 ONTUMHU3ALU]Y Y
Wby NpPUMEHE y pealHoM BpeMmeHy. KoHauHa Bepudukanuja anropuTMa H3BpILICHA je KpO3
JeTajbHa J1abopaTopHjcka MCIUTHBamba coPTBEpa M XapjABepa, y3 CUMYJaluje JIETHUX yCJoBa 3a
JIBa cUCTeMa oJ uHTepeca: kpcrapehe u 6amuctuuke pakere. [Ipukasanu cy pe3yinTaTd OCTBApEHHU Y
NPUCYCTBY peanHux mnopemehaja, HecaBpUICHOCTH Yy H3paad, M OTPAHHMUYEHHX MAaHEBAPCKHX
cnocoOHocTH. McmuTan je yTuIaj rpemiaka HaBUTAllMOHOT CHCTEMa M HEWACATHOT paja
yIpaBJ/bayKoOT CHCTEMa. Y 3aBpIIHOM Jeny Tpeher mnormaBiba NpEACTaBBEHH CY pe3yATaTd
YCICIIHOT JICTHOT MCIUTHBama KpcTapehe pakere Ha KOjoj] je HUMIUIEMEHTHpaHa METoJAa
ONTUMAJIHOT Bohema MpemnokKeHa y [AucepTanyju, YuMe je mnoTBpheHa (yHKIMOHAIHOCT
aJIrOpUTMA.

VY nocnenmeM, 4eTBPTOM HOTJIABIbY, U3/IBOJEHH CY 3aKJbYUIM YATABE AUCEPTAIHje, Y OKBUPY KOJUX
Cy ONMCaHU OCTBApEHU IMJHEBH TOKOM paja Ha 1oj. JlaTu cy moreHuujanHu npaBuu Oynyhux
UCTpaXMBamka y 00JacTH HANpeIHMX CHUCTeMa Bolema JIeTeNHIa, W MPEATONKEHH MOCTYILH 32
J0JJaTHY MPUMEHY U J1aJbil pa3BOj MPEATIOKEHUX METO/1a.

3. OLIEHA TUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHUHAIIHOCT

Jlokropcka nucepranuja Jlyke Munnunha non nHazuom "New algorithm for optimal impact angle
guidance" (,,HoBu anropuram onTUMagHOT Boljema ca OrpaHHYEH-EM YIaTHOT Yria‘“) mpeicTaBba
CaBpeMEH M OpUTHMHAJIAH JIOTIPUHOC Y 00JIaCTH CUCTEMa HaopyKamba.

VY okBHpY AMcepTalyje, pa3BUjeH je alropuTaM KOJUM Ce y pealHOM BpeMeHy ojpelyyje komaHaa
Bohema (3axXTeBaHO HOPMAIHO yOp3ame) 3a MOCTH3amhe CHEPreTCKH ONTUMAIHUX TPajeKTOpHja, 3a
MHUCHje KOJ KOjUX IIOCTOjU OTpaHHuYCHe Kpajiber yria BekTopa Op3uHe. OpUTHMHAIHOCT
Npe/UIo’KeHe MeToje MoTBpheHa je mopehemeM ca HajpeleBaHTHHJUM 3aKOHUMa Bolema HUCTe
HaMeHe, TJie je TO0Ka3aHo Ja cy J00ujeHe TpajeKTopuje jenuHcTBeHe. JloAaTHO, 3a pasjiuKy OJ
BehnHe moctojehux MeTona, 3a MMIUIEMEHTAIMjy ajJrOpUTMa HEONXOJHO je pacrojiaraTd caMo
CTaHJApJAHUM HABUTAIIMOHMM IOJAIlMMa: TO3ULHUjOM M Op3uMHOM, 0e3 MoTpede 3a eCTUMAIUjoM
JOJJaTHUX BEJMYMHA. 3a CIIeLUjajiaH CilyYaj Memama Kpcrapehe pakere mpeyioskeH je W MOTIIYHO
HOBH 33aKOH Bolera y (OopMH MOBpATHE CIIPEre.

3a moTpebe M3BpIIaBama IJIaBHOT AITOPUTMA Pa3BHjEHU Cy M MOCEOHM MOCTYIIM 32 padyHame
CBUX NOMONHUX BeNIWYHMHA, KOjU ce yOpajajy y OpUTMHAIHE JAONMPUHOCE M3 OOJIACTH HyMEpHUUKe
MHTErpanyje, ojpehuBama J03BOJBEHMX Tpellaka HYMEPUYKHUX METOJa, Kao M ajlropurama
ONITUMHU30BAHUX 32 Pajl y PEATHOM BPEMEHY Ha pauyHCKMM MallliHAMa OTPaHUYEHE MPEIU3HOCTH.
CBu mocTymnuu Cy MpoBEpPEeHU y Ja00opaTOPHjCKOM OKpPYXKEHhY Ha PEalTHOM XapaBepy, Y3 copTBep
KOjH je pa3BHjeH 3a notpede BepupuKalyje HOBUX METO/1a.

[IpenyiosxeHn alropuTMH BATMAMPAHU Cy UCTIUTHBAEM 32 JIBA CaBPEMEHA CPEJICTBA Y ONEPATUBHO]
yrnoTpeOu: OaNMCTUUKY pakeTy Mamer AoMeTa M Kpcrapehy pakeTy rere reHepainmje, Ha Ko0joj je u
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JETHUM HCIHUTHBAaKEM TNOTBpl)eHa ycremHa MMIUIEMEHTalKja HOBOT aJrOpUTMa ONTHMAIHOT
BOhema.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUulTheHy JINTEPATYPy

Tokom u3paze JOKTOpCKe AWcepTalyje KaHIuIaT je AeTabHO HCTPaXHO MOCTOjehy peneBaHTHY
JUTEpaTypy, Koja MOKpUBa MMOCMAaTpaHy HaydHy oOnacT. Y yBOJHOM ey JOKTOPCKE JucepTaluje
KaHJMJAT je HaBeo 3HavajHe pedepeHiie u3 00JacTu Bohema JeTennia pa3inuuTuX HaMeHa, Koje Cy
peneBaHTHE 3a TeMy JOKTOpCKe aucepranuje. JlocTymHa nuTeparypa, Koja je y JIucepTanuju
UTHpaHa M W3JIBOjeHA y MOCEOHOM MOTIJIaBJby, OHMia je IMoja3Ha OCHOBAa 3a IpuKas nocrojeher
CTama y 00JIaCTH UCTPaXMBama, a JIeJIOM U MOTHBAallMja 32 Pa3BOj HOBOT aJropuTma Bohema 300r
HezocTaraka nocrojehux merona. Ha ocHoBy o6uMa kopurrthene nurepaType MoXke ce 3aKJbyduTH
Ja je KaHIuJaT WMao TeMeJbaH YBUJl y JOCaJallikhe JTONMPUHOCE Y OBOj U OJNMCKUM HAydYHUM
oOnactuMa, KOjU Cy OOjeIMIeHM Yy BHIIE pPEeHEepPeHTHUX KIbUTa, OJOPAEHUX JTOKTOPCKHX
JMcepTalyja U pagoBa U3 peHOMHpaHUX Mel)yHapoIHUX Jacomuca.

3.3. Onuc 1 aAeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAYVYHUX METOA

VY TOKy paja Ha TOKTOPCKO] nucepTanuju kopuinhere cy cneaehe HaydHe MeTOe HCTpaKUBamba:

e [lpernen u aHanmM3a JOCTYINHE Hay4yHE JIMTepaType M3 oOiacTu Bolema leTenula, ca
aKI[CHTOM Ha ONTHMAJIHE 3aKOHE Bohemwa ca JePUHUCAHUM YIJIOM BEKTOpa Op3MHE Y TauKH
1UJbA.

e AHQINTUYKO MOJENHUpame MpobiemMa Bolea NPUMEHOM HEJIMHEApHOI KHHEMAaTCKOT
MojJena cycpera BoleHor oOjekTa M CTalMOHApHOT Ijba M (popMyranujom
ONTUMM3AIMOHOT TIpodIieMa.

e [IpumeHa TeopHje ONTHMAIHOT YIpaBJbalka, pagd cBohema mojazHOr mpolieMa Ha
JBOTAYKACTU TPAHUYHH ITPOOIIEM.

e AnanmuTHuko ynpoinhaBame aoOujeHOr mpobiiemMa Ha OOJNHMK MOToJaH 3a HYMEpPHUYKO
pelaBame y peaJHOM BPEMEHY.

e [IpuMeHa HyMEpPUUYKHMX METOJa 3a pEIIaBalbe HEIMHEAPHUX jeJHAYMHA M HYMEPUUKY
UHTETpaLujy.

e Hymepuuko Mojenupame JieTa ca MIecT CTeNeHH cinoboae 3a moTpede Bamupaiyje
NpeUIOKeHEe MeToJle Bohewa M aHauu3y MPUMEHJBUBOCTH Yy TPUCYCTBY PEATHUX
orpaHuyemna, nopemehaja u rpemraka y uzpauu.

e Onrumuzanyja napameTapa ajrOpUT™Ma M aHajlu3a yTHIaja HyMEPUUYKUX alpoKCHUMaldja U
OTpaHUYEHE TAYHOCTH HA KBAIUTET pelleHha.

e KommapartuBHa aHaiM3a MpEAJIOKEHE METOJe ca NOoCTojehuM W  KOHBEHIIMOHATHUM
3aKOHUMa Bolera MPUMEHOM OAroBapajyhux kputepujyma.

e AHanu3a yTuIaja rpelaka y HaBUralMoOHUM I0JIal[iMa, IPOMEHJbUBE Op3UHE, Kalllbema y
OJIrOBOPY YIPaBJbAUKOT CUCTEMA, U Kalllbeha Y aXXypUpamy napameTapa y 3aKkoHy Bohema
Ha OCTBapeHe TPajeKTOpHje U YKyIaH YTPOILIaK eHepruje.

e EkcnepuMenTanHa Bepu(uUKaIyja npeiokKeHoT aNropuTMa Kpo3 J1abopaTtopujcka U JIeTHa
UCTIHUTHBAKA, Y3 aHATHU3Y JOOMjEHUX pe3ynTaTa.
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[IpuMemeHe METONONIOTHje HUCTPaKMBamka y TMOTIYHOCTH OJArOBapajy CTaHAapAuMa Hay4dyHO-
UCTPAXUBAYKOT paja y 0OJacTH TEXHHYKO—TEXHOJOIIKMX HayKa M JIOBEJEe Cy J0 OCTBAPHBamHA
neuHuCaHUX HayYHUX IIUJbEBA JOKTOPCKE JAHCEpTallHje.

3.4. [IpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3YITATA

OcTBapeHH pe3ynTaTd TOKOM HCTPaXHMBama Koja Cy MpUKa3aHa Yy OKBUPY JOKTOPCKE AWCEpTaIHje,
OCHM Hay4HOT 3Hauaja MMajy M IIHUPOK CIIEKTap MPaKTUYHE MPUMEHEe, HApOUUTO y 00JIacTH Bohema
pakeTHUX mpojextuia. IlpeanoxeHu anroputaM ONTUMAIHOT Bohema Moryhe je KOpUCTUTH Yy LUIbY
nobosbama nepdopmancu y cieaehum cuenapujuma:

e [louerHo Boheme kpcTapehux pakera TOKOM ase Nemarma Ha )KeJbeHY BUCHHY KpCTapemba.
e Boleme Kpo3 KOHTPOJIHE TauKe TOKOM (ha3ze Kpcrapema.

e 3aBpuHO Bohewme Ha IUJb ca JePUHUCAHUM YIAIHUM YIIIOM.

e Boleme 6aMMCTHUKIX pakeTa Ha OCHOBY JK€JbEHOT Mpo(duiia yriia BeKkTopa Op3uHe.

e JlejcTBOBame MO IMJHEBMMA BEIUKUM YIAJHUM YIJIOBMMAa y IMJbY CMambHBama YyTHIAja
HaBUTALIMOHUX TPEIIaKa.

3.5. OueHa JIOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAMIATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHHU pan

Toxom u3pane nokropcke auceprauuje qokropans Jlyka H. Munuunh, Mact. MHX. Maill., MoKa3ao
je CIOCOOHOCT Ja CaMOCTalHO MpEeNo3Ha M pellaBa HAayYHO-HCTPAKMBAUYKE U HMHIKEHEPCKE
npobieMe Ha HMHOBAaTHBAaH HAYMH, Kao M Ja CaMOCTAJIHO OBJaJaBa HAIpEeIHHUM MeEToJaMa
TEOPUJCKOI M EKCIHEPUMEHTATHOI KapakTepa KopucTehu pejeBaHTHE IJUTepaTypHE H3BOpeE.
HaBeneHo wucTpakuBame TMpelncTaB/ba JO0OpPY OCHOBY 3a YCIEIIaH CaMOCTaJllaH Hay4dHO-
UCTpaXMBAYKU paja KaHaunata y OynyhHoctu. Pe3dynratu ocTBapeHM TOKOM H3pajlie JOKTOPCKE
aMcepTalyje 10Ka3 Cy KOMIIETEHTHOCTH KaHAUaTa 32 CAMOCTAIHH HAYYHO-UCTPAKUBAUKU Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU AOINTPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

VYcnenHoM peann3annjoM UbeBa UCTPaXKHBakHa y OKBUPY JOKTOPCKE JHCEpTalije Mo Ha3UBOM
"New algorithm for optimal impact angle guidance" (,,HoBu anropuram omrtumanHor Bohema ca
OrpaHUYEHEM YMaaHOT yria‘“) kanaunata Jlyke Mwunuumha, ocTtBapeHu cy cienehu HaydyHU
JTOMPUHOCH:

e Pa3Boj pauyHCkM edHKacHOT anroputMa 3a ojapehuBame KomaHae Bolhema KOojoM ce
OCTBapyjy OINTHUMAJHE TPAJEeKTOpPHUje ca CTAHOBMIINTA YIpPaBJbadKe EHEpruje, IMpHu
neduHuCcaHO] OpHjeHTAIMjU BEKTOpa Op3UHE Y TAUKH LIMJbA.

e dopMmupaHa je METOJOJOTHja HMIUIEMEHTAIMje TPEUIOKEHOT aIropuT™Ma ONTHMATHOT
Bol)erba Ha MHKpPOKOHTPOJIEPHMA OTPAaHMUYCHHX PAavyyHApCKUX pecypca, ONTUMH30BaHA 3a
pan y pealHOM BpEMEHY.
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4.2. KpuTryka aHajimsa pe3yirara UCTPaKUBAmba

Ha ocHOBy mperiiena pejeBaHTHE Hay4yHE JIMTEpaType W carjefaBama IHOocTojehux pemema u3
oOmacTH oOBe JOKTOpcke nucepranuje, Kommcuja KOHCTaTyje Aa Cy NpPUKa3aHU pe3ylnTaTH
UCTPaXMBamba 3HAYaJHU U HAYYHO yTeMeJbeHH. MICTOBpeMeHO, Ha OCHOBY yBHJA Y 33/1aTe IIMJbEBE
UCTpaXMBaWka W peE3ylTaTe IMPEACTaBbEHE Y JOKTOPCKO] IUCEpTalllju, KOHCTaTyjeMO Ja Cy
NPY)KEHU OJITOBOPH Ha CBa pelieBaHTHA MUTama M J1a Cy PELICHH CBH NMPOOJIEMH ca KOojuMa ce
KaHJMJAT CyCpeo y TOKY HCTPaKUBAmba.

Tokom wm3paze aucepranuje, pa3BUjeH je OpPUTHMHANAH IMOCTYNaK 3a ojapehuBame ONTHMANHE
KoMaHie Boljema y peaTHOM BpeMeHy, KOju oMoryhaBa MmocTH3ame MOTOTKa 1HMJba MO/ JKEJbeHUM
yIOagHUM YIJIOM. 3a pPa3uKy OJ OCTaJUX NPUCTYMa, 3a MPUMEHY IMPeUIOKEHOT alropuTMa
HEOIIXO/JHO je pacHojiaraTd caMo CTaHJapJHUM HaBUTALMOHUM II0JAllUMa: MO3UIHjOM U Op3MHOM
nerenuue. JlonatHo, pa3BHjeHa je METOI0JIOTHja UMILUIEMEHTALMje HaBeICHOT MOCTYIKAa Ha peanaH
Xap/Bep U BepHU(pHKOBaHA je JaOOPaTOPUjCKUM M JIETHUM HCHHUTHBamuMa. [IpuMemeHn mpucTym
pa3Boja MeTOoJie ONTUMAIHOT Bol)ema mpezcTaBba AparoleHy Mo UIory 3a aHalIKu3y U MoOOoJbIIAkEe
HOBHX ITOCTYIIaKa 32 PEIlIaBamb-e CBE 3aXTEBHUJUX MpoOieMa Bolema U yIpaBibamka JIeTeNuIIa.

4.3. Bepudukanuija HAy4YHUX JOIPUHOCA

Jleo mompuHOCa IOKTOPCKE AucepTalyje Bepu(pUKOBaH je y pajay KOjH je KaHIUAAT MyOJIUKOBAO Yy
MehyHapoHoM yaconucy koju je Ha SCI nmucrtu, kateropuje M21:

[1] Mili¢i¢é L., Obradovi¢ A., Todi¢ 1., Pejéev A. (2026). Real-Time Algorithm for Nonlinear

Optimal Impact Angle Guidance. Aerospace, 13(5), 439.
https://doi.org/10.3390/aerospace13050439
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5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOI"

Ha ocHOBY npersena u fetajbHe aHalnu3e JOKTOPCKe Aucepranyje moa HazuoM "New algorithm for
optimal impact angle guidance" (,,HoBu anropuram ontumanHor Bolema ca orpaHU4EHEM YIaHOT
yrna®), kagauaara Jlyke Munnunha, mact. umk. Mam., Komucuja 3a npernes, oleHy U oJ0paHy
JOKTOPCKE JaucepTaluje KOHCTaryje na ypalheHa aucepTanuja NMpeicTaB/ba OPUTMHAIAH HAYYHU
JOMPHUHOC y HayYHO] 00JIACTH MAIIMHCKO MHXKEHEPCTBO, yXKa HaydHa 00JIaCT: BOJHO MAIIMHCTBO —
CHCTEMH HaopykKama, Ja je JHucepralyja HamucaHa TIpeMa CBUM  CTaHAapauMa
HAyYHOMCTPAXUBAYKOT paga M Jla HUCIyHhaBa CBe YCJIOBe mpeaBuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpazoBamwy, Craryrom u [IpaBHIHMKOM O JOKTOPCKMM CTyaujama MariiHeKor ¢akyiarera
VYHuusepsurera y beorpany.

Komucuja 3a omeHy u onx0paHy AOKTOpCKE IucepTalje KOHcTaTyje naa je kanaunmar Jlyka
Munuuuh, MacT. HMHX. Mall, YCHEIIHO 3aBpUIMO JOKTOPCKY JHCEpPTalujy y CKIaxy ca
npeaBUleHUM MPEIMETOM H MOCTABJbEHUM LUJEBIMA UCTPAXKHUBABA.

Komucwuja npemnaxe HacraBno-nayuynom Behy Mammnckor ¢akynrera y beorpany na mpuxsatu
oBaj M3Bemraj, na aucepranujy "New algorithm for optimal impact angle guidance" (,,HoBu
aJITOpUTaM ONTHMAJIHOT Boljema ca orpaHuuemeM ymaaHor yria“), kanauaara Jlyke Mwunmuuha,
MacT. MHX. Malll., 3ajelH0 ca oBUM l3BemiTajeM cTaBu Ha yBUJ JABHOCTH y CKJIATy Ca 3aKOHCKUM
onpendama W yIOyTH Ha KOHAyHO YycBajame Behy HayuyHux o0nacT TEXHHMUYKUX HayKa
VYHuusepsurera y beorpany.

VY beorpany, 20.07.2026.
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Hp Anexcannap Ob6panoBuh, penosau mpodecop,
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Jlp Munan Pucranosuh, penoBHu mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany - Mamunacku dakynrer
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