Yuusepsurer y beorpany — Xemujcku gaxkyiarer

HacraBHo-Hay4yHO Behe

IIpeamer: M3semraj Komucuje 3a oueny nokropcke auceprauuje Mmuxajiaa B. Jakanosckor,
MacTep XeMuuapa, CTyJIeHTa JOKTOPCKHUX CTyArja XeMHU]JCKOT (pakynaTeTa.

Ha penosnoj cenqunuu HacraBHo—HayuHor Beha Xemmjckor Qakynrtera oapxkanoj 11. jyna 2026.
roguHe u3abpanu cMo y Komucujy 3a oleHy JoKTopcke nuceprarje Muxajna B. JakanoBckor,
MacTep XeMu4apa, CTy/IeHTa JJOKTOPCKUX CTyauja XeMHjCKOT (aKyiITeTa 1moj HaCJIOBOM:

»1llehepu u oprancke KucejJnHe Kao Noka3are;bu ayTeHTHYHOCTH Mea‘

[MomrTo cMo MoHETY AMCEpPTAIH]y Tperieaanu, oJHocuMo cienehu

M3BEIITAJ

A. Ilpuka3 cagpskaja nucepranmje

JlokTopcka nucepranuja kanaugara Muxajna B. JakaHOBCKOr HamucaHa je Ha CPIICKOM jE3HKY, Ha
169 ctpana A4 dopmara (dout Times New Roman Bernuune 12 pt, ca mpopenom 1, maprunama 2
cm) u caapxu 77 cnuka, 17 tabena u 186 mureparypHux HaBoxa. Jucepramuja ce cactoju u3 7
nornasiba: YBon (2 crpane), Ommtu neo (39 crpana), Excriepumenrtamuu neo (13 crpana),
Pesynratn u auckycuja (61 crpana), 3akpyuak (3 crpane), Jlureparypa (10 crpana), [Ipuior (41
ctpana). [lopen Tora, qucepramnuja caapku: 3aXBaJHUIY Ha CPIICKOM je3WKy, I3Boie Ha eHIIeCKOM
u cprckoM jesuky, Canpxkaj, buorpadujy xanmmaara Ha cprckoM je3uky, Cnucak 006jaBJbeHUX
panoBa, U3jaBy o ayrtopctBy, M3jaBYy O HCTOBETHOCTH INTaMIlaHE M EJCKTPOHCKE Bep3Hje
JOKTOpCcKOT pana u MzjaBy o xopumhemwy. ucepranuja je 1O CBOjOj CTPYKTYPU U CaApKajy Y
MOTITYHOCTH y CKJIaJy ca CTaHAaparMa IIPOIMCaHUM O] CTpaHe YHHuBep3uTeTa y beorpany.

VY norasby YBoa AedUHHCAHU Cy NPEAMET U OCHOBHHM LIMJBEBU HCTPAKMBAEkha OBE JOKTOPCKE
nucepramnyje. Harmamen je 3Hauaj moysgaHe OICHE AayTEHTHYHOCTH Mea, OAHOCHO Mpoliem
KPUBOTBOpEHa MeJa Ha IIOOATHOM TPXKMIITY, MPEBACXOIHO JIofaBameM jeTuHujux mehepHux
CHpyTIa, ITO YCJIe] BEeroBe BHCOKE KOMEpIIHjajTHe BPETHOCTH MPEICTaBba 3HAYajaH CKOHOMCKHU U
AQHAMTUYKK W3a30B. KaHaupmar wucthye Ja TpagullMOHATHE METOAE KOHTPOJIE KBAJIHUTETA,
yKJBYuyjyhu B CTaHaapAHy METOMY 3a aHalu3y CTaOMIHUX u30Toma yribenuka (EA-IRMS), nmajy
onpehena orpannuema, MOCEOHO MpHU AeTeKIUju noaarux mehepa mopexnom ox C3 (Lle3) Ousbaka.
Kao oarosop Ha oBe M3a30Be, JaCHO je MOCTaBJbEH TIIABHHU IWJb JUCEPTAIHje: pa3BOj U MpPUMEHA
HarpenHux xpomarorpadcknx Texuuka (HPAEC-PAD, HPTLC, IC-CD) y kxomOuHauuju ca
CTaTUCTUYKUM METO/aMa, paau HacHTH(HUKanuje crernuduyHux mehepa m opraHCKUX KHCEIHHA
Kao XeMHjCKUX Mapkepa onpehene OuspHe Bpcre Mema. McrakHyra je Hamepa Ja ce JOOHMjeHH
XpoMaTtorpa)cKi TOAANM HMHTETPHUINY Ca KIACHYHUM (U3NIKO—XEMHUJCKAM TapaMeTpuMa M
OHOCHMMAa CTAa0MJIHUX H30TONA YIJbEHHKA, YAME CE CTBapa CBEOOyXBaTaH MYJITHKOMIOHEHTHU
AQHAJUTUYKKA OKBHUP 3a MpEIu3Hy AudepeHIjanyjy OWBPHOT TOpeKia Meaa M MOTBPAY HEroBe
ayTEHTHYHOCTH.

VY okBupy mnommaBjba ONmmITH Ae0 [1aT je CHCTEMaTH4aH M OICEXaH Mpervie]] peIeBaHTHE
JUTEpaType, KOjU je TOAEJbeH Y YETUPU KJbYUYHE TeMaTCKe LeJIHHE. Y IMPBOM Jely ACTaJbHO je
oOpalheH xemHjCKM cacTaB Me/a, ca MOCEOHMM aKIICHTOM Ha JOMHHAHTHE KOMIIOHEHTE, Kao W Ha
Mame 3aCTyIUbEHE CACTOJKE IMOMYT OPTaHCKUX KHCEIUHA, MPOTeHHA ¥ CH3MMa, KOjU 3HAYajHO YTHYY
Ha (pU3MYKO—XEMHjCKa M CEH30pCKa CBOjcTBa Mena. Kanampar pazmarpa CIIOKeHY NMpOOJIeMaTHKY



neduHUCcama OUJBHOT M reorpadCcKor mopekiia Mena, ucTuayhm kako cacraB ¢uiope M KIUMaTcKe
o/uthKe MoaHe0sba neduHury cnenuduyan XeMHjCKH ,,0TUCAK TpcTa’ U HyTPUTHUBHY, OUOJOIIKY U
KOMEpIIMjalHy BPEIHOCT CBake MojefnHadyHe OmspHEe Bpcre Mena. Jpyra nemmHa mocBeheHa je
M3a30BHMa y KOHTPOJIM KBaJUTETa U ayTeHTHYHOCTH Mena. C 003MpoM Ha TO Ja je MeJ MPOU3BOA
W3y3€THE HYTPHUTHUBHE, OMOJIOIIKE M, MOCIEANYHO, EKOHOMCKE BPEIHOCTH, y pany je AeTajbHO
OINMMCaH TPOOJEM HErOBOI YECTOI KPHUBOTBOpPEHA Ha I0OamHOM TpxumTy. [loceOHa maxmba
nocsehena je yecto kopuntheHUM MeTomamMa KpHBOTBOPEHA, MIPEBACXOAHO YIIOTPEOOM Pa3TUIUTHX
ersoreHux mehepHux cupyna (MHBEPTHUX CHpyMa, Kao U cupymna mnopekiom on C3 u C4 Ousbaka)
KOjH C€ KOPHCTE paayl MMHTHUPaka MPUPOIHOT YIIbEHOXUIAPATHOT Mpouiia Meia U 3a00MiIaxKema
MOCTOjehnX aHAIUTHYKUX M PETYIaTOPHUX MEXaHW3aMa KOHTpOJIe ayTeHTHYHOCTH. Y Tpehem neiry
JaT je Tperie]] CaBpeMEHUX aHAIMTHYKAX METO/a KOjeé C€ KOPUCTE 332 KOHTPOIY ayTEHTHYHOCTH
Mena. Kanampar onmcyje pasauyuTe HMHCTPYMEHTaJdHE TEXHUKE II0Y4EB OJ  HalpeaHUX
xpomarorpadekux (HPLC, HPAEC-PAD, HPTLC, GC), mpeko cnekrpockonckux (NMR) mo
copuctuimpanux uzotonckux u JIHK ananusa. 3a cBaky o HaBelIEHHX TEXHHKa OOpa3IOKEHHU CY
NPUHIUIHA paja ¥ HUXOB cHenu(puyaH JONPUHOC, NPETHOCTH M OrpaHUYeHa y KOHTPOJIH
ayTEeHTUYHOCTH M JIETCKIMjU KPUBOTBOpema Mena. llocmexmu neo oBor mommaBjba oOyxBaTa
TEOPHjCKEe OCHOBE BAJIMIAINN]jE aHAIMTHYKAX METO/A, KOja je HEONMXOAHA 3a MOTBPY MOYy3AaHOCTH U
TAa4YHOCTH pe3ynTara aHamu3e. Takohe, ommcaHum Cy CTaTHCTHYKM anaTH 3a oOpaay IojaTaka
NpUMEHEHN y AMCepTalndju (aHaim3a TIaBHUX KommoHeHara, PCA, um mapuujanHa perpecuja
HajMamkUX KBajpara ca AUCKPUMHHAHTHOM aHanu3oM, PLS-DA), koju omoryhaBajy nHTErparmjy
CIIOKEHMX MaTpHIla MojaTaka y by (GopMHpama MPEIUKTHBHUX MOJENa 3a MOTBPAY OHMJEHOT
MOPEKIIa U ayTEHTUYHOCTH MeJIa.

VY nornasipy ExcriepuMeHTaNIHM /1€0, KAaHAWJAT Aaje JeTajbaH ONKC NMPHUKYIUbEHUX y30paka Mera,
Kao M peareHaca M MaTepHjajia KOpHIINEHUX TOKOM M3pajie Te3e. 3aTHUM Cy H3JIOKEHE MpoLeaype
MENTM30MAIMHONIONIKE aHANNM3e W CTAaHAAPIHUX MeToAa 3a onpehuBame OCHOBHHX (H3HMIKO—
XEMHUJCKUX TIapaMerapa Ksajaurera wMena. Jleo oBor moriaB/ba IOCBeheH je omucy
eKCIIEpUMEHTAIHUX yCJoBa 3a onapehuBame oqHOCAa CTAOWIHMX H30TOmNA yribeHHka. Kanmunmar
JIeTaJbHO OIMCYje MOCTYIKE ONTHMH3AIMje XpoMaTorpadCKuxX YcioBa, Balujaldje MeTola W
ananuse mpodwmia mehepa (ykbyuyjyhu ¥ KBaquTaTHMBHY aHalW3y MPUMEHOM BHCOKOC(PHKACHE
TaHkocnojHe xpomarorpaduje — HPTLC), kao u onTuMu3anujy W BaIWAaLUjy aHAIU3e mpoduia
Opraickux KucenuHa. Ha kpajy mornaBiba onmucaHe Cy CTaTHCTHYKE METOZE M COPTBEPCKH alaTH
KopuIIheHn 3a MYJITHUBapujaHTHYy oOpaay, BHM3yalu3alldjy M HMHTEpIpeTauujy A00HMjeHuX
pesyntara.llornaBibe Pe3yJaraTtu M AMCKYCHja Caap)Ku JIOTHYHO MOBE3aHE LENHMHE y KOjuMa Cy
JIeTaJbHO TPEACTAaBJbEHHM W KPUTHYKH NPOJUCKYTOBAaHM H00MjeHH pesyntat. lIpBu neo oBor
MoIIaBjba 00yXBaTa pe3yaTaTe MEIU30MAINHONIONIKE aHalu3e U ofipehuBamba OCHOBHUX (DPU3UUKO—
XEMHUJCKUX TapaMmerapa KBaJIUTETa, KOjU CYy TMOTBPAMIM AyTEHTUYHOCT HCIUTHBAHUX Y30paKa.
ITopen Ttora, mpukaszaH je JUCKPUMHUHATOPHM MOTEHIMjall TOMEHYTHX IlapaMerapa y HpOLEHH
OMJBHOT TOpeKya Mena. Y OKBUPY OBE IIEJMHE NMPHUKA3aHH Cy U PE3ylTaTH CTYIAHje CTaOMIHOCTU
0arpemMoBOT Me/la TOKOM JIBAaHA€CTOMECEUHOT CKIIaIUIITEHA.

Y mHactaBKky cy mnpexacraBibeHn pesyarathi EA-IRMS ananm3e omHOoca CcTaOWIHHUX H30TOIA
YTJbEHHUKA, Koja je omoryhumna mpoueHny npucycTtsa mehepa nmopexinom ox C4 Ousbaka U H3/Bajambe
CKyTIa y30paKa Koju Cy KOpHIITheH! Kao ayTeHTHYHH Yy AaJbuM (azama ncrpaxubama. C 003upom Ha
To na uaeHtudukanuja nonatka C3 cupyma y Med ocTaje aHaTUTHUKH HM3a30B, JAMCKYTOBaHA je
HEOITXOJHOCT MPUMEHE KOMIUIEMEHTAPHUX aHATUTHYKUX MPHUCTYTIA 32 OLEHY ayTeHTUYHOCTH MEJa.
VY ToM 1MIby IpeACTaBIbEHU Cy pe3yaTatu ontumusanuje u anuaanuje HPAEC-PAD mertoze, koja
je omoryhmna moy3mano pasnBajame 11 mehepa y3 BHCOKY OCETJBMBOCT M HHCKE TpaHUIIE
netrekiyje. [lokazano je na cneuuduunu mehepu, momyT Tpexaynose, Menubuo3e u paduHose 3a
MEJIJBHKOBALl, OTHOCHO Caxapo3e, MajJTo3€e M epio3e 3a 0arpeMoB MeJ, IPEACTaBsbajy 3HAYajHE
Mapkepe OMJBHOT TIOpeKJia Mefa.



JlonaTHO je MMCKyTOBaHa MpUMEHa BHCOKoe(hukacHe TaHkociojue xpomarorpaduje (HPTLC) kao
CKPUHHMHT METOAE 3a JACTeKIHjy KapaKTepHCTHYHHX oOpasala ojJMrocaxapuaa MPUCYTHHX Y
mehepuum cupynmuma. OBa MeToma ce TOKaszaja Kao KJbydyHa KOMIUIEMEHTAapHa TEXHHKA Y
cinydajeBuMa kaga EA-IRMS ananusa naje rpannyHe pesyaTare Wid Kaja HUje Moryhe u3010BaTu
MPOTeWH W3 MeIa 3a W30TONCKy aHanm3y. HapenHa menmnaa oOyxBara pesynrarte oxapehuBama
npoduiaa OpPraHCKMX KHCEIMHAa NPUMEHOM pa3BHjeHE W BaJWAOBAHE METOAE jOHCKE
xpomarorpaduje ca konaykromerpujckom aerekimjom (IC-CD). JluckyToBaHa je uacHTU(HKAIT]a
KUHHUHCKE, jaOy4He, hunubapHe, TUMyHCKe, MaJenHCKEe M M30JMMYHCKE KHCEJIMHE Kao KJbYYHHX
Mapkepa 3a Moy3aHy AuQepeHnrjanrjy MeIJbUKOBIIA OJ HEKTapcKux Bpcra Mmeda. [loceban
aKICHAT CTaBJbEH j€ Ha JIETEKIINjy KPHBOTBOpPEHa OarpeMoBOr Meia MPUMEHOM MHBEPTHUX CHPYIIa,
rIe je TMmoka3aHo na mpaheme MOBHINICHWX KOHIEHTpAIMja JHUMYHCKE KHCEIMHE W TPHCYCTBA
M30JMMYHCKE KHCEJIHMHE TPECTaB/ba MOy3/1aH MPHUCTYI y MPOIEHN ayTeHTUYHOCTH MPOU3BoAa. Y
MOCIIEIEEM JIeTTy OBOT TOIVIaBJba MPHUKA3aHH Cy PE3yJATaTH MYJITHBApUjaHTHE CTATUCTHYKE aHAIIN3E
nooujennx pesynrara (PCA u PLS-DA). HurerpanujoM CBHX aHAJINTHYKUX TOKa3aresba
MOCTUTHYTA j€ TMOy3/1aHa KiIacu(uKanyja Mena nmpemMa OUbHOM MOPEKIy, TIPH YeMy Cy pa3BHjeHH
Monenu omoryhuiam jacHo pas3aBajame OarpeMoBOr MeAa M MEIJbUKOBIIA, ca HajBehom
JTUCKPUMHUHAIIMOHOM Mohu u 06e3 MUucKiIacuduKaiuje TecTupaHux y3opaka. [[oOujeHu pesynraru
MOKazalM Ccy Ja HUjeqHa TII0jeJUHayHa Tpyla aHaliuTa HEe MOXe 00e30eIuTH IOTIyHY
knacudukanyjy, Beh ma ce HajBeha mOy3MaHOCT MOCTHXKE WHTETPAIIUjOM KOMILICMEHTAPHUX
XEMHjCKUX MapKepa.

VY normaBiry 3aKk/byd4ak CyMUPAaHH Cy W IPOKOMEHTAPHCAHHM PE3YyNTaTd TOOWjeHH Yy OKBHUPY
JOKTOPCKE AMCEpTaldje, Ipu YeMy je jacHO NepHHHMCAH TOIPHHOC CBAaKEe O]l pa3BHj€HHX METOAA
yCIIOCTaBJbakby HOBOT IPUCTYTIA Y KOHTPOJIU ayTEHTHYHOCTH MEJa.

Hagenena Jluteparypa (186 murara) oOyxBaTa pajoBe/KEUIE€ W3 O0JACTH HCTPaXKHBama WU
MOKpPHUBA CBE JICJIOBE JMCEpTalIHje.

VY Ilpuiory cy naTi KOMIUIETHH pe3yATaTd aHalnu3e (PU3NUYKO—XEMH]CKUX MapameTapa, CTyAuje
CTaOMIHOCTH OarpeMoBOr Mena, OAHOCAa CTAOWJIHMX M30TONAa YIJbCHHKA, Kao W pe3ylTaTu
BaJIMaIlM]j€ Pa3BHjeHUX METO/Ia M KOMILIETHU mpoduiu mehepa u opranckux KucenuHa oapeheHu
y OKBHPY HCTPaKUBamka ONMMCAHUX Y MOIIaBJby Pe3ynraru u muckycuja.

b. KpaTaK OIIMC MOCTUTHYTHUX pe3yJaTara

VY OKBUPY OB€ JOKTOPCKE IUCEpTaIfje CIPOBEACHA j€ CHCTeMAaTW4YHA eBallyalldja Iapamerapa
AyTEHTHYHOCTH MeEAa y3 pas3Boj, ONTUMHU3ALM]Y U NMPUMEHY HAIMPEIHUX AHATHTUYKAX TEXHHKA.
Pa3Bujene cy m ontumu3oBaHe Xpomarorpad)cKe METOIE BHCOKE OCETJHMBOCTH M €()UKACHOCTH:
BHUCOKOC(pMKACHA aHjOHCKOM3MEHHMBAYKa Xpomarorpaduja ca MyJICHOM aMIIEPOMETPH]jCKOM
nereknujom (HPAEC-PAD) omoryhumna je motmyHo pasaBajame 11 mrehepa 3a cBera 35 munyTa,
1ok je ontumuszoBaHa |IC-CD meronma o6e30ennia mpeunsHy KBaHTU(UKAIM]Y JAEBET OPraHCKUX
KucenuHa ©Oe3 TmoTpebe 3a CJIOKEHOM TpUIpeMoM y3opaka. JlogaTHo, CHpoBeneHa je
JBAHACCTOMECEYHA CTy[Hja CTAOMITHOCTH OArpeMoBOT Mea Koja je MOTBpAWIA JIa 10 CTATUCTHUKH
3HAUajHOT TopacTa cajapkaja Xumokcumetwidypdypana, cMamema aKTHBHOCTH JUjacTase |
nmopacra cino0oIHE KUCEIOCTH MeJa J0Jla3h ca MPOAYXKECHEM BpEeMEeHa CKIAJHIITEHhA, YaK H Y
OJICYCTBY TEPMUYKOT TPETMaHa.

Kangunar je nmpumenwno crangapany EA-IRMS meromy 3a mporeHy ayTeHTHYHOCTH Melna Ha
OCHOBY OJHOCA CTa0WJIHHUX H30TONA YTIJbE€HHKA, a JOOMJEHU pe3ylaTaTH MCKOpHIIheHu cy 3a
(bopMupame CKyla ayTeHTUYHUX y30paKa 3a Jajba UCIIMTHUBAbA.

Kao jeman on moceOHO 3Ha4yajHUjuUX pesyaTara uctuye ce npumena HPTLC merone xao Op3or u
pENaTUBHO jEJHOCTABHOT BH3YENHOI CKPHHHUHT ajlara, KOjOM C€ MOTYy IpeBa3uhu orpaHnyerma
crangapaae EA-IRMS wmerome. Haumme, onpehuBamwem HPTLC mnpoduna mehepa y wmeny
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UACHTU(UKOBAHH CYy KapaKTEPUCTUYHU OJIMTOCAXapUIHHU oOpaciy mehepHux cupyna y CyMEBHBUM
y30pLKMa, MOoce0HO OHMUMA M3 KOjUX HHje Ouno Moryhe M3010BaTH MPOTEHH, YMME je MOTBpheHa
BPEIHOCT BHCOKOE(UKAaCHE TAHKOCIOjHE Xpomarorpaduje Kao KOMIUIEMEHTAapHE AaHAIUTHUKE
TEXHUKE 3a OIICHY ayTEeHTUYHOCTH MeJa.

Ha ocHoBy noOujeHux pesynarata HICHTU(PUKOBAHU Cy CIICIU(PUIHH YTIbCHH XUAPATH - TPEexanosa,
paduHO3a U MennOno3a 3a MEJJBHKOBALl, OJHOCHO €piIo3a 3a 0arpeMoB Mell, 1 OpraHCKe KHUCEIHUHE -
KMHUHCKA, ja0yuyHa ¥ MaJIeMHCKa, Ka0 KJbYYHH MapKepu OMJBHOT mopekia Mena. Takohe, yrBpheHo
j€ Jla IpUCYCTBO M30JMMYHCKE KHCEJIHHE U MOBHUIIEHE KOHIIEHTpPALUje JIMMYHCKE KHUCETMHE MOTY
MPEICTaBIbaTH TIOY3aHEe aHATUTHYKE MapKepe KPHBOTBOPEHa O0arpeMoBOT Mela WHBEPTHHM
CHUPYIIOM M TPENJIOKEH € TpaHUYHU CaApKa] JMMYHCKE KHCEIMHE y O0arpeMoBOM Meny.
HHuTterpamujom cBUX (PU3MIKO—XEMHU]JCKHX, U30TOTICKUX M XpoMmarorpadckux mojaraka pa3BHjeH je
PLS-DA wmozen koju je omoryhuo moysnaHy KiacH(HKalWjy HUCIUTUBAHMX BpPCTa Mela Ipema
OMJEHOM TIOPEKITY, MPAKTUYHO Oe3 TOorpelHe Kiacupukalpje 3a 6arpeMoB MeJl U MEIJbUKOBAII.

B. KomnapaTtuBHa aHaju3a pe3y/iTaTa KaHIWAAaTa ca pe3yJTaTUMa U3 JInTepaTrype

VY 10CTynHO] JUTepaTypu IMOCTOjU BEJIMKU Opoj panoBa KOju ce OaBe KOHTPOJOM KBaJUTETa U
ayTEeHTUYHOCTH MeJIa, alli OHHU Hajuyenhe YKIbydyjy MojeJUHaYHE aHATUTHYKE METOIe WiH npaheme
orpannueHux rpyna anamuta. Mako EA-IRMS mpencraBiba mmpoko mpuxBaheHy cTaHIapIHY
MeTofy 3a neteknujy noaarka C4 mehepa y men, mocagamma HCTpaKHBamba PETKO KOMOUHY]Y OBY
TEXHHKY Ca BHCOKOPE3O0JyTHBHUM XpPOMAaTOrpadcKuM MpopHINCakeM y IHJbY IPEBa3HIIKEeHa
OrpaHUYEHa N30TOIICKE aHAIN3E U MOYy3/IaHuje AeTEKIUje Jonarka mehepHux cupyma mopeKIioM o
C3 6upaxka.

Hayunu nompuHOCc oBe aucepranyje omiefa ce y HPUMEHH HHTETpUCAaHOT MPHUCTyNa KOjU
o0jequmyje BUIIE KOMIUIEMEHTAPHUX AaHAJIUTUYKUX TEXHHKa M omoryhaBa mnpeBasuiaxeme
orpaHuYerna NojeAnHadHuXx Metoza. Iloceban 1ONMpHUHOC OJHOCH Ce Ha pa3pelliaBambe aHATUTHUKHX
IuiieMa y TyMauemy pe3yJTara H30TOICKE aHaIu3e Mea.

Nako ce mpema crangapanoj EA-IRMS meronu neratuBHa BpemHocT 3a caapxkaj C4 mehepa
npukasyje kao 0%, pasnuka y ogHocHMa Be/e u3Mel)y Mena U U3 Wbera M30JI0BaHOT MPOTEHHA
Beha oz 1%o 3axTeBa 1ogaTHy IMpoBEpY ayTEHTHMYHOCTH 300T CyMIbe Ha Joaarak mehepa mopekiom
on C3 Ouspaka. JIok MmojequHy ayTopH CyTepuIlly Ja y30pKe ca u3padyHatum caapxkajem C4 mehepa
MamuM ol -7% a priori Tpeba cmarparu HeayreHTnaHUM, HPTLC ananmu3a cnpoBeieHa y OKBUPY
OBE JOKTOPCKE MIHMCepTaldje IOoKa3aia je OJCYCTBO OJUTOCaXapUAHUX MapKepa HCIUTHBAHUX
mehepHux cupyna y TakBuM y3opurma. OBH pe3ynTaTu yKa3yjy Ha OrpaHHUYCH-a IPUMEHE Ipara oJ
-7% C4 mehepa ka0 HEBOCMHUCIECHOT KPUTEPHjyMa 3a MPOIICHY ayTEHTUYHOCTH Me/la U yKaszyje Ha
norpedy 3a MHTErpalyjoM KOMIJIEMEHTAapHUX AaHAJUTUYKUX TEXHUKA pagd TOy3JaHHje
UACHTU(UKAIIN]e KPHBOTBOPCHUX y30paKa..

3a pa3mKy OJ1 JOCaTallbUX CTYAHja KOje Ce OClamajy Ha CIOKEHE MOCTYTKE ACpUBATH3AIM]EC WITH
BEOMa CKyTme MHCTpyMeHTanHe TexHuke, ontuMuzoBane HPAEC-PAD u IC-CD metoze pa3BujeHe
y OKBHpPY OBE JIHUCEpTaIHje MPEICTaBIbajy OpxKy, (IECKCHOMIHU]y U €KOHOMHYHH]Y aITEpPHATHBY.
[TocTurnyTe rpaHule AeTeKIMje U KBaHTU(UKAIU]e Y TOTIYHOCTH Cy YHNOpEIUBE, a y MOjeIUHUM
CEerMEHTHMA U CYNIEpHOPHHjE Y OAHOCY Ha HEKE CIOKEHHUje aHAJTUTUIKE ITOCTYIIKE, IIITO OBE METO/IE
YMHA TOTOJHUM 3a PYTHHCKY J1a0OpaToOpujcKy aHanu3y ayTeHTHuHocTh Menda. I[lopen Tora,
MPUMEHa OBAaKBOT NIPUCTYIa y KOMOMHAIIMjU ca MYJITHBapUjaHTHUM cTaTucTUUKUM Metonama (PCA
u PLS-DA) omoryhuna je mOTmyHO pa3iBajambe y30paka 0arpeMOBOr Mela U MEIJbHKOBIA Y
KJIaCH(PMKAIMOHUM MOJEJIMMA IITO MPEACTaBJhba 3HAuajaH JONPHHOC OLEHH ayTEHTUYHOCTH OBUX
€KOHOMCKH 3Ha4YajHUX BPCTa Mea.



I'. Hayunu panoBu o0jaB/beHH Y Mel)yHApOOHUM YaconmucuMa U CaoNIITeHAa €A CKYNOBAa KOjH
Cy 1e0 JOKTOpPCKe JHcepTanmje

Pesynrari ucrimTHBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE TUCEpPTAIHje 0 caja ¢y 00jaBJbeHU y OKBUPY JIBa
Hay4dHa paja. Jemal paj je mrammnad y BoneheM MelyHapoaHoMm yacomucy kareropuje M21, a jenan
pan y mehynapogHoMm uwacommcy kareropuje M22. Ilopex Tora, neo pesynra je Mpe3eHTOBaH y
OOJIMKY jeHOT CAOIITEeHha Ha HAyYHOM CKYITy HAI[HOHAIHOT 3Ha4yaja MITaMIIAaHOT Y H3BOJY.

PagoBu nyosukoBanm y Bonehem meh)ynapognom yaconucy kareropuje M21

1. Mihajlo V. Jakanovski, Nikola M. Horvacki, Aleksandra M. Dramic¢anin, Aleksandra D. Radoi¢i¢,
Sandra B. Segan, Dusanka M. Milojkovi¢c-Opsenica (2025), Organic acids as promising
authenticity markers of Robinia pseudoacacia honey, Journal of Food Composition and Analysis,
148 (3) 108384, https://doi.org/10.1016/].jfca.2025.108384

PagoBu nmybsiukoBanu y Mel)yHapoagHom yaconucy kareropuje M22

1. Mihajlo V. Jakanovski, Purda D. Krsti¢, Aleksandra V. Pavlovi¢, Jelena D. Trifkovi¢, Petar M.
Ristivojevi¢, Dusanka M. Milojkovi¢c—Opsenica (2026), Tracing honey production authenticity:
comparative  performance evaluation of HPTLC, EA-IRMS, and HPAEC-PAD
techniques, European Food Research and Technology, 252, 231, https://doi.org/10.1007/s00217-
026-05162-0

Caonureme Ha CKYNy HAIMOHAJIHOT 3Ha4Yaja mTaMnaHo y ussoaxy Mo64

1. Mihajlo V. Jakanovski, Nikola M. Horvacki, Dusanka M. Milojkovi¢-Opsenica, Validation and
optimization of ion chromatography based method for citric acid determination in Robinia
pseudoacacia honey, 9. Konferencija mladih hemicara Srbije, Novi Sad, 4. novembar 2023, Book of
Abstracts P-20.

/1. IlpoBepa opuruHaIHOCTH JOKTOPCKe AMcCepTannje

OpuruHajgHOCT OBe JOKTOPCKE JAWCepTalyje je TMpoBepeHa Ha HauuH MPONHCAH
[IpaBUITHUKOM O TIOCTYIIKY IPOBEPE OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKUX JHMCEpTalrja Koje ce OpaHe Ha
VYuusepsutrety y beorpany (Imacauk VYauBepsutera y beorpanmy, 6p. 204/22.06.2018). ITomohy
nporpama iThenticate yrepheno je na momymapame Tekcra usHocu 9% u to 3a Tpu ox 191 uzBopa
nojenuHadyHo u3HOcU 1%, a 3a octane je mame ox 1%. [Momymapuoct om 1% yrtBphena je ca
JTOKTOpCKHM paucepranujama Becne Bacuh ,Kopemammja ¢usmuko-xemujckux mapamerapa u
¢duToxemmjckor mpodusa MeIJbUKOBAlla Ca HUXOBHUM OWJBHMM MOpEKIOM“,  YHUBEpP3UTET Y
beorpany — Xemujcku dakynret, 2020, u Bype Kpctuh ,,Meradonomudka mpoieHa ayTeHTHYHOCTH
CeMeHa CaMOHMKJIOT U rajeHor Boha“, Yuusep3uter y beorpany — Xemujcku daxynrert, 2023, u ca
pamom Yinggi Mu, Yixuan Wu, Xiao Wang, Liming Hu, Runhui Ke, Determination of 10 organic
acids in alcoholic products by ion chromatography-tandem mass spectrometry [Article in Chinese],
Se  Pu (Chinese Journal of Chromatography), 2022, 40(12):1128-1135; doi:
10.3724/SP.J.1123.2022.01020. YTBpheHe noayarapHOCTH MOTY CE OIMCATH Kao: MOCIESIUIIA IIUTaTa,
JUYHUX UMEHa, apuinjamuja, Ha3uBa jeIMbemha U cCKkpaheHnIla, Ha3uBa KOpUITNEHUX MaTepujaia u
MeToJla M FHUXOBOT HAuWHA W3BONhEHAa, T3B. OMIITUX MECTa W TMOJaraka, Kao M IPETXOTHO
MyOJIMKOBAaHKUX pe3yJITaTa HCTPAKUBAaMka JOKTOPAHIA KOja Cy TMPOHCTEKIA U3 HEeroBe JUCEpTaIlyje,
ITO je y ckiaay ca uianom 9. [lpaBunHuka.

Ha ocnHoBy cBera msnoxkenor Kommcuja cmarpa aa je JOKTOpcka amcepranudja Mwuxajma B.
JakaHOBCKOT OpUTHHAIIHA, KA0 U J]a CYy y MOTIYHOCTH TMOIITOBAaHA aKaJeMCKa MpaBuia [UTHPamka,
TE C€ MPOMKCAHU MOCTYIAK IPUIIPEME 3a BbEHY 0JI0paHy MOKE HACTABUTH.

E. 3akpyuak

Ha ocHOBY cBera M3JIOKEHOT MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH Ja j€ Y MOIHETO] AUCEPTAIHjH TOJ HACIOBOM
»1llehepn M opraHcke KuceJlHHe Kao NMOKa3aTe/bl AYyTEHTHYHOCTH Mena‘ KaHIWIAT, MacTep
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xemuuap Muxajino B. JakaHOBCKH, YCIIEIIHO OJrOBOPHO HAa CBE MOCTaBJbEHE 33JaTKE KOjU CE THUY
pa3Boja MYJITHKOMIIOHCHTHOT aHAJMTHUYKOT TpHUcTyna 3a oxpehuBame mnpodpuna mehepa u
OPTaHCKUX KHCEJIMHA ¥ BbUXOBY IPUMEHY Y KOHTPOJIM KBAIUTETA U ayTEHTUIHOCTH Mena. Kommcnja
cMaTpa J1a pe3yaTaTH 00jaBJbeHH y OKBHPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTallije NPEeNCTaBibajy 3HaYajaH U
OpUTMHAJIAaH HAayYHHW JOTNPUHOC Pa3BOjy M ONTHMH3ALWjU AHAIUTHYKUAX TOCTyNaKa 3a TOy3JaHy
mudepeHmjanjy Meaa mpemMa OMJBHOM MOPEKIYH JAETeKIHjy KPUBOTBOPEH-a MeNa J0JaBaHkEM
mehepuux cupyna. JlogatHa BpeaHOCT IOOMjeHUX pe3yliTara oriiefa ce€ y MOryhHOCTH mpuMeHe
METOIOJIOTHje Pa3BUjEeHE y OKBUPY OBE AMCEpTalije y pyTHHCKO] J1a00paTOpHjCKOj MPAKCH, Kao U y
yHanpelhemy perynaTopHux MpoOTOKoJIa 32 KOHTPOITY ayTeHTHYHOCTH MeJia.

Pesynraru ucnuTHBama y OKBUPY OBE JJOKTOPCKE UCEpTAIHje 0 cajia cy 00jaBJbeHU y OKBUPY JBa
HayyHa paja Oa KOjHX je jemaH paj ITaMIlaH Yy dacomucy kareropuje M21, a jeman pan y
MehyHapogHoMm uacomnucy kareropuje M22. Ilopen Tora, neo pesyarara je o0jaBJbeH y OOMUKY
JETHOT CaolIITeHha Ha HAyYHOM CKYITy HaIlMOHAIHOT 3HaYaja MITaMIIaHoOT Y H3BOLY.

Ha ocnoBy cBera m3nmoxeHor Komucmja cmarpa na ce oBa JuUcepTandja yKiama y caBpeMeHe
TPEHIOBE AHAINTHUYKE XEMHje€ M XEMHje XpaHe, T€ Ha OCHOBY CBEra H3JIOXKEHOI Mpeiaxe
HacraBHo-nayunom Behy VYauBepsurera y beorpagy — Xemwjckor ¢axynrera aa NpHXBaTd
MOJIHETY JOKTOPCKY Auceprauujy Muxajna B. JakanoBckor non HaciaoBoM ,,Illehepu u oprancke
KHCeJIMHE Ka0 NMOoKAa3aTe/bl ayTEeHTHYHOCTH Mea“ 1 o100pH mheHy o0pany.

VY Beorpany, 27. 7. 2026. Komucwuja:

Jp Jeaena TpudxoBuh, penosuu npodecop,
VYHausep3uteT y beorpany — Xemujcku daxynret

Jp Aymanka Munojkosuh—Oncenuna, penoBau npodecop,
VYuausep3uteT y beorpany — Xemujcku dpaxynret

JAp Canapa lleran, HayuH! CaBETHUK,
HNHcTuTyT 32 XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U METaTyprujy, UHCTUTYT O HaIIMOHATHOT 3Havyaja 3a
Peny6nuxy CpOujy, YauBep3utet y beorpany

Jp Apaxen Jlymuh, penosau mpodecop,
MenumuHcku hakynTeT YHuBep3uTeTa y Pujenu

JAp UBanka hupuh, Bulllv Hay4HU capaJHUK,
WnoBarnmonu nienrap Xemujckor ¢akynrera y beorpany



