HACTABHO-HAYYHOM BERY MEJUIUHCKOI' ®AKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Ha cenqanun HactaBHo-Hayunor Beha Memunmackor ¢akynarera YHuBep3urera y beorpany,
onpkanoj nana 08.06.2026. roaune, 6poj 7/XVI11-2/3-Alll, umeHoBaHa je KOMHCH]a 3a OLCHY

3aBpILEHE JOKTOPCKE AUCEPTAIH]je 110/ HACIOBOM:

»ACIMTHBame YIPYKEHOT YTHLAaja NoJauMopdu3amMa reHa 3a rjiyraTuoH tTpancpepase ml
U t1 1 u310:keHoCcTH 3araljeHoM Ba3ayXy Ha PU3HK O]l HACTAHKA recTallMjCKor Aujaderec

MeJmMTyca‘“

kaHauaara acuct. ap Axe llyme, 3anocnene Ha IHCTUTYTY 3a XUTH]EHY U METUIIUHCKY

exosorujy MemunuHckor dakynrera YHuBep3utera y beorpany.

HNmMme u ipe3ume MeHTOpa 3Bame Hayuna oGmact VYcraHoBa y K0joj je
3aIocieH
np Jbripana bormanosuh IIpodecop ITaronoruja M®Yb
np parana /lasunosuh IIpodecop Xwurujena M®Yb

Komucwuja 3a orieHy 3aBpIiieHe TOKTOPCKE JUCEPTAIlje MMEHOBAHA j€ y CACTaBYy:

Hme u npe3nMe wiaHa KOMHUCHje 3Bame Hay4na oGnact VYcraHoBa y K0joj je
3a1ocieH
np Jejan Onpuh IIpodecop [MaTonoruja M®Vb
np Karapuna [Maynosuh IIpodecop Xurujena M®Vb
np Mapuja Matuh [Ipodecop buoxemuja MOVYb
np Jenena Murnuh [Ipodecop I'maexonoruja MOVYb
1np Camwa Menenuua HoueHt Enpmoxpunonoruja MO Ilonropuua,
Hpna ['opa

Ha OCHOBY aHaJIN3€ IMMPUITIOKECHE TOKTOPCKE ,Z[I/IcepTaLII/Ije, KOMI/ICI/Ija 34 OLICHY 3aBPIICHC

JOKTOpPCKE AucepTalyje jeaHoraacHo noaHocu Hayunom sehy MenumHckor gaxynrera cienehu




MN3BELITAJ
A) Ilpuka3 cagpikaja JOKTOpKe Aucepranmje

Hoktopcka mucepranuja ap Ane lllymre Hanwcana je Ha ykynHO 81 cTpaHHIIM U MOJCJhCHA je HA
cineneha moriaBiba: yBOJ, IIMJBEBH, MAaTepHjal M METOJE, PE3YJITaTH, JUCKYCHja, 3aK/bY4ld U
muTeparypa. Y IUcepTanuju ce Haiasu yKymHo 32 tabene u 27 ciuka. JIoKTopcka aucepraiyja
CaJip)KU CakKE€TaK Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM je3MKY, MOJaTKe O KOMHCHjH, CIIUCAaK CKpaheHHIIa,

crHycak MyOJIMKOBaHMX pajoBa U3 Te3e U Ouorpadujy KaHauaara.

Y yBoay je mara aepununuja rectarujckor aujaderec menurtyca (I'ZIM) y3 momatke o
Y4ECTaJIOCTH, Ka0 W 3Ha4ajy 00o0JieBamka Y KOHTEKCTY MOTEHIUjATHUX MOCIEIUIIa TI0 3/IpaBJbe
Majke U miojaa. JleTasbHO Cy ONMMCaHW NPOIECH TIIIHMKOperyianuje TOKOM TpyAaHohe, Kao H
natodusmnosonika ocHoBa pa3oja ['JIM. Iloceban oCcBPT AaT je Ha XHCTOMATOJIOMIKE MPOMEHE Y
TKUBY TMOCTeJbHIIA KeHa o0onemux on ['JIM. Pa3smarpanu cy ycTaHOBJbeHH (DaKTOpU pHU3UKA O
3HayajHa 3a HacTaHakK 000Jema, Ka0 U HOBOMPENO3HATH, HEJJOBOJHHO YTBpHEeHU (PakTopa KOju Cy

MpeIMET CaBPEMEHUX HCTPAKHUBAA.

JlaT je mpukasz rayraTdoH TpaHdepasa, HBUXOBUX yliora W 3Hauyaja BapHjalldja reHa KOju
KOJIMpajy OBE €H3MME, ca TOCEOHMM HarjlacKoM Ha JeNeNHOHE ToJuMop(du3Me TreHa 3a

riyratioH Tpancdepase m1 (GSTM1) utl (GSTTL).

Pa3marpano je 3araheme Bazmyxa, u3BopHu 3arahema u riaasHe 3aral)yjyhe marepuje, y KOHTEKCTY
rmaTtoreHese pa3auuuTux nopemehaja, a mocebHo Hactanka ['JIM. VkazaHo je Ha 3Hauaj

UCTPa)KMBaba YAPYKEHOT YTHIIaja pa3TUYUTUX CPEIUHCKUX U TeHETCKUX (akTopa.

HnmeBn paga cy npennsHo neduHHCAHM, a OJHOCWIM Cy C€ Ha MPOLEHY NOjeAMHHYAHOT U
yIpYXKEHOT yTulaja neneunoHux noiumopdusmama rera 3a GSTM1 u GSTT1 u uznoxeHoctu
nojennuM 3aral)yjyhum marepujama u3 Ba3ayxa Ha nojaBy I'/JIM. Takobe, kao 1usb, HaBeJIeHO je
U yTBphuBama oJHOCa OBHX (pakTOpa ca MOjaBOM XHCTOIATOJOMIKHX MPOMEHA Y MOCTEJHHIIN

xeHa obonemux ox I'JIM.

VY nornaBsby MaTepHjaJ U MeTO/e ONKCaH je U3ajH CTyIuje, Koja je CIIpOBeeHa Kao CTyAuja
cllyyajeBa M KOHTpoJa. JacHO cy JeUHUCAaHM KPUTEPHUJYMU 32 YKJbYUHBaHE M HCK/bYUHBAHE

WCIIUTAHUIIA U3 CTYyIH]e.



HaGpojanu cy cBM mapaMmeTpu KOju Cy NPUKYIJbAHH, a KOjU Cy OOyXBATWUIM KIMHHUYKE, Tj.

aKylepcKe MoJaTke, pe3uICHIUjaIHe TT0JaTKe U IOAaTKe O MyIICHhY JyBaHa.

Onucane cy JrabopaTopujcke MeTone onapehuBama TpHCycTBa JENCIHOHUX IMOJTHMOpQHU3aMa
reHa 3a IIIyTaTHoH TpaHcdepasze M1 u tl, ox nmpukymspama y3opaka kpsu u nzonanuje JHK u3
y30paka, jJo JaH4ane peaknuje moiumepaze (PCR) u Busyenuszanuje aMImmpuUKOBaHUX

¢dbparmeHnara.

[Toctymak mporieHe WHAMBHUAYyaTHE €KCIO3UIMje TMojeauHuM 3aralyjyhum wmartepujama u3
Ba3jayxa je /10 jAerajba onucaH. HaBeneH je U3BOp jaBHO JNOCTYNHUX MH(OpMAIHja O KBAJUTETY
Ba3ayxa, BpcTe 3aralyjyhux martepuja Koje Ccy aHalu3upaHe, oOpajga mojaraka IMpe MpoIreHe
eKCTIO3HIIMje ¥ METOJl MHTEPIOJalldje Ha WHIAWBHIYAITHOM HHBOY, a TpeMa IMEepHOANMa O]

HHTEpeca.

Merogosoruja Ipyror Aejla UCTPaXKUBama, KOJH je 0O0yXBaTHO MPOIIEHY XHCTOTATOJIOIIKHAX
MpoMeHa y TmocTesbuiiama xeHa odosienux ox I'JIM, jacHo je mpukazaH, a 00yXBaTHO je OTHC

MIPUKYIJbakha y30paka, 00paay U 00jermhe TKMBA M KIIACH(PUKAIIN]Y XHUCTOMATOIOIMIKUX MPOMEHA.

Cratuctuuka oOpana mojaTaka HW3BpPIICHA jeé MPUMEHOM oOJAroBapajyhux Merona, y3 jacHO
neuHuCcaHe KpUTEpUjyMe CTAaTHCTUYKE 3HAYajHOCTH, JOK Cy Yy 3aBpIIHOM JeNy HaBEICHU

CTUYKH aCIICKTHU UCTPAKHMBakbA.

VY noryaBsby pe3yJTaTH JACTa/bHO Cy ONMCAaHU CBHU JOOHJEHU PE3YNTATH, JOK je BEIUKUM OpojemM

Tabena u rpadyukoHa OMOTYNEHO BHXOBO IPETJIEAHO U JACHO MTPUKA3UBAILE.

JIMCKyCHja je HamucaHa jaCHO M INPETJIeJHO, Y3 YIIOpeIHH IpHKa3 M mopeheme mogaraka us
JPYruX UCTpaKMBama ca pe3ylraTuMa J00MjeHuM y OBOj cTyauju. McToBpemeHo, nara cy H

KPUTHYKA pa3MaTpama pe3ysaTara OBOI HCTPAXKHUBAbA.
3ak/by4lM KOHIIM3HO NPUKa3yjy HajBa)KHU]E Hala3e KOjU Cy MPOUCTEKIIN U3 pe3yliTaTa paja.

Kopuuthena sureparypa cagpxu criucak o 200 pedepeHun.



b) IlpoBepa opUrnHAJIHOCTH TOKTOPCKe qUCEPTALIUje

Ha ocnoBy [IpaBunHI#Ka 0 OCTYNKY MPOBEPE OPUTMHAITHOCTH TOKTOPCKHX JTUCEpTalrja Koje
ce Opane Ha YuuBep3uTeTy y beorpaay u Hanasa y u3BemTajy u3 nporpama iThenticate kojum je
M3BpIIICHA POBEpPa OPUTHHATHOCTH JIOKTOPCKE TUCepTanuje ,,MicnuTiBame yapyKeHOT yTHIaja
noJmMopdu3amMa reHa 3a riayTaTnoH Tpancdepasze ml u t1 u uznoxxeHoctu 3aral)eHOM Ba3Iyxy
Ha PHU3UK OJ1 HACTaHKa recTalyjcKor aujaderec Menutyca”, kanauaara ap Ane [lyme, yrephero
je na moaynapame Tekcta (Similarity index) uznocu 9%. OBaj cTeneH Moy IapcHOCTH je
MOCIIEINIIA TPETXO0JHO MyOIMKOBAHUX pPe3yiTaTa JOKTOPAHIOBUX HCTPAKUBAA KOJH CY
MIPOUCTEKIIN U3 IeHE JUCEepTaIlje, HaBohemwa Ha3uBa HHCTUTYIIU]a U OpraHu3alyja
(admnmjaruja), TMYHUX UMEHA, TIPEKIanama CTaHAapaAHUX (Ppa3za u omrca METOI0JIOTH]E, KOjU
ce OOMYHO KOPUCTE Y HAYYHO] JINTEPATypH, IITO je y ckiamy ca wianoM 9. [IpaBmiiHnka o
MOCTYIKY IIPOBEPE OPUTHHATHOCTU JOKTOPCKUX JKCepTalja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY y

beorpany.
B) Kparak onuc noCTuroyrux pe3yJjarara

JloxTopcka aucepranuja ce 0aBUiia MCIIUTUBAKEM YTHIlAja TEHCKUX U CPEAMHCKUX (akTopa Ha
nojaBy ['’JIM. OBuM 1eiioM HCTpakuBama, MTU3aJHUPAHUM Kao CTyAHja ciydajeBa W KOHTpOJIA,
o0yxBaheHo je yKymHO 277 WCIUTaHUIIA TIOACJCHUX Y IBE Tpyne. Y rpynu obonenux ox I'JIM
owio je 133 ucnuraHuile, a y KOHTPOJIHO] Tpynu 144 ucnuranuie. Y TPyNH *KeHa 000JIeTuX o1
I'’IM npoceuna crapoct Ouna je 32,4 = 5,2 ronuHe, a y KOHTpoJIHOj TpynH 31,2 + 4,8 roause.
HcnutuBane rpyme ce HUCY 3Ha4yajHO paslIMKOBaje MpeMa Y3pacTy, MPUPACTY y TEJIECHO]
TeKUHH y TOKY TpyaHohe u mapuTeTy, 10K je unuekc tenecHe mace (MTM) npe tpyaHohe 6uo
Hemto Behu y rpymu obonenux ox I'IM (32 = 11,258; p = 0,001). Takohe, rpymne ce HuUCY
3HAYajHO pa3jMKOBaJe HU KaJla je y MUTalky YYecTajiocT Myllema AyBaHa W KOH3yMHparmba

aJIKOXOJI1a.

Kaga cy y muramy reHcku (akTopy KoOju MOTEHUHMjalHO MOTY yTHHath Ha mnojaBy ['JIM,
aHAJM3UPAHO je NPUCYCTBO JelenuoHuX mnomumopdusama resa 3a GSTM1 u GSTTI1.
Heneunonu noaumopduszam resa 3a GSTM1 y 1en10KynHOj] UCIMTUBAHO] MOMYNaluju OHO je
npucytad kox 134 ucnuranuue (48,4%), 1ok je aeneunonu nonmmopdusam resa 3a GSTTI1 y

LIEJIOKYITHO] MCIUTHBAHO] MOMyNanuju Ouo mpucyran ko 55 ucnuranuna (19,9%). Ananuza



Kopelnaiije, Kao M perpecuoHa aHajan3a Koja je YKJbyduiia KOpuroBame 3a y3pact u UTM mnpe
TpyaHohe, Mmokaszaia je OACYCTBO ToBe3aHocTu usMely oboneBama ox ['JIM M mCIHUTHBAHUX

JeIeMOHUX oIuMop(pu3ama.

CpenuHcku (aKkTOpU aHATU3UPAHH Y OBOj AUCEPTANH)H OOYyXBATIIIA Cy H3JI0XKEHOCT I0jeINHUM
sarahyjyhum MarepwjaMa w#3 Ba3gyXa M TO KOHKPETHO CYCIICHIOBAaHUM YeCTHIIAMa
aepoIMHAMCKOT aujaMeTpa Mamer ox 2,5 pum (PMzs) u mamer ox 10 pm (PMao), npusemMHOM
o3ony (O3) n azor-muokcuay (NO2), a mpema mepuoanMa oJ1 UHTEpeca: MepHoJ pe TpyaHohe
(12 Henmespa Koje Cy MPETXOWIIE MPBOM JIaHY MOCCIbE MEHCTpYallyje), MpBH TpuMecTap (0.1
MpBOT JaHa TOCIEIke MEHCTpyanuje 1m0 13. Hemesbe M IIECTOT JaHa TecTaluje), ApYyru
TpuMectap (no 14. Henesme a0 27. Helesbe W IIECTOr JaHa recraiuje). Perpecmona ananmsa
noBe3aHocTH oboneBama o ['//IM u uznoxeHoctn oBuM 3araljyjyhuma marepujama mokasaia je
HEKOJIMKO 3HAYajHuX ToBe3zaHocTH. Ca mopehameM m3noxeHoctn PMas 3a cBaku pg/m®, xon
JKE€Ha Herylava, y Iepruoay npe TpyaHohe manca 3a HactaHak ['JIM je pacma 1,3 myra, ok je
noBehame W3II0KEHOCTH TOKOM JPYror Tpumectpa Hocwio 1,6 myra Behy mancy. CiawmdHo
noBehame IMIaHce yO4YeHO je M KOJ JKEHa ITyllladya WM HEKaJalllkbHUX Myliada, Tj. moBehame
M3JI0KEHOCTH 3a CBakM Lg/m° mcre 3aralyjyhe marepumje Hocmio je 1,3 myra Behy mancy y
nepuoay npe TpyaHohe u 2,8 myra Behy mancy y apyrom tpumectpy. [loBehame nznoxeHocTu
PMy1o, kox xeHa Hemymiaya, moBehaBa mancy 3a pa3soj ['JIM y Toky cBux mepuona: 1,6 myra
npu HopacTy 3a jelaH Ug/m® H3JI0KEHOCTH Yy MNepuody mpe Tpyauohe, 1,1 myr y mpsom
TpuMecTpy u 1,7 myTta y Ipyrom tpumecTpy. Pedyntatu cy OWiaM CIMYHU U KOJ JKE€Ha KOje Cy
Nyllaud WK HeKajammy mymadn. Ilosehame msnoxkenoctu PMig 3a cBaku pug/m® y nepuomy
npe TpyaHohe Hocuio je 1,6 myra Behy mancy, y npBoMm Tpumectpy 1,2 myra Behy maHncy u y
apyrom Tpumectpy 1,9 myra Behy mancy 3a pa3zsoj ['//IM. [ToBumene konuentpaunuje O3 y TOKy
CBUX HCIUTUBAaHUX mepuoia mosehaBane cy mancy 3a mnojaBy ['JIM. Kox kxena Hemymiaya,
nopact msnoxkenoctu Oz 3a cBaku pg/m® y nepuoay npe Tpyasohe Hocuo je 1,2 myra sehy
maHcy Aa oOoiie, y mpBoM TpumecTpy 1,8 myTra Behy mIaHcy, JOK je H3JI0XKEHOCT y JIPYrom
TpuMecTpy Hocuia 1,3 myra Behy mancy 3a paszsoj ['JIM. OBakBa ciuka yodeHa je U KOJ| KeHa
nylaya ¥ HeKaJallllkuX Iylaya, TJe je aHca ca cBakuM nosehamemM nsnoxkeHoctu Oz 3a jenan
ug/m® 6una nosehana y mepuony npe Tpyanohe (1,4 myra), mpsom Tpumectpy (3,2 myra) u
apyrom tpumectpy (1,5 myra). pyraumja ciauka yodeHa je kaaa ce mocmarpa yrunaj NO2 Ha

nojaBy I'’JIM, rzie je mokasan HHBEp3HH edeKar y TOKYy MPBOT TPUMECTpa KOJ JKeHa HemyIlaya, a



Koju ykazyje Ha 6% mamy maHcy 3a pa3Boj ['JIM 3a cBaku mopact koHueHTpanuje NO2 of

jemor pug/md,

Ocum mporieHe ojeIMHAYHNX yTUIaja JesIelnoHuX moauMopdusama reaa 3a GSTM1 u GSTT1
U U3JI0)KEHOCTH TojeaHuM 3aral)yjyhum marepujama u3 Baszmyxa, MpPUKa3aHU Cy M pe3ylTaTd
WCIHUTHBAJA HUXOBOT yApYXKeHOT yrumaja. Ox CBUX HUCIUTHUBAHHMX IE€PHOMAA, CTATHCTUYKH
3Ha4yajHa MHTEPAKIHja UCIHTUBAHUX (aKTopa youeHa je jeAWHO Yy mpBOM TpumecTpy. OBa
WHTEpaKilfja yKa3yje Ha 3HadyajHo moBehame pusuka on mojaBe ['JIM koja >keHa Hemyimiada
n310xkeHuX BehuM koHIeHTpauujama PMas, yKOJIMKO ¢y HOCHOLM AEIEIMOHOr MoJuMophu3Ma

rema 3a GSTM1 (OR = 1,428, 95% CI: 1,082-1,885, p = 0,012).

[Topen ucnutuBama ytuiaja aenenuoHux nomumopduszama reHa 3a GSTMI u GSTTI u
U3JI0’KEHOCTH 3aral)eHoM Baznyxy Ha nojaBy ['JIM, oBo uctpaxxkuBame je 00yXBaTUIO U MPOLIEHY
yTHIIaja OBUX (haKTOpa Ha IM0jaBy XUCTOMATOJOUIKUX IPOMEHa Yy MOCTesbUIlaMa JKeHa 000JIennx
on I'’IM. OBaj meo ucrtpaxuBama o0yxBaTtuo je 119 ucrnmranmma ob6onenux ox I'/IM wu3
MHUIMJAJTHOT UCTpakKUBamka. AHaIM3a yTullaja MpUCYyCTBa ASJIEUOHUX oJuMopdu3ama reHa 3a

GSTM1 u GSTT1 Ha mojaBy XHCTOTIATOJIOIIKAX MPOMEHA y MOCTEJbUIIAaMa JKeHa 000JIeIUX OJ1

I'/IM moxkaszana je moBe3anoct GSTMI-uyaror rexHotumna ca mnojasoM kanmudukanuje (OR
4,465; 95%CI: 2,006-9,938; p = <0,001), xopanruoze (OR = 3,202; 95%CI: 1,464-7,004; p
0,004) u cunmmimjaaaux yBopoa (OR = 2,353; 95%CI: 1,045-5,297; p = 0,039). Takole,

youeHa je u noBe3anoct GSTT1-HyaTor reHOTHIIA ca 1M0jaBOM CHHIHUIUjaaIHuX yBopoBa (OR =
2,652, 95% CI. 1,031-6,823, p = 0,043). HcroBpemMeHO, aHalW3a YTHIAja H3JI0KEHOCTH
nojenuHUM 3arahyjyhum wmatepujama M3 Ba3ayxa Ha II0jaBy XHCTOIATOJIONIKMX ITPOMEHA
nmokasaia je mose3aHocT PMzs u nojaBe cunnunujanaux ypoposa (OR = 1,414; 95%Cl: 1,065-

1,878; p = 0,017), kao u Bumycue Hespenoctu (OR = 1,355; 95%Cl: 1,030-1,782; p = 0,030).

HcnutrBame yapyKeHOT yTHIIaja HaBeICHUX (paKTopa Ha I0jaBy XMCTOMATOJIOUIKMX MPOMEHA Y
nocresbuiy Kena obonenux ox ['/IM mokaszano je HEKOJMKO 3HAYajHUX HMHTepaknuja. JKeHe
Hocuoun GSTMI1-nynTor reHotuna nmajy Behu pusuk Ja pa3Bujy elieM BHilyca ca rnoBehamem
uznoxxenoctu PM2s (OR = 2,674, 95% CI: 1,437-4,976, p = 0,002) u PMyo (OR = 1,664, 95%
Cl: 1,029-2,689, p = 0,038). Taxohe, youeH je u moBehaH pu3MK O[] MOjaBe Kaluu(pUKaLHMja y
nocresbuiiama skeHa Hocuoria GSTM1-nynTor renotruna ca mosehamem u3noxenoct PM2s (OR

= 2,206, 95% ClI: 1,144-4,252, p = 0,018).



I') Ynopeana ananu3a 10KTOPCKE AUCEPTANM]JE ca PE3YJITATUMA U3 JMTEPATYPE

HokTtopcka mucepranja ap Auxe Illyme 06aBu ce penaTHBHO HEHCIHUTAHOM TEMATUKOM
MHTEpaKIje TEeHa M CpeAWHe Yy momynamuju xeHa obonemux ox [JIM. VYuecramoctu
nenenroHuX nonmmMopguzama rera 3a GSTM1 u GSTT1 youene y oBoj aucepranuju (48,4% u
19,9%, pecnekTHBHO) Yy CarjacHOCTH Cy ca Y4YeCTaIOCTUMa IMPHKA3aHUM y JIPYTHM
uctpakupamuma [Hemlata u cap. 2022], a xoje usHoce 47-57% 3a neneruonu moaumMopdusam
rera 3a GSTM1 u 13-26% 3a nenenmonu monmumopdmzam rena 3a GSTT1. ¥V mpouenu
MOJeAMHAYHOT YTHIaja MoJuMopdur3aMa UCIUTHBAHUX T'€HA, PE3YJITaTh OBE JUCEpTAIUje CYy Y
CarJIaCHOCTH ca pe3yjiTaTuma Apyrux uctpaxkusama [Orhan u cap. 2024], ogHOCHO, yKa3yjy Ha

TO Jia HE TIOCTOJU 3HavYajaH yTUIlAQ) MPUCYCTBA OBUX T'€HCKUX BapHjaruja Ha mojaBy ['/JIM.

[Ipukazanu pe3ynaTaTvl yKazajiu Cy Ha TOBE3aHOCTH HU3JIOKeHOCTH 3aralyyjyhum marepujama u3
Ba3ayxa W Hacranka ['/IM, mpu dyeMy manca 3aBucH oJ BpcTe 3aralyyjyhe marepuje u mepuoaa
n3noxkeHoctr. [loBehame m3noxkeHoctu 3aralyyjyhum marepujama PMzs, PMypo u O3z Ouno je
MoBe3aHo ca noBehameM maHcu 3a pa3Boj ['JIM, kako KoJ eHa Koje Cy Helyllayd, Tako U KOJI
JKE€Ha Koje Cy mymayu/Hekamammu mymadd. Hacympot Tome, usnokeHocT NO: mokasama je
WHBEP3HY NOBE3aHOCT TOKOM IPBOT TPHMECTpPa KO jKeHa Hemymada. [IpeTxoqHo crpoBeaeHO
uctpakuBame [Ren u cap. 2023] koje ce 6aBMIIO HCIUTUBAKEM yTHIIAja TTOBehaHe U3I0KEHOCTH
3aralyjyhum martepujama u3 Bazayxa Ha nojaBy I'JIM Hama3u ciamuHe pesynrare. Y OBOj MeTa-
aHaJIM3H, Koja je oOyxBaTuia 35 UCTpakuBama, IoKazaHa je mosehana manca 3a HactaHak [ JIM
NPUIAKOM H3JI0%eHOCTH PM2s TokoM mepuosa mpe 3aueha (OR = 1,09; 95% CI: 1,05-1,14),
npBor tpumectpa (OR = 1,05; 95% CI: 1,01-1,08) u mpyror tpumectpa (OR = 1,07; 95% CI:
1,03-1,10). Anaimmza yrumaja PM1o Ha nojaBy I'JIM nokasana je Mame KOH3UCTEHTHE pe3yJiTaTe,
yka3yjyhu Ha moBehany miancy camo y mepuoay mpe 3aueha (OR = 1,09; 95% CI: 1,00-1,19).
[Topen cycneHIOBaHMX 4YeCTHIA, UCTH ayTOpU Cy MpHKa3ald M pe3yiTare CTyauja Koje Cy
npouewuBane yrunaj O3 u NOz. Mehyrum, 3a pasnauky o pesyiarara J00HjeHHX y OBOj
JHcepTallfji, HUCY YyO4YeHe 3HauajHe MOBE3aHOCTH u3Mel)y u3nokeHoctu oBUM 3aral)yjyhum

MaTepujama u nojase I'JIM.

Pesynrtatu oBe aucepranyje yka3yjy Ha 3HauajHy MHTepakuujy ¢pakuuje PMas u nenennoHux
nosmmopduszama resa 3a GSTMI1 Ha oboneBamwe o I'JIM koj xeHa Hemymiaya. [Ipema Tome, 3a

CBAaKM MOPAcCT M3I0kKEHOCTH PMa2s o jemnor pg/m?®, sxeHe Hemymauu umajy 1,4 myra Behy



maHcy aa obosne ykonuko cy Hocuonu GSTMI-mynaror renotuma. OBakBa WHTEpAKIHja HUjE
youeHa KOJ| JKeHa Mylllaya WK HeKaJalllkbuX mymada. EBUACHTHO je Ja jKeHe Hemyliayl uMajy
HIDKH TIOJIA3HU PHU3HK, Na je eeKaT MHTEpaKIHje TeHa U CPEAUHE OYMIIIeAaH. Y TPy KeHa
myliada WM HEKaJalllbUX Mylladya WHULWjaTHU pu3uK 3a nojaBy ['/IM 3marHo je Behw, c
003UpOM Ha TO Jia caMo MyLICHkE MPEACTaB/ba 3HaYajaH He3aBucaH dakTop pusuka [Bar-Zeev u
cap. 2020]. Hdpyrum peurmma, MyIIeHke IyBaHa, Kao W U3JIoxkeHOocT PMys, mpencraBibajy
JOMUHAHTHHUjEe HEe3aBHCHE (pakTope pH3MKa 3a HacTaHaK 0OJIECTH, T€ YTUIAj MHTEPAKIIH]e TeHa
CpeIMHE TOCTaje Mame 3Havajad. [[pyru 3HayajaH acmeKkT OBOT pe3yiTara je YMimCHHUIA Ja je
ynpaBo HHTepakiuja usnoxeHocty PMzs u GSTMI-wynaTor reHoTumna mokasaja 3Ha4dajHy
MOBE3aHOCT ca pu3uKoM oj HactaHka ['JIM. O6jammeme 3a oBakaB pe3yaTaT BEPOBATHO JIEKHU Y
yno3u GSTM, koja ce Hajuenthe Be3yje 3a OMOTpaHCcHOpMALH]y TOJUIUKINIHUX apOMATUUYHUX
yrpoBogauka (PAH), a xoju yjemHo mpencTaBibajy HEKE O] HAj3aCTYMJbEHUJUX OPTAHCKUX
saral)yjyhux marepuja y Ba3ayxy [Dasari u cap. 2018]. Hak 70-90% PAH y Ba3nyxy ce Hanas3u
BE3aHO 3a CYCIICHJI0BaHE uYecTHIle, JOMHHAHTHO Mamer aujamerpa [WHO Regional Office for
Europe, 2021]. OBakaB pe3yaTar yKa3yje Ha TO Jia je MHTepaKilija AeIeIHOHNX MoTuMopdu3ama
resa 3a GSTMI1 wu cycneHjoBaHux decTHIla, oapeheHa mpe cBera BHUXOBUM XEMHjCKUM
cacTaBOM. YTPKOC TEMEJHbHOM MpeTpaKUBamwy JUTEpaType, HUje NMpoHalleHa HHjemHA CTyAHja
KOja je MCIUTHBAJA yAPYXKEHU edeKaT HM3JI0KEHOCTH 3aralyjyhum martepujama u3 Basayxa U
nenenronnx nonuMmopduszama rera 3a GST y pa3Bojy I'ZIM, a ca kojom Ou ce pe3yaTaTd OBOT

HUCTpaXHUBabkba MOIIA IIOPEAUTH.

[Topen uncnuTHBama yrHiaja aerenuoHux mnomumopduzama reHa 3a GSTMI u GSTTI u
u3NoXKeHocTH 3arahyjyhum Marepujama W3 Ba3lyxa Ha pu3MK 3a HactaHak [J[M, oBa
auMcepranja je oOyxBaTWiia W aHAJIM3y HHUXOBOT yTHIAja HAa XUCTOMATOJIONIKY CIUKY Y
nocrespuiiamMa xeHa obosienux ox I'IM. Ilpukazanu pe3ynaTatd, KOjU yKa3zyjy Ha MOBE3aHOCT
GSTM1-uynror u GSTTI-HyaTtor reHoTuna ca MOjJeAMHUM IpoMeHama (Kaiauudukanuja,
XOpaHTruo3a U CUHIMIMjATHH YBOPOBH), MATO(PU3HOIOLIKYA ce MOTY 00jaCHUTH J0OpO MO3HATOM
ynorom GST eHsuma y 6uotpanchopmarimji MTETHAX jeautbemba [Hayes u cap. 2005], ocHOCHO
OKCHJIATUBHHM CTPECOM KOjU MOXKE HACTaTH Kao MOCIeHIa HeIOCTaTKa OBUX eH3uMa [Hu u

cap. 2021, Schoots u cap. 2018, Heazell u cap. 2007].



OcuM TMOBE3aHOCTHU TMOjeIMHUX XHUCTOTATOJIONIKMX MPOMEHA y MmocTesbriama xeHa ca ['/JIM ca
JETCIMOHUM ToMMOp(hU3MUMa UCTIUTUBAHUX T€HA, Pe3yATaTH OBE JUCEpTaluje yKasyjy ¥ Ha
MOBE3aHOCT MPOMEHA y TMOCTeJbHIIaMa M U3JI0KEeHOCTH 3araljyjyhum marepujama u3 Basmyxa.
Iopact m3noxenoctn PMys ox jemsor pg/m® ykasao je Ha 1,4 myra Behy mancy 3a mojaBy
noBehanor Opoja CHHIMIMjATHUX YBOpPOBa, kKao W 1,3 myra Behy maHcy 3a 1mojaBy BWIIYCHE
He3penoctu. OBaj moBehaH pu3MK MOXe ce 00jaCHUTH AMPEKTHHM HETaTHMBHUAM YTHIAjeM
CYCIIEH/IOBaHUX 4ecTuila Ha mopdonorujy u pyskiujy nocrtespuiie. Haume, nojenune PMos
MMajy crocoOHOCT fa mpel)y anBeoso-KanuiapHy Oapujepy, yhy y CHUCTeMCKY HUpKYyJIalujy u
JocTiejy 10 yHaJbeHUX TKUBA, YKbydyjyhu u mocrespuily. llpema jpocamamimum
UCTPaXMBAakbUMa, OBE YECTHIIE MOTY ce€ HahM y yTepo-TUIalleHTapHOj IUPKYJIAINjH U H3a3BaTH

mupekTHa omtehera [Liu u cap. 2016].

Takohe, yrBpheH je u 3HauajaH yapyKEHM YTHIQ] HCIUTUBAaHMX (aKTOpa Ha I0jaBy
XHCTOMATOJIOMKUX TIpoMeHa Yy mocresbuniama. Koa wucnuranuna ca GSTMI1-ayntHEM
TeHOTHIIOM, MOpacT u3jokeHocTH PM2s ox jemmor pg/m® mocwmo je 2,7 myra Behy mmamcy 3a
pa3Boj exema Buiyca, kao W 2,2 myra Behy mraHcy 3a pa3Boj KanmuduKamnuja y MOCTEJHHIIH.
Takohe, kox xeHa ca GSTM1-HyATHUM TE€HOTHUIIOM, 3a CBAaKH MOPACT HM3JI0KEHOCTH PM1o of
jemHor pg/m’® maHca 3a pas3Boj enema Bmiayca pacte 1,7 myra. OBAaKkBH pe3ylTaTH ce MOTY
00jaCHUTH HEJIOCTaTKOM WM cMamewmeM cuHTese GST  (yclmoBibeHE — JCIICIIMOHHUM
nomumodusmuma rera 3a GSTM1), yume je ocinabibeHa og0paHa OJ1 MITETHOT JEjCTBA MaTepHja
y cactaBy PM2s u PMio, Te u3narame HUXOBOM IOBUIICHHM KOHIEHTpalujama 0JaTHO
noBehaBa pU3MK O] HacTaHKa peAokc aucOananca u uH(IamaropHor oarosopa. [locnenuyno,
elleM BHJIyca MOYKE HacTaTH Kao pesynraT nopemehaja naTerputera Backynapusamuje [Menter u
cap. 2024], nok xanuduKaije npeactapsbajy 3Hake XxpoHunuHe uHpnamanuje [Dasgupta u cap.
2022]. C 063upom Ha HeOCTaTaK CTY/Hja CIMYHOT JAU3ajHa Y JOCTYITHOj TUTEPATYPH, PE3yITaTe

OBOT HCTpPaXXHBamba HUje MOTYhe AUPEKTHO MOPEAUTH.
) O0jaB/beHH paloBU KOjH YHHE /1€0 JOKTOPCKe qucepTanuje

Susa A, Davidovic D, Nikolic N, Sljivancanin Jakovljevic T, Kujundzic V, Mihajlovic S,
Bogdanovic L. The Role of Air Pollution Exposure and GSTM1-/GSTT1-Null Genotypes in
Gestational Diabetes Mellitus Development: A Case-Control Study on Gene-Environment
Interactions. Antioxidants (Basel). 2025;14(6):652. doi: 10.3390/antiox14060652. (M21a, IF 6.6)



Jovanovic A, Davidovic D, Bogdanovic Lj. Glutathione S-Transferase Polymorphisms and Air
Pollution as Risk Factors for Gestational Diabetes Mellitus. Medicinski podmladak. 2027;78(3).
doi 10.5937/mp78-54373 (in press)

B) Oniyke ETnuke komucuje @aky/arera v ocTajie HEONX0AHE eTHYKE OUTyKe

HcTpaxkuBame 3a TOKTOPCKY mucepranujy ap Ane Lllymre je cnpoBeneHo y3 carmacHocT ETnuke
Komucuje MemunumHckor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpany on mana 24.10.2023. mon
opojem: 17/X-5 u Etmukum ombopom KBII ,JIp [paruma Mumosuh - Jleaume” nana
20.06.2023. o 6pojem: 12890/2-2023.

E) 3akbyuak (00pas/io:kem-e HAYYHOT JTONPHUHOCA)

JlokTopcka aucepranyja ,,/icnuTuBame yapyKeHOT yTHIlaja mojmmMopdu3ama reHa 3a TiayTaTHoH
TpaHcdepaze ml u t1 u u3n0KEHOCTH 3aral)eHOM Ba3AyXy Ha PU3UK OJf HACTaHKa recTalyjcKor
mujabetec menuryca‘ np Ane lllymie npeacTaBiba OpuruiHaIaH HAYYHH JONIPHUHOC Y Pa3yMeBamby
yTHIIajJa TEHCKHMX W CPEIUHCKUX (akTopa y II0jaBU TeCTalUjCKOT aujabeTrec MenuTyca.
HcToBpeMEeHO UCTHTHBAKEC yTUIAja JICICHUOHHMX MoJUMOpdHU3aMa TeHa 3aTyKeHHX 32
OJIpXKaBame PEJOKC OaaHca ca jelHe U CPeIUHCKUX (DaKTopa KOju TOBOJE J0 HapyllaBamkba OBOT
OanaHca ca Jpyre CTpaHe NpeACTaB/ba PEIATUBHO HOB M KOMIUICTHHJH TPUCTYH Y MPOICHH
WHJIMBHUIyaJIHE CKJIOHOCTH Ka HACTaHKY W mporpecuju Oonectu. [locebHO Tpeba Harmacutu aa
OBO HCTPaXHUBaWHE, KOJU HUCIUTYje YTUIA] ACIeHUOHMX mnosmMopduszama rena 3a GSTMI1 u
GSTT1 u uznoxeHoctu 3araljeHoM Ba3ayxy, IPeACTaBJba MPBY CTYIU]Yy KOja c€ 0aBU HHUXOBHM
yApY>XEeHUM e(EKTOM Yy MOjaBH IecTalijcKor aujadberec Menuryca. Takohe, mpeacraBiba U MpBY
CTY[IM]y y HaIllO] TOMYJAIMjd Koja ce O0aBW IPOIEHOM HHIWBHUIYAJHE H3JIOKEHOCTH y LHIbY

HCIUTHBAKA yTHIIaja 3aral)eHor Ba3ayxa Ha MojaBy OOJIECTH.

Y npukazaHuM pe3yiTaTMMa OB€ JUCepTalMje YNaJ/bUBO CE€ MCTUYE INTETHU YTHUIA]
U3JI0)KEHOCTH 3aralleHoM Ba3qyXy, Ha IPBOM MECTY CYCIICHJOBaHMM 4YecTHIIaMa, Ha MOjaBy
recTalujckor aujaberec MeIuTyca, 0K JenenuoHu noaumopdusam resa 3a GSTMI nonathHo
yBehaBa mnoctojehu pusuk. Y ckiany ca TUM, a uMajyhu y BUly J1a TEHCKY OCHOBY IOjeIMHIIA 3a
caja H1je Moryhe Memartu, oBa JUcepTalija Ipy»ka OCHOB 3a Jjajba UCTPAKMBaka U aKTUBHOCTH
yCMEpeHe Ka CMamemhy H3J0KEHOCTH 3araleHoM Ba3yXy, ca KpajibuM IMJbEM IpPEBEHILIHje

o0oeBama.



OBa nOKTOpcka aucepraiuja je ypaheHa mpema CBUM MPHUHIUINMA HAYYHOT HCTPAKUBAMBA.
[uspeBu cy mpenu3Ho AeUHUCAHU, HAYYHU NPUCTYH je OpUTMHAJaH M MaXJBbUBO M3a0paH, a
METOJI0JIOTHja paja je caBpeMeHa. Pesynratw Cy HperiieiHo W CHUCTEMaTHYHO NpUKa3aHU H

JTMICKYTOBAHH, a U3 X Cy U3BEJICHU OJIr0Bapajyhu 3aKkJbydIly.

Ha ocHoBy cBera HaBeneHOT, 1 uMajyhu y BHIly AOCa/Iallllbl HAYYHH paJl KaHIUAaTa, KOMUCH]ja
npemiaxxe Hayanom Behy Memunuackor dakynrera YHuBep3uteta y beorpany ma mpuxsatu
TOKTOpCKy nuceptanujy ap Aune Illlyme u omobpu meHy jaBHY 0a0paHy paau CTUIamba

AKaJICMCKC TUTYJIC JOKTOPAa MCAUIIMHCKUX HayKa.

VY Beorpany, 01.07.2026.
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