UNIVERZITET U BEOGRADU
EKONOMSKI FAKULTET

Dragana M. Paunovi¢ Radulovi¢

DETERMINANTE BROJA STANOVNIKA
SRBIJE NA LOKALNOM NIVOU

Doktorska disertacija

Beograd, 2026



UNIVERSITY OF BELGRADE
FACULTY OF ECONOMICS AND BUSINESS

Dragana M. Paunovi¢ Radulovi¢

DETERMINANTS OF THE POPULATION OF
SERBIA AT THE LOCAL LEVEL

Doctoral Dissertation

Belgrade, 2026



Mentor:

dr Marko Vladisavljevi¢, docent, Univerzitet u Beogradu, Ekonomski fakultet

Clanovi komisije:
prof. dr Mihail Arandarenko, redovni profesor, Univerzitet u Beogradu, Ekonomski fakultet
prof. dr Aleksandra Nojkovi¢, redovni profesor, Univerzitet u Beogradu, Ekonomski fakultet

prof. dr Mirjana Devedzi¢, redovni profesor, Univerzitet u Beogradu, Geografski fakultet

Datum odbrane:




ZAHVALNOST I POSVETA

Zahvaljujem se svim clanovima doktorske komisije, a posebno svom mentoru, na pomoci
tokom izrade doktorske disertacije — na dragocenim komentarima i sugestijama koji su doprineli
definisanju istrazivackog pitanja i postavljanju adekvatnog metodoloskog okvira.

Posebno se zahvaljujem kolegama i rukovodiocima u Republickom zavodu za statistiku, koji
su mi, prepoznajuci znacaj strucnog usavrsavanja svojih kadrova, pruzili finansijsku i institucionalnu
podrsku.

Disertaciju posvecujem svojoj deci, Lenki i Matiji, i suprugu Ivanu, uz zahvalnost za pruzenu
podrsku i razumevanje, kao i svom bratu — Zivotnom osloncu i uzoru. Posvecujem je i svim clanovima
Sire porodice i svojim prijateljima — zahvalna sam vam na svakoj reci ohrabrenja i podrske.



DETERMINANTE BROJA STANOVNIKA SRBIJE NA LOKALNOM NIVOU

REZIME

Predmet istrazivanja ove disertacije je analiza uticaja socioekonomskih faktora na
demografske promene u Srbiji, na lokalnom nivou. Analiza obuhvata uzorak od 161 opstine 1 grada
u periodu 2011-2021. godine, i primenu panel-modela sa fiksnim individualnim i vremenskim
efektima, kao 1 dinamickih modela. Rezultati dinamickih modela potvrduju da povecanje broja
stanova za jednu jedinicu na 1.000 stanovnika povecava stopu ukupnog fertiliteta (SUF) za 0,011,
dok porast nezaposlenosti za jedan procentni poen smanjuje SUF za 0,004. Dodatno, povecanje
obuhvata dece predSkolskim obrazovanjem doprinosi rastu SUF-a za 0,002. Najizrazenije veze su u
starosnoj grupi zZena 25-34 godine: nezaposlenost negativno utice na fertilitet u viSe uzrasnih grupa,
dok je pozitivan efekat stanogradnje utvrden u uzrastima 20-24 i 40—44 godine. Ispitivanje etnickog
sastava stanovniStva pokazuje pozitivne korelacije SUF-a sa u¢eS¢em Roma i Slovaka, ali bez
statisticke znacajnosti u dinami¢kim modelima. U pogledu mortaliteta, ocekivano trajanje zivota
pozitivno je povezano sa obuhvatom dece (0-3 godine) predSkolskim obrazovanjem, a negativno sa
nezaposlenoscu, ali bez potvrde o kauzalnosti. Ovi rezultati pruzaju empirijski zasnovane odgovore
na potrebe lokalne zajednice u prepoznavanju determinanata kretanja stanovnistva i ukazuju na znacaj
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DETERMINANTS OF THE POPULATION OF SERBIA AT THE LOCAL LEVEL

ABSTRACT

The subject of this dissertation is an analysis of the impact of socioeconomic factors on
demographic changes in Serbia at the local level. The analysis covers a sample of 161 municipalities
and cities over the period 2011-2021, using panel models with fixed individual and time effects, as
well as dynamic models. The results of the dynamic models confirm that an increase in the number
of dwellings by one unit per 1,000 inhabitants raises the total fertility rate (TFR) by 0.011, while an
increase in unemployment by one percentage point reduces the TFR by 0.004. Additionally, a higher
coverage of children by preschool education contributes to an increase in the TFR by 0.002. The
strongest relationships are observed in the age group of women aged 25-34: unemployment has a
negative effect on fertility across several age groups, while a positive effect of housing construction
is identified in the 20-24 and 40-44 age groups. An examination of the ethnic composition of the
population shows positive correlations between the TFR and the shares of Roma and Slovaks, but
without statistical significance in dynamic models. With regard to mortality, life expectancy is
positively associated with the coverage of children aged 0—3 by preschool education and negatively
associated with unemployment, although no evidence of causality is confirmed. These results provide
empirically grounded responses to the needs of local communities in identifying the determinants of
population dynamics and highlight the importance of quality of life, institutional support for families,
access to preschool education, stable employment, and the resolution of housing issues.
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1.UVOD

U demografskoj analizi se posebna paznja posvecuje proucavanju brojnosti stanovnistva,
njegove strukture i dinamike. Poznavanje karakteristika stanovniStva klju¢no je za planiranje razvoja
i efikasno funkcionisanje drustveno-ekonomskog i politickog sistema savremenog druStva. Na
kretanje stanovniStva uticu razli¢iti demografski, ekonomski i drugi druStveni procesi, ali se sustinske
promene u njegovoj velicini i sastavu ostvaruju pod uticajem tri kljuéne komponente: radanje,
smrtnost 1 migracije stanovniStva. Prema pravcu delovanja, radanje i1 imigracija predstavljaju
pozitivne komponente demografske dinamike, jer doprinose porastu broja stanovnika, dok su
smrtnost 1 emigracija negativne komponente koje dovode do njegovog smanjenja.

Dugoro¢no posmatrano, promene u osnovnim demografskim pokazateljima, kao $to su stopa
ukupnog fertiliteta ili stopa smrtnosti, odvijaju se relativno sporo i postepeno. Nasuprot tome,
migracioni tokovi podlozni su brzim i intenzivnijim promenama, jer u vecoj meri zavise od
kratkoro¢nih faktora kao $to su ponuda i traznja na trziStu rada, povoljniji uslovi za Zivot, pristup
obrazovanju i opsti drusStveno-politicki kontekst. Medutim, pored bioloskih karakteristika koje
odreduju prirodu procesa radanja i umiranja, na njih zna€ajan uticaj imaju i1 socioekonomske prilike
u drustvu. Obim i pravac delovanja tih faktora Cesto je tesko precizno izmeriti, Sto dodatno Cini
kompleksnom analizu prethodnog trenda, ali i projektovanje demografskih kretanja u buduc¢nosti. Za
autore pretpostavki o buduc¢em kretanju stanovnistva najvaznije je pravilno oceniti sustinu aktuelnih
demografskih trendova, odnosno da li se radi o kratkoro¢nim promenama, nastavku ili pocetku
dugoro¢nih trendova (Penev, 2013).

Donosiocima odluka — i na nacionalnom, i na lokalnom nivou — podjednako su vazni podaci,
kako o trenutnom broju 1 strukturi stanovnistva, tako 1 o projekcijama za buduci period. Ovi podaci
se koriste za planiranje u oblastima poput infrastrukture, obrazovanja i zdravstva, za potrebe izrade
prostornih i urbanistickih planova, dok ih privatni sektor koristi za procenu buduce veli¢ine trzista. U
ekonomiji se predvidanje tokova €esto oslanja na dugoro¢ne demografske projekcije, dok u kratkom
roku upravo ekonomski 1 trziSni uslovi mogu doprineti predvidanju demografskih pojava. Osim
prakticne primene, projekcije imaju i analiticku vrednost, jer omogucavaju ispitivanje uticaja
razli¢itih demografskih pretpostavki o fertilitetu, mortalitetu 1 migracijama, na promene u veli¢ini 1
strukturi stanovnistva (Preston, 2001). S druge strane, brojni autori su pokusali da odgovore na pitanje
Sta determiniSe komponente demografskih promena kako bi pretpostavke bile realno ostvarive ili
kako bi se opredelio maksimalni rast ili pad broja stanovnika u zadatom projekcionom periodu.
Ekonometrijski modeli predstavljaju pogodan alat u analizi korelacija izmedu pokazatelja iz razli¢itih
statistickih oblasti tretiranih kao zavisne 1 nezavisne promenljive.

Predmet istrazivanja ove disertacije upravo je ispitivanje determinanti broja stanovnika Srbije,
u kontekstu druStveno-ekonomskih prilika, posebno analiziranih na nizim teritorijalnim nivoima. Cilj
istrazivanja je da se primenom ekonometrijske analize stekne bolji i potpuniji uvid u determinante
kretanja stanovniStva Srbije, do nivoa opStina i1 gradova. Ocene uticaja socioekonomskih na kretanje
demografskih varijabli na lokalnom nivou predstavljaju o€ekivane rezultate primene ekonometrijskih
modela. Ovakav pristup predstavlja novinu u odnosu na dosadasnja istrazivanja. Poseban doprinos je
upotreba tih nalaza u budu¢im projekcijama stanovnistva po opStinama i gradovima, ¢ime je koncept
demografskih projekcija proSiren u kvalitativnom smislu i relevantniji za donosioce odluka.

U ovoj disertaciji proveravaju se tri kljuéne hipoteze koje imaju za cilj da utvrde uzro¢no-
posledi¢ne veze izmedu socioekonomskih, etnodemografskih i starosnih karakteristika stanovniStva
1 demografskog razvoja na lokalnom nivou u Srbiji. Prva hipoteza pretpostavlja da socioekonomske



karakteristike opStina 1 gradova imaju znacajan uticaj na demografski razvoj. Druga hipoteza polazi
od pretpostavke da etnodemografski sastav stanovniStva, odnosno prisustvo razli¢itih etnickih
zajednica, moZe uticati na nivo i obrasce fertiliteta, usled razlika u kulturoloskim normama i
porodi¢nim vrednostima. Treca hipoteza testira kako faktori koji uti¢u na ukupni fertilitet deluju u
zavisnosti od starosne grupe zena, sugerisuc¢i da isti uslovi mogu imati razlicite efekte na mlade 1
starije zene u reproduktivnom periodu. U odnosu na postavljene hipoteze, kao zavisne varijable
koris¢eni su pokazatelji: stopa ukupnog fertiliteta, specificne stope fertiliteta po starosti majke 1
o¢ekivano trajanje zivota, kao indikatori demografskih procesa radanja i smrtnosti stanovnistva.
Pritom, u nedostatku zvani¢nih podataka o spoljnim migracijama stanovniStva Srbije, komponentu
prostorne pokretljivosti stanovnistva nije moguée adekvatno ispitati.

Izbor nezavisnih varijabli izvrSen je prema grupama razliCitih statistickih oblasti, kao Sto su:
rashodi lokalne zajednice (posebno za obrazovanje, socijalnu i1 zdravstvenu zastitu, kao i rezidualni
rashodi), trziste rada (registrovan broj nezaposlenih i zaposlenih, prema broju stanovnika i neto
zarade), privreda i infrastruktura (podsticaji regionalnog razvoja, broj aktivnih privrednih drustava i
preduzetnika, broj izgradenih stanova i duzina puteva, po stanovniku), obrazovanje (obuhvat dece
pripremnim predskolskim programom prema uzrastima do 3 godine, od 3 do 5,5 godina i predskolski
uzrast, stopa obuhvata osnovnim obrazovanjem i stopa zavrSavanja osnovne Skole, stopa odustajanja
od skolovanja u osnovnom i srednjem obrazovanju), zdravstvo (stopa neonatalne, perinatalne i
smrtnosti odojcadi, broj lekara po stanovniku), gustina naseljenosti i starosna struktura stanovnistva
(indeks starenja, proseCna starost, udeo radnog kontingenta starosti 15-64 godine u ukupnom
stanovniStvu, gustina naseljenosti stanovniStva) i zaStita zivotne sredine odnosno prirodni resursi
(proporcija teritorije pod Sumom, po stanovniku). Dodatno, s obzirom na to da je popis stanovnistva
osnovni izvor etnostatistickih podataka u Srbiji, kojim se podaci o nacionalnoj pripadnosti prikupljaju
u desetogodisnjim intervalima, u ovoj disertaciji su kao pokazatelji etnodemografskog sastava
stanovnistva koriS¢eni raspolozivi godiS$nji podaci vitalne statistike o broju zivorodene dece prema
nacionalnosti majke. Uzorak za ovo istrazivanje ¢ini 161 jedinica lokalne samouprave Republike
Srbije. KoriS¢eni su podaci zvanicne statistike koje objavljuje Republicki zavod za statistiku (RZS).
Buduc¢i da je posmatrani interval 2011-2021. godine, koji obuhvata period obelezen pandemijom
COVID-19, doprinos istrazivanja ove disertacije je i modeliranje efekata u sluc¢aju eksternih Sokova.

Struktura disertacije osmisljena je tako da kroz pet poglavlja pruzi sveobuhvatan uvid u
savremene pristupe u demografskoj analizi, projekcijama stanovni§tva i metodama njihove
evaluacije, 1 posebno, u analizi determinanti demografskih promena 1 moguénosti unapredenja
metodologije projekcija kroz primenu ekonometrijskih tehnika. U prvom poglavlju postavljen je
teorijski 1 metodoloski okvir. Ukazano je na znacaj ukljucivanja socioekonomskih pokazatelja kao
dodatnog instrumenta u analizi i predvidanju demografskih kretanja, ¢ime se klasi¢ni pristup
projekcijama unapreduje. Takode je dat pregled relevantnih domacih 1 stranih istraZivanja koja
povezuju demografske procese sa drustveno-ekonomskim razvojem, sa posebnim osvrtom na
primenu ekonometrijskih modela u analizama populacionog rasta, fertiliteta, mortaliteta 1 migracija.
Poglavlje se zavrSava formulisanjem istrazivackih hipoteza.

Drugo poglavlje detaljno opisuje metodoloSke osnove istraZzivanja. Najpre je prikazana
evaluacija demografskih projekcija RZS-a, zatim struktura i1 izvor podataka koriS¢enih u
ekonometrijskim modelima. Obja$njen je postupak izbora odgovaraju¢ih panel-modela, njihova
specifikacija, testiranje stacionarnosti i robustnosti dobijenih rezultata. Poseban deo posvecen je
dinamic¢kim panel-modelima, koji omogucavaju uvid u potencijalne uzro¢no-posledi¢ne odnose
medu varijablama kroz vreme. U treCem poglavlju prikazani su rezultati kvantitativne analize. Prvi
rezultati se odnose na izvrSenu dekompoziciju razlike izmedu projektovanog i popisanog broja
stanovnika, kao uvod u razmatranje relevantnosti zvani¢nih projekcija. Zatim sledi prikaz rezultata
analize fertiliteta — stope ukupnog fertiliteta 1 specificnih stopa fertiliteta za starosne grupe, kroz



staticke 1 dinamicke modele, ukljucuju¢i testiranje etnodemografskih i starosnih uticaja. U delu koji
se odnosi na mortalitet, predstavljeni su rezultati regresionih modela oc¢ekivanog trajanja Zivota, kao
1 rezultati GMM modela za ispitivanje vremenske dinamike i1 potencijalnih determinanti mortaliteta.

Cetvrto poglavlje pruza interpretaciju empirijskih nalaza u svetlu teorijskih pretpostavki i
dosadasnjih istrazivanja. U okviru evaluacije demografskih projekcija ukazuje se na potencijalnu
primenu rezultata ekonometrijske analize kao osnove za formulisanje pouzdanijih pretpostavki u
buducim projekcijama stanovnistva. Diskusija o fertilitetu osvetljava odnos izmedu socioekonomskih
faktora i stope ukupnog fertiliteta, uzimajuéi u obzir i razli¢ite efekte u zavisnosti od starosne
strukture zena. U analizi mortaliteta, poseban fokus stavljen je na metodoloske aspekte konstrukcije
pokazatelja ocCekivanog trajanja zivota. Ukazano je da uoCena vremenska dinamika moze biti
delimi¢no rezultat naCina izraCunavanja (trogodisnji pokretni prosek), Sto dovodi do ,,privida
dinamike®. Ovo metodolosko pitanje je od posebne vaznosti za pravilno tumacenje ekonometrijskih
rezultata 1 postavljanje buducih analitickih okvira. Poslednje poglavlje sadrzi zakljucak koji
sistematizuje nalaze istrazivanja, identifikuje pravce za dalji rad, isti¢e potencijalni prakti¢ni doprinos
disertacije u demografskoj analizi 1 u procesu kreiranja javnih politika zasnovanih na podacima.



1.1. Teorijski osvrt na razmatranja komponenti demografskih promena

Kao potvrdu ¢injenici da su razlozi za proucavanje statistike stanovnistva brojni i da su mnogi
naucnici ukazivali na znacaj demografije kao naucne discipline, Koks (Cox, 1976) u svojoj knjizi
Demografija navodi da jedan od klju¢nih razloga za proucavanje stanovnistva lezi u njegovoj
prakti¢noj vrednosti, posebno u merenju rasta populacije kako bi se moglo planirati zadovoljenje
osnovnih ljudskih potreba — hrane, odece, stanovanja i drugih Zivotnih potreba. Drugi vazan aspekt
predstavlja tzv. politicka aritmetika, koja podrazumeva koriS¢enje demografskih podataka u
donosenju politickih i ekonomskih odluka — od planiranja javnih politika, pruzanja socijalnih usluga,
do odrzavanja javnog zdravlja. Na primer, promenjen odnos izmedu mlade i starije populacije utice
na odluke u vezi sa obrazovanjem, socijalnom zastitom, stanovanjem i penzijskim sistemom. Sto se
preciznije mogu predvideti zahtevi buducnosti, to je moguce efikasnije planiranje. Takode, neke
drzave razvijaju, ili ve¢ sprovode, politike koje ukljucuju zakonodavne ili druge mere sa ciljem da
uti¢u na veli¢inu, trendove i prostornu distribuciju stanovnistva. U tim okolnostima, proucavanje
odgovarajucih statistickih podataka postaje sustinski znacajno za pracenje efikasnosti takvih mera 1
za njihovu opravdanost. U knjizi se takode istice da su osnovni faktori demografskih promena
natalitet, mortalitet i migracije. Analiza medusobnih odnosa ovih procesa, kao i njihovih druStvenih,
politickih 1 ekonomskih determinanti, neophodna je za razumevanje demografskih kretanja. Na ovim
premisama zasniva se i osnovna ideja ove disertacije.

Oslanjajuéi se na teoriju i njenu povezanost sa istrazivanjima institucionalnih faktora koji
uti¢u na komponente demografskih promena, posebno na fertilitet, govori i Smit u svom radu (Smith,
1989). On smatra da, ukoliko Zelimo zaista da razumemo kako druStvene institucije uti€u na
reproduktivno ponasanje, neophodno je uporedivati razli¢ite druStvene kontekste i koristiti podatke
koji povezuju drustvene karakteristike sa ponaSanjem pojedinaca. Uklju¢ivanje ponasanja pojedinaca
vazno je u analizi, budu¢i da se druStveni uticaji sa makro nivoa u konacnici ,prelivaju” na
individualne odluke (mikro nivo). Smit objasnjava da institucije, poput pravnog statusa Zena,
obrazovanja, rodne nejednakosti ili rodbinskih struktura, oblikuju Sire drustvene uslove koji uti€u na
odluke o radanju. Istice 1 da drzave nisu homogeni entiteti, ve¢ da u njima postoje znacajne unutrasnje
razlike u kulturama, normama 1 druStvenim sistemima. On ukazuje na vaZnost razmatranja
individualnih ciljeva i racionalnosti, razli¢itih faza modernizacije drustava, kao 1 konflikata izmedu
tradicionalnih normi i savremenih vrednosti. U tom kontekstu, proces modernizacije podrazumeva
sve vecu dominaciju li¢nih interesa nad interesima zajednice, $to ima znacajan uticaj na promene u
ponaSanju u vezi sa fertilitetom.

O promenama u nivou fertiliteta 1 mortaliteta koje karakteriSu razli¢ite faze demografske
tranzicije, kao 1 uzroke tih promena, u svojoj analizi govori i Li (Lee, 2003). Demografska tranzicija
pocinje padom mortaliteta, nakon cega, sa odredenim vremenskim odmakom, sledi smanjenje
fertiliteta. Ove faze, po pravilu, koincidiraju sa ekonomskim razvojem jedne zemlje. Ovi procesi
dovode najpre do ubrzanog, a zatim do usporenog rasta populacije, da bi se na kraju javili efekti
starenja stanovni$tva. Globalni trendovi opadanja fertiliteta i mortaliteta predstavljaju potvrdene 1
dugoroc¢ne demografske obrasce koji su oblikovali, i nastavljaju da oblikuju, savremene drustvene,
ekonomske 1 politicke sisteme. Smanjenje mortaliteta je pretezno rezultat medicinskog napretka 1
poboljsanih Zivotnih uslova, dok se pad fertiliteta tumaci kao racionalno prilagodavanje parova novim
ekonomskim 1 socijalnim okolnostima, pri ¢emu vaznu ulogu imaju i kontraceptivne tehnologije 1
politika planiranja porodice. Posledice demografske tranzicije ogledaju se, osim u starenju
stanovniStva, 1 u transformaciji porodi¢nih struktura 1 pove¢anom fiskalnom optere¢enju penzijskih 1
zdravstvenih sistema, posebno u ekonomski razvijenim zemljama. Objasnjavaju¢i pojavu globalne
konvergencije u stopama fertiliteta i mortaliteta medu zemljama tokom druge polovine 20. veka, Li



ukazuje da, uprkos tom trendu, i dalje postoje znaCajne razlike medu drzavama. On naglasava da se
demografska konvergencija jasno razlikuje od trenda bruto domaceg proizvoda po glavi stanovnika,
koji je u istom periodu pokazivao tendenciju divergencije, odnosno povecanja razlika izmedu zemalja
sa visokim i niskim prihodima.

Ekonomska teorija sugerise da ve¢i prihod i sigurniji ekonomski uslovi podsti¢u radanje dece,
Sto je posebno relevantno za muskarce, jer oni ne snose troskove neplac¢enog rada u aktivnostima
brige o deci, za razliku od Zena (Becker, 1993, prema Hiilamo, 2017). Efekat prihoda je takode
prisutan 1 u nordijskim zemljama, koje su poznate po visokom stepenu jednakosti (Bjornberg i
Ottosen, 2013, prema Hiilamo, 2017). Medutim, manje radanje dece dolazi i sa cenovnim efektom,
odnosno efektom oportunitetnih troskova, koji ukljucuje direktne troskove odgajanja dece i gubitak
prihoda zbog vremena koje roditelji moraju posvetiti brizi o deci.

Tumacedi karakteristike fertiliteta u Srbiji, analiza osnovnih demografskih, ekonomskih i
socijalnih pokazatelja relevantnih za populacionu politiku, ukazuje na to da maksimalan efekat
politike podrske porodici moze dovesti do porasta zavrsnog fertiliteta do 10%, Sto je nedovoljno u
uslovima veoma niskog stepena radanja (Rasevi¢ & Penev, 2009). S druge strane, u sredinama koje
se, prema svim parametrima ekonomske razvijenosti, svrstavaju medu najnerazvijenija podrucja u
Srbiji, poput opstina Tutin, Sjenica, PreSevo i drugih, u poredenju sa drugim sredinama primecen je
visi prosecan broj zivorodene dece po Zeni. Generalno, nizi nivo radanja jeste posledica ne samo
visoke ekonomske cene podizanja deteta, vec 1 tendencije odlaganja roditeljstva. Odlaganje radanja
dece za kasnije godine Zivota predstavlja jedan od kljuénih uzroka niskog nivoa fertiliteta i sastavni
je deo Sireg fenomena nedovoljnog radanja i u Srbiji. Jedan od mogucih pristupa reSavanju ovog
problema jeste podsticanje ranijeg ulaska u roditeljstvo, koje se moze ostvariti skra¢ivanjem zivotnih
faza koje mu prethode, pre svega brzim zavrSavanjem obrazovanja. U tom kontekstu, reforma
obrazovnog sistema, koja bi omogucila zavrSetak skolovanja u mladem uzrastu, mogla bi pozitivno
uticati na donoSenje odluke o roditeljstvu u ranijim godinama Zivota (Rasevi¢, 2008).

Naucni istrazivaci u Srbiji takode prepoznaju znacaj analize faktora koji uticu na demografske
promene. U Izvestaju o ljudskom razvoju (UNDP, 2022) istice se da uzroci depopulacije u Srbiji nisu
isklju¢ivo materijalne prirode, ve¢ da znacajnu ulogu imaju 1 Siri ekonomski 1 drustveni uslovi,
ukljucujuéi stanje na trziStu rada, kvalitet javnih sluzbi, poreske i stambene politike. NaglaSava se da
fertilitet nije samo pitanje visine finansijske podrske, ve¢ zavisi 1 od kvaliteta Zivotnih uslova, kao $to
su stabilno zaposlenje i adekvatno stanovanje. Takode se ukazuje da bi, u odredenim uslovima,
usporavanje depopulacije moglo biti efikasnije kroz produzenje zivotnog veka (koje se postize
unapredenjem zdravstvenih politika) nego iskljucivo kroz mere za povecanje nataliteta. Regionalne
razlike u demografskim pokazateljima sugeriSu potrebu za teritorijalno diferenciranim pristupom,
odnosno kreiranjem politika koje su prilagodene specificnim potrebama lokalnih zajednica.
Zakljucno, izvestaj preporucuje da drzava treba da proSiri intervencije u oblasti javnih politika,
posebno u cilju smanjenja regionalnih nejednakosti, unapredenja obrazovanja i funkcionisanja trzista
rada, jer bi takve mere mogle imati dugoro¢no pozitivan uticaj na demografske tokove u zemlji. U
tom kontekstu se prepoznaje i potreba za istrazivanjem koje je i predmet ove disertacije.

Generalno, literatura koja analizira uticaj razli¢itih faktora na komponente demografskih
promena najvise paznje posvecuje fertilitetu kao pozitivnoj komponenti demografskog rasta. lako
postoje istrazivanja koja se bave ispitivanjem stope rasta stanovnistva, ona su u manjoj meri razvijena,
dok se istrazivanje mortaliteta viSe fokusira na uzroke smrti nego na povezanost sa socioekonomskim
faktorima. Migraciona kretanja predstavljaju najmanje istrazenu oblast, prvenstveno zbog nedostatka
pouzdanih i doslednih podataka. U ovoj disertaciji, dat je pregled literature koja se bavi objasnjenjem
fertiliteta 1 mortaliteta, ali su svakako, za celovito razumevanje demografskih procesa bitni 1 rezultati
studija koje se bave analizom migracija i ukupnih populacionih promena.



1.1.1. Pregled primenjenih ekonometrijskih metoda u analizi determinanti stanovnistva

Pri proucavanju odnosa izmedu stanovnisStva i drustvenih procesa Cesto je tesko utvrditi jasne
uzro¢no-posledicne veze. U cilju preciznijeg odgovora na ova istrazivacka pitanja, primenjuju se
statisticke tehnike, kao Sto su viSestruka regresija i faktorska analiza. Visestruka linearna regresija je,
u drustvenim naukama, jedna od najcesce koriS¢enih metoda za ispitivanje odnosa izmedu jedne
zavisne 1 viSe nezavisnih varijabli. Ne koristi se isklju¢ivo za predikciju, ve¢ i za ocenu znacaja
pojedinac¢nih nezavisnih varijabli u objaSnjenju varijacija zavisne varijable, pri ¢emu se njihov
doprinos izrazava parcijalnim regresionim koeficijentima. U sluc¢aju nelinearnih odnosa preporucuje
se transformacija podataka, poput logaritamske transformacije (Halli & Rao, 1992).

Faktorska analiza i analiza glavnih komponenti (engl. Principal Component Analysis — PCA)
predstavljaju metode koje omogucavaju identifikaciju latentnih faktora i redukciju dimenzionalnosti
podataka. Njihova primena je naroCito korisna kada se analizira veliki broj medusobno povezanih
pokazatelja, jer omogucava svodenje informacija na manji broj nezavisnih faktora ili komponenti.
Faktorska analiza polazi od pretpostavke da posmatrane varijable dele zajednicku varijansu, koja se
moze objasniti manjim brojem skrivenih faktora. Nasuprot tome, PCA koristi celu varijansu varijabli
1 konstruiSe nove kompozitne (sinteticke) varijable (glavne komponente) koje obuhvataju sto veci
deo ukupne varijanse podataka. Prva komponenta objasnjava najveci deo varijanse, a svaka naredna
sve manje, pri ¢emu su sve komponente medusobno ortogonalne (nekorelisane).

Ove tehnike se koriste kako bi se identifikovale grupe varijabli koje zajedno ¢ine koherentne
celine, olaksala interpretacija podataka i omogucilo efikasnije modeliranje u regresionim i drugim
analitickim okvirima (Halli & Rao, 1992). Posebno, pri izradi projekcija stanovnistva i definisanju
pretpostavki o buducem kretanju demografskih komponenata, ovi rezultati mogu biti od velike
koristi. Dodatno, o vaznosti projekcija 1 o prepoznavanju uticaja razlicitih faktora na demografske
trendove govore i1 Preston 1 saradnici (Preston, Heuveline & Guillot, 2001) u svojoj knjizi, u kojoj
opisuju demografske tehnike i isti¢u da projekcije stanovniStva predstavljaju jednu od najcesce
koris¢enih analitickih modela, kako od strane korisnika, tako i od samih demografa. One prikazuju
uticaj izabranih demografskih parametara na veliinu, strukturu i rast populacije kroz vreme. Iako se
uglavnom zasnivaju na pretpostavkama o fertilitetu, mortalitetu i migracijama, projekcije mogu
ukljucivati 1 druge faktore, poput obrazaca sklapanja brakova. Izbor metode projekcija zavisi od
dostupnosti podataka i Zeljenog nivoa detaljnosti, pri ¢emu sloZeniji modeli zahtevaju veci broj i
kvalitetniji skup podataka.

U radu Vilsona (Wilson, 2011) navedene su razli¢ite metode koje se koriste za projekcije
stanovniStva na subregionalnom nivou. Medu najvaznijim metodama isticu se: ekstrapolacija trenda,
ARIMA modeli (Auto-Regressive Integrated Moving Average), komparativne metode, regresioni
pristupi 1 dr. Ekstrapolacija trenda zasniva se na matematickim funkcijama koje produzavaju
postojec¢e demografske trendove u buduénosti. U literaturi se ¢esto pominju linearni, kvadratni i kubni
modeli, eksponencijalne 1 logisticke krive, kao i Gompertzove funkcije. ARIMA modeli predstavljaju
naprednu klasu vremenskih serija koji se koriste za predvidanje buducih vrednosti na osnovu proslih
trendova. Za razliku od jednostavne ekstrapolacije trenda, ARIMA pristupi omogucavaju
modelovanje sloZenijih obrazaca i sezonskih varijacija, ali zahtevaju vecu koli¢inu podataka i
naprednije statisticko znanje. Komparativne metode, poznate i kao modeli udelnog odnosa (engl.
ratio-share), projektuju stanovniStvo posmatranog podrucja u odnosu na projekciju Sireg
(nadredenog) regiona. Za razliku od ekstrapolacionih pristupa, ove metode ne pretpostavljaju nuzno
nastavak proslih trendova, ve¢ se oslanjaju na odnose unutar hijerarhijskih prostornih jedinica.
Regresioni pristupi koriste skup nezavisnih varijabli iz prethodnih perioda za predvidanje promene



populacije. Posebna varijanta su metode kod kojih je zavisna varijabla Cesto predstavljena kao odnos
buducde i trenutne populacije (stopa rasta stanovnistva). (Wilson, 2011)

Pored prethodno navedenih tehnika i modela primenjenih u demografskoj analizi, u brojnim
istrazivanjima se koriste panel-ekonometrija i ekonometrijski modeli prostornih podataka (Baltagi,
2005; Gujarati et al., 2009; Alvarez-Diaz et al., 2018; Chi & Ventura, 2011; Campisi et al., 2020).
Primeri primene ovih modela opisani su u nastavku teze.

1.2. Empirijska istrazivanja populacionog rasta 1 njegovih komponenti

1.2.1. Faktori demografskih promena

U istrazivanjima koja analiziraju uticaje na komponente demografskih promena, najéesce se
ispituju uzro¢no-posledi¢ne veze izmedu demografskih promena i ekonomskog i drustvenog razvoja.
U radu Hercera i saradnika (Herzer et al., 2012), kori§¢enjem tehnike panela, sagledana je dugoro¢na
veza izmedu fertiliteta, mortaliteta i prihoda. Glavni rezultati su da opadanje mortaliteta i rast dohotka
po glavi stanovnika dovode do pada fertiliteta, da opadanje mortaliteta samo po sebi nije dovoljno da
se objasni pad rasta stanovniStva tokom proslog veka, kao i da su promene fertiliteta i uzrok i
posledica ekonomskog razvoja, te da interakcija izmedu dohotka i fertiliteta obezbeduje ciklus
socioekonomskog razvoja.

Jedan primer opsezne analize faktora koji utiCu na populacioni rast je rad Alvares-Dijasa i
saradnika (Alvarez-Diaz et al., 2018) koji pored obilja nalaza iz literature sadrzi i prikaz rezultata
ekonometrijske analize, sprovedene na podregionalnom nivou Evropske unije (NUTS 3) u periodu
2000-2010. godine. Analiza ispituje uticaj razli€itih determinanti kao S§to su stepen urbanizacije
regije, blizina regionalnih centara 1 obrazovna struktura stanovniStva. Kako bi se uzela u obzir
prostorna zavisnost medu susednim regionima, kori§¢eni su modeli prostorne ekonometrije (eng.
Spatial econometrics, u ovom slu¢aju konkretno SLX model — Spatial Lag of X model prema Vega
& Elhorst, 2015). Rezultati su pokazali da ekonomske prilike imaju klju¢nu ulogu u oblikovanju
dinamike stanovnistva. Ne samo da karakteristike samih regija uticu na rast populacije, ve¢ i osobine
susednih regija imaju znacajan efekat. Glavni gradovi i regioni drugog ranga' u posmatranom periodu
su zabelezili vi$i rast stanovniStva od drugih regija EU28, dok se populacioni rast smanjuje sa
udaljenoscu od tih centara. Interesantno je da urbane regije beleze nizi rast populacije u poredenju sa
regijama koje imaju veci udeo ruralnog stanovnistva. Takode, guSce naseljene regije pokazuju nize
stope rasta stanovniStva. Obrazovni nivo stanovni$tva pokazuje heterogeni uticaj. U slu¢aju kada su
u regresionom modelu ostali faktori nepromenljivi, obrazovanje ima generalno negativan uticaj na
demografski rast, osim u najsiromasnijim EU13 regijama, gde ima pozitivan efekat.

Ci i Ventura (Chi & Ventura, 2011) bave se empirijskom analizom determinanti promene
populacije u periodu od 1970. do 2000. godine na nivou opstina u Viskonsinu (Sjedinjene Americke
Drzave). Demografske karakteristike predstavljene su varijablama kao §to su gustina naseljenosti,
udeo mladog i starog stanovnistva, kao i udelima Afroamerikanaca i Hispanaca. Socioekonomski
faktori ukljucuju stopu nezaposlenosti, prihode, udeo stanovnistva sa srednjoskolskim 1 fakultetskim
obrazovanjem, udeo populacije studenata, pristup javnoj vodovodnoj mrezi, udeo sezonskog

! Regioni drugog reda (engl. second-tier regions) predstavljaju gradove koji imaju zna¢ajnu ekonomsku, demografsku
i funkcionalnu ulogu u okviru drzave, ali nisu glavni gradovi. Oni funkcionisu kao klju¢ni regionalni centri, poput
Barselone u Spaniji ili Novog Sada u Srbiji.



stanovanja, vrednost nekretnina, status sediSta okruga, uceS¢e zaposlenih u maloprodaji 1
poljoprivredi. Autori koriste analizu glavnih faktora kako bi smanjili dimenzionalnost podataka i
formirali kompozitne indikatore za Cetiri grupe dimenzija: demografske karakteristike, kvalitet
Zivota, pristupacnost i prirodne pogodnosti.

Ocene OLS regresije (engl. Ordinary Least Squares, metoda najmanjih kvadrata) sprovedene
su za promene populacije u tri dekade (1970-1980, 1980—-1990, 1990-2000), a kako je identifikovana
prostorna zavisnost, koriS¢eni su i modeli prostorne autokorelacije (engl. spatial lag models) za
navedene periode i za razli¢ita podrucja (ruralna, prigradska i urbana). Autori pokazuju da faktori
imaju razliCite efekte na promene populacije u zavisnosti od prostora i vremena. U periodu od 1970.
do 2000. godine, zdruzeni uticaj demografskih faktora u vidu jednog preracunatog kompozitnog
indeksa, imali su negativan uticaj na rast populacije u podrucjima sa ve¢im udelom mladih. To je
posledica veée migratorne pokretljivosti mlade populacije, Sto je dovodilo do odliva stanovnistva,
naroc¢ito u ruralnim sredinama. Etnicka struktura je delovala dvosmerno: pozitivno u urbanim
sredinama tokom 1980-ih, kada su metropole rasle, a negativno u ruralnim zonama tokom 1970-ih i
1990-ih. Pokazatelji koji determiniSu pogodnije uslove za zivot imali su pozitivan uticaj na
populacioni rast u ruralnim i prigradskim oblastima, posebno zahvaljujuéi sezonskom stanovanju
1970-ih 1 ekonomskim faktorima 1980-ih 1 1990-ih. Pristupacnost saobracaja nije imala direktan
uticaj na rast ili pad populacije, ve¢ je delovala posredno, olakSavaju¢i migracije i pojacavajuci
prostornu distribuciju stanovniStva.

Jakobs-Krisioni i Kuman (Jacobs-Crisioni i Koomen, 2017, prema Alvarez-Diaz et al., 2018)
proucavaju rast populacije u opStinama zapadne Evrope u periodu od 1961. do 2011. godine, koristeci
podatke za Belgiju, Francusku, Nemacku, Italiju, Luksemburg, Holandiju, Svajcarsku, Portugal,
Spaniju i Austriju. Empirijski nalazi sugeri$u da su obrazovanje, bruto domaéi proizvod (BDP) po
glavi stanovnika i udeo preradivacke industrije (u odnosu na usluzni sektor) pozitivno povezani sa
rastom populacije. Nasuprot tome, viSi udeo zaposlenih u poljoprivredi, prisustvo veceg broja
poljoprivrednog stanovnistva 1 ve¢a gustina naseljenosti negativno utiu na rast.

U radu Njonija (Nyoni, 2018), koji analizira determinante populacionog rasta u Pakistanu,
navodi se da povecanje ocCekivanog trajanja Zivota za 1% dovodi do priblizno 0,11% smanjenja rasta
populacije, dok porast stope smrtnosti odojcadi za 1% utice na smanjenje populacionog rasta za oko
0,01%. Nasuprot tome, povecanje stope upotrebe kontracepcije za 1% uzrokuje znacajan pad
populacionog rasta od oko 3,53%. Povecanje stope nezaposlenosti za 1% dovodi do blagog povecanja
rasta populacije (0,001%), dok porast stope fertiliteta za 1% ima pozitivan efekat, povecavajuci rast
populacije za oko 1,98%. Takode, ekonomski rast od 1% povezan je sa pove¢anjem populacionog
rasta za oko 0,8%. Ovi nalazi ukazuju na to da razli¢iti demografski i ekonomski faktori imaju razlicit
stepen 1 pravac uticaja na dinamiku stanovnistva — upotreba kontracepcije ima najizraZeniji negativan
efekat, dok fertilitet 1 privredni rast najviSe doprinose povecanju populacije.

1.2.2. IstraZivanja determinanti fertiliteta
Ekonomski rast i razvoj

Brojna istrazivanja ukazuju na uticaj ekonomskog rasta i razvoja na reproduktivno ponaSanje
stanovniStva. Vecina ovih istrazivanja potvrduje osnovna nacela teorije demografske tranzicije — da
proces modernizacije drustva koincidira sa sistematskim padom fertiliteta i ekonomskim rastom 1
razvojem, stoga sugeriSu¢i negativnu vezu izmedu indikatora ekonomskog razvoja i fertiliteta
(Becker et al., 1990; Notestein, 1945; Kirk, 1996). Primer takvog istrazivanja je i ve¢ pomenuto
istrazivanje Hercera i saradnika (Herzer et al., 2012), gde je ustanovljeno da rast dohotka doprinosi



padu fertiliteta tokom vremena. Ipak, istrazivanja ovog odnosa, u zavisnosti od metoda i podataka
koji se koriste, ne daju uniformne rezultate. U nastavku je dat kratak pregled ostalih nedavnih
istrazivanja iz ove oblasti.

Kampisi i saradnici (Campisi et al., 2020) bavili su se istrazivanjem prostorne varijacije
fertiliteta u evropskim drzavama, u okviru kojih je ispitana uloga ekonomskih, sociokulturnih i
prostornih faktora u regionalnim nivoima fertiliteta. Regresionom analizom i modeliranjem na vise
nivoa (engl. multi-level modeling) pokazano je da je nivo fertiliteta snazno negativno povezan sa
BDP-om po glavi stanovnika i udelom razvedenih pojedinaca u regionu, kao i nivoima fertiliteta u
susednim regionima, isticu¢i da su sva tri domena determinanti fertiliteta — ekonomska, sociokulturna
1 prostorna — relevantna za razumevanje savremenih varijacija fertiliteta.

Hondrojanis i Papapetru (Hondroyiannis i Papapetrou, 2002) bavili su se ispitivanjem
fertiliteta u procesu demografske tranzicije u Evropi, kao i ulogom ekonomskih faktora u tom
procesu. KoriS¢enjem kointegracione panel-analize 1 metode potpuno modifikovanih najmanjih
kvadrata (engl. fully modified ordinary least squares), autori su ispitivali dugoro¢nu vezu izmedu
fertiliteta, smrtnosti odojcadi, realnih plata i realnog BDP-a, po glavi stanovnika, na uzorku evropskih
zemalja. Rezultati su pokazali postojanje kointegracione veze izmedu analiziranih promenljivih, §to
ukazuje na njihovu dugoro¢nu meduzavisnost i uzro¢nu povezanost. 1z analize su proistekla tri glavna
zakljucka: (1) porast realnog BDP-a po glavi stanovnika ima pozitivan i statisticki znacajan uticaj na
fertilitet; (2) porast realnih plata negativno uti¢e na fertilitet zbog rasta oportunitetnih troskova
roditeljstva; (3) smanjenje smrtnosti odoj¢adi dovodi do smanjenja fertiliteta, buduci da visa stopa
prezivljavanja dece umanjuje potrebu za ve¢im brojem rodenja. Ovi nalazi potvrduju postojanje
strukturne 1 dugoro¢ne povezanosti demografskih i ekonomskih faktora u okviru procesa
demografske tranzicije.

Ekonometrijskom analizom tranzicije fertiliteta u Turskoj bavio se Jasit (Yasit, 2007), koji je
koristio panel-podatke za turske provincije u periodu od 1980. do 2000. godine. Glavni zakljucci
studije ukazuju da je najznacajniji faktor u smanjenju fertiliteta 1 ubrzanju demografske tranzicije
bruto provincijski proizvod, posebno u manje razvijenim provincijama, gde visi prihod vodi ka nizem
fertilitetu. Obrazovanje Zena je takode vazan faktor, pri ¢emu je veci efekat na smanjenje fertiliteta
postignut povecanjem stope zavrSene srednje Skole. Urbanizacija i smanjenje smrtnosti odojcadi, iako
u manjoj meri, takode doprinose smanjenju fertiliteta. Stopa Zenske radne participacije ima sloZen 1
nedosledan uticaj na fertilitet, delimi¢no zbog uzajamnog odnosa tih varijabli. KoriS¢enje
kontracepcije ima manji znacaj u poredenju sa ekonomskim 1 obrazovnim faktorima, posebno u manje
razvijenim regionima, §to se moZe povezati s kulturnim obrascima. Generalno, studija potvrduje da
su drustvene 1 ekonomske promene, a ne drZzavne politike, klju¢ni pokretaci pada fertiliteta u Turskoj.

Jurtseven (Yurtseven, 2015) analizira socioekonomske determinante fertiliteta, u periodu od
2000. do 2013. godine, u 33 zemlje u kojima se stanovni$tvo vecinski izjaSnjava da je muslimanske
veroispovesti. KoriS¢enjem dinamicke panel-analize, istraZivanje uzima u obzir vremenske zavisnosti
1 problem endogenosti. Glavni nalazi ukazuju na to da su prethodne vrednosti fertiliteta i prihod
kljuéni faktori koji uti¢u na stopu radanja. Takode, Zensko u¢eS¢e u radnoj snazi ima negativan i
znaCajan uticaj na fertilitet, dok obrazovanje i nezaposlenost nisu pokazali statisticki znacajnu
povezanost sa fertilitetom. IstraZivanje posebno naglasava da kulturne norme imaju dugotrajan i
snazan uticaj na fertilitet, usporavajuc¢i njegov pad uprkos ekonomskom razvoju.

Jedan od radova koji predstavlja primer empirijske analize uticaja socioekonomskih faktora
na fertilitet jeste studija Audija 1 Alija (2016), koja se odnosi na Tunis u periodu od 1971. do 2014.
godine. Stopa fertiliteta uzeta je kao zavisna varijabla, dok su stopa upisa Zena u srednje Skole,
ocekivani zivotni vek pri rodenju, urbanizacija, dohodak po glavi stanovnika i stopa inflacije uzeti
kao nezavisne socioekonomske varijable. Autori koriste ARDL (engl. Auto Regressive Distributed
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Lag) pristup za ispitivanje kointegracije medu varijablama i analizu impulsa odgovora (engl. impulse
response function) kako bi utvrdili uzrocno-posledi¢ne veze. Rezultati pokazuju da obrazovanje zZena
1 urbanizacija negativno uticu na fertilitet, dok ocekivano trajanje Zivota i dohodak po glavi
stanovnika pokazuju pozitivnu 1 statisticki znacajnu povezanost sa fertilitetom. Studija isti¢e da
socioekonomski razvoj ima klju¢nu ulogu u oblikovanju fertilitetnih obrazaca u Tunisu.

Primenom regresione analize sa fiksnim efektima Song (Song, 2025) je ispitao uticaj razlicitih
faktora na fertilitet. U istrazivanju su koriS¢eni panel-podaci za 31 provinciju u Kini (iskljucujuéi
Hongkong, Makao i Tajvan) u periodu od 2017. do 2020. godine. Rezultati ukazuju na to da je bruto
domaci proizvod po glavi stanovnika pozitivno povezan sa stopom fertiliteta, kao i da su ekonomski
faktori postali znacajan Cinilac u donosenju odluka o radanju. Visi nivo ekonomskog razvoja povezan
je sa viSom stopom nataliteta, dok visi stepen urbanizacije i viSi nivo obrazovanja imaju negativan
uticaj na stopu nataliteta. Medutim, Song istie i da je analiza zasnovana na podacima agregiranim
na nivou provincija, ¢ime se zanemaruju lokalne 1 regionalne razlike. Posledi¢no, univerzalne politike
formulisane na osnovu ovakvih nalaza ne odgovaraju u potpunosti specifi¢nim regionalnim uslovima,
$to moZe umanyjiti njihovu efikasnost.

Sa druge strane, Li (Li, 2016) u svom istrazivanju ispituje medusobni odnos fertiliteta i
ekonomskog rasta na uzorku od 120 zemalja u razvoju, u periodu 1970-2014, oslanjajuci se na
teorijske okvire demografske tranzicije i koncept ljudskog kapitala. Empirijska analiza bazira se na
panel-podacima i primeni OLS regresije (engl. ordinary least square) i modela fiksnih efekata. Kao
indikator ekonomskog rasta koris¢en je BDP po glavi stanovnika, dok je stopa ukupnog fertiliteta
predstavljala meru intenziteta demografskih promena. Rezultati ukazuju da duzi Zivotni vek, kao i
vi$i nivo ulaganja u obrazovanje i ljudski kapital imaju negativan uticaj na fertilitet. Autor zakljucuje
da se obrasci utvrdeni za razvijene zemlje ne mogu automatski primeniti na zemlje u razvoju,
naglasavajué¢i potrebu za formulisanjem razvojnih politika koje uzimaju u obzir specificne
demografske, ekonomske i institucionalne kontekste ovih zemalja. Ovo potvrduje i analiza studije
Foksa (Fox et al., 2019) koja sugeriSe da bi dugoro¢na negativna veza izmedu fertiliteta 1 ekonomskog
razvoja mogla postati pozitivna, na nacionalnom i na pod-nacionalnom nivou, u okviru visoko
razvijenih zemalja. Nastanak ovog pozitivnog odnosa podstaknut je promenama u porodi¢nim
politikama, prostornoj organizaciji ekonomske sfere i u selektivnim medunarodnim i1 unutraSnjim
migracijskim procesima.

Efekti privrednih i infrastrukturnih faktora

U okviru ekonomskog pristupa, uz poseban akcenat na privredne i infrastrukturne aspekte,
analizirana je veza izmedu stanogradnje 1 fertiliteta, pri ¢emu se ona najceS¢e sagledava kroz
dostupnost kupovine ili posedovanje stambenog prostora u odnosu na prihode. Istrazivanje u Kini je
pokazalo da povecanje odnosa cene i1 prihoda, negativno utice na fertilitet (Qiu, 2025). Posebno su
pogodene Zene sa viSim obrazovanjem i ve¢im prihodima, $to je u skladu sa teorijom , kvantitet—
kvalitet”, prema kojoj roditelji sa ve¢im ljudskim kapitalom (vis$i nivo obrazovanja, posedovanje
vestina, znanja i sposobnosti) smanjuju broj dece kada rastu troSkovi podizanja deteta usled
nepovoljne pristupacnosti stanovanja. Takode, u svom radu Song (Song, 2025) zakljucuje da odnos
cena stanova i prihoda ima znacajan negativan uticaj na stopu fertiliteta u Kini dok urbanizacija
negativno uti¢e na fertilitet. Slicno tome, posebno visoki troskovi sticanja vlasniStva nad stanom
mogu konkurisati troSkovima odgajanja dece, $to dovodi do odlaganja radanja ili nizeg fertiliteta,
kako je 1 potvrdeno 1 empirijskim nalazima iz Britanije (Mulder, 2006).

U Holandiji je u periodu od 2012. do 2023. godine, brzi rast cene stanova povezan sa padom
fertiliteta medu mladim odraslim osobama. Zakupci u skupljim regionima imaju nizu verovatnocu
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radanja dece, dok postoje¢i vlasnici stanova, posebno oni koji su vlasnici duze od tri godine,
zahvaljuju¢i efektu kuéne kapitalizacije (home equity effect) — pokazuju porast fertiliteta. Ovi nalazi
ukazuju da rast cena stanova ne utice jednako na sve grupe: za ,,unutraSnje* ucesnike trzista (vlasnike)
efekat je pozitivan, dok je za ,spoljaSnje* ucesnike (zakupce) efekat negativan — Sto vodi ka
povecanju razlika u fertilitetu izmedu ovih grupa i doprinosi opsStem padu fertiliteta medu mladim
generacijama (Van Wijk & Feijten, 2025). Na kraju, postoje i znacajne razlike u fertilitetu izmedu
razli¢itih tipova stanovanja, ali se veliki deo tih razlika moze objasniti selektivnim preseljenjima —
parovi koji planiraju proSirenje porodice ¢eS¢e se sele u povoljnije, prostranije, stambene uslove.
Trajno pozitivan efekat zivota u porodicno pogodnom okruzenju (poput porodi¢nih kuca) na
verovatno¢u radanja, posebno treéeg deteta, primecuje se i nakon preseljenja. Drugim recima, i
selekcija i1 stvarni efekat stambenih uslova doprinose razlikama u fertilitetu (Kulu & Vikat, 2007).

Tabela 1. sumira efekte ekonomskih i infrastrukturnih pravila. Veéina istrazivanja sugeriSe da
ekonomski rast i razvoj i bolja infrastruktura predstavljaju preduslove viseg nivoa fertiliteta.

Tabela 1. Pregled istrazivanja o uticajima ekonomije, privrede i infrastrukture na fertilitet

Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat
Ekonomski faktori
BDP i rashodi
Herzer et al., Panel OECD drzave, Rast dohotka doprineo je padu
2012 kointegracione 1900—-1999. fertiliteta tokom vremena
tehnike
Campisi et al., | Regresiona analiza | 21 evropska Snazna negativna veza BDP-a po glavi
2020 1 modeliranje na drzava, NUTS3, | stanovnika i SUF
viSe nivoa 2010.
Yasit, 2007 Ekonomteriski Turske BDP po provincijama je najznacajniji
model panel provincije, 1980— | faktor smanjenja fertiliteta
podataka 2000.
Hondroyiannis, | Panel 27 evropskih Ekonomska nesigurnost (u vidu
2010 kointegracija; zemalja, 1960— oscilacije BDP-a) 1ima znaajan
analiza panela 2005. negativan uticaj na fertilitet
Li, 2016 Panel-analiza 120 zemalja u Veca ulaganja u obrazovanje i ljudski
koriS¢enjem OLS | razvoju, kapital negativno uticu na fertilitet
regresije i FE 1970-2014.
model
Yurtseven, Dinamicka panel- | 33 zemlje koje Veci prihod utice na nizi fertilitet
2015 analiza imaju znacajni
udeo muslimana
2000-2013.
Fox et al., Panel-analiza 20 evropskih Slabljenje negativne veze izmedu
2019 regionalnih zemalja, 256 fertiliteta 1 ekonomskog razvoja; u
podataka regiona,
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Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat
1990-2012. pojedinim  zemljama javlja se
pozitivan odnos
Hondroyiannis | Panel Evropske drzave, | Porast realnog BDP-a po glavi
1 Papapetrou, kointegracione 1960-1998. stanovnika ima pozitivan i statisticki
2002 analize 1 metod znacajan uticaj na fertilitet
najmanjih kvadrata
Audi & Ali, ARDL Tunis, Dohodak po glavi stanovnika je u
2016 kointegracije; 1971-2014. pozitivnoj korelaciji sa fertilitetom
Impulse response
function
(kauzalnost)
Song, Y., 2025 | Dinamicki model | 31 provincije Ve¢i BDP po glavi stanovnika

panela

Kine bez Hong
Konga, Makaoa i
Tajvana, 2017-
2020.

pozitivno korelira sa stopom radanja

Privreda i infrastruktura

Kulu, H., &
Vikat, A. 2007

Regresioni modeli

Finska,
1987-2000.

Postoje razlike u fertilitetu medu

tipovima  stanovanja;,  porodi¢no
pogodno  okruzenje  (Zivot u
porodi¢énim  kucama)  povecava

verovatno¢u radanja, narocito treceg
deteta

Quu, T., 2025 Regresioni modeli | Kina, nacionalni | LoSa pristupacnost stanovanja
1 podnacionalni smanjuje fertilitet, dok povoljniji i
nivo, 2005. prostraniji stambeni uslovi podsticu

vece verovatnoce radanja

Van Wijk, D., | Regresioni modeli | Holandija, Rast cena stanova smanjuje radanje

& Feijten, P. 2012-2023. kod mladih koji nisu vlasnici, a

2025 povecava ga kod onih koji vec

poseduju stan

Song, Y., 2025 | Dinamicki model | 31 provincije Odnos cena stanova i prihoda ima

panela

Kine bez Hong
Konga, Makaoa i
Tajvana, 2017-
2020.

znaCajan negativan uticaj na stopu
fertiliteta u  Kini;  urbanizacija
negativno utic¢e na fertilitet
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Efekti trZista rada: nezaposlenost, zaposlenost, aktivnost i zarade

Sli¢no efektima u prethodnoj grupi indikatora efekti trzista rada nisu uniformni. Zavise od
tipa podataka koji se koristi 1 od konkretne definicije indikatora trzista rada. Najces¢i indikator koji
se sre¢e u modelima je stopa nezaposlenosti, koja u vecini istraZivanja reprezentuje visu ekonomsku
neizvesnost koja ima negativan uticaj na fertilitet. Sa druge strane, veca zaposlenost i aktivnost se
dovode u vezu sa preprekama koje zaposlene zene imaju pri uskladivanju karijere i1 zelje da postanu
roditelji, mada ima 1 istrazivanja koja ukazuju na to da viSa aktivnost moze biti povezana sa viSim
fertilitetom.

Hondrojanis (Hondroyiannis, 2010) posmatra fertilitet kao funkciju demografskih i
ekonomskih varijabli. On je pokazao da je nizak fertilitet, u veéini industrijalizovanih zemalja u
Evropi, posledica niske stope mortaliteta novorodencadi, visoke zaposlenosti zena, niske stope
nupcijaliteta (broj sklopljenih brakova na 1.000 stanovnika) 1 visokih oportunitetnih troskova radanja
dece. Koriste¢i dve mere ekonomske neizvesnosti koje su povezane sa odlukama na trziStu rada —
mera nestabilnosti proizvodnje, kao oscilacije stepena rasta BDP-a, i stope nezaposlenosti — ispitano
je u kojoj meri ekonomske nesigurnosti uticu na odluke o radanju. Empirijski rezultati pokazuju da
obe mere ekonomske neizvesnosti imaju znacajan negativan uticaj na fertilitet, Sto implicira da bi
nesigurnost na trzistu rada mogla biti znacajan faktor koji utice na odluke o radanju dece.

Vazno je napomenuti i da postoje razliciti pristupi analizi u zavisnosti od toga da li su koris¢eni
mikropodaci ili makropodaci. Hilamo u svom radu (Hiilamo, 2017) razmatra upotrebu ove dve vrste
podataka u analizi fertiliteta i nezaposlenosti, naglaSavajuci da, iako mnogi istrazivaci analiziraju ovaj
odnos koriste¢i oba tipa podataka, samo mali broj studija uspeva da ih kombinuje u jedinstvenom
analitickom okviru. Na primer, analiza stope fertiliteta u Svedskoj od sredine 1980-ih, koja koristi
podatke o svim Zenama rodenim nakon 1950. godine, pokazuje da su stope prvih porodaja rasle 1
opadale u skladu sa promenama u zapoSljavanju u njihovim mati¢nim opStinama (Hoem, 2020, prema
Hiilamo, 2017). Sli¢no tome, longitudinalna analiza mikropodataka za 14 evropskih zemalja pokazuje
da nepovoljni ekonomski uslovi 1 visoka nezaposlenost znacajno smanjuju Sanse za rodenje prvog
deteta kod Zena mladih od 30 godina. Na primeru Norveske, kori§¢enjem podataka iz registara o
rodenima, migracijama, obrazovanju i nezaposlenosti, za celu populaciju u periodu od 1992. do 1998.
godine, utvrdeno je da nezaposlenost ima zanemarljiv uticaj na fertilitet na individualnom nivou, dok
znaCajno utiCe na agregatnom nivou (Kravdal, 2002, prema Hiilamo, 2017). Mikropodaci
omogucavaju detaljnu analizu specificnih odgovora fertiliteta na nezaposlenost, kao $to su odlaganje
ili odustajanje od prvih porodaja, produzeni intervali izmedu porodaja i smanjenje broja porodaja. S
druge strane, makroekonomska analiza omoguc¢ava sagledavanje ukupnog uticaja nezaposlenosti na
fertilitet, Sto je od koristi u diskusiji o socijalnim posledicama ekonomskih recesija. Takav pristup
ilustruje istrazivanje Hilama, sprovedeno na osnovu podataka na subregionalnom nivou u Finskoj,
tokom kojeg su postojale dve ekonomske recesije: jedna pocetkom 1990. 1 druga 2008. godine.
Kori$¢enjem regresije sa fiksnim efektima, istraZzeno je kako promene u nezaposlenosti uti¢u na stopu
fertiliteta. Rezultati su pokazali da je povecanje stope nezaposlenosti za 1% povezano sa smanjenjem
stope porodaja za 0,13%. Efekat nezaposlenosti na fertilitet bio je snazniji tokom Velike recesije nego
tokom recesije iz 1990-ih.

U cilju objasnjenja oCekivano niskog fertiliteta, Tatarcak i Janik (Tatarczak & Janik, 2023)
analiziraju faktore koji uticu na fertilitet u Poljskoj u periodu od 2004. do 2020. godine, koristeci
kvantitativne metode kao Sto su OLS, fiksni i slucajni efekti. Rezultati istrazivanja pokazuju da visa
stopa nezaposlenosti negativno utice na fertilitet, dok visi prihodi, ve¢i broj brakova i vece ucesce
Zena u radnoj snazi imaju pozitivan uticaj na stope radanja. Takode, opterecenje starijom populacijom
ima negativan uticaj na fertilitet, dok regionalne razlike ukazuju na vaznost lokalnog konteksta u
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oblikovanju demografskih politika. Autori zakljucuju da su neophodne ciljane javne politike koje
podrzavaju porodice i reproduktivne odluke mladih, kako bi se podstakao rast fertiliteta u Poljskoj.

Ranije citirani radovi koji se bave uticajem ekonomskog rasta, takode ispituju efekat varijabli
trziSta rada na fertilitet. Jasit (Yasit, 2007), pokazuje da je najznacajniji faktor u smanjenju fertiliteta
bruto provincijski proizvod, ali i da stopa zenske radne participacije ima sloZen i nedosledan uticaj
na fertilitet, delimi¢no zbog uzajamnog odnosa tih varijabli. Pored nalaza da je prihod najznacajniji
prediktor fertiliteta, Jurtseven (Yurtseven, 2015) je ustanovio da u zemljama u kojima vecinu ¢ini
stanovniStvo muslimanske veroispovesti, u¢es¢e zena u kontingentu radne snage ima negativan i
znacCajan uticaj na fertilitet, dok nezaposlenost nema statisticki znac¢ajnu povezanost sa fertilitetom.

Ispitivanje specificnosti fertiliteta prema starosti majke prikazano je u radu Ferea i saradnika
(Ferre et al., 2024), koji su analizirali kratkoro¢ne 1 dugoro¢ne determinante fertiliteta u Urugvaju.
Ova studija je ispitala niz faktora koji uti¢u na fertilitet tokom reproduktivnog perioda, koristeci
panel-podatke za period od 1984. do 2019. godine, sa fokusom na fertilitet kroz tri faze: adolescentski
(15 do 19 godina), srednji fertilitet (20 do 29 godina) i kasni fertilitet (30 do 49 godina). Panel-analiza,
sa fiksnim efektima, koja omogucava kontrolu neopazene heterogenosti — potvrduje da je prihod
relevantan faktor za sve grupe zena. Pored toga, dodatno je naglaseno da je uloga obrazovanja klju¢na
za smanjenje fertiliteta medu adolescentkinjama. Takode, identifikovana je negativna korelacija
izmedu fertiliteta i stope zaposlenosti kod zena starijih od 30 godina. Ova istrazivanja pruzaju uvid u
specifi¢ne faktore koji oblikuju fertilitet u razli¢itim fazama Zivota Zena, sa posebnim naglaskom na
socioekonomske aspekte kao sto su prihod, obrazovanje i zaposlenost.

Brati (Bratti, 2023) u svom istrazivanju analizira uticaj odlaganja radanja na trziste rada i
fertilitet, naglasavajuéi porast prose¢ne starosti zena pri radanju prvog deteta kao vazan demografski
trend sa znacajnim posledicama za majke 1 drustvo. Naime, panel-analiza podataka iz viSe zemalja
pokazuje snaznu pozitiviu povezanost izmedu odlozenog radanja i uée$éa zena na trzistu rada. Zene
koje odlazu radanje, a potom radaju u starijem zivotnom dobu, obi¢no ostvaruju bolje rezultate na
trziStu rada, sa ve¢om verovatno¢om zaposlenja 1 viSim zaradama. lako ovo odlaganje moZe biti
korisno za ekonomsku stabilnost zena, autor upozorava da kasnije radanje moze dovesti do
smanjenog broja dece, posebno u zemljama koje nemaju adekvatne porodicne politike koje bi
podrzale balansiranje izmedu posla i roditeljskih obaveza.

Kejn 1 Vajninger (Cain & Weininger, 1973) ispituju razlike u stopama fertiliteta medu
starosno-rasnim grupama zena u najve¢im americkim gradovima, koriste¢i podatke popisa iz 1940. i
1960. godine. Rad se fokusira na ekonomske 1 socijalne faktore koji uticu na fertilitet, ukljucujuci
mogucnost zarade Zena na trziStu rada, obrazovanje, socioekonomski status, etnic¢ki sastav, stepen
urbanizacije 1 religijsku pripadnost. Klju¢ni nalazi ovog istraZzivanja ukazuju na to da ve¢a moguénost
zarade Zena ima znacajan negativan uticaj na fertilitet, dok prihodi muSkaraca pokazuju slab, ali
pozitivan efekat. Takode, uoCena je negativna korelacija izmedu obrazovanja i fertiliteta, jer
obrazovane Zene CeS¢e imaju bolje znanje o kontracepciji, viSe profesionalne ambicije i bolju
zaposlenost. Zene nizeg obrazovanja, nizeg socioekonomskog statusa, ruralnog porekla i katolicke
veroispovesti imaju visi fertilitet. Dalje analize pokazuju da se fertilitet smanjuje sa urbanizacijom i
rastom troSkova roditeljstva, dok ekonomske krize uti¢u na odlaganje radanja.

Tabela 2. sumira istraZivanja o uticajima indikatora trziSta rada i zarada na fertilitet. Sva
navedena istrazivanja potvrduju da povecanje stope nezaposlenosti negativno uti¢e na fertilitet, dok
veci prihodi ostvaruju pozitivan uticaj. S druge strane, u radu Dadijoa i Derkole pokazano je da je
viSa zaposlenost zena povezana sa ve¢om stopom fertiliteta, Sto ukazuje da finansijska sigurnost zena
moze podstaci radanje. Stoga je vazno naglasiti da efekti nezaposlenosti i zaposlenosti na fertilitet
deluju kroz razli¢ite mehanizme. Nezaposlenost predstavlja indikator opSte ekonomske nesigurnosti
i neizvesnosti, koja dovodi do odlaganja ili odustajanja od radanja dece. U uslovima rasta
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nezaposlenosti, povecava se rizik u pogledu buduc¢ih prihoda, §to negativno uti¢e na fertilitetne
odluke. S druge strane, visoka zaposlenost i radna aktivnost, narocito Zena, povec¢avaju oportunitetne
troSkove radanja i brige o deci, jer roditeljstvo moze predstavljati prepreku za zadrzavanje zaposlenja
i napredovanje na trziStu rada.

Tabela 2. Pregled istrazivanja o uticajima zaposlenosti i zarada na fertilitet

Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat
TrziSte rada
Nezaposlenost
Hondroyiannis, | Panel 27 evropskih Stopa nezaposlenosti ima znacajan
2010 kointegracija; zemalja, 1960— negativan uticaj na fertilitet
analiza panela 2005.
Hiilamo, 2017 | Regresija sa Finska, 1991-2015. | Povecanje nezaposlenosti povezano
fiksnim efektima | subregionalni nivo | je sa smanjenjem stope radanja
Tatarczak & OLS, modeli sa Poljska, Negativni uticaji na fertilitet: visa
Janik, 2023 FE i RE efektima | 2004-2020. stopa nezaposlenosti
Yurtseven, Dinamicka panel- | 33 zemlje koje UceS¢e u radnoj snazi ima negativan
2015 analiza imaju znacajni 1 znacajan uticaj na fertilitet
udeo muslimana
2000-2013.
Ferre et al., Panel-analiza Urugvaj, period Zaposlenost negativno korelira sa
2024 1984-2019. fertilitetom kod Zena starijih od 30
godina
Yasit, 2007 Ekonomteriski Turske provincije u | Stopa Zenske radne participacije ima
model panel periodu od 1980. sloZen 1 nedosledan uticaj na fertilitet
podataka do 2000. godine
Bratti, 2023 Model panela 42 zemlje ¢lanice Odlaganje radanja je povezano sa
OECD-a, viSim stopama zaposlenosti majki —
1990-2019. kasnije radanje dovodi do smanjenog
broja dece, posebno u zemljama koje
nemaju adekvatne porodi¢ne politike
kao podrske balansiranja rada 1
roditeljstva
D’Addio & Model panela; 16 zemalja €lanica | Pozitivan uticaj na fertilitet ima viSa
d’Ercole, 2005 | “Pooled Mean OECD-a, period zaposlenost Zena (veca finansijska
Group” 1 GMM 1980-1999. sigurnost)
metod ocene
Zarade
Cain & Regresiona Gradovi u SAD, Zarade Zena 1maju  znacajan
Weininger, analiza 1940. 1 1960. negativan uticaj na fertilitet, dok
1973
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Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat

prihodi muskaraca pokazuju slab, ali
pozitivan efekat

Ferre et al., Panel-analiza Urugvaj, period Prihod je relevantan faktor fertiliteta

2024 1984-2019. za sve grupe zena (15-19, 20-29, 30—
39)

Tatarczak & OLS, modeli sa Poljska, Pozitivni uticaji na fertilitet: visi

Janik, 2023 FE i RE efektima | 2004-2020. prihodi

Efekti obrazovanja

Efekti obrazovanja takode se izu¢avaju razli¢itim metodama i koriS¢enjem razlicitih podataka,
ali su rezultati nesto konzistentniji. Veéina istrazivanja, kao $to su vec¢ citirana istrazivanja iz oblasti
ekonomskog razvoja i trzista rada (Cain & Weininger, 1973; Yasit, 2007; Audi & Ali, 2016; Ferre et
al., 2024; Song, Y., 2025), ukazuju na negativan odnos obrazovanja majke i fertiliteta, iako ovo nije
situacija kada nivo prihoda nije ukljucen u analizu.

Kim (Kim, 2023) izdvaja tri mehanizma koja uti¢u na odluku o radanju kod obrazovanih Zena:
(1) relativno ve¢i prihodi u odnosu na nivo obrazovanja, a samim tim 1 ve¢i prihodi izgubljeni zbog
radanja, dovode do toga da obrazovanije Zene Zele manje dece dok, sa druge strane, bolja briga ovih
Zena za njihovu decu povecava ljudski kapital njihovih potomaka i smanjuje ekonomsku potrebu za
viSe dece; (2) pozitivni uticaji obrazovanja na zdravlje, kako na zene tako i na njihovu decu, znace da
su Zene u moguénosti da radaju, a veca stopa prezivljavanja dece smanjuje broj trudnoca; (3) uticaj
obrazovanja na znanje znaci da Zene bolje koriste kontraceptivna sredstva.

Sli¢no istraZivanje na primeru nordijskih zemalja (Jalovaara et al., 2019) pokazalo je da ako
se obrazovanje uzme kao pokazatelj potencijala za zaradu osobe, vazniji preduslovi za radanje (vise)
dece — 1 za Zene 1 za muSkarce — jesu dovoljno visoki prihodi ili ekonomska sredstva za izdrZzavanje
porodice. Nordijske zemlje imaju brojne usluge 1 transfere prihoda koji bi, u svim drustvenim
grupama, trebalo da podstaknu radanje dece, ali se ¢ini da radanje postaje sve veci izazov i za Zene i
za muskarce sa nizim nivoom obrazovanja. Pored toga, postoje naznake da su u znacajnoj meri
prevazidene poteskoce u uskladivanju profesionalne karijere sa osnivanjem porodice, koje su ranije
ometale radanje kod visokoobrazovanih Zena.

U tabeli 3. navedena istrazivanja potvrduju negativan uticaj viSeg obrazovanja Zena na
fertilitet. Naznake u promenama ovakvih trendova pomenuti su u radu (Jalovaara et al., 2019) koji
sadrzi rezultate istrazivanja sprovedenog u Nordijskim zemljama. Dodatno, u pregledu literature
naveden je rad Fluhtmana i Ademe (2023), koji fertilitet posmatra kroz prizmu javnih izdataka za
rano obrazovanje i brigu o deci, za razliku od dominantnog pristupa u kojem se fertilitetne odluke
dovode u vezu sa najviSim steCenim obrazovanjem odraslog stanovnistva.
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Tabela 3. Pregled istrazivanja o uticajima obrazovanja na fertilitet

Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat

Obrazovanje

Kim, 2023 Pregled Razvijene 1 Obrazovanje smanjuje fertilitet kroz vise
literature; zemlje u mehanizama: veca efikasnost u odgajanju
teorijska razvoju, dece, poboljsano zdravlje majke 1 deteta,
analiza 1990-2021. ve¢e uceS¢e u donoSenju odluka u
mehanizama porodici, korisS¢enje kontracepcije.

Jalovaara et al., Analiza Nordijske Kod Zena se obrazovni obrasci menjaju: u

2019 kohortnog zemlje starijim kohortama je najviSe bezdetnih
fertiliteta 1 medu visoko obrazovanima; u novijim
bezdetnost po kohortama najvise bezdetnih medu nisko
obrazovanju obrazovanima (posebno u Danskoj,

Norveskoj i Svedskoj)

Audi & Ali, 2016 | ARDL model | Tunis, Obrazovanje Zena i1 urbanizacija imaju
kointegracije; | 1971-2014. negativan i znacajan uticaj na fertilitet
Impulse
response
function

Song, Y., 2025 Dinamicki 31 provincija | Visi nivo obrazovanja negativno utice na

model panela | Kine, 2017— fertilitet
2020.
Fluchtmanna & Ekonomteriski | 25 zemalja Stopa upisa dece u sistem ranog
Adema, 2023 model panel- | ¢lanica OECD | obrazovanja nije znacajno povezana ni sa
podataka sa 2002-2019. SUF-om ni sa proseCnom staro§¢u majki
FE efektima pri radanju deteta
Yasit, 2007 Ekonomteriski | Turske Povecanje stope zavrSene srednje Skole
model panel- | provincije, uti¢e na smanjenje fertiliteta
podataka 1980-2000.
Lutz & Qiuang, 28 regresija, 65 zemalja, Zenska pismenost je jak i statisticki
2002 bivarijantne 1960—2000. stabilan negativni prediktor fertiliteta
analize
Cain & Weininger, | Regresiona Gradoviu Zene nizeg obrazovanja 1
1973 analiza SAD, 1940. 1 socioekonomskog  statusa,  ruralnog
1960. porekla imaju visi fertilitet
Ferre et al., 2024 | Panel-analiza | Urugvaj, Obrazovanje znacajno smanjuje fertilitet

period 1984—
2019

medu adolescentkinjama
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Efekti drugih demografskih faktora i strukture stanovnistva

U vec citiranim radovima koji su se bavili efektima stepena ekonomskog razvoja pominju se
1 drugi faktori koji utiCu na fertilitet. Tako Hondrojanis i Papapetru (Hondroyiannis & Papapetrou,
2002 i Hondroyiannis, 2010) pokazuju da je nizak fertilitet u vezi sa niskom stopom smrtnosti
odojcadi, Sto je u skladu sa teorijom demografske tranzicije: pad smrtnosti odoj¢adi povecava stopu
prezivljavanja dece i istovremeno smanjuje potrebu za kompenzatornim radanjem, dovodeéi do
smanjenja fertiliteta, dok Hercer i Li (Herzer et al., 2012; Li, 2016) ukazuju na to da su pad mortaliteta
1 duzi zivotni vek u negativnoj vezi sa nivoom fertiliteta. Primer analize determinanti fertiliteta, kao
komponente populacionog rasta, jeste i rad Luca i Cuanga (Lutz & Qiuang, 2002) u kojem se
zaklju€uje da je gustina naseljenosti drugi po vaznosti faktor (u negativnoj korelaciji sa fertilitetom),
nakon pismenosti zena, ali i dalje daleko ispred tradicionalno proucavanih faktora: ucesée zena u
radnoj snazi, prihod, urbanizacija. Efekti veceg broja sklopljenih brakova su povecanje fertiliteta
(Tatarczak & Janik, 2023; Hondroyiannis, 2010), dok je udeo razvedenih brakova u negativnoj
korelaciji sa stopom ukupnog fertiliteta (Campisi et al., 2020).

Tabela 4. sazima sva pomenuta istrazivanja koja dominantno prikazuju negativne uticaje
faktora iz domena demografskih i zdravstvenih pokazatelja na fertilitet, osim u sli¢aju poveéane
bracnosti stanovnistva.

Tabela 4. Pregled istrazivanja o efektima demografskih faktora na fertilitet

Studija Metod Osnovni rezultat

Zdravstvo

Teritorija

Hondroyiannis i
Papapetrou, 2002

Panel kointegracione
analize i metod
najmanjih kvadrata

Evropske drzave,
1960-1998.

Smanjenje smrtnosti
odojcadi vodi ka
smanjenju fertiliteta

Li, 2016

Panel-analiza
koriS¢enjem OLS
regresije 1 FE model

120 zemalja u razvoju,
1970-2014.

Duzi zivotni vek
negativno uti¢e na
fertilitet

Herzer et al., 2012 Panel kointegracione | OECD drZave, 1900— | Pad mortaliteta
tehnike 1999. doprineo je padu
fertiliteta tokom
vremena
Hondroyiannis, 2010 | Panel kointegracija; 27 evropskih zemalja, | Nizak fertilitet u
analiza panela 1960-2005. vecini
industrijalizovanih

zemalja uzrokovan je
niskom stopom
smrtnosti odojcadi

Gustina naseljenosti i1 struktura stanovniStva

Lutz & Qiuang, 2002

Sve regresije +
dodatna korelaciona
analiza

30 kineskih provincija

Gustina naseljenosti je
jak 1 statisticki
stabilan negativni
prediktor fertiliteta

Tatarczak & Janik,
2023

OLS, modeli sa
fiksnim 1 slu¢ajnim
efektima

Poljska, 2004—2020.

Negativni uticaji na
fertilitet: vece
opterecenje starijom
populacijom




Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat
Bracnost
Campisi et al., 2020 Regresiona analiza i 21 evropska drzava, Udeo razvedenih u
modeliranje na vise NUTS3, 2010. ukupnom broju
nivoa stanovnika je u
negativnoj korelaciji
sa SUF-om
Tatarczak & Janik, OLS, modeli sa FE i Poljska, 2004-2020. Pozitivni uticaji na
2023 RE efektima fertilitet: veci broj
brakova
Hondroyiannis, 2010 | Panel kointegracija; 27 evropskih zemalja, | Nizak fertilitet u
analiza panela 1960-2005. vecini
industrijalizovanih
zemalja uzrokovan je
niskom stopom
sklapanja brakova

Etnicki sastav stanovnistva i kulturoloski obrasci

U literaturi se ¢esto govori o tome da postoje znacajne razlike u pogledu nac¢ina na koji na
fertilitet utiu etnicka pripadnost 1 kulturoloSki obrasci ponasanja. Ve¢ citirani rad Kejna i Veningera
(Cain & Weininger, 1973) ukazuje na uticaj religije, a radovi Jurtsevena i Jasita (Yurtseven, 2015;
Yasit, 2007) govore o dodatnom uticaju tradicije i kulturoloSkih normi. U mnogim radovima se navodi
da su ovi faktori zna¢ajno povezani sa fertilitetom. Cesto se ovi faktori povezuju i sa braéno$éu, koja
je znacajno CeSce zastupljena u odredenim kulturama.

Kada je re€ o fertilitetu prema uticaju razli¢itih kultura, tradicije 1 nacionalnih karakteristika
stanovniStva, analiza sprovedena u Ujedinjenom Kraljevstvu (UK) pokazuje da su relativno visoke
stope radanja drugog, treceg 1 Cetvrtog deteta odgovorne za povecan ukupni fertilitet u odredenim
etnickim manjinama, posebno Zena poreklom iz Pakistana i BangladeSa (Kulu, 2016). Male su
varijacije u stopama prvorodenja medu starosedeocima i imigrantskim potomcima, ali i dalje postoje.
Kulturoloski faktori doprinose izvesnom povecanju fertiliteta medu etnickim grupama u UK, dok se
¢ini da je uloga obrazovanja i zapoSljavanja minimalna. Pretpostavke koje dovode u vezu nivo
fertiliteta 1 etnodemografsku strukturu stanovniStva ispitivane su 1 u Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama, gde medu Zenama u reproduktivhom dobu, znanje, svest i percepcije u vezi sa
reproduktivnim zdravljem variraju u zavisnosti od rase ili etni¢ke pripadnosti (Maher et al., 2022).
Zakljucak analize jeste da je razumevanje kulturnih i etnickih razlika od posebnog znacaja za
unapredenje edukacije i obezbedivanje kvalitetnije reproduktivne zdravstvene zastite Zena.

O povezanosti fertiliteta 1 etnicke strukture stanovnistva Srbije govori se u radu zasnovanom
na analizi rezultata popisa stanovniStva 2022. godine (Raduskin, 2024). Uzimajucéu u obzir fenomen
»flotantnosti* etnicke pripadnosti, koji podrazumeva promenljivost identiteta izmedu popisa usled
razlicitih, naj¢esc¢e spoljasnjih, faktora, promene u nacionalnoj strukturi analizirane su i kroz prizmu
migracija, prirodnog prirastaja i metodoloskih novina u popisima, kao 1 Sireg geopolitickog 1
drustvenog konteksta. Jedan od zakljuc¢aka iz navedenog rada jeste da promene u etnic¢koj strukturi i
demografskom razvoju Srbije, ukljucujuci i njihov prostorni raspored, pretezno proizlaze iz znacajnih
razlika u reproduktivnom ponaSanju pripadnika razli¢itih etnickih zajednica. S jedne strane, ve¢insku
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naciju i druge hriS¢anske grupe (Madari, Slovaci, Bugari, Hrvati, Vlasi, Rumuni) karakteriSu niski
nataliteti, ispod nivoa potrebnog za prostu reprodukciju, §to dovodi do kontinuiranog opadanja
njihovog broja. S druge strane, zajednice islamske veroispovesti (Albanci, Bosnjaci, Muslimani,
Romi, Goranci) imaju visoke stope fertiliteta i mladu starosnu strukturu, §to im omogucava pozitivan
prirodni prirastaj i rast. Takode, pojedine grupe (npr. Vlasi, Romi, Jugosloveni, Bosnjaci) beleze
oscilacije koje se ne mogu objasniti demografskim faktorima, ve¢ su rezultat promena u nacionalnom

izjasnjavanju i popisnim metodologijama.

Tabela 5. Pregled istrazivanja o uticajima etnickog sastav stanovniStva na fertilitet

Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat

Etnicki sastav stanovniStva i kulturoloski obrasci ponaSanja

Kulu, 2016 | Analiza Ujedinjeno Visok fertilitet kod pojedinih etni¢kih manjina
fertiliteta Kraljevstvo, u UK prvenstveno proizlazi iz ¢eS¢eg radanja
prema redu longitudinalno drugog, treceg i Cetvrtog deteta, posebno medu
rodenja istrazivanje Zenama pakistanskog i bangladeskog porekla

2009.
Yurtseven, | Dinamicka 33 zemlje sa Kulturne norme imaju dugotrajan i snaZan
2015 panel-analiza | znacajnim uticaj na fertilitet, usporavajuci njegov pad
udelom
muslimana,
2000-2013.

Yasit, 2007 | Ekonomteriski | Turske provincije | KoriS¢enje = kontracepcije:  znacajno u
model panel- | u periodu od ,obicnim* provincijama tj. 1% povecanja
podataka 1980. do 2000. utice na pad fertiliteta za 1,2%, nije znacajno

godine u provincijama prioriteta za razvoj zbog
kulturnih ocekivanja (npr. insistiranje na
muSkom potomstvu). Tradicionalni 1 kulturni
faktori su vazni u odredivanju broja dece u
odredenim regijama

Cain & Regresiona Gradovi u SAD, | Zene katolitke veroispovesti imaju visi

Weininger, | analiza 1940. 1 1960. fertilitet

1973

Raduskin, Analiza Srbija, 2022. Promene u demografskom razvoju Srbije,

2024 rezultata preteZzno proizlaze iz znacajnih razlika u
popisa reproduktivnom ponasanju pripadnika
stanovniStva razlicitih etnickih zajednica

Navedena istrazivanja znac¢ajno doprinose razumevanju uticaja razli¢itih faktora na fertilitet,
pruzajuci empirijske dokaze o njihovoj medusobnoj povezanosti. Sumarni rezultati prethodnih studija
jasno ukazuju na znacaj primene holistickog pristupa u analizi fertiliteta, koji podrazumeva
istovremeno razmatranje vise socioekonomskih pokazatelja, kako bi se §to preciznije identifikovali
faktori koji oblikuju fertilitet.
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Efekti javnih rashoda i mere populacione politike

Posebno, vazan segment u proucavanju fertiliteta odnosi se na efekte populacionih politika i
mera usmerenih na podsticanje ostvarivanja reproduktivnog potencijala. Analiza uticaja ovih mera
omogucava sagledavanje njihove efikasnosti u kontekstu promena fertilitetnih obrazaca i
demografskih kretanja. Medutim, u slucaju Srbije, nedostatak podataka o tome koliko iznose troskovi
na pojedinacne mere, koji bi omogucili sprovodenje sli¢nih analiza na nizim teritorijalnim nivoima,
predstavlja ograni¢enje 1 glavni razlog Sto ova analiza efekata nije razmatrana u okviru ove disertacije,
ali je to istovremeno jedan od potencijalnih pravaca daljeg rada. Zbog vaznosti kvantifikovanja
doprinosa populacionih mera usmerenih na podsticanje radanja, bilo da se one sprovode kroz direktna
finansijska davanja ili kroz razli¢ite oblike zakonodavnih i institucionalnih olakSica namenjenih
majkama, u nastavku teksta dat je kratak pregled relevantnih radova.

Medu brojnim istrazivanjima o rezultatima populacionih mera i njihovom uticaju na ostvareni
nivo fertiliteta je primer studije Gonzalesa 1 Tromlerove (Gonzalez & Trommlerova, 2023), koja
analizira efekte uvodenja i ukidanja de¢ijeg dodatka u Spaniji u periodu od 2000. do 2017. godine.
Kori$¢enjem detaljnih mese¢nih mikro podataka za 50 provincija, autori utvrduju da su i najava i
sprovodenje mere imale uticaj na reproduktivno ponasanje. Ipak, negativni efekti ukidanja dodatka
2010. godine bili su izrazeniji od pozitivnih efekata nakon njegovog uvodenja 2007. godine. Najveci
pad fertiliteta zabelezen je u regionima najteze pogodenim ekonomskom krizom, §to ukazuje na
znacaj ekonomske sigurnosti u donosenju odluka o radanju.

Sveobuhvatna komparativna analiza uticaja porodi¢nih politika i trziSta rada na fertilitet nalazi
se 1 u radu Fluhtmana i Ademe (Fluchtmanna & Adema, 2023), koji ispituju trendove fertiliteta u 25
zemalja Clanica Organizacije za ekonomsku saradnju i razvoj (OECD) u periodu od 2002. do 2019.
godine, koriste¢i modele panel-podataka sa dvosmernim fiksnim efektima (engl. two-way-fixed-
effects model). Ovakav metodoloski pristup omogucava kontrolu za nepromenljive razlike izmedu
zemalja, unutrasnje trendove specificne za svaku zemlju, kao 1 Sokove koji istovremeno uti¢u na sve
zemlje u uzorku. Pored stope ukupnog fertiliteta, kao dodatna zavisna varijabla posmatrana je i
prosecna starost majki pri rodenju deteta. Rezultati pokazuju da su povecanja javnih izdataka za
roditeljsko odsustvo povezana sa blagim porastom stope ukupnog fertiliteta i smanjenjem prosecne
starosti majki pri rodenju deteta, pri ¢emu je ta povezanost postala statisti¢ki znacajna tek nakon 2008.
godine. Dok javni izdaci za roditeljsko odsustvo nemaju znacajan uticaj na radanje prvog deteta, oni
postaju posebno vazni kada je re¢ o radanju drugog i tre¢eg deteta. DuZina trajanja roditeljskog
odsustva za majke pokazuje slabu povezanost sa stopom ukupnog fertiliteta 1 ne uti¢e znacajno na
vreme radanja. Takode, povecanje javnih izdataka za rano obrazovanje i brigu o deci pokazuje
pozitivnu, iako slabiju, povezanost sa promenama u stopi ukupnog fertiliteta, pri Cemu je ta veza bila
izrazenija pre 2008. godine, a kasnije je izgubila statisticki znacaj. Za razliku od nekih ranijih studija,
u ovom istraZivanju nije potvrdena znacajna povezanost izmedu stope upisa dece u sistem ranog
obrazovanja i promena ni u stopi ukupnog fertiliteta ni u prosecnoj starosti majki pri radanju deteta.
Ovi nalazi ukazuju na to da porodi¢ne politike mogu imati diferenciran uticaj na fertilitet, u zavisnosti
od vrste mere, reda rodenja deteta i Sireg ekonomskog konteksta.

U radu Dadijoa 1 Derkole (D’Addio & d’Ercole, 2005) sprovedena je panel-analiza sa ciljem
da se objasne razlike u stopama fertiliteta medu zemljama ¢lanicama OECD-a i tokom vremena,
posmatraju¢i uticaj razliCitith politika, institucija 1 ekonomskih karakteristika. Autori koriste
longitudinalne podatke za 16 zemalja OECD-a i1 primenjuju viSe ekonometrijskih pristupa radi
provere robustnosti rezultata. Poseban fokus stavljen je na interakciju trziSta rada, socijalnih 1
poreskih politika, kao 1 individualnih faktora koji uticu na donosenje odluka o radanju dece. Rezultati
regresione analize pokazuju da Citav niz politika ima znacajan uticaj na fertilitet. Pozitivan uticaj
imaju javni transferi porodicama, narocito oni koji umanjuju direktne troSkove podizanja dece, kao 1
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politike koje olakSavaju uskladivanje rada i porodic¢nih obaveza, poput moguénosti rada sa skracenim
radnim vremenom. ViSa zaposlenost zZena povezana je sa ve¢om stopom fertiliteta, Sto ukazuje da
finansijska sigurnost Zena moze podstaci radanje. S druge strane, priblizavanje zarada Zena zaradama
muskaraca negativno korelira sa stopom fertiliteta. Ovaj nalaz se tumaci kao rezultat sektorske
segregacije, pri ¢emu zene s viSim primanjima cesto rade u okruzenjima s ve¢im radnim opterecenjem
i manjom fleksibilnoS¢u. Takode, negativan efekat ukupne stope nezaposlenosti ukazuje da
ekonomska nesigurnost obeshrabruje odluke o roditeljstvu. Zanimljivo je da duze porodiljsko
odsustvo ima negativan uticaj na fertilitet, Sto se povezuje sa otezanim povratkom zena na trziste
rada, dok visi stepen nadoknade tokom odsustva pozitivno uti¢e na odluke o radanju. Pozitivan efekat
zaposlenosti sa skracenim radnim vremenom ukazuje na to da krac¢e radno vreme Zenama olakSava
balansiranje izmedu posla 1 porodi¢nih obaveza, naroc€ito u odsustvu adekvatnih struktura za brigu o
deci. Ukupna javna potrosnja na roditeljsko odsustvo nije pokazala statisticku znacajnost. Zakljucci
studije ukazuju da uspesne politike za podsticanje fertiliteta kombinuju finansijsku podrsku
porodicama sa merama koje Zenama omogucavaju laksi povratak i ostanak na trzistu rada. Primeri
zemalja kao §to su Francuska, Sjedinjene Americke DrZzave i nordijske zemlje, koje imaju stope
fertiliteta blizu nivoa potrebnog za stabilnost populacije, potvrduju znacaj dobro dizajniranih i
integrisanih porodi¢nih politika.

Primer istrazivanja koje sugeriSe moguci pozitivan efekat mera populacione politike na
fertilitet u Srbiji predstavlja rad Vasi¢a (2021) koji procenjuje potencijalni uticaj pandemije COVID-
19 na broj zivorodenih tokom 2021. godine. Koris¢enjem tri razli¢ita analiti¢ka pristupa (Bertiljonov
efekat radanja, metodologija Kearney i Levine, kao i procena na osnovu pandemijskih talasa)
utvrdeno je da je pandemija mogla doprineti smanjenju broja zivorodene dece u rasponu od 2.200 do
5.500, odnosno izmedu 3,55% 1 8,70% u odnosu na oc¢ekivani nivo. Kao jedan od kljuc¢nih faktora
negativnog trenda identifikovan je nagli pad broja sklopljenih brakova tokom 2020. i prve polovine
2021. godine, koji je premasio 30% u odnosu na 2019. godinu. Ipak, autor napominje da bi, ukoliko
se ispostavi da je pad broja rodenja bio manji od procenjenog, to moglo ukazivati na pocetne efekte
populacionih mera koje su u tom periodu bile na snazi, odnosno na to da su odredene politike
delimic¢no ublazile negativne demografske posledice krize.

Za razliku od ovog rada u kojem se efekti populacione politike na fertilitet mogu samo
indirektno naslutiti, Vasi¢ u svom novijem istraZzivanju (Vasi¢, 2024) ukazuje na delovanje mera
populacione politike na fertilitet Romkinja u Srbiji. Naime, u periodu 2015-2022. godine, zabeleZen
je izraZzen porast specificnih stopa fertiliteta Romkinja u svim starosnim kategorijama, Sto se
vremenski poklapa sa ponovnim jaCanjem finansijskih mera populacione politike, definisane
Zakonom o finansijskoj podrsci porodice sa decom?. Ovaj Zakon je uveo roditeljski dodatak koji se
ispla¢ivao u celosti odmah po rodenju deteta i bio je namenjen za drugo, trece 1 Cetvrto dete.
Posmatrano prema starosnom uzrastu Romkinja u analiziranom periodu, adolescentni fertilitet
Romkinja povecéan je za 56%, radanje u dvadesetim godinama za 94%, u tridesetim za 83%, dok je
kod Zena starijih od 40 godina zabelezen rast vec¢i od tri puta, Sto ukazuje na povecan nivo radanja
dece prema redu rodenja. Ovaj trend porasta fertiliteta kod mladih generacija Romkinja, zabeleZen
neposredno nakon uvodenja roditeljskog dodatka, narocito je uocljiv prilikom analize transverzalne
stope ukupnog fertiliteta (SUF). U 2010. godini SUF je kod Romkinja iznosio 2,71 deteta po Zeni,
2014. godine je zabelezen rast na 3,08, dok je 2019. godine dostignuta vrednost od 3,50 (UNICEF,
2012; 2015; 2020 prema Vasi¢, 2024 ). Medutim, navedeni podaci se odnose iskljuc¢ivo na Romkinje
koje zive u romskim naseljima, a ne na ukupnu romsku populaciju jer, prema zvanicnoj statistici,
odgovarajuce stope ukupnog fertiliteta su iznosile 2,34 u 2010, 2,09 u 2014. 1 2,96 u 2019. godini
(RZS, 2011; 2015; 2020 prema Vasi¢, 2024), S§to ukazuje na umereniji porast fertiliteta od 26,5%.
Dodatnu potvrdu znacaja finansijskih podsticaja pruza istrazivanje koje pokazuje da je visok iznos

2 Zakon o finansijskoj podrsci porodici sa decom, Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br. 16/2002, 115/2005 i 107/2009.
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roditeljskog dodatka u Srbiji jedan od tri najvaznija razloga za radanje veceg broja dece kod
Romkinja, ali i za odustajanje od Skolovanja kod pripadnica ove etni¢ke grupe (Sedlecky & Rasevi¢,
2015 prema Vasi¢, 2024). Zanimljivo je da su krajem 20. 1 pocetkom 21. veka, sli¢ni obrasci porasta
SUF-a, kao 1 snizavanja prosecne starosti na rodenju prvog deteta, koji su vremenski koincidirali sa
izdaSnim pronatalitetnim davanjima, zabelezeni i u Slovackoj (Potanc¢okova et al., 2008 prema Vasic¢,
2024), kao i kod romskih migranata u zemljama sa razvijenim sistemima socijalnih davanja (Gamella,
2018 prema Vasi¢, 2024).

Tabela 6. Pregled istrazivanja o efektima populacionih mera na fertilitet

Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat

Populacione mere

Gonzilez & Ekonomteriski 50 Spanskih Uvodenje i ukidanje decijeg dodatka
Trommlerova, | model panel- provincija u uticali su na fertilitet: ukidanje dodatka
2023 podataka periodu 2000— 2010. imalo je jace negativne efekte
2017. nego S§to je uvodenje 2007. imalo
pozitivne.

Fluchtmanna | Ekonomteriski 25 zemalja Povecanje  javnih  izdataka za
& Adema, model panel- ¢lanica OECD-a, | roditeljsko odsustvo povezano je sa
2023 podataka sa 2002-2019. porastom stope ukupnog fertiliteta i
fiksnim efektima smanjenjem prosecne starosti majki,

znacajno nakon 2008.

D’Addio & Ekonomteriski 16 zemalja Pozitivan uticaj na fertilitet imaju javni

d’Ercole, 2005 | model panela; ¢lanica OECD-a, | finansijski transferi porodicama, koji
“Pooled Mean 1980—1999. smanjuju troSkove podizanja dece, i
Group” 1 GMM viSa zaposlenost Zena (veca finansijska
metod ocenjivanja sigurnost)

Vasi¢, 2024. Analiza Srbija, 1990— Finansijski podsticaji porodicama sa
transverzalne stope | 2022. decom za rodenje dece drugog, treceg
ukupnog fertiliteta 1 Cetvrtog reda znaCajno utiCu na
Romkinja fertilitet Romkinja u periodu 2015—

2022. godine

1.2.3. IstraZivanja determinanti mortaliteta

Nasuprot fertilitetu, kao pozitivnoj komponenti demografskih promena, mortalitet predstavlja
negativnu komponentu. Ukupna smrtnost, kao i smrtnost pri odredenoj starosti, takode se menja pod
uticajem razli¢itih ekonomskih 1 socijalnih faktora. Na primer, ispitivanje uloge povecane
dugovecnosti odraslih i tehnoloskog napretka, u tranziciji od maltuzijanske ravnoteze (nesrazmeran
rast stanovniStva i proizvodnje hrane) ka savremenom razvoju drustva, pokazuje da sa porastom
dohotka imamo nize nivoe mortaliteta 1 viSe o¢ekivano trajanje Zivota i da se pozitivna korelacija
smanjuje protokom vremena za zemlje sa visokim dohotkom dok je kod zemalja sa niskim i srednjim
dohotkom jos§ uvek izrazena (Fiaschi & Fioroni, 2015). Porastom dohotka moguée je produZenje
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ocekivanog trajanja zivota odnosno nizi nivo mortaliteta jer su dostupnija bolja ishrana i zdravstvena
zastita.

U tom kontekstu, relevantan je i rad Torea 1 Mirskila (Torre & Myrskyld, 2011), koji ispituje
povezanost izmedu nejednakosti u prihodima i zdravlja populacije u 21 razvijenoj zemlji tokom
perioda od 1975. do 2006. godine. Koriste¢i panel-analizu, autori su posmatrali kako apsolutne mere
zdravlja populacije — oc¢ekivani zivotni vek i uzrasno specificna smrtnost — zavise od stepena
nejednakosti u prihodima. Rezultati pokazuju da nejednakost u prihodima nije znac¢ajno povezana sa
o¢ekivanim trajanjem zivota pri rodenju, Sto sugeriSe da agregatne mere mogu prikriti vazne razlike
u smrtnosti unutar specificnih starosnih grupa. Medutim, utvrdena je snazna pozitivna korelacija
izmedu nejednakosti prihoda i smrtnosti dece do 14 godina, podjednako medu decacima i
devojCicama, Sto autori objaSnjavaju uticajem roditeljskih resursa, hroni¢nog stresa i smanjenog
ulaganja u zdravlje dece. Takode, studija identifikuje izrazenu polnu razliku u uzrastu od 15 do 49
godina: nejednakost u prihodima znacajno utice na smrtnost muskaraca, dok je taj uticaj kod zena
mnogo slabiji. Ova razlika se tumaci ve¢om muSkom sklono$cu ka rizicima, stresu i rizicnom
ponaSanju. Za starije od 50 godina nije pronadena znafajna povezanost izmedu nejednakosti u
prihodima i mortaliteta. Autori zakljucuju da, iako prosecan nivo prihoda ima snazan uticaj na
zdravstvene ishode, redistributivne politike koje smanjuju nejednakost u prihodima mogu imati vazan
sekundarni efekat u smanjenju smrtnosti dece i mladih muskaraca, doprinosec¢i time unapredenju
opsteg zdravlja stanovniStva.

U panel-analizi smrtnosti, koju su sproveli Monsef i Mehrjardi (2015), ispitivani su
ekonomski, socijalni 1 ekoloSki faktori koji uticu na zdravstveno stanje stanovniStva, mereno
o¢ekivanim trajanjem zivota. Studija obuhvata podatke iz 136 zemalja u periodu od 2002. do 2010.
godine 1 koristi pokazatelje kao §to su stopa inflacije, nezaposlenost, bruto kapitalna ulaganja,
nacionalni dohodak, stepen urbanizacije i emisije CO.. Rezultati panel-analize ukazuju na to da
inflacija, a narocCito nezaposlenost, imaju statisticki znacajan negativan uticaj na ocekivani Zivotni
vek. Nasuprot tome, urbanizacija i1 kapitalna ulaganja pozitivno uti¢u na duzinu Zivota. Dodatno,
zemlje sa nacionalnim dohotkom iznad svetskog proseka beleze u proseku 6,4 godine duZi Zivotni
vek u poredenju sa ostalim zemljama. Na osnovu ovih nalaza, autori zaklju¢uju da unapredenje
ekonomskih uslova i planiranje urbanog razvoja mogu doprineti poboljSanju opsteg zdravstvenog
stanja 1 produzenju Zivotnog veka stanovnistva.

Studija Dzafrina 1 saradnika (Jafrin et al,. 2021) analizirala je determinante ocekivanog
zivotnog veka pri rodenju u pet zemalja u regionu: Banglade$u, Indiji, Pakistanu, Nepalu i Sri Lanki,
u periodu od 2000. do 2016. godine. KoriS¢enjem panel-podataka, autori su ispitali uticaj drustvenih,
demografskih, ekoloskih, ekonomskih i1 tehnoloSkih faktora na mortalitet. Nalazi ukazuju na to da
drustveni (obrazovanje), demografski (fertilitet, urbanizacija) 1 ekoloski faktori (zagadenje, sanitarne
usluge) znacajno uticu na ocekivani zivotni vek, dok ekonomski i tehnoloski faktori nisu pokazali
statisticki znaCajan efekat.

Pregled svih rezultata navedene literature o determinantama mortaliteta dat je u tabeli 7.

Tabela 7. Pregled istrazivanja determinanti mortaliteta

Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat

Ekonomski faktori

Fiaschi & Simulacije Drzave Pad mortaliteta je pozitivno povezan sa rastom
Fioronil., teorijskih modela | sveta, dohotka, pre svega zbog istovremenog
2015
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Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat
socioekonomskog | 1870-2008. | unapredenja zdravstvenih uslova i tehnoloskog
rasta napretka

Torre & Panel-analiza 21 razvijena | Prihod nije statisti¢ki zna¢ajno povezan sa OTZ
Myrskylé, drzavau pri rodenju, Sto sugeriSe da agregatni pokazatelji
2011 periodu mogu prikriti razlike medu uzrastima. Snazna
1975-2006. | pozitivna korelacija utvrdena je izmedu prihoda
i smrtnosti dece do 14 godina, $to je rezultat
efekata roditeljskih resursa, hroni¢nog stresa i
smanjenih ulaganja u zdravlje dece
Monsef, A., | Panel-analiza 136 Inflacija, a narocito nezaposlenost, imaju
Mehrjardi, zemalja, statisticki  znaCajan negativan uticaj na
A.S., 2015 2002-2010. | ocekivani Zivotni vek; kapitalna ulaganja
pozitivno uticu na duzinu zivota
Jafrin et al,. | Panel-analiza Banglades, | Veca zdravstvena potro$nja uti¢e na zdravlje
2021 Indija, stanovniStva, ali u ovim zemljama ¢esto ne daje
Pakistan, o¢ekivane rezultate zbog neefikasne raspodele
Nepal i Sri | resursa, lo§e infrastrukture i upravljatkih
Lanka, problema; urbanizacija u vidu poveéanja broja
2000-2016. | stanovnika 1 nagli rast gradova bez
odgovarajuc¢ih javnih ulaganja preopterec¢uju
zdravstvene sisteme
Nojkovi¢, Panel-analiza 72 drzave, Jak 1 funkcionalan zdravstveni sistem pre
Arsic i 2020-2021. | pandemije, veca budzetska izdvajanja za
Maksimovi¢, zdravstvo tokom pandemije, dovoljan fiskalni
2024 kapacitet za masovno testiranje, vakcinaciju i
hospitalizaciju, vi§i nivo razvijenosti drzave
uti¢u na smanjenje smrtnosti
Drustveni faktori
Monsef, A., | Panel-analiza 136 Urbanizacija pozitivno utice na duzinu Zivota
Mehrjardi, zemalja,
A.S., 2015 2002-2010.
Jafrin et al,. | Panel-analiza Banglade$, | Povezano sa nizim OTZ (posredno): emisije
2021 Indija, CO: naruSavaju kvalitet vazduha i povecavaju
Pakistan, zdravstvene troSkove kroz rast respiratornih i
Nepali Sri | hroni¢nih oboljenja. Tehnologki razvoj (internet,
Lanka, mobilne tehnologije) ima potencijal da unapredi
2000-2016. | zdravstvenu informisanost 1 pristup uslugama,

ali je efekat ogranicen zbog niske upotrebe 1
neravnomerne  dostupnosti.  Vi§i  nivo
obrazovanja podsti¢e usvajanje zdravijeg nafina
zivota 1 bolje preventivne zdravstvene prakse,
¢ime se direktno doprinosi produZenju Zivotnog
veka
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Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat

Nojkovi¢, Panel-analiza 72 drzave, | Visi stepen demokratije, kvalitetne institucije,
Arsi¢ 1 2020-2021. | veca sloboda medija, jaca zdravstvena kultura,
Maksimovi¢ poverenje u nauku i povoljnija demografska
(2024) struktura (veéi udeo mladih) pozitivno uticu na

smanjenje smrtnosti, dok autoritarni rezimi,
slabiji institucionalni kapaciteti, ograniena
sloboda medija, slaba zdravstvena kultura,
manjak poverenja u vakcine i veca sklonost
kolektivizmu negativno uticu na povecanje
smrtnosti

Detaljnijom analizom mehanizama uticaja, autori istiu sledece: vi§i nivo obrazovanja
podsti¢e usvajanje zdravijeg nacina Zivota i bolje preventivne zdravstvene prakse, ¢ime se direktno
doprinosi produzenju zivotnog veka. lako se oc¢ekuje da veca zdravstvena potros$nja pozitivno utice
na zdravlje stanovniStva, u analiziranim zemljama ona ¢esto ne daje ocekivane rezultate zbog
neefikasne raspodele resursa, loSe infrastrukture i upravljackih problema. Visoka stopa fertiliteta 1
ubrzana urbanizacija, posebno kada nisu prac¢ene adekvatnim razvojem infrastrukture, mogu dodatno
opteretiti zdravstvene sisteme i pogorsati zivotne uslove, negativno uti¢u¢i na ocekivano trajanje
zivota. PovecCane emisije ugljen-dioksida narusavaju kvalitet vazduha i1 povecavaju rizik od
respiratornih 1 hroni¢nih bolesti.

Nasuprot tome, dostupnost kvalitetnih sanitarnih usluga pokazala se kao znacajan faktor u
smanjenju zaraznih bolesti i produZenju Zivotnog veka. Tehnoloski faktori poput pristupa internetu i
mobilnim tehnologijama potencijalno mogu unaprediti zdravstvenu informisanost 1 pristup e-
zdravstvu, ali u praksi njihov uticaj u posmatranim zemljama ostaje ogranicen zbog niskog stepena
upotrebe 1 nejednake dostupnosti. Autori zaklju€uju da sam kvantitativni rast u ekonomiji ili
infrastrukturi nije dovoljan ukoliko ne prati kvalitetna implementacija i funkcionalna dostupnost
javnih usluga. Reformulacija zdravstvenih 1 socijalnih politika moze doprineti smanjenju
nejednakosti 1 unapredenju zdravstvenih ishoda putem efikasnijeg usmeravanja javnih investicija.

U savremenom kontekstu, jedan od najznacajnijih faktora koji je uticao na pove¢anu smrtnost,
kako globalno tako i u Srbiji, jeste pandemija COVID-19. U radu Nojkovi¢, Arsi¢ i Maksimovié
(2024) analizirani su faktori koji su determinisali viSak smrtnosti tokom pandemije, uz poseban osvrt
na razlike izmedu demokratskih i autoritarnih rezima. Rezultati pokazuju da su zemlje sa snaznijim
zdravstvenim sistemima, viSim stepenom vakcinacije, stroZim epidemioloSkim merama 1 ve¢im
javnim izdvajanjima za zdravstvo zabeleZile niZe stope viSka mortaliteta. Autori isti¢u da je viSak
smrtnosti pouzdaniji pokazatelj efikasnosti odgovora na pandemiju od zvani¢no prijavljenih stopa
smrtnosti, koje su u velikom broju slucajeva bile predmet manipulacije, narocito u autokratskim
rezimima. Dalje se zakljucuje da je institucionalni kvalitet, ukljuujuci transparentnost i odgovornost
vlasti, imao presudan uticaj na efikasnost upravljanja zdravstvenom krizom. Demokratije su, u
proseku, ostvarile bolje zdravstvene ishode u poredenju sa autokratijama, koje su, prema autorima,
Cesto viSe resursa ulagale u prikrivanje stvarnog epidemioloSkog stanja nego u sprovodenje
konkretnih mera zastite javnog zdravlja.
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1.2.4. Istrazivanja determinanti migracija

Migraciona kretanja predstavljaju najmanje istrazenu komponentu demografskih promena
kada su u pitanju faktori koji na njih uticu, prvenstveno zbog nedostatka pouzdanih podataka. Podaci
0 migracijama stanovnistva Republike Srbije dostupni su iz istrazivanja o unutra$njim migracijama
Republickog zavoda za statistiku, dok je zvani¢no istrazivanje o spoljnim migracijama jo$ uvek u fazi
uspostavljanja®. Ovaj nedostatak potpune i pouzdane statistike o migracijama u Republici Srbiji
predstavlja ogranicavajuci faktor za njihovo uklju¢ivanje u ekonometrijsku analizu u ovoj disertaciji,
ali postoje u literaturi primeri istrazivanja koji su se ovom temom bavili. Neki od tih primera su
prikazani u daljem tekstu.

Studija Kana 1 saradnika (Khan et al., 2023) pokazala je da su bra¢ni status, starost, tip
porodice i religija migranata znacajni faktori koji uticu na duzinu njihovog boravka u inostranstvu.
Pored toga, vi$i nivo obrazovanja i visi pre-migracijski prihodi negativno uti¢u na duzinu boravka,
$to sugeriSe da migranti sa nizim obrazovanjem i prihodima imaju veéu verovatnoc¢u da ostanu duze
u inostranstvu. Studija identifikuje znacajne potisne (,,push*) faktore, poput nedostatka radnih mesta,
niskih plata, loSeg finansijskog polozaja, zaduzenosti, socijalne nesigurnosti i diskriminacije, kao
dominantne uzroke odluke o migraciji. Ovi faktori, koji su u najvecoj meri posledica nepovoljnih
socioekonomskih uslova u zemlji porekla, podsti¢u pojedince da potraze bolje uslove zivota u
inostranstvu. Istovremeno, privlaéni (,,pull®) faktori, poput boljih moguénosti za zaposljavanje, viseg
zivotnog standarda, li¢nog razvoja, prisustva rodbine i podsticajnog drustvenog okruzenja, dodatno
motiviSu migraciju, ali u manjoj meri u odnosu na ,,push* faktore. Religijski uticaj je posebno prisutan
kod migranata iz Indije muslimanske veroispovesti, koji duze ostaju u zemljama Zaliva, jer im
okruzenje sa vecinskim muslimanskim stanovniStvom olakSava praktikovanje vere 1 pruza osecaj
pripadnosti vecoj zajednici. Istrazivanje, u kojem su koriS¢eni modeli analize glavnih komponenata i
regresiona analiza, ukazuje na potrebu da se migracione politike usmere ka otklanjanju osnovnih
uzroka migracija u zemljama porekla. Unapredenje ekonomskih i socijalnih uslova moglo bi znacajno
da smanji migracione pritiske i omogu¢i pojedincima realnu alternativu odlasku u inostranstvo kao
jedinom putu ka boljem Zivotu.

Analiza determinanti migracija stanovni§tva Spanije, u periodu 1950-2021. godine, koja je
sprovedena na regionalnom nivou, uz ukljuc¢ivanje kljuénih ekonomskih 1 demografskih varijabli,
prikazana je u studiji Gutijeres Sancis i saradnika (Gutiérrez Sanchis et al., 2025). Rezultati pokazuju
da bruto domaci proizvod po glavi stanovnika, kao 1 javna potrosnja na zdravstvo, imaju pozitivan i
statisti¢ki znacajan uticaj na broj stranih imigranata. Drugim re¢ima, visi nivo ekonomske razvijenosti
1 bolji kapaciteti zdravstvenog sistema privlace ve¢i broj migranata. S druge strane, indeks starenja
stanovniStva pokazao je negativnu povezanost sa brojem imigranata, Sto sugeriSe da migranti ¢eSce
biraju regije sa mladom demografskom strukturom. Zanimljivo je da stopa nezaposlenosti nije imala
statistiCki znacajan uticaj, Sto moZe ukazivati na kompleksniju dinamiku trZiSta rada u kontekstu
migracija ili na to da migranti uzimaju u obzir druge faktore pri odabiru destinacije.

U kontekstu kvantitativnog proucavanja migracija, Ostoji¢ 1 saradnici (2021) analiziraju
ekonomske determinante neto medunarodnih migracija koriste¢i panel-podatke za 136 zemalja u
periodu od 1990. do 2019. godine. Posebno je zanimljivo poredenje rezultata dobijenih primenom
razli¢itih ekonometrijskih tehnika. KoriS¢enjem metode sa konstantnim regresionim parametrima
(,,pooled model*), koja ima niZi stepen pouzdanosti jer ne kontroliSe endogenost, autori su pokazali
da porast BDP-a po glavi stanovnika za 1% vodi ka povecanju neto medunarodnih migracija za 0,01

3RZS je u 2025. godini objavio rezultate istrazivanja o imigraciji stranaca u Srbiji za period 2012-2023. godine, au
januaru 2026. objavljeni su i podaci o emigraciji stranaca iz Srbije, u istom posmatranom periodu.
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migranta na 1.000 stanovnika. Medutim, metodoloski robustniji pristup, koji uzima u obzir 1
endogenost, pokazuje suprotan efekat — isti porast BDP-a po glavi stanovnika dovodi do smanjenja
neto migracija za oko 0,02 migranta na 1.000 stanovnika. Ovaj nalaz ukazuje na postojanje nelinearne
relacije izmedu ekonomskog razvoja i migracionih tokova, $to autori objaSnjavaju tzv. invertovanim
U-oblikom (engl. inverted-U shape) odnosa izmedu bruto domaceg proizvoda i emigracije. U
pocetnim fazama razvoja ekonomski rast moze podstaci emigraciju kroz povecanje aspiracija i
mobilnosti, dok u kasnijim fazama rasta, uz poboljSanje zivotnog standarda i1 Sansi za zaposlenje,
dolazi do smanjenja potrebe za iseljavanjem. Dodatno, visa nezaposlenost podstic¢e iseljavanje, rast
obrazovanja olakSava mobilnost, a 1 postoje¢e migrantske mreze povecavaju emigraciju smanjujuci
troskove 1 olakSavajuéi integraciju.

Petrovi¢ i saradnici (2020) analizirali su emigraciju iz zemalja Centralne i Istocne Evrope
(CIE), s posebnim fokusom na Srbiju, u kontekstu rastué¢e potraznje za kvalifikovanom radnom
snagom u Zapadnoj Evropi u periodu 2006-2017. godine. Autori isticu da faktori poput laksSeg
pristupa zapadnoevropskom trzistu rada, boljeg obrazovanja stanovnistva i nizeg zivotnog standarda
u zemlji porekla, znacajno podsti¢u emigraciju, posebno iz zemalja sa slabim institucijama, visokim
stepenom korupcije i loS§im javnim uslugama. Rastu¢a traznja zemalja Zapadne Evrope za
kvalifikovanom radnom snagom (lekari, medicinski sestre, inzenjeri i dr.) glavni je razlog porasta
emigracija iz CIE ka Zapadnoj Evropi. U radu se navodi da ¢e Srbija, ¢ak i uz stabilan privredni rast,
doZiveti povecanje emigracije mladih i obrazovanih ljudi za 20-30% u narednih pet godina. Klju¢ za
zaustavljanje ovog trenda, prema autorima, lezi u jacanju institucija, dok povecanje zarada ima
ogranicen uticaj. Ovaj nalaz ukazuje na nuZnost daljih institucionalnih reformi kako bi se smanjila
emigracija, jer samo poboljsanje ekonomskih faktora nije dovoljno da se spreci odliv mozgova.

Rezultati primene razliitih ekonometrijskih modela mogu se videti u disertaciji Pavica
(2019), u kojoj je analizirana emigracija radno sposobnog stanovni$tva i porodica, u pet evropskih
zemalja (Gr¢ka, Hrvatska, Madarska, Rumunija i Slovenija) u periodu od 2008. do 2016. godine, s
posebnim osvrtom na uticaj globalne ekonomske krize iz 2008. godine. Kao zavisna varijabla
posmatran je broj emigranata, dok su nezavisne varijable: minimalna mesecna zarada, stopa
nezaposlenosti u radno aktivnoj populaciji, udeo stanovnistva sa zavrSenim fakultetom (uzrasta od 15
do 64 godine), kao 1 broj razvoda na 100 brakova. Za ocenu uticaja ovih faktora na emigraciju
primenjeni su zdruZeni model (engl. pooled), model fiksnih efekata 1 model sluc¢ajnih efekata.
Rezultati zdruZenog modela pokazali su da su sve posmatrane varijable statisticki znac¢ajne osim
nezaposlenosti. Obrazovanje je imalo pozitivan uticaj na iseljavanje, Sto sugeriSe da visi obrazovni
nivo povecava verovatnoc¢u emigracije. Nasuprot tome, minimalna plata i broj razvoda imali su
negativan uticaj, ukazujuci na to da nizi prihodi 1 1o8iji porodi¢ni uslovi mogu obeshrabriti emigraciju.
Ovi nalazi ukazuju na kompleksnost odnosa izmedu socioekonomskih karakteristika i odluka o
migraciji, kao 1 na znacaj koriS¢enja viSe modela za bolju ocenu efekata u panel analizi.

Pregled navedene literature o determinantama migracija stanovni$tva dat je u tabeli 8.
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Tabela 8. Pregled istrazivanja determinanti migracija stanovniStva

Studija

Metod

Teritorija

Osnovni rezultat

Fkonomski faktori

Khan et al., | Analiza Migranti iz Indije Nedostatak radnih mesta, niske plate,

2023 glavnih (teritorija Bihar) u lo§ finansijski polozaj 1 zaduZenost
komponenti, razliCite zemlje Zaliva, | povecavaju verovatnoéu emigracije;
regresiona 2018-2019. visi prihodi smanjuju duzinu boravka u
analiza inostranstvu

Gutiérrez Panel-analiza, | Spanija, 1950-2021. BDP po glavi stanovnika i javna

Sanchis et | regionalni nivo potro$nja na zdravstvo privlace veci

al., 2025 broj imigranata

Ostojic et Panel-analiza | 136 zemalja, Rast nezaposlenosti povecava

al., 2021 1990 —2019. emigraciju; BDP ima nelinearni efekat

na migracije

Petrovi¢ et | Ekonometrijski | Migracije iz 14 zemalja | Nizi zivotni standard i velika potraznja

al., 2020 model Centralne 1 Isto¢ne za kvalifikovanom radnom snagom na
Evrope (CIE) u zemlje | Zapadu podsti¢u emigraciju iz zemalja
Zapadne Evrope u CIE; porast plata ima ograniCen efekat
periodu 2006-2017.

Pavi¢, 2019 | Pooled model, | Grcka, Hrvatska, Minimalna plata negativno uti¢e na

model fiksnih 1
slu¢ajnih
efekata

Madarska, Rumunija,
Slovenija, 2008-2016.

emigraciju; socioekonomske
karakteristike kompleksno uti€u na
odluke o migraciji

Drustveni faktori

Khan et al., | Analiza Migranti iz Indije Bracni status i religija (kod emigranata
2023 glavnih (teritorija Bihar) u muslimanske veroispovesti) pozitivno
komponenti, razli¢ite zemlje Zaliva, | uticu na duZinu boravka u inostranstvu
regresiona 2018-2019.
analiza
Gutiérrez Panel-analiza, | Spanija, 1950-2021. Indeks starenja stanovniStva negativno
Sanchis et | regionalni nivo uti¢e na broj imigranata: migranti
al., 2025 biraju regije sa mladom demografskom
strukturom
Ostoji¢ et Panel-analiza | 136 zemalja, Vis§i nivo obrazovanja pojedinca i1
al., 2021 1990-2019. razvijenost migrantskih mreza u stranoj

zemlji  povecavaju  verovatnocu
iseljenja; duzina boravka u
inostranstvu zavisi 1 od bracnog statusa
1 tipa porodice

Petrovi¢ et
al., 2020

Ekonometrijski
model

Migracije iz 14 zemalja
Centralne 1 Isto¢ne
Evrope (CIE) u zemlje

Slabe institucije, korupcija i loSe javne
usluge povecavaju emigraciju; jaanje
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Studija Metod Teritorija Osnovni rezultat
Zapadne Evrope u institucija  kljuno za smanjenje
periodu 2006-2017. emigracije
Pavi¢, 2019 | Pooled model, | Gréka, Hrvatska, Obrazovanje pozitivno utice na
model fiksnih i | Madarska, Rumunija, emigraciju, a broj razvoda negativno
slucajnih Slovenija,
efekata 2008-2016.

Saznanja o tome Sta determiniSe promene u fertilitetu, mortalitetu i migracijama stanovniStva
imaju vaznu ulogu u sagledavanju buduc¢ih demografskih kretanja. Poznavanje druStvenih i
ekonomskih prilika 1 ocekivanog pravca njihovog razvoja, kao i njihov uticaj na demografske
promene, omogucava da se iskustva iz prethodnog perioda iskoriste za formulisanje pretpostavki o
budu¢im vrednostima stope ukupnog fertiliteta, ocekivanog trajanja Zivota i neto stope migracija.
Ovakav pristup narocito je znaCajan u situacijama kada se uoce razlike izmedu projektovanih i
ostvarenih demografskih tokova, bez obzira na to da li su ta odstupanja posledica greSaka u
predvidanju ili dejstva nepredvidenih spoljasnjih okolnosti. U tom smislu, evaluacija projekcija
stanovnistva predstavlja vazan instrument kako za proveru njihove preciznosti, tako 1 za unapredenje
same tehnike demografskih predvidanja. Znacaj ove teme dodatno potvrduje dostupna literatura koja
se bavi analizom i1 ocenom preciznosti projekcija stanovniStva, a pregled odabranih istrazivanja dat
je unarednom odeljku 1.3.

1.3. Evaluacija demografskih projekcija nacionalnih statistika

Istovremeno sa razvojem viSe razli¢itih modela izrade projekcija stanovniStva, u literaturi se
predstavljaju 1 metode evaluacije rezultata tith modela. Projekcije stanovniStva koje izraduju
Ujedinjene nacije (UN) za sve drzave sveta predmet su analize u nau¢nim radovima viSe decenija. U
jednom od njih se navodi da izraCunavanje mere greske demografskih projekcija ispunjava svoju
svrhu, ako se kvantifikuje stepen njihove nepreciznosti (Pflaumer, 1993). Sa ciljem poboljSanja
preciznosti narednih projekcija stanovnistva, izmereno je odstupanje rezultata predvidene stope rasta
stanovniStva u odnosu na aktuelne stope rasta, koje su publikovane u raznim brojevima
Demografskog godiSnjaka UN-a. Nalazi pokazuju da je ucinak predvidanja zadovoljavajuci za veéinu
zemalja. Medutim, greSke u prognozama su se javljale uglavnom u africkim zemljama gde je rast
stanovniStva znacajno potcenjen.

Uz analizu ta¢nosti odredene metode projekcija, istraZivanja su usmerena i ka razvoju i izboru
optimalne tehnike izrade projekcija. U radu Morgenrota (Morgenroth, 2002) ocenjene su performanse
razli¢itih metoda demografskih predvidanja Irske, u vidu ocenjivanja greske prognoze povezane sa
svakom metodom u periodu od 1991. do 1996. godine, porede¢i rezultate projekcija sa popisanim
brojem stanovnika 1996. godine. Rezultati ovog rada pokazuju da jednostavne tehnike ekstrapolacije
udela imaju dobre rezultate u poredenju sa slozenijim modelom kohortno-komponentne metode koja
se Siroko koristi za potrebe nacionalnih projekcija.

Dzordz (George, 2001) navodi da je u procesu evaluacije vazno: (1) utvrditi koji scenario
treba oceniti (srednji, visoki, niski ili svi); (2) izabrati odgovaraju¢i metod; i (3) odrediti koja
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demografska varijabla ili komponenta treba da se oceni (fertilitet, mortalitet, migracije, starosne
grupe). Autor analizira kanadske projekcije stanovniStva koje su objavljene pre 1972. godine i
naknadno ocenjuje njihovu tacnost u smislu veli¢ine populacije, po starosti i polu, stope rasta.
Rezultati evaluacije pokazuju da su greske veoma varirale u zavisnosti od starosne grupe i da su
kasnije objavljeni rezultati projekcija tacniji od onih iz prethodnog perioda. Veca nepreciznost u
ranijim projekcijama mogla bi se pripisati njthovom neuspehu da predvide posleratni ,,bejbi-bum®,
potcenjivanju pretpostavki o fertilitetu tokom Cetrdesetih godina i precenjivanju tokom faze opadanja
fertiliteta od 1959. godine. Autor smatra da je netac¢nost projekcija neizbezna i da je uobicajeni nacin
reSavanja ove neizvesnosti objavljivanje vise od jednog scenarija projekcija kojima se obuhvataju
moguci buduci trendovi u komponentama rasta.

U radu istrazivaca koji su se bavili evaluacijom projekcija stanovniStva Norveske u periodu
izmedu 1996. 1 2018. godine (Thomas et al., 2022), veina analiza se zasniva na jednostavnim
poredenjima projektovanih i realizovanih vrednosti komponenti stanovnistva. Rezultati evaluacije
ukazuju da je predvideni ocekivani zZivotni vek bio konstantno nizi od realno ostvarenog. Uoceno je
nekoliko sistematskih odstupanja u pogledu fertiliteta do 2009. godine, ali je nakon toga fertilitet
konstantno precenjen. Znacajno veca odstupanja primecena su za neto medunarodnu migraciju.
Projekcije izracunate izmedu 1996. 1 2005. potcenile su dugorocni rast stanovnistva prvenstveno zbog
nepredvidenog povecanja imigracije nakon prosirenja Evropske unije u 2004. Novije projekcije ne
sadrze konzistentno potcenjenu ili precenjenu projekciju neto migracije, a odstupanja za ukupno
stanovniStvo su umerena.

Dai i saradnici (Dai et al., 2022) u svom radu ukazuju da, prema rezultatima evaluacije
projekcija regresionim modelima, tacnost projekcija stanovniStva zavisi prvenstveno od realisti¢nih
pretpostavki o rastu stanovniStva, pravilnog modelovanja migracija i fertiliteta, kao 1 od sposobnosti
modela da uhvati promene u demografskim trendovima kroz vreme. Takode, Vanela i saradnici
(Vanella et al., 2020) isti¢u znacaj projekcija 1 prognoza stanovniStva kao kvantitativne osnove za
donoSenje politickih 1 ekonomskih odluka, ali naglasavaju da rezultati ovih prognoza ne treba da se
tretiraju kao apsolutna istina, jer su podlozni velikoj neizvesnosti 1 nepredvidivim Sokovima, poput
ratova 1 ekonomskih kriza. U radu se detaljno analiziraju dve glavne metode projekcija:
deterministicke i stohasti¢ke, uz isticanje njihovih prednosti i ograni¢enja. Autori takode ukazuju na
potrebu za kritiCkim pristupom pri koriS¢enju ovih rezultata u praksi, budu¢i da projekcije
stanovniStva zavise od odredenih pretpostavki koje moZzda nece biti validne u buduc¢nosti. Posebno je
naglaSena vaznost razmatranja sposobnosti infrastrukture da podrZi predvideni rast stanovniStva, kao
Sto su kapaciteti za stanovanje, javni prevoz i briga o deci. Zaklju¢no, autori upozoravaju da korisnici
projekcija stanovniStva moraju pratiti aktuelne demografske trendove 1 koristiti aZzurirane podatke
kako bi planiranje bilo utemeljeno 1 realisticko.
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1.4. Hipoteze

Uzimaju¢i u obzir prethodno navedena istrazivanja, i diskusiju o njima, u ovoj disertaciji
ispitujemo determinante stanovniStva Srbije, u kontekstu socioekonomskih prilika, posebno
analiziranih na nizim teritorijalnim nivoima. U tom smislu definiSemo sledece hipoteze:

Hipoteza 1: Socio-ekonomske karakteristike opstine/grada uticu na demografski razvoj sredine.

Ekonomski faktori, posebno bruto domaci proizvod (BDP) po glavi stanovnika, znacajno
uti¢u na demografske promene, ali u razliitim pravcima, u zavisnosti od konteksta. Neka istrazivanja
ukazuju na pozitivan uticaj BDP-a na fertilitet i rast populacije (Hondroyiannis, 2002; Jacobs-Crisioni
& Koomen, 2017), dok druga nalaze negativnu vezu, posebno u razvijenijim ili urbanim sredinama
(Herzer et al., 2012; Campisi et al., 2020; Li, 2016). U Turskoj, na primer, veéi prihodi povezani su
sa nizim fertilitetom u manje razvijenim provincijama (Yasit, 2007). Pored toga, visi BDP po glavi
stanovnika pokazuje pozitivan efekat na priliv stranih migranata (Gutiérrez Sanchis et al., 2025), Sto
ukazuje na viSesmerni uticaj ekonomskog razvoja na demografske tokove. Na regionalnom nivou,
visi proseCan dohodak ,,per capita“ negativno uti¢e na fertilitet (Fox et al., 2019). S obzirom na to da
u dostupnim podacima nemamo direktne pokazatelje bruto domaceg proizvoda na lokalnom nivou u
Srbiji, u ovoj disertaciji koriS¢ene su alternativne varijable koje mogu posluziti kao indikatori
ekonomske aktivnosti i privrednog razvoja. Te varijable obuhvataju broj aktivnih preduzetnika, broj
registrovanih privrednih drustava, kao i1 podatke o rashodima budZeta lokalnih samouprava koji
reflektuju ekonomske tokove i finansijske aktivnosti na lokalnom nivou.

Zaposlenost 1 nezaposlenost predstavljaju vazne ekonomske indikatore sa znacajnim uticajem
na demografske procese. Visa stopa zaposlenosti, narocito kod Zena, ima ambivalentan efekat na
fertilitet — dok ekonomska sigurnost kroz placeni rad moze pozitivno uticati na odluku o radanju
(D’Addio & d’Ercole, 2005; Fluchtmann et al., 2023), visoko u¢es¢e Zena u radnoj snazi, posebno
nakon 30. godine, Cesto je povezano sa niZim stopama fertiliteta (Yurtseven, 2015; Ferre et al., 2024).
Nezaposlenost, kao izraz ekonomske nesigurnosti, uglavnom deluje destimulativno na radanje — visa
stopa nezaposlenosti povezana je sa niZom stopom porodaja (Hiilamo, 2017), niZim neto migracijama
(Ostoji€ 1 sar., 2021) 1 krac¢im oc€ekivanim Zivotnim vekom (Monsef & Mehrjardi, 2015). Medutim,
mikropodaci pokazuju da nezaposlenost ne mora imati snaZan individualni uticaj, ali moze imati
znacajne agregatne efekte na fertilitet (Kravdal, 2002). Zanimljivo, pojedini nalazi ukazuju 1 na
kontraintuitivne obrasce: porast nezaposlenosti moze dovesti do blagog rasta populacije (Nyoni,
2018), dok visi udeo zaposlenih u poljoprivredi negativno uti¢e na demografski rast (Jacobs-Crisioni
& Koomen, 2017). Konac¢no, kvalitet radnog angaZovanja, poput skraenog radnog vremena i
stabilnih sektora zapoS$ljavanja, moze doprineti pozitivnijem odnosu izmedu zaposlenosti 1 radanja
(D’Addio & d’Ercole, 2005; Bratti, 2023). Ovi nalazi ukazuju na sloZenost odnosa izmedu trziSta
rada 1 demografskih ponaSanja, koji zavise od rodnih, starosnih, institucionalnih i strukturnih faktora.

Uticaj zarada na fertilitet pokazuje sloZzene obrasce koji zavise od nivoa dohotka, njegove
raspodele izmedu polova, kao 1 institucionalne podrske. Visi ukupni prihodi, posebno kod Zena, Cesto
su povezani sa nizim fertilitetom, $to se tumaci kao rezultat pove¢anih oportunitetnih troskova radanja
(Cain & Weininger, 1973; Yasit, 2007). Potencijalne trziSne zarade Zena negativno uticu na njihovu
sklonost da imaju decu, dok prihodi muskaraca imaju slabiji, ali pozitivan efekat (Cain & Weininger,
1973). Takode, §to je veci odnos zarada Zena u odnosu na muskarce, to je niZa stopa fertiliteta, Sto
moze ukazivati na prisustvo segregacije u zapoS$ljavanju pri ¢emu su Zene ceSée angazovane u
stabilnijim, ali manje pla¢enim sektorima (D’Addio & d’Ercole, 2005). Nasuprot tome, politike koje
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ukljucuju visu nadoknadu zarade tokom porodiljskog odsustva i druge oblike podrske radno aktivnim
roditeljima mogu ublaziti negativan efekat zarada na fertilitet i podstaéi radanje.

Visi nivo obrazovanja povezan je sa nizim fertilitetom zbog vec¢ih oportunitetnih troskova,
odlaganja roditeljstva, bolje informisanosti o kontracepciji i profesionalnih ambicija (Cain &
Weininger, 1973; Kim, 2023; Audi & Ali, 2016; Yasit, 2007). S druge strane, obrazovanje moze imati
1 pozitivan efekat na fertilitet kroz povecane prihode i1 bolje materijalne uslove za podizanje dece
(Jalovaara, 2019). Povecanje javnih ulaganja u rano obrazovanje i brigu o deci takode je pozitivno
povezano sa fertilitetom, mada je efekat slabiji i viemenom opada (Fluchtmann et al., 2023). Ipak, u
nekim studijama, poput Jurtsevena (Yurtseven, 2015), pokazano je da obrazovanje kod zena nije
statisti¢ki znagajan faktor za fertilitet. Sto se migracija ti¢e, niZi nivo obrazovanja i prihoda povezan
je sa duzim boravkom migranata u inostranstvu (Khan et al., 2023). Obrazovanje 1 razvijenost
migrantskih mreza imaju pozitivan uticaj na neto medunarodne migracije (Ostoji¢ et al., 2021).
Petrovic i saradnici ( Petrovi¢ et al. 2020) isticu da zemlje sa lakSim pristupom EU trzistu rada, boljim
obrazovanjem i nizim Zzivotnim standardom imaju intenzivniju emigraciju. Takode, Pavi¢ (2019)
potvrduje da veci udeo visokoobrazovanih ima pozitivan uticaj na iseljavanje mladih.

Broj sklopljenih brakova ima znacajan pozitivan uticaj na fertilitet. Hondrojanis
(Hondroyiannis, 2010) isti¢e da ve¢i broj brakova dovodi do veceg fertiliteta, dok nizak fertilitet Cesto
prati nisku stopu sklapanja brakova. Slicne zakljucke potvrduje i Vasi¢ (2021), koji ukazuje da je u
Srbiji tokom 2020. i prve polovine 2021. godine zabeleZen pad broja brakova za vise od 30% u odnosu
na 2019. godinu. S obzirom na pozitivnu korelaciju izmedu broja brakova i broja rodene dece, ovaj
pad moZe imati dugoro¢ne negativne posledice po fertilitet. Medutim, ukoliko se pad broja rodenja
pokaze manjim od ocekivanog, to bi moglo signalizirati prve pozitivne efekte aktuelnih mera
populacione politike. Tataréak i1 Janik (Tatarczak & Janik, 2023) takode potvrduju da veéi broj
brakova pozitivno uti¢e na stope radanja. Sto se ti¢e migracija, braéni status, starost i tip porodice
pozitivno uti¢u na duZinu boravka migranata u inostranstvu (Tatarczak & Janik, 2023). S druge strane,
Pavi¢ (2019) ukazuje da veci broj razvoda ima negativan uticaj na iseljavanje, Sto moze reflektovati
sloZeniji odnos porodice i migracionih obrazaca.

Urbanizacija 1 prostorni faktori oblikuju demografske trendove kroz kompleksne,
meduzavisne procese. Alvares-Dias i saradnici (Alvarez-Diaz et al., 2018) pokazuju da glavni gradovi
1 regije drugog reda beleze veci rast stanovniStva u EU izmedu 2000. 1 2010. godine, dok udaljenost
od ovih centara negativno uti¢e na rast. Urbanizovane regije sa ve¢im udelom stanovnika u stanovima
1 ve¢om gustinom naseljenosti imaju nizi rast populacije i fertilitet, Sto potvrduju i Kampisi i saradnici
(Campisi et al., 2020) i Luc i Cijang (Lutz & Qiang, 2002), koji isti¢u gustinu naseljenosti kao klju¢ni
negativni faktor fertiliteta. Ci i Ventura (Chi & Ventura, 2011) naglasavaju da promene populacije
zavise od prostornog i vremenskog konteksta, sa znacajnim efektom prostornog preliva izmedu
susednih opstina, dok transportna pristupacnost deluje indirektno preko jacanja ovih prostornih
efekata. Rast stanovni$tva u opStinama zavisio je gotovo iskljuc¢ivo od domace trziSne dostupnosti,
dok prekograni¢na transportna dostupnost nije imala jasnu vezu sa demografskim rastom (Jacobs-
Crisioni & Koomen, 2017).

Hipoteza 2: Etnodemografski sastav stanovni$tva moze uticati na trendove fertiliteta.

Pretpostavke koje dovode u vezu nivo fertiliteta 1 etnodemografsku strukturu stanovniStva
ispitivane u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama (SAD), ukazuju da znanje, svest i percepcije u vezi
sa reproduktivnim zdravljem medu Zenama u reproduktivnom dobu variraju u zavisnosti od rase ili
etnicke pripadnosti (Maher et al., 2022). Takode, prema popisu stanovnistva 1940. 1 1960. godine u
SAD, Zene katolicke veroispovesti imale su visi fertilitet (Cain & Weininger, 1973). Istrazivanje u
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Ujedinjenom Kraljevstvu pokazalo je da etno-kulturoloske razlike doprinose viSim stopama fertiliteta
kod Zena pakistanskog i bangladeskog porekla, pri ¢emu su kao klju¢ni faktori identifikovani religija
1 porodi¢no poreklo, odnosno odrastanje u broj¢ano ve¢im porodicama. Visi nivo fertiliteta kod ovih
grupa ostvaruje se prvenstveno kroz veci broj rodene dece, a ne kroz raniji ulazak u roditeljstvo,
budu¢i da, prema Kulu (2016), ne postoje znacajne razlike u stopama prvorodenja izmedu
starosedelackog stanovniStva i potomaka imigranata. Jurtseven je, ispitujuci faktore koji uticu na
fertilitet u zemljama sa znac¢ajnim udelom muslimanskog stanovnistva, zakljuc¢io da kulturne norme
imaju snaZzan i trajan uticaj na fertilitet, Sto usporava njegovo opadanje uprkos ekonomskom razvoju
(Yurtseven, 2015). Sli¢ni zakljucci o uticaju tradicionalnih i1 kulturoloskih faktora na broj dece u
pojedinim regijama potvrduje istrazivanje sprovedeno u Turskoj (Yasit, 2007).

Razlike u reproduktivnom ponaSanju pripadnika razli¢itih etnickih zajednica, koje uti¢u na
promene u etnodemografskom razvoju Srbije u periodu 2011-2022, analizirane su na osnovu
podataka dva uzastopna popisa stanovnistva 2011. 1 2022. godine (Raduski, 2024). Vec¢insku naciju 1
druge hriS¢anske nacionalnosti karakteriSu niske stope fertiliteta, dok pripadnici islamske
veroispovesti pokazuju visoke stope fertiliteta i specificno reproduktivno ponaSanje koje omogucava
pozitivan prirodni prirastaj (Raduski, 2024). Takode, Vojkovi¢ u svojoj studiji (Vojkovi¢, 2025)
ukazuje na velike razlike u reproduktivnim normama pripadnika nacionalnih zajednica u Srbiji. Po
visokim udelima lica sa troje i viSe zivorodene dece (preko 30%) izdvajaju se nacionalnosti: Askalije,
Egip¢ani, Romi, Albanci i BoSnjaci. Kod Zena ovih nacionalnosti, starosti 15 i viSe godina,
registrovan je najvisi prosecan broj rodene dece po Zeni — Askalijke, Egipanke i Romkinje ostvarile
su prosecan broj zivorodene dece iznad praga neophodnog za prostu reprodukciju (2,1 zivorodeno
dete po zeni) a prosecan broj dece Bosnjakinja i Muslimanki je oko 1,9. U drugom istrazivanju koje
ispituje model fertiliteta posebno Romkinja u Srbiji, sprovedenom na osnovu analize transverzalne
stope ukupnog fertiliteta pripadnica ove nacionalnosti, Vasi¢ (2024) zakljuc¢uje da su finansijski
podsticaji porodicama sa decom, namenjeni radanju drugog, treceg i Cetvrtog deteta, imali znacajan
uticaj na povecanje fertiliteta Romkinja u periodu 2015-2022. godine. U jednoj od ranijih analiza
osnovnih demografskih, ekonomskih 1 socijalnih pokazatelja relevantnih za populacionu politiku u
Republici Srbiji, RaSevi¢ 1 Penev (2009) ukazuju na to da je u sredinama koje prema vecini
pokazatelja ekonomskog razvoja spadaju u najnerazvijenija podrucja, poput opstina Tutin, Sjenica i
Presevo, evidentan visi prosecan broj Zivorodene dece po Zeni u odnosu na razvijenije sredine. S
obzirom na to da je u ovim sredinama najzastupljenije stanovnistvo muslimanske odnosno albanske
nacionalnosti (Vojkovi¢, 2025) postoje indicije da je visok fertilitet u tim opStinama posledica upravo
etnodemografskog sastava stanovni$tva.

Najkompletniji podaci o etniCkom sastavu stanovniStva Srbije dostupni su iz popisa
stanovniStva, pri ¢emu je u okviru istraZzivanja u ovoj disertaciji, koje obuhvata period 2011-2021.
godine, raspoloziv jedino podatak iz popisa iz 2011. godine. Zbog ovog ograni¢enja,
etnodemografska struktura stanovniStva je operacionalizovana putem pokazatelja udela Zivorodenih
po nacionalnosti majke, zasnovanog na podacima godis$njeg istrazivanja o rodenima koje sprovodi
Republicki zavod za statistiku.

Hipoteza 3: Faktori koji uti¢u na stopu ukupnog fertiliteta razlic¢ito deluju na razlicite starosne grupe
Zena.

Analize pokazuju da faktori poput obrazovanja, zaposlenosti i javnih politika ne deluju jednako
na sve starosne grupe Zena. Na primer, istrazivanje Ferea 1 saradnika pokazuje da obrazovanje ima
snazan negativan uticaj na fertilitet medu adolescentkinjama, dok je kod Zena starijih od 30 godina
utvrdena negativna korelacija izmedu stope zaposlenosti i fertiliteta. Prihod je relevantan faktor
fertiliteta za sve grupe zena (Ferre et al., 2024). Odlucivanje o roditeljstvu u kasnijim godinama je
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karakteristi¢no za ekonomski aktivnije 1 obrazovanije zene. OdloZeno radanje pozitivno korelira sa
ishodima na trziStu rada, ali moze rezultirati nizim ukupnim brojem dece ako nema adekvatne podrske
kroz populacione politike (Bratti, 2023). S tim u vezi, promene u javnim izdacima za roditeljsko
odsustvo povezane su sa umerenim porastom stope ukupnog fertiliteta, ali i smanjenjem prosecne
starosti majki pri rodenju (Fluchtmann & Adema, 2023).

U skladu sa globalnim trendovima, i u Srbiji se belezi porast starosne granice za radanje prvog
deteta — sa 27,5 godina u 2011. na oko 28,7 godina u 2021. godini*. Posledi¢no, nizi nivo radanja
rezultat je ne samo visoke ekonomske cene podizanja deteta, ve¢ i odlozenog radanja (Rasevi¢, 2008).
U okviru ove hipoteze, posebnom panel-analizom po specificnim stopama fertiliteta prema starosnim
grupama, analiziran je diversifikovani uticaji iste grupe pokazatelja, kako bi se prepoznali obrasci
ponasanja u razli¢itim fazama Zzivotnog ciklusa. Cilj ovakvog pristupa jeste da se omoguci
formulisanje diferenciranih i prilagodenih populacionih mera — kako za adolescente, tako i za Zene u
zrelijim godinama.

4 Republicki zavod za statistiku, Demografska statistika, Beograd, 2014, 2022.
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2. METODOLOGIJA I OPIS PODATAKA KORISCENI U DISERTACIJI

Identifikovanje determinanti demografskih promena znacajno je — kako radi razumevanja
proslih kretanja, tako i radi pouzdanijeg predvidanja buducih trendova. S tim u vezi, u metodoloSkom
okviru ove disertacije najpre je predstavljen metod evaluacije zvani¢nih projekcija stanovnistva
Republike Srbije za period 2011-2041, izradenih nakon Popisa stanovnistva 2011. godine. Cilj
sprovedene evaluacije je da se, na osnovu preciznosti projekcija, ispita u kojoj meri je pouzdano
predvidanje kretanja osnovnih demografskih komponenti, pre svega fertiliteta i mortaliteta,
zasnovano pretezno na ekstrapolaciji prethodnih trendova. Istovremeno, evaluacija ima za cilj da
ukaze na to da li je, pored zakljucaka na osnovu analize trenda, neophodno uklju¢ivanje saznanja o
direktnim efektima socioekonomskih faktora na demografske procese, kako bi se unapredila ta¢nost
demografskih projekcija. U tom kontekstu, ispitivanje uticaja razli¢itih ekonomskih i1 socijalnih
faktora na demografske komponente predstavlja predmet ekonometrijske analize sprovedene u ovoj
disertaciji, a na osnovu podataka i metodoloskih pristupa detaljno opisanih u poglavljima 2.2. 1 2.3.

2.1. Metodologija evaluacije demografskih projekcija RZS-a

U Republici Srbiji zvani¢ne projekcije stanovnistva imaju desetogodi$nju dinamiku izrade —
nakon svakog popisa stanovniStva. Republicki zavod za statistiku (RZS) poslednje rezultate
demografskih projekcija, koje se odnose na projekcioni period 2022-2052, objavio je 2024. godine.
Tacnost ovih projekcija moZze se oceniti tek nakon narednog popisa stanovnisStva. 1z tog razloga, kao
1 ¢injenice da je predmet istrazivanja ove disertacije upuc¢en na demografske promene u periodu 2011—
2021, u daljem tekstu ¢e biti visSe reci o prethodno objavljenim rezultatima projekcija stanovnisStva,
nakon Popisa 2011. godine, a za period 2011-2041, kao i o evaluaciji pretpostavljenih vrednosti
demografskih komponenti u prvih deset godina navedenog projekcionog perioda.

Prilikom izrade projekcija stanovniStva Republike Srbije 2011-2041, primenjen je analiticki
metod (kohort-komponentni metod), uz koriS¢enje tzv. dekomponovanog pristupa. Analiticki metod
demografskih projekcija podrazumeva da se hipoteze odnose na buduce promene determinirajucih
komponenti kretanja stanovnistva, tj. fertiliteta, mortaliteta i migracija, i to po starosti i polu. Hipoteze
su date za regione (Beogradski region, Region Vojvodine, Region Sumadije i Zapadne Srbije i Region
JuZzne 1 Istocne Srbije), tako da projektovano stanovniStvo Srbije predstavlja zbir projekcija
stanovniStva njenith konstitutivnih delova (RZS, 2014, 8). Pretpostavke o buducem kretanju
demografskih komponenti se zasnivaju na trendovima ostvarenih vrednosti stopa ukupnog fertiliteta
1 ocekivanog trajanja Zivota, dok je u slucaju migracija pretpostavka data na osnovu analize
alternativnih izvora podataka. Na osnovu datih pretpostavki ra¢una se broj rodenih i umrlih®, dok je
neto migracija data u apsolutnom iznosu.

Evaluacija rezultata zvani¢nih projekcija stanovniStva radena je na nivou regiona, poredeci
rekonstruisane vrednosti broja rodenih i umrlih sa godi$njim podacima zvani¢ne statistike. U slucaju
migracija, procena ostvarene neto migracije u prvoj dekadi projekcionog perioda, radena je
koris¢enjem vitalno-statistickoe metode. Kreiran je model kojim se posebno ocenjuju greSke
odstupanja sve tri komponente od realizovanih vrednosti. Za potrebe ocene fertiliteta, pored

5 U nedostatku raspoloZivosti podataka o projektovanom broju Zivorodenih i umrlih u okviru prikaza rezultata
demografskih projekcija, izvrsena je rekonstrukcija njihovih vrednosti.
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informacije o pretpostavljenom kretanju stopa ukupnog fertiliteta iz projekcija, ukljucene su i
vrednosti specificnih stopa fertiliteta u 2011. godini 1 broj Zena iz fertilnog kontingenta objavljen u
publikaciji sa rezultatima demografskih projekcija. Ovaj broj je onda uporeden sa vrednos¢u broja
zivorodenih iz vitalne statistike. Za evaluaciju migracione komponente, projektovane vrednosti neto
migracija rekonstruisane su na osnovu podataka dostupnih u publikaciji. Za prvih pet godina
projekcija (2011-2016) projektovani nivo migracionog salda je preuzet iz objavljenih rezultata, dok
je za ostale godine nivo migracionog salda dobijen linearnom interpolacijom izmedu ove vrednosti i
vrednosti odredene za krajnji period projekcija (2036—-2041), za svaki region. Sa druge strane, zbog
nedostatka podataka o pra¢enju migracija, ne postoji zvanic¢an broj imigranata i emigranata u/iz Srbije
na osnovu kojeg bi hipoteza o migracijama mogla biti ocenjena. U tu svrhu, ukupna spoljna migracija
izraCunata je na osnovu prethodno pomenute vitalno-statisticke metode:

S=P—-P-(N-M) ey

gde je: S migracioni saldo; P11 P> broj stanovnika prema rezultatima Popisa 2011. 1 2022. respektivno;
N broj zZivorodenih; M broj umrlih prema rezultatima vitalne statistike.

Konac¢no, ocena projektovanog broja umrlih zasniva se na osnovnoj demografskoj jednacini
(Radivojevi¢, 2018), u kojoj je broj umrlih tretiran kao nepoznata, odnosno rezidualna veli¢ina. U toj
jednacini poznate su vrednosti ukupnog broja stanovnika (dobijene iz projekcija stanovnistva za
svaku godinu posmatranog perioda 2011-2022), dok su broj zivorodenih i migracioni saldo
rekonstruisani prema prethodno opisanom postupku. Na osnovu tih podataka izraunat je
projektovani broj umrlih, koji je potom uporeden sa zvani¢nim podacima o broju umrlih iz vitalne
statistike.

U radu autora Paunovi¢ Radulovi¢ i1 Vladisavljevi¢ (2024) detaljno je predstavljena
metodologija izrade projekcija kao 1 metod koji je koriS¢en za njenu evaluaciju 1 rezultati sprovedene
analize, uz naglasavanje da evaluacija ne predstavlja kritiku metodologije projekcija, ve¢ prvi korak
u analizi faktora koji su doveli do odstupanja od dugoro¢nih trendova. Stoga je cilj tog istrazivanja,
kako se u radu navodi, da se evaluacijom postupka izrade projekcija stanovniStva i nacina definisanja
scenarija, ukaZe na probleme i izazove u pomenutom procesu, kao i1 na primere dobre prakse u
prevazilaZenju istih. Zaklju¢ei u radu upucuju na ciljeve ove disertacije, usmerene ka identifikaciji
determinanti koje oblikuju rast i promene stanovniStva Srbije. U tom postupku identifikacije
najpogodnije metode predstavljaju ekonometrijski modeli regresije koji su koriS¢eni 1 u ovoj
disertaciji.

2.2. Opis podataka koriS¢enih u ekonometrijskom modelu

U skladu sa istrazivackim ciljevima i postavljenim hipotezama, fokus ove disertacije usmeren
je na ispitivanje uticaja socioekonomskih karakteristika na demografski razvoj opstina 1 gradova u
Republici Srbiji. Poseban akcenat je stavljen na analizu fertiliteta, kao pozitivne komponente
demografskih promena, sa ciljem dubljeg razumevanja efekata koje druStveno-ekonomske prilike
ostvaruju na stopu ukupnog fertiliteta i pojedinacno na specificne stope prema starosti majke, kao 1
na analizu uticaja etnodemografskog sastava stanovnistva na ostvareni nivo ukupnog fertiliteta.

Polaznu osnovu analize predstavlja sagledavanje demografske slike Republike Srbije u
poslednjem medupopisnom periodu 2011-2022, kojem istovremeno, pripada i vremenski interval za
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koji su podaci kori§¢eni u istrazivanju. Izbor posmatranog perioda, 2011-2021, proisti¢e iz vise
razloga. Prvenstveno, period je definisan raspolozivos¢u podataka na lokalnom nivou u DevInfo bazi
(RZS). Takode, zavisne varijable u okviru ekonometrijskog modela (stopa ukupnog fertiliteta,
specifi¢ne stope fertiliteta prema starosti majke i ocekivano trajanje zivota) racunaju se na osnovu
broja zivorodenih, umrlih 1 na osnovu procena stanovnistva, izraCunatim na bazi popisa stanovniStva
iz 2011. godine. S obzirom na to da popis sproveden 2022. godine, predstavlja novu osnovu za
procene stanovniStva pocev od te godine, uklju¢ivanje podataka za 2022. godinu dovelo bi do prekida
kontinuiteta vremenske serije. Nezavisne varijable koris¢ene u ekonometrijskoj analizi, pripadaju
razli¢itim statistiCkim oblastima: ekonomija, privreda, infrastruktura, trziSte rada, obrazovanje,
zdravstvo, socijalna zastita, bracnost, struktura stanovnistva i zZivotna sredina (tabela 9).

Tabela 9. Nezavisne varijable ukljucene u ekonometrijsku analizu

Oznaka u tabelama

Oblast Naziv indikatora .
po oblastima
Rashodi Rashodi korisnika budzetskih sredstava po stanovniku
lokaln§ Rashodi korisnika budzetskih sredstava za obrazovanje  rash_obr pc
zajednice g -
po stanovniku
Rashodi korisnika budzetskih sredstava za socijalnu rash_soc pc
zastitu po stanovniku
Rashodi korisnika budzetskih sredstava za zdravstvenu  rash_zdr pc
zastitu po stanovniku
Rezidualni rashodi korisnika budzetskih sredstava po rash _rez pc
stanovniku
Infrastruktura  Izgradeni stanovi na 1.000 stanovnika stanovi_pc
Duzina puteva na 1.000 stanovnika putevi_pc
Privreda Podsticaji regionalnog razvoja po stanovniku podsticaj_pc
Aktivna privredna drustva po stanovniku apd pc
Aktivni preduzetnici po stanovniku apr_pc
TrzisSte rada Prosecne zarade bez poreza 1 doprinosa net zar
Registrovani nezaposleni na 1.000 stanovnika nezap
Registrovani zaposleni prema mestu rada u odnosu na zap_pmr
broj stanovnika
Registrovani zaposleni prema opstini prebivalista u
odnosu na broj stanovnika
Obrazovanje Obuhvat dece pripremnim predskolskim programom obuh_ppp
(PPP)
Neto stopa obuhvata osnovnim obrazovanjem obuh oo
Obuhvat dece uzrasta 0-3 godine predskolskim obuh_po 03
vaspitanjem i1 obrazovanjem
Obuhvat dece uzrasta od 3-5,5 g. do polaska u PPP obuh po 35

predskolskim vaspitanjem i obrazovanjem
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Oblast

Gustina
naseljenosti
1 starost
stanovniStva

Bracnost

Zdravstvo

Socijalna
zaStita

Zivotna
sredina/
prirodni resursi

Naziv indikatora
Stopa odustajanja od Skolovanja u osnovnom
obrazovanju

Stopa odustajanja od Skolovanja u srednjem
obrazovanju

Stopa zavrSavanja osnovne Skole
Gustina naseljenosti

Indeks starenja

Prosecna starost

Radni kontingent stanovnistva (15-64 godina)
Prosecno trajanje razvedenog braka
Razvedeni brakovi na 1.000 stanovnika
Zakljuceni brakovi na 1.000 stanovnika
Stopa neonatalne smrtnosti

Broj lekara na 1.000 stanovnika

Stopa perinatalne smrtnosti

Stopa smrtnosti odojcadi

Udeo korisnika drzavnih domova starosti 65 1 vie

godina u ukupnom stanovnistvu

Proporcija teritorije pod Sumom po stanovniku

2.2.1 Deskriptivna statistika zavisnih varijabli

Oznaka u tabelama
po oblastima

odust oo

odust so

Zavrs_o0o
gustina
ind_star
pros_star
rad_kont pc
pros_traj brak
razv_brak
zaklj brak

st neon_smrt
broj lekara

st_peri_smrt

prop_dom

prop_suma

U ovom odeljku dat je kratak demografski pregled kljucnih karakteristika stanovniStva
Republike Srbije u periodu izmedu dva popisa — 2011. 1 2022. godine. Imajuéi u vidu da navedeni
pokazatelji u ovom istrazivanju imaju ulogu zavisnih promenljivih, pored promene u velicini 1
strukturi stanovni$tva, posebna paznja posvecena je kretanju stope ukupnog fertiliteta i ocekivanog
trajanja Zivota, kako na nacionalnom, tako i1 na lokalnom nivou. Ilustrativni prikazi kretanja broja
stanovnika, stope ukupnog fertiliteta i ocekivanog trajanja Zivota dati su u prilogu disertacije na nivou
opStina, 1 to za pocetnu i zavrSnu godinu posmatranog perioda (2011.12021. godina). Na kraju odeljka
dat je i kratak osvrt na znacaj i probleme migracija stanovnistva u Srbiji, iako je ve¢ prethodno
istaknuto da ova komponenta demografskih promena ne moze biti posebno empirijski ispitana usled
ograni¢ene dostupnosti podataka.
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Stanovnistvo Srbije prema popisima 2011. i 2022. godine

Prema poslednjim rezultatima Popisa stanovnistva 2022, u Republici Srbiji zivi 6.647.003
stanovnika. U odnosu na prethodni Popis 2011. godine, gubitak stanovnistva iznosi oko 540.000°, §to
predstavlja pad za 7,5%. Konstantan pad broja stanovnika, u periodu izmedu dva popisa, odvijao se
razli¢itim intenzitetom — do 2019. godine, prosecna godiSnja stopa smanjenja populacije iznosila je
-0,5%, dok je tokom pandemijskih godina dodatno intenzivirana: -0,7% u 2020. i -0,9% u 2021.
godini. Smanjenje broja stanovnika je zabelezeno u svim regionima (oko 10%), osim u Beogradskom
regionu, gde je broj stanovnika povecéan za oko 1,3% (tabela 10).

U popisnoj studiji Stanovnistvo Srbije — dinamika i strukture (Republicki zavod za statistiku,
2025), autori navode da se Republika Srbija nalazi u tre¢oj deceniji depopulacije, pod dominantnim
uticajem negativnog prirodnog prirastaja, ali i uz doprinos negativnog migracionog salda. Unutrasnje
migracije, iako znacajno uticu na redistribuciju stanovnistva unutar zemlje, nisu dovoljne da ublaze
postojece regionalne nejednakosti. Isto¢ni 1 juzni delovi Srbije beleZe najveci gubitak stanovniStva,
dok je jedino podruc¢je Beograda zabelezilo porast, pretezno zahvaljujuéi preseljavanjima iz drugih
krajeva zemlje. Pored toga, doslo je do intenziviranja procesa starenja stanovniStva. Prose¢na starost
stanovnistva Republike Srbije povecana je za 1,6 godina u medupopisnom periodu: sa 42,2 godine
prema Popisu 2011. na 43,8 godina prema Popisu 2022. godine.

Tabela 10. Stanovnistvo Srbije prema popisima 2011. i 2022. godine, nivo regiona

Broj stanovnika Apsolutni Indeks

Teritorija porast/pad promene

Popis 2011  Popis 2022 2022-2011 2011=100
REPUBLIKA SRBIJA 7.186.862 6.647.003 -539.859 92,5
Beogradski region 1.659.440 1.681.405 21.965 101,3
Region Vojvodine 1.931.809 1.740.230 -191.579 90,1
Region Sumadije i Zapadne 2.031.697 1.819.318 -212.379 89,5
Srbije
Region JuZne 1 Isto¢ne 1.563.916 1.406.050 -157.866 89,9
Srbije

Izvor: Kalkulacije autora na osnovu podataka RZS.

Na karti 1 1 karti 2 prikazan je procenjeni broj stanovnika na nivou opstina i gradova za 2011.
12021. godinu.

6 Broj stanovnika prema Popisu 201 1. godine, bez ukljuivanja ekspertske procene broja stanovnika koji su bojkotovali
popis u opstinama Bujanovac, Medveda i Presevo.
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Karta 1. Procenjen broj stanovnika opstina/gradova u Republici Srbiji, 2011
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Karta 2. Procenjen broj stanovnika opstina/gradova u Republici Srbiji, 2021.
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Stopa ukupnog fertiliteta i specificne stope fertiliteta stanovnistva Srbije

Analiza trenda fertiliteta stanovniStva Republike Srbije u posmatranom periodu 2011-2021.
godine zasniva se na periodskim pokazateljima fertiliteta koji proizlaze iz godisnje statistike vitalnih
dogadaja (grafikon 1). Stopa ukupnog fertiliteta kretala se u rasponu od 1,40 do 1,52 deteta po Zeni,
Sto ukazuje na dugorocnu stabilnost fertiliteta na niskom nivou, ispod praga potrebnog za prostu
reprodukciju stanovnistva (2,1 deteta po Zeni). Istovremeno, specifi¢ne stope fertiliteta prema starosti
majke ukazuju na smanjenje fertiliteta u mladim starosnim grupama do 30 godina, dok se porast
belezi u starijim uzrastima. Konkretno, stope fertiliteta u starosnim grupama 15-19 1 20-24 godine
beleze opadajuci trend, dok u petogodiSnjim starosnim grupama u intervalu 30—44 godine dolazi do
rasta fertiliteta, Sto ukazuje na odlaganje radanja u kasnije godine Zivota.
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Izvor: RZS, obrada autora

Grafikon 1. Specifi¢ne stope fertiliteta i stopa ukupnog fertiliteta stanovniStva Srbije, 2011-2021.

Posmatrano na nizem teritorijalnom nivou, prosecne vrednosti stope ukupnog fertiliteta (SUF)
u periodu 2011-2021. godine bile su najvise u opStinama Tutin (2,37), Sjenica (2,00), Novi Pazar
(1,97) 1 Bojnik (1,94), dok su najnize zabeleZene u opsStinama Rekovac (0,98), Topola (1,01) i Malo
Crnice (1,04). Transverzalna analiza ovih podataka pokazuje da su najmanje oscilacije u vrednostima
SUF-a tokom posmatranog perioda prisutne u ve¢im urbanim sredinama, kao $to su Grad Novi Sad,
Grad Ni§, Grad Leskovac, kao i u beogradskim gradskim opstinama Zemun, Cukarica, Vozdovac i
Rakovica. Najveci rast SUF-a u 2021. godini u odnosu na 2011. zabeleZen je u opStinama Trgoviste
(porast sa 1,14 na 2,17) i Cajetina (sa 1,12 na 1,94), dok je najvece smanjenje registrovano u
Arandelovcu (pad sa 1,42 na 0,64) i Varvarinu (sa 1,34 na 0,91). Cetvrtina od ukupno 161 teritorijalne
jedinice u Republici Srbiji belezi pad stope ukupnog fertiliteta u 2021. godini u odnosu na 2011.
godinu. Pritom, podatak za Arandelovac predstavlja rekordni minimum SUF-a na opS$tinskom nivou
u posmatranom periodu, dok je maksimalna vrednost od 3,06 deteta po Zeni zabelezena u opstini
Tutin 2019. godine.

Prikaz opstina 1 gradova u Republici Srbiji prema ostvarenom nivou stope ukupnog fertiliteta
u2011.12021. godini moZe se videti na karti 3. i karti 4.).
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Karta 3. Stopa ukupnog fertiliteta, po opstinama i gradovima u Republici Srbiji, 2011.
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Karta 4. Stopa ukupnog fertiliteta, po opstinama i gradovima u Republici Srbiji, 2021.

[ IDpot1,15
[ ]115-134
[135-1,54
551,74
B 750 vise
Bez podataka

Nazivi opstina oznadeni brojevima:

1. Vratar

2. Zvezdara

3. Novi Beograd

4. Rakovica D510 20 0 4 Sokm

5. Savski venac —t—t—t—

6. Stari grad Grafitka pocloga: Republiéki geodetski zavod

7. Sremski Karlovei Uradana u Republickem zavodu 7a stafistiku
Izvor: RZS

45



Ocekivano trajanje Zivota stanovnistva Srbije

Posmatrani vremenski interval istrazivanja u ovoj disertaciji obuhvata period pandemije
koronavirusa tokom 2020. 1 2021. godine. Povecana smrtnost uzrokovana pandemijom dodatno je
pogorsala demografsku sliku Srbije 1 uticala na smanjenje ocekivanog trajanja Zzivota. U
predpandemijskom periodu, od 2011. do 2019. godine, o¢ekivano trajanje zivota raslo je prosecno za
oko 0,2 godine godisnje. Medutim, usled poveéanog nivoa smrtnosti tokom pandemije COVID-19,
oc¢ekivano trajanje zivota za ukupno stanovniStvo smanjeno je sa 75,7 godina u 2019. na 74,2 godine
u 2020. godini, odnosno na 72,7 godina u 2021. godini. Posmatrano po polu, ve¢i pad zabelezen je
kod muskaraca — u 2021. godini o€ekivano trajanje zZivota bilo je za 3,1 godinu niZe nego 2019. (sa
73,1 na 70,0 godina), dok je kod Zena pad iznosio 2,8 godina (sa 78,4 na 75,6 godina)(grafikon 2).
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Grafikon 2. Oc¢ekivano trajanje zivota stanovnistva Republike Srbije, 2011-2021.

Vazno je naglasiti da su podaci o oéekivanom trajanju Zivota (OTZ) stanovni$tva Republike
Srbije rezultat tablica smrtnosti koje izraduje i publikuje Republicki zavod za statistiku. Zbog prirode
podataka i malog broja umrlih u odredenim starosnim grupama u populaciono manjim opStinama,
metodologija izrade tablica podrazumeva koris¢enje trogodiSnjeg proseka za nize teritorijalne nivoe
(opstine i gradove), dok se za oblasti, regione i republiku koriste podaci za jednu referentnu godinu’.
Zbog toga je uticaj pandemije COVID-19 teze izmeriti posebno u 2020. godini, prvoj godini
pandemije, jer su za tablice kori$¢eni podaci za period 2018—-2020. Pouzdaniji uvid u uticaj pandemije
na OTZ u opstinama i gradovima moguée je sagledati tek u 2021. godini. S tim u vezi, analiza
prose¢nih vrednosti OTZ, posebno izratunatih za intervale 2011-2019. i 2011-2021. godine,
pokazuje da su najmanje promene u tim prose¢nim vrednostima (ispod 0,15 godina) zabeleZene u
opstinama Coka, Opovo, Aleksinac i Novi Be&ej, pri ¢emu se za period 2011-2021. belezi blagi rast
prosecne vrednosti u odnosu na interval 2011-2019. S druge strane, najve¢e promene izracunatih
prosenih vrednosti registrovane su u Crnoj Travi (pad za oko 1 godinu), Gadzinom Hanu,

7 Tablice mortaliteta — Metodoloska objasnjenja, Republi€ki zavod za statistiku, dostupno na:
https://data.stat.gov.rs/Home/Result/18050202?languageCode=sr-Latn&displayMode=metadata
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Dimitrovgradu 1 Rekovcu (pad do 0,5 godina), Sto je posledica malog broja stanovnika i1 povecane
smrtnosti znaéajnog udela starije populacije u tim op$tinama. Poveéana senzitivnost OTZ na pojavu
smrtnosti u populaciono malim opstinama vidljiva je i u poredenju podataka za 2011. 1 2021. godinu,
gde je zabelezen pad ocekivanog trajanja zivota u 2021. za vise od 5 godina u odnosu na 2011. godinu
(Gadzin Han i Crna Trava). Prema proseku za period 2011-2021, najduze ocekivano trajanje Zivota
zabeleZeno je u beogradskim gradskim opstinama Vradar i Novi Beograd (OTZ preko 77 godina),
zatim u Cukarici, Zvezdari i Vozdovcu (OTZ oko 76,5 godina) i sli¢no u Ivanjici. S druge strane,
najniZa prose¢na vrednost OTZ je u Crnoj Travi (ispod 70,0 godina), Coki i Novom KneZevcu (oko
71,1 godina). Ekstremne vrednosti OTZ u posmatranom periodu 2011-2021, registrovane su u Crnoj
Travi (65, godina, 2020) i na Vracaru (78,1 godina, 2019).

Kartografski prikaz podataka o ocekivanom trajanju zivota ukupnog stanovnistva, na nivou
opStina i gradova, u 2011. 1 u 2021. godini dat je na karti 5 1 karti 6).
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Karta 5. Oc¢ekivano trajanje zivota zivorodenih, po opsStinama i gradovima, Republika Srbija, 2011.
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Karta 6. Ocekivano trajanje Zivota Zivorodenih, po opStinama i gradovima, Republika Srbija, 2021.
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Migracije stanovnistva Srbije u periodu 2011-2021. godine

Migracije stanovniStva predstavljaju jednu od najkompleksnijih procesa za statisticko
prac¢enje u demografskoj analizi, pre svega zbog nedostatka pouzdanih podataka. U slu¢aju Republike
Srbije, postoje podaci o unutra$njim migracijama u okviru godisnjeg istrazivanja RZS-a, ali joS uvek
ne postoji kompletna i zvani¢no objavljena statistika o spoljnim migracijama, tj. o kretanjima
stanovnistva van granica Republike Srbije. Analiziraju¢i migracije u periodu izmedu dva popisa
(2011-2022), Marinkovi¢ (2025) isti¢e da su unutrasnje migracije posebno korisne za analizu na
nizim administrativnim nivoima. Njegovi nalazi pokazuju da je samo 35 opstina imalo pozitivan saldo
unutra$njih preseljenja, medu kojima se izdvajaju beogradske gradske opstine, ali i Cajetina, Novi
Sad, Novi Pazar i turisticka mesta poput Vrnjacke Banje. Nasuprot tome, najve¢i migracioni gubici
zabelezeni su u malim i nerazvijenim opS$tinama, narocito na jugu zemlje. lako unutrasnje migracije
mogu ublaziti demografske gubitke vecih gradova, one ne mogu znacajno uticati na reSavanje
problema niskog nataliteta, odliva radne snage i starenja stanovnistva. Kada je re¢ o obimu spoljnih
migracija, procene pokazuju da je u medupopisnom periodu, 2011-2022, migracioni saldo sa
inostranstvom iznosio oko -118 hiljada stanovnika (vitalno-statisticki metod). Prema Popisu 2022,
broj doseljenih iz inostranstva od 2011. godine iznosio je oko 149 hiljada, te je, posledi¢no, broj
odseljenih procenjen na oko 267 hiljada. Ove procene zasnovane su na Popisu iz 2022. godine,
dopunjenom administrativnim izvorima poput evidencije prebivaliSta, baze Ministarstva unutrasnjih
poslova i drugih relevantnih registara. Ipak, pretpostavlja se da je negativni migracioni saldo
potcenjen i da stvarna emigracija moze biti znatno veca, posebno s obzirom na postojanje
neprijavljenih migracija (Marinkovi¢, 2025).

Ulogu migracija potvrduje i rad autorke Nikoli¢ (2024) koja smatra da unutra$nje migracije
istovremeno i odrazavaju i oblikuju drustvene procese, znacajno uti¢uci na prostornu distribuciju i
strukturu stanovniStva, kao i na produbljivanje regionalnih razlika. U cilju ispitivanja pouzdanosti
ovih podataka, Nikoli¢ u svom radu, analizu unutrasnjih migracija bazira na podacima Republickog
zavoda za statistiku, ukljuuju¢i popise stanovnistva, vitalnu statistiku (rodenja 1 smrti) 1 statistiku
promena prebivali§ta iz godiSnjeg istraZivanja, uz primenu tri metodoloska pristupa: vitalno-
statisticki, momentno-retrospektivni i metod analize promena prebivaliSta. Zakljucak je da svaki od
ovih pristupa ima odredene prednosti i ograni¢enja. Vitalno-statisticki metod omogucava procenu
migracionog salda, ali ne razlikuje imigraciju i1 emigraciju; momentno-retrospektivni metod
identifikuje pravce i razloge preseljenja na osnovu podataka o prethodnom mestu stanovanja, ali ne
belezi viSestruke migracije; dok statistika promena prebivaliSta omogucava kontinuirano pracenje
migracija 1 uvid u demografske karakteristike migranata, ali je ograni¢ena neobuhvatanjem
neprijavljenih preseljenja.

S obzirom na znacaj migracija kao drustveno-demografskog fenomena brojni teorijski 1
empirijski radovi bave se analizom njihovih uzroka i uslovljenosti. Arandarenko (2022) razlikuje
trajne 1 privremene migracije, pri ¢emu se trajne migracije objasnjavaju kroz neoklasi¢nu teoriju kao
racionalna odluka pojedinca da se preseli u potrazi za boljim ekonomskim uslovima, dok se
privtemene migracije, u okviru nove ekonomije radne migracije, posmatraju kao strategija
domacinstava za povecanje prihoda. Odluke o migraciji zavise od faktora ,,guranja“, kao $to su niske
plate i loSe Sanse za zaposlenje, i1 faktora ,,privlaenja®, kao §to su viSe zarade, bolji uslovi zaposlenja
1 liberalnija imigraciona politika zemalja odrediSta. Dodatno, migracione mreZe iseljenika, uslovi u
zemljama porekla i destinacije, kao 1 institucionalni okviri, znacajno oblikuju obim i pravce
migracionih tokova.

Razli¢ite studije, iako koriste slicne izvore podataka, Cesto daju razli¢ite procene obima

spoljne migracije. Na primer, zbog razli¢itog metodoloskog pristupa, podaci o migracionom saldu
objavljeni u Nacionalnom izvestaju o ljudskom razvoju za Srbiju (UNDP, 2022) i u studiji o proceni
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spoljne migracije (UNFPA, 2019) sli¢ni su za ve¢inu posmatranih drzava destinacija migranata iz
Srbije, osim za migracije izmedu Srbije i Nemacke, odnosno Srbije i Hrvatske. Ova diskrepanca je
dovoljna da izazove sumnju u moguénost izvodenja pouzdanih i kona¢nih zakljucaka, uprkos tome
Sto su obe studije metodoloski utemeljene i obuhvataju detaljnu analizu. Zbog toga, i svega prethodno
navedenog, odluka da se migraciona komponenta izostavi iz ekonometrijskog modela u ovoj
disertaciji jeste viSe nego opravdana, jer bi njeno ukljucivanje, zasnovano na nepreciznim i
metodoloski neujednacenim podacima, dovelo do potencijalno pogreSnih interpretacija. Shodno
tome, izostankom migracione komponente nije moguce pratiti promene u ukupnom broju stanovnika,
budu¢i da one zavise i od migracija, te samim tim nije moguce analizirati determinante populacionog
rasta.

2.2.2 Podaci o etnickom sastavu stanovniStva

Poseban izazov u demografskim istrazivanjima predstavlja koris¢enje podataka o etnickom
sastavu stanovniStva. Etnostatistika obuhvata sistematsko prikupljanje i analizu podataka o etnickoj,
nacionalnoj, jezi¢koj i verskoj pripadnosti stanovniStva, ¢ime se omogucava dublji uvid u
etnodemografske procese. Ipak, pouzdanost ovih podataka Cesto je ograni¢ena metodoloskim
nedoslednostima, tendencioznim tumacenjima i drustveno-politickim uticajima. Poseban izazov
predstavlja poistovecivanje etnicke pripadnosti sa maternjim jezikom, jer asimilacioni procesi i
druStvene okolnosti mogu dovesti do odstupanja u tom odnosu. U Srbiji se prikupljanje
etnostatistickih podataka sprovodi jos od 19. veka, ali su raniji podaci, posebno o vlaskoj populaciji,
najceSc¢e dostupni samo kroz posredne pokazatelje (npr. jezik), Sto dodatno komplikuje preciznu
demografsku analizu (Knezevi¢, 2023).

Demografska, kao i bilo koja druga analiza koja nastoji da razmatra efekte etni¢kog sastava
stanovniStva na odredene druStvene fenomene, suoCava se sa svim ovim izazovima uzrokovanim
nepouzdanoScu etnostatistickih podataka. Bez obzira na to da li su u pitanju podaci prikupljeni tokom
popisa stanovniStva ili dobijeni putem drugih statistickih istrazivanja, izvor problema se nalazi u
Cinjenici da se etnicka pripadnost (nacionalnost, veroispovest, maternji jezik) zasniva na
subjektivnom izjasnjavanju pojedinaca. U popisnim studijama se objasnjava da izjaSnjavanje o
etni¢koj, odnosno nacionalnoj pripadnosti, predstavlja kompleksno i ¢esto osetljivo pitanje. lako je
re¢ o osnovnom ljudskom pravu, ova vrsta samodefinisanja neretko je podlozna brojnim spoljnim
uticajima — politickim, medijskim, porodi¢nim (npr. u kontekstu mesovitih brakova), kao i Sirim
asimilacionim procesima. Takvi faktori mogu dovesti do promena u individualnom izjaSnjavanju kroz
vreme, Sto direktno utice na stabilnost i1 konzistentnost statistiCkih podataka, te oteZava njihovo
tumacenje 1 uporedivanje. lako zvanicna statistika tezi objektivnosti, ona ne moZe u potpunosti da
obuhvati pojave poput tzv. etnicke flotantnosti — promenljivosti etni¢kog identiteta i svojevrsne etno-
kulturne mimikrije. Ova pojava je narocito bila izrazena kod nealbanskih etni¢kih grupa muslimanske
veroispovesti u posleratnom periodu, koje su bile podloZzne promenama u izjaSnjavanju usled
razli¢itih drustveno-politickih pritisaka (Vojkovi¢, 2025).

Trnavcevi¢ 1 Knezevi¢ (2023) naglasavaju da je jedan od osnovnih problema u proucavanju
etnodemografskih trendova teSko¢a u uskladivanju podataka iz popisa sa vitalnim statistikama
(rodenja, smrti), Sto otezava pouzdano pracenje dinami¢nih i ,flotantnih® etnickih grupa.
Varijabilnost etnickog identiteta u popisima cesto je rezultat Sirokog spektra faktora — od promena u
metodologiji popisa, preko klasifikacionih sistema, do politickih i socijalnih uticaja. Uprkos ovim
izazovima, autori istiu vaznost analiziranja etni¢ke identifikacije kao faktora koji znac¢ajno utice na
demografske pokazatelje i oblikovanje javnih politika.
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Zbog svega navedenog, analiza etniCkog sastava u okviru etnodemografske strukture
stanovnistva ne predstavlja samo metodoloski izazov, ve¢ je i od velikog znacaja za razumevanje
savremenih populacionih kretanja. U ovoj disertaciji se ispituje da li udeo stanovnistva prema etnickoj
pripadnosti, na nivou lokalne zajednice, determiniSe obrasce fertiliteta stanovniStva Srbije. S obzirom
na slozenost pitanja izjasnjavanja po nacionalnoj pripadnosti u popisima stanovniStva, kao 1 na
¢injenicu da se analiza fokusira na faktore koji uti¢u na fertilitet — koriS¢enje dostupnih podataka o
broju Zivorodenih prema nacionalnosti majke iz redovnog godisnjeg istrazivanja RZS-a predstavlja
najadekvatnije reSenje. Fokus je stavljen na grupe nacionalnosti sa najve¢im uces¢em u ukupnom
broju zivorodenih (preko 0,3% u periodu 2011-2021), Sto omogucava relevantniju 1 pouzdaniju
analizu etniCkih obrazaca fertiliteta (tabela 11).

Tabela 11. Udeo zivorodenih prema nacionalnoj pripadnosti u Republici Srbiji, (%)

Nacionalnost 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Srbi 84,2 83,6 833 833 830 83,2 81,8 81,7 80,7 82,2 82,5
Albanci 10 10 10 06 10 1,0 1,2 1,2 1,1 1,1 1,0
Bosnjaci 32 31 32 31 28 25 31 31 37 35 32
Madari 32 31 31 30 28 27 28 27 25 26 24
Muslimani 0,8 09 09 08 1,1 LT o8 07 08 08 09
Romi 36 37 38 35 30 33 41 46 47 47 5,1
Rumuni 03 03 03 03 03 03 03 03 03 02 02
Slovaci 06 06 06 06 05 05 06 06 05 06 06
Hrvati 04 05 05 04 04 04 04 04 04 04 04
Ukupno® 97,3 96,8 96,7 956 949 950 951 953 94,7 96,1 96,3

Izvor: RZS-Istrazivanje o rodenima, proracun autora

U cilju ilustrativnog prikaza etnodemografske strukture stanovnistva Srbije, prema podacima
popisa stanovniStva 2022. godine, dat je kartografski prikaz najzastupljenijih nacionalnih zajednica
(karta 7), kao 1 udeo stanovnika iste nacionalnosti po opStinama i gradovima Republike Srbije u
ukupnom broju stanovnika te nacionalnosti (karta 8 i karta 9).

8 Razliku do 100% ¢ine pripadnici druge nacionalnosti osim navedenih i oni koji se nisu izjasnili.
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Karta 7. Najzastupljenije nacionalne zajednice po opStinama i gradovima, Popis 2022.
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Karta 8. Udeo stanovnika iste nacionalnosti po opstinama i gradovima Republike Srbije u ukupnom
broju stanovnika te nacionalnosti, Popis 2022.

Srbi Albanci
Ispod 20% Bez pojave
20 - 49,.9% _ Ispod 1%

[ s0-69.9% R

[ 70-89,9% [T 41.28%

[ 90 I 50.50%

5t Ber podataka Bez podulaka

Bosnjaci Madari
__ | Bez pojave | Bez pojave
~ |lspod 1% | lspod 1%
T2.69% | 1,00 - 4,99%
T 8,00 -11.49% [0 5.00-9.99%
N 19.77% . 20.17%
W 55.40% ] Be podatika

Bez podataka

t5w w0 Sk tuw om0 @ wim
e —— i

Gl poogs epablic e 2o ot postgs: Republic geudeoh vl

U Rl 5wl st Usdine . R blickam svesda s st

Izvor: RZS

54



Karta 9. Udeo stanovnika iste nacionalnosti po opsStinama i gradovima Republike Srbije u ukupnom
broju stanovnika te nacionalnosti, Popis 2022.
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Tokom perioda od 2011. do 2021. godine, medu novorodenima u Republici Srbiji najveci
udeo konstantno imaju Srbi, sa preko 80% u svim godinama. Slede Romi, ¢iji je udeo porastao sa
3,6% na 5,1%, a zatim BoSnjaci 1 Madari (udeo oko 3%), dok se Albanci zadrzavaju na oko 1%.
Zanimljivo je uociti da je udeo ukupno izjaSnjenih kao pripadnica nacionalne manjine Bosnjaka i
Muslimana, tokom posmatranog jedanaestogodiSnjeg perioda, relativno stabilan. Ipak, u pojedinim
godinama (narocito 2015. 1 2016.) dolazi do promene u izjaSnjavanju: tada je zabeleZen porast udela
Muslimanki, a smanjenje udela BoSnjakinja. Ova razlika ukazuje na pomenutu flotantnost u nac¢inu
nacionalnog samoidentifikovanja unutar iste etnicke zajednice, pretezno iz regiona Sandzaka. U
analizama je Cesto opravdano objediniti ove dve kategorije kako bi se preciznije sagledala
demografska kretanja. Povecan broj neizjaSnjenih i nepoznatih odrazava trend sve veceg izbegavanja
nacionalnog deklarisanja ili administrativne promene u vodenju podataka (prelazak na elektronsko
prikupljanje podataka).

U periodu 2011-2021, Novi Pazar, Sjenica i Tutin su opstine i gradovi sa najviSim udelom
zivorodene dece ¢ije su majke bosnjacke ili muslimanske nacionalnosti (udeo prelazi 50% ukupnog
broja rodenih). Takode, znacajni udeo zabeleZen je i u opstinama Prijepolje, Priboj i Nova Varos, koje
zajedno ¢ine deo geopoliticke regije Sandzak. Madarska nacionalna zajednica imala je dominantan
udeo u ukupnom broju Zivorodenih u opstinama Ada, Backa Topola, Becej, Kanjiza, Mali Idos, Senta
i Coka, u kojima je uée$¢e majki madarske nacionalnosti premasivalo 50%. Najvisi udeo zivorodene
romske dece u ukupnom natalitetu zabeleZen je u opstini Bojnik (preko 50% u 2020. 1 2021. godini),
kao 1 u Beloj Palanci (preko 30%). Albanska populacija Cinila je veéinu u broju zivorodenih u
opStinama Bujanovac i1 PreSevo (preko 50%), dok su Slovakinje bile najzastupljenije u opStinama
Backi Petrovac (preko 50%) i Kovacica (oko 30%). UceS¢e rumunske nacionalne manjine u ukupnom
natalitetu bilo je najizrazenije u opstini Alibunar, dok su Hrvati imali zapazen, ali relativno nizak udeo
(nesto iznad 10%) u opStinama Apatin i Subotica.

Znacaj podataka o fertilitetu prema redu rodenja prepoznatljiv je — i u analizi reproduktivnog
ponasanja stanovniStva, 1 u ispitivanju efekata populacionih mera. Iako predmet ove disertacije ne
obuhvata eksplicitno ispitivanje efekata populacionih mera na fertilitet, navedeni podaci predstavljaju
vaznu polaznu osnovu za analize u ovoj istrazivackoj oblasti, posebno imajuci u vidu da je u periodu
2011-2021. godine bila na snazi zakonska regulativa’ koja je podrazumevala pojacane mere
finansijske podrSke za rodenje prvog, drugog, treceg 1 Cetvrtog deteta. U ovom odeljku dat je kratak
osvrt na etnostatisticke podatke o fertilitetu prema redu rodenja dece. Tabela 12, u prilogu disertacije,
sadrzi podatke o apsolutnom broju Zivorodenih prema nacionalnoj pripadnosti majke, kao 1 podatke
o udelima Zivorodenih prema redu rodenja unutar iste etnicke grupe.

Tabela 12. Zivorodeni prema nacionalnosti majke i redu rodenja deteta

Apsolutna vrednost Udeli prema redu rodenja u ukupnom broju zivorodenih
Red rod. 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Srbi
Ukupno 54513 | 53879 | 53084 | 52236 | 51974 | 50693 | 51306 100 100 100 100 100 100 100
Prvo 27406 | 26947 | 25708 | 25398 | 24548 | 24148 | 24048 | 50.2 | 50.0 | 48.4 | 48.7 | 472 | 47.7 | 4638
Drugo 20097 | 19708 | 19837 | 19389 | 19123 | 18367 | 18607 | 369 | 36.6 | 37.4 | 37.1 | 368 | 362 | 363
Trece 5535 5674 | 5999 | 5918 | 6494 | 6308 | 6687 | 102 | 105 | 11.3 | 113 | 125 | 124 | 13.0

? Vlada Republike Srbije, Strategija podsticanja radanja (2018); Zakon o izmenama i dopunama Zakona o finansijskoj
podrsci porodici sa decom (2018).
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Apsolutna vrednost

Udeli prema redu rodenja u ukupnom broju Zivorodenih

Red rod. 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Cetvrto 1013 1076 | 1079 | 1101 1361 1350 | 1414 1.9 2.0 2.0 2.1 2.6 2.7 2.8
Peti i vise 462 474 461 430 448 520 550 0.8 0.9 0.9 0.8 0.9 1.0 1.1
Albanci

Ukupno 673 679 748 745 691 663 641 100 100 100 100 100 100 100
Prvo 326 289 310 298 276 255 243 | 485 | 42.6 | 414 | 40.0 | 40.1 | 384 | 378
Drugo 214 218 246 264 209 192 217 | 31.8 | 321 | 329 | 354 | 302 | 29.0 | 339
Trece 95 125 141 136 153 153 116 | 141 | 184 | 189 | 183 | 22.1 | 23.1 | 18.1
Cetvrto 31 32 38 36 41 53 51 4.6 4.7 5.1 4.8 59 8.0 8.0
Peti i vise 7 15 13 11 12 10 14 1.0 22 1.7 1.5 1.7 1.5 22
Bosnjaci i Muslimani

Ukupno 2552 2378 | 2516 | 2442 | 2870 | 2656 | 2549 100 100 100 100 100 100 100
Prvo 896 814 878 914 | 1070 960 | 1007 | 35.1 | 343 | 348 | 374 | 374 | 36.1 | 395
Drugo 792 738 767 693 871 772 693 | 31.0| 31.0| 305 | 284 | 303 | 29.1 | 272
Trece 573 526 548 505 563 537 521 | 225 | 221 | 21.8 | 20.7| 196 | 202 | 204
Cetvrto 214 211 236 242 262 275 216 8.4 8.9 9.4 9.9 9.1 | 104 8.5
Peti i vise 77 89 87 88 104 112 112 3.0 3.7 3.5 3.6 3.6 42 4.4
Madari

Ukupno 1840 1755 | 1843 | 1733 1631 1589 | 1522 100 100 100 100 100 100 100
Prvo 838 771 795 737 648 629 563 | 456 | 44.0 | 43.1 | 42,6 | 398 | 39.6 | 37.0
Drugo 661 650 682 628 597 586 579 | 359 | 37.0| 37.0| 362 | 366 | 369 | 38.0
Trece 226 222 244 236 251 239 245 | 123 | 126 | 132 | 13.6| 154 | 150 | 16.1
Cetvrto 72 61 60 61 82 87 79 39 3.5 33 3.5 5.0 5.5 52
Peti i vise 43 51 62 71 53 48 56 2.3 29 3.4 4.1 32 3.0 3.7
Romi

Ukupno 1950 2140 | 2673 | 2933 | 3016 | 2871 | 3174 100 100 100 100 100 100 100
Prvo 624 658 797 965 847 867 987 | 320 | 309 | 299 | 329 | 28.0| 302 | 31.1
Drugo 499 557 647 657 693 709 758 | 256 | 26.0 | 242 | 224 | 230 | 247 | 239
Trece 370 401 509 552 602 516 606 | 19.0 | 187 | 19.0 | 188 | 20.0 | 18.0 | 19.1
Cetvrto 229 264 369 401 445 385 382 | 11.7 | 123 | 138 | 13.7 | 148 | 134 | 12.0
Peti i viSe 228 260 351 358 429 394 441 11.7 | 12.1 13.1 | 122 | 142 | 13.7| 139
Rumuni

Ukupno 165 170 217 207 179 147 141 100 100 100 100 100 100 100
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Apsolutna vrednost Udeli prema redu rodenja u ukupnom broju Zivorodenih
Red rod. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Prvo 79 73 107 82 73 56 54| 479 | 43.0 | 493 | 396 | 40.7 | 382 | 383
Drugo 49 56 55 72 49 44 43 | 29.7 | 329 | 253 | 348 | 274 | 299 | 305
Trece 25 23 30 30 30 28 25| 152 | 135 138 | 145 | 168 | 19.0 | 17.7
Cetvrto 4 10 14 16 14 14 8 2.4 5.9 6.5 7.7 7.8 9.5 5.7
Peti i vise 8 8 11 7 13 5 11 4.8 4.7 5.1 3.4 7.3 3.4 7.8
Slovaci
Ukupno 335 298 382 369 350 352 384 100 100 100 100 100 100 100
Prvo 154 141 161 157 140 148 156 | 46.0 | 473 | 42.1 425 | 40.0 | 42.0 | 40.7
Drugo 130 108 149 155 142 120 129 | 388 | 362 | 39.0| 42.0| 406 | 341 | 33.6
Trece 35 38 55 38 49 64 81| 104 | 128 | 144 | 103 | 140 | 182 | 21.1
Cetvrto 8 6 6 14 11 11 14 2.4 2.0 1.6 3.8 3.1 3.1 3.6
Peti i vise 8 5 11 5 8 9 4 2.4 1.7 29 1.4 23 2.6 1.0
Hrvati
Ukupno 273 261 248 279 283 251 268 100 100 100 100 100 100 100
Prvo 132 122 123 121 144 112 112 | 483 | 468 | 49.6 | 433 | 509 | 446 | 419
Drugo 102 94 86 105 97 97 92| 374 | 360 | 347 | 37.6| 343 | 386 | 343
Trece 27 31 26 41 30 26 43 99 | 119 | 105 | 147 | 106 | 104 | 16.0
Cetvrto 9 9 7 6 6 10 15 33 3.4 2.8 22 2.1 4.0 5.6
Peti i vise 3 5 6 6 6 6 6 1.1 1.9 2.4 2.2 2.1 2.4 2.2

Izvor: RZS, obrada autora

Uzimaju¢i u obzir indeks promene broja zivorodenih prema redu rodenja u 2021. u odnosu na
2015. godinu'®, najmanje promene u broju rodenja dece viSeg reda uocene su kod bosnjacke 1
muslimanske populacije. Kod ove etnicke grupe, udeo cetvrtorodene dece ostao je gotovo
nepromenjen, dok je kod treerodene dece zabelezen blagi pad od oko 10%. Nasuprot tome,
najizrazeniji relativni porast zabelezen je kod slovenske etnicke grupe Slovaka, kod koje je broj
rodenja tre¢eg deteta u 2021. godini bio 2,3 puta veéi nego 2015. godine, dok je broj Cetvrtorodene
dece porastao za 75% u istom periodu. Sledi romska populacija, kod koje je registrovan drugi po
intenzitetu rast broja trecerodene i Cetvrtorodene dece, ukupno za vise od 64% u posmatranom
SestogodiSnjem intervalu. Kod romske populacije zabelezen je porast u svim redovima rodenja, $to
predstavlja jedinstven obrazac medu analiziranim etnickim grupama.

19 Izbor 2015. godine uginjen je zbog dostupne serije podataka u diseminacionoj bazi RZS-a pocev od te referentne
godine.
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2.2.3 Opis i deskriptivna statistika varijabli ukljuc¢enih u regresionu analizu

U nastavku je dat pregled nezavisnih varijabli kori§¢enih u analizi, grupisanih prema
statistickim oblastima. Iz skupa svih varijabli, cilj je izdvojiti one sa najveCom statistiCkom
znacajnoscu, koje se ukljucuju u finalni regresioni model.

Rashodi lokalnih samouprava

Prva grupa indikatora koris¢enih u ekonometrijskoj analizi obuhvata rashode budzeta lokalnih
samouprava usmerene ka razli¢itim oblicima ulaganja. Rashodi korisnika'! budZetskih sredstava
obuhvataju: rashode za zaposlene, poreze, poslovne rashode, novcane kazne, tekuce subvencije,
donacije, transfere, socijalne naknade, dotacije nevladinim organizacijama, otplatu kamata i pratece
troskove zaduzivanja, amortizaciju, upotrebu sredstava za rad i izdatke za nefinansijsku imovinu. S
obzirom na to da rashodi predstavljaju sveobuhvatnu potro$nju finansiranu iz javnih sredstava i da se
prate prema klasifikaciji delatnosti, oni predstavljaju dobru aproksimaciju za ocenu usmerenja
lokalne politike, ekonomskih prioriteta i potreba stanovniStva opstine ili grada. Izdvojeni su rashodi
(po stanovniku) za sledece oblasti: obrazovanje, socijalna zastita i zdravstvena zastita, i posebno,
rezidualni rashodi, dobijeni redukovanjem ukupnih rashoda ovim prethodno navedenim
izdvajanjima.

Svi rashodi po stanovniku izrazeni u teku¢im cenama preracunati su u realne iznose
koris¢enjem sledece formule: Realna vrednost = Nominalna vrednost/CPIx100 gde je CPI Indeks
potrosackih cena (engl. Consumer Price Index), ekonomski pokazatelj koji meri promenu prosecnog
nivoa cena roba i usluga koje domacinstva kupuju za licnu potro$nju tokom vremena. Koriséen u
analizi, CPI predstavlja meru inflacije i omoguc¢ava deflacioniranje nominalnih iznosa rashoda kako
bi se dobile realne vrednosti koje su medusobno uporedive kroz vreme. Za potrebe ove analize, CPI
je standardizovan tako da je 2022. godina uzeta kao bazna godina (CPI = 100). Na ovaj nacin,
eliminisan je uticaj inflacije, ¢ime je omoguceno uporedivanje podataka kroz posmatrani vremenski
period u cenama iz 2022. godine.

U periodu od 2011. do 2021. godine rashodi korisnika budZetskih sredstava, po stanovniku, u
Republici Srbiji beleZe stabilan rast i u nominalnim i u realnim iznosima, pri ¢emu su ukupni rashodi
po stanovniku, porasli sa 252.310 RSD u 2011. na 378.953 RSD u 2021. godini (izraZeno u cenama
bazne 2022. godine). Posmatraju¢i pojedinacne funkcionalne kategorije u realnim iznosima, rashodi
za zdravstvenu zaStitu porasli su sa 35.806 RSD na 47.733 RSD, dok su izdvajanja za obrazovanje
takode beleZila rast, sa 30.736 RSD na 38.516 RSD. Nasuprot tome, rashodi za socijalnu zastitu
smanjeni su sa 8.241 RSD na svega 3.450 RSD, §to ukazuje na pad relativnog znacaja ove oblasti u
okviru ukupne javne potro$nje. Najveci deo sredstava i dalje pripada kategoriji ,,rezidualni rashodi®,
koja je zabeleZila rast sa 177.527 RSD na 289.254 RSD u realnim iznosima. Ovi trendovi ukazuju na
kontinuirani porast javne potrosnje po stanovniku, uz promene u strukturi izdvajanja i jacanje
pojedinih sektora, posebno zdravstva 1 opStih rashoda, dok socijalna zasStita belezi opadajuci trend u
realnim iznosima.

'1'U opisu natina izvestavanja budzetskih korisnika (Petrovi¢, 2018) navedeno je da su budZetski korisnici organi i
organizacije kojima drzava dodeljuje sredstva za sprovodenje svojih aktivnosti, i dele se na direktne i indirektne korisnike.
Direktni korisnici su drzavni i lokalni organi i sluzbe, dok su indirektni korisnici ustanove (npr. $kole, domovi zdravlja)
koje su osnovale drzava ili lokalna vlast, a koje posluju pod nadzorom direktnih korisnika. Podaci o indirektnim
korisnicima preuzimaju se iz zavr$nih racuna koje obezbeduje Uprava za trezor. Finansijsko izvestavanje se vrsi putem
Izvestaja o izvrSenju budzeta, a za korisnike koji ne posluju preko sopstvenog racuna, dodatno se dostavlja i bilans stanja.
RZS prikuplja i obraduje podatke iz finansijskih izvestaja na osnovu Kompleksnog godisnjeg izvestaja.
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Tabela 13. Rashodi korisnika budZzetskih sredstava Republike Srbije, po stanovniku, (RSD)

Ukupno Zdravstvena zastita ~ Obrazovanje  Socijalna zaStita Rezidualni rashodi
Nom. Real. Nom. Real. Nom. Real. Nom. Real Nom. Real.

2011 164.481 252310 23342 35.806 20.037 30.736 5.372 8241 115.730 177.527
2012 180.658 258.198 23.974 34264 21.467 30.681 5.873 8394 129344 184.860
2013  179.443 238.139 26.288  34.887 22374 29.693 6.306 8369 124.475 165.191
2014 179.624 233.516 25471 33.113 21.840 28.393 7.084 9.209 125299 162.801
2015 172.130 220.701 24.134  30.944 22.039 28.258 5.296 6.790 120.661 154.709
2016 173.033 219.396 25339  32.128 25458 32.279 2.622 3325 119.614 151.664
2017 188.282 231.483 25.753  31.662 23952 29.448 6.673 8204 131.904 162.169
2018 207.160 249.797 28.824 = 34.756 24760 29.856 7.267 8.763 146309 176.422
2019 233.159 276.043 31.762  37.604 26906 31.855 7.878 9327 166.613 197.257
2020 303.466 353.708 35914  41.860 27.780 32.379 6.238  7.271 233.534 272.198

2021 338.407 378953 42.626 @ 47.733 34.395 38516 3.081 @ 3.450 258.305 289.254

Izvor: Devinfo baza RZS, obrada autora

Napomena: Nom. — nominalne vrednosti; Real. — realne vrednosti, deflacionisane na cene iz 2022. bazne godine

Privreda

Ostaju¢i u domenu ekonomskih faktora, druga grupa indikatora, iz celokupnog seta
objasnjavajucih promenljivih, pripada oblasti privrede. Re€ je o indikatorima Agencije za privredne
registre: podsticaji regionalnog razvoja, broj aktivnih privrednih drustava i aktivnih preduzetnika.
Podsticaji regionalnog razvoja (u hiljadama RSD) predstavljaju konkretna ulaganja ili programski
usmerena sredstva namenjena realizaciji projekata od posebnog znacaja za regionalni razvoj. U to
spadaju podsticaji za zaposljavanje, proizvodnju, poljoprivredu, zastitu Zivotne sredine, saobracajnu
i komunalnu infrastrukturu, obrazovanje, nauku, kulturu i sport'2. Aktivna privredna drustva su ona
drustva koja nisu izbrisana iz registra, niti se nalaze u postupku likvidacije ili stecaja, te se smatraju
pravno funkcionalnim subjektima!®, a aktivni preduzetnici su fizicka lica registrovana kao
preduzetnici, koji nisu izbrisani iz registra i koji su pravno aktivni'®.

Podsticaji regionalnog razvoja po stanovniku u Republici Srbiji su u periodu od 2011. do
2013. godine bili stabilni, oko 36.000 RSD, da bi 2014. zabelezili znacajan porast na 51.114 RSD.
Nakon toga, vrednosti su blago opadale i kretale se izmedu 44.927 1 48.233 RSD do 2020. godine,
dok je 2021. doslo do izrazenog pada na 30.493 RSD. Broj aktivnih privrednih drustava na 1.000

12 Izvor podataka je Agencija za privredne registre (APR) - Registar mera i podsticaja regionalnog razvoja.
Podaci su dostupni na linku: https://pretraga2.apr.gov.rs/APRMapePodsticaja .

13 Podaci su dostupni na linku: http://pretraga2.apr.gov.rs/APRMapePodsticaja/.

14 Podaci su dostupni na linku: http://pretraga2.apr.gov.rs/APRMapePodsticaja/.
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stanovnika belezi kontinuirani rast sa 14,43 u2011. na 19,52 u 2021. godini, uz najve¢i skok sa 18,41
u2017. na 21,14 u 2018. godini. Broj aktivnih preduzetnika na 1.000 stanovnika takode belezi rast,
sa 30,08 u 2011. na 41,89 u 2021. godini, §to sveukupno ukazuje na povecavanje intenziteta
preduzetnicke aktivnosti tokom cele decenije. U tabeli 14 su prikazani podsticaji regionalnog razvoja
po glavi stanovnika, broj aktivnih privrednih drustava i broj aktivnih preduzetnika na 1.000
stanovnika u Republici Srbiji u periodu od 2011. do 2021. godine.

Tabela 14. Pokazatelji u oblasti privrede u Republici Srbiji

‘ gt raomelie s Broj alftivnih privrednih Broj gktivnih
Godina 5 el ST (0 1S drustava na 1.000 preduzetnika na 1.000
stanovnika stanovnika
2011 36.255 14,43 30,08
2012 35914 14,59 29,95
2013 36.753 15,43 29,38
2014 51.114 16,16 29,83
2015 47.752 16,93 30,13
2016 46.036 17,70 31,95
2017 46.074 18,41 33,99
2018 44.927 21,14 36,37
2019 48.233 18,66 38,51
2020 43.774 18,96 39,86
2021 30.493 19,52 41,89

Izvor: Devinfo baza RZS, obrada autora

Infrastruktura

Oblast infrastrukture upucuje na proces urbanizacije, koji u izvesnoj meri ostvaruje efekte na
demografski, ekonomski i prostorni razvoj lokalnih zajednica. Infrastrukturni uslovi zna¢ajno uticu
na kvalitet zivota, privlacnost odredenog podrucja za stanovniStvo 1 investitore, kao 1 na dostupnost
usluga i resursa. U okviru ove oblasti u skladu sa dostupnos¢u podataka na lokalnom nivou, izdvojena
su dva indikatora koja su kori§¢ena u analizi: izgradeni stanovi 1 duzina puteva. U kontekstu stambene
izgradnje, stan definiSemo kao gradevinski povezanu celinu namenjenu za stanovanje, koja se sastoji
od jedne ili viSe soba sa pripadaju¢im pomocénim prostorijama (kuhinja, kupatilo, predsoblje, ostava,
nuznik i sl.) ili bez njih, 1 koja poseduje jedan ili viSe posebnih ulaza. Intenzitet stambene izgradnje
izrazava se kao broj izgradenih stanova na 1.000 stanovnika'>. Putevi su izgradene, odnosno utvrdene
povrsine koje kao saobracajne povrSine mogu da koriste svi ili odredeni ucesnici u saobracaju, pod

15 Dostupni podaci pripadaju domenu statistike gradevinarstva Republi¢kog zavoda za statistiku. Dodatne informacije
se mogu pronaci na zvani¢noj internet stranici RZS-a: http://www.stat.gov.rs/sr-Latn/oblasti/gradjevinarstvo .
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uslovima odredenim zakonom i drugim propisima'®. DuZina puteva na 1.000 stanovnika poveéana je
sa 6,0 km u 2011. godini na 6,6 km u 2021. godini, §to ukazuje na umereno, ali kontinuirano
unapredenje putne infrastrukture u odnosu na broj stanovnika. S druge strane, pokazatelj izgradenih
stanova na 1.000 stanovnika pokazuje nesto izrazeniji trend rasta: sa 2,5 u 2011. godini na 4,2 u 2021.
godini. Nakon blagog pada u prvim godinama analiziranog perioda, od 2016. godine belezi se stabilan
iubrzan rast, posebno izrazen od 2018. godine, §to moze ukazivati na povec¢anu gradevinsku aktivnost
1 rast investicija u stambeni sektor u drugoj polovini posmatranog perioda.

Tabela 15. Pokazatelji u oblasti infrastrukture u Republici Srbiji

Duzina puteva (u kilometrima) Izgradeni stanovi
Godina
Ukupno na 1.000 stanovnika na 1.000 stanovnika
2011 43.162,747 6,0 2,5
2012 44.612,539 6,2 2,1
2013 43.997,240 6,1 1,9
2014 44.406,083 6,2 1,6
2015 44,995,044 6,3 1,5
2016 45.409,347 6,4 1,6
2017 43.275,901 6,2 2,0
2018 43.967,024 6,3 2,6
2019 43.917,216 6,3 3,6
2020 43.979,814 6,4 3,7
2021 44,794,127 6,6 4,2

Izvor: Devinfo baza RZS, obrada autora

TrZiste rada

U okviru ove ekonometrijske analize, posebno mesto zauzimaju indikatori koji se odnose na
trziSte rada, jer omogucavaju dublje razumevanje efekata nivoa zaposlenosti 1 kretanja ostvarenih
zarada na demografske promene. U analizu su ukljuceni slede¢i pokazatelji: prose¢na neto zarada,
uceSc¢e nezaposlenosti 1 uceS¢e zaposlenosti prema mestu rada, kao aproksimativni pokazatelj za

16 Prema znacaju, putevi se dele na: a) drzavne puteve 1 reda, b) drzavne puteve Il reda i c) opstinske. Drzavni putevi
I reda saobracajno povezuju teritoriju drzave sa mrezom evropskih puteva, teritoriju drzave sa teritorijom susednih drzava,
celokupnu teritoriju drzave, kao i privredno znacajna naselja na teritoriji drzave. Drzavni putevi II reda saobracajno
povezuju dva ili viSe okruga, ili podrucje okruga. Opstinski put je javni put koji saobracajno povezuje teritoriju opstine,
odnosno grada, sa mrezom drzavnih puteva. Savremeni put je put sa kolovozom zastrtim asfaltom, betonom ili kockom.
Podaci o duzini puteva dobijeni su od Direkcije za puteve, a podaci o opstinskim putevima dobijeni su na osnovu godisnjih
istrazivanja, dostavljaju ih nadlezne sluzbe u opstinama. U ukupnu duzinu puteva, kao i kod drzavnih puteva I reda, nije
uracunata duzina auto-puteva. Grad Beograd jedini nije dostavio podatke za duzinu opstinskih puteva na svojoj teritoriji.
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ucesce zaposlenosti prema mestu prebivaliSta — podatak koji bi bio prigodniji za analizu na nivou
lokalnih samouprava, ali je serija raspolozivih podataka nepotpuna za posmatrani period.

Prose¢na zarada bez poreza i doprinosa'’ (izrazena u RSD) predstavlja iznos zarade koji
zaposleni primi nakon odbitaka poreza i doprinosa koji se placaju na teret zaposlenog. Dobija se
deljenjem ukupne mase isplac¢enih zarada bez poreza i doprinosa sa brojem zaposlenih koji su primili
zaradu, racunato po osnovu ekvivalenta punog radnog vremena. Da bi se eliminisao uticaj inflacije i
omogucilo uporedivo pracenje kretanja zarada kroz vreme, nominalne (tekuce) neto zarade su
preracunate u realne neto zarade koris¢enjem indeksa potrosackih cena (bazna godina 2022 = 100).
Preracunavanje je izvrSeno po formuli: realna neto zarada =neto zarada / CPI x100.

U posmatranom periodu nominalna prose¢na neto zarada porasla je sa 37.976 RSD u 2011.
godini na 65.864 RSD u 2021. godini, Sto predstavlja priblizno 73% nominalnog rasta. Kada se zarade
prilagode za inflaciju, vidi se da je rast bio sporiji — realna neto zarada porasla je sa 58.254,33 na
73.755,50 RSD, §to je oko 26% rasta realne kupovne moc¢i za ovaj period.

Tabela 16. Indikatori trzista rada u Republici Srbiji

Prosecna zarada bez Zaposleni prema Zaposleni prema Registrovani
. poreza 1 doprinosa (RSD)  opstini prebivalista opstini rada u nezaposleni na
Godina . .
u odnosu na broj odnosu na broj 1.000
Nominalno  Realno stanovnika (%) stanovnika (%) stanovnika
2011 37.976 58.254,33 - 25,8 102
2012 41.377 59.136,45 - 25,9 105
2013 43.932 58.302,16 - 26,0 106
2014 44.530 57.890,24 - 25,9 102
2015 44.432 56.969,61 - 28,0 99
2016 46.097 58.448,46 28,5 28,5 96
2017 47.893 58.882,05 29,4 29,4 85
2018 49.650 59.868,86 30,5 30,5 76
2019 54.919 65.019,95 31,3 31,3 70
2020 60.073 70.018,73 32,1 32,1 68
2021 65.864 73.755,50 33,3 33,3 67

Izvor: Devinfo baza RZS, obrada autora

17 Podaci za niZe teritorijalne nivoe od Republike Srbije nisu uporedivi sa podacima pre 2018. godine. Od 2018. godine,
prosecne zarade po opstinama odnose se na opstinu prebivalista, dok su se podaci iz RAD-1 istrazivanja odnosili na
opstinu rada zaposlenog. Izvor podataka je RZS, na osnovu podataka Poreske uprave iz obrasca PPP-PD — pojedina¢na
poreska prijava o obracunatim porezima i doprinosima.
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Pokazatelj registrovane nezaposlenosti'® izrazava broj registrovanih nezaposlenih lica na
1.000 stanovnika na nivou lokalne samouprave. Registrovani zaposleni'® prema opstini prebivalista
u odnosu na broj stanovnika izrazeni su u procentima. UceS¢e zaposlenosti izrazava udeo zaposlenog
stanovnistva u ukupnoj populaciji odredene teritorije. Predstavlja odnos prosecnog broja zaposlenih
1 procenjenog ukupnog broja stanovnika u toku godine.

Analiza zaposlenosti pokazuje postojan rast ucesc¢a zaposlenih u odnosu na broj stanovnika,
sa25,8% u2011. godini na 33,3% u 2021. godini, sa neSto primetnijim porastom u 2015. godini usled
promene obuhvata podataka. Uces¢e registrovane nezaposlenosti u ukupnom stanovnistvu belezi
kontinuirani pad: sa 102 nezaposlena na 1.000 stanovnika u 2011. na 67 u 2021, Sto odrazava
poboljsanje uslova na trzistu rada i smanjenje broja lica bez posla.

Obrazovanje

Ulaganje u predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, a samim tim i u razvoj ljudskih
resursa, od velike je koristi — kako za pojedince tako i za drustvo u celini. Stoga je ideja da se u ovu
analizu ukljuce svi segmenti obrazovnog sistema koji se odnose na decu i mlade do 18 godina starosti,
ukljucujuéi predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje. Rec je o indikatorima: obuhvat dece uzrasta
0-3 godine 1 3-5,5 godina predskolskim vaspitanjem i obrazovanjem (van PPP), obuhvat dece
pripremnim predskolskim programom (PPP), neto stopa obuhvata osnovnim obrazovanjem, stopa
odustajanja od Skolovanja u osnovnom obrazovanju i stopa odustajanja od Skolovanja u srednjem
obrazovanju.

Obuhvat dece predskolskim vaspitanjem i obrazovanjem (van PPP), predstavlja procenat dece
koja pohadaju predskolske ustanove u odnosu na ukupan broj dece odgovarajuceg uzrasta ili, u
slucaju dece obuhvacene pripremnim predskolskim programom, u odnosu na broj zivorodene dece iz
odgovarajuée kohorte?®. Za starije uzraste racuna se neto stopa obuhvata osnovnim obrazovanjem
koja meri procenat dece starosti 7-14 godina koja su, prema podacima iz Jedinstvenog informacionog
sistema prosvete, upisana u osnovne Skole, u odnosu na procenjeni broj dece tog uzrasta. Stopa

18 Nezaposleni je lice od 15 godina Zivota do ispunjavanja uslova za penziju, odnosno najkasnije do 65 godina Zivota,
sposobno i odmah spremno da radi, koje nije zasnovalo radni odnos ili na drugi nacin ostvarilo pravo na rad, a koje se
vodi na evidenciji nezaposlenih i aktivno trazi zaposlenje (Zakon o zaposljavanju i osiguranju za sluc¢aj nezaposlenosti,
¢lan 2, ,,S1. glasnik RS br 36/09). Izvor podataka je Nacionalna sluzba za zaposljavanje — stanje na dan 31.12.

19 Pod pojmom zaposleni podrazumevaju se lica koja imaju formalno-pravni ugovor o zaposlenju, odnosno zasnovan
radni odnos sa poslodavcem na odredeno ili neodredeno vreme i lica koja rade van radnog odnosa na osnovu ugovora o
delu ili na osnovu ugovora o obavljanju privremenih i povremenih poslova; lica koja obavljaju samostalne delatnosti ili
su osnivaci privrednih drustava ili preduzetnickih radnji; kao i lica koja obavljaju poljoprivredne delatnosti a nalaze se na
evidenciji Centralnog registra obaveznog socijalnog osiguranja (CROSO). Istrazivanje o registrovanoj zaposlenosti
zasnovano je na kombinovanju podataka CROSO i Statistickog poslovnog registra (SPR). Podaci su dostupni od 2016.
godine. Posebno, podaci o broju registrovanih individualnih poljoprivrednika raspolozivi su od 2015. godine. Procena
ovih podataka za period 2000-2014. nije radena jer nema adekvatnih elemenata za izvodenje te procene. Prikazana serija
podrazumeva zaposlene kod pravnih lica i preduzetnika, u radnom odnosu i van radnog odnosa, kao i lica koja obavljaju
samostalne delatnosti ili su osnivaci privrednih drustava ili preduzetnickih radnji.

20 Jzvor podataka je Republicki zavod za statistiku — Statistika obrazovanja, podoblast Predskolsko vaspitanje i
obrazovanje.

Napomena: Iako je pripremni predskolski program (PPP) obavezan, u pojedinim opstinama zabelezen je znatno nizi
procenat obuhvata dece u odnosu na oc¢ekivane vrednosti. Obuhvat PPP moze varirati zbog institucionalnih faktora, kao
Sto su otvaranje ili zatvaranje predskolskih ustanova, odnosno privremeni prekidi u njihovom radu. Ove pojave direktno
uticu na broj upisane dece u PPP i samim tim na pokazatelje obuhvata. Pored toga, na niZze vrednosti obuhvata uticu i
demografski i drustveno-kulturoloski faktori, uklju¢uju¢i migracije, specificne verske i socijalne karakteristike pojedinih
sredina, kao i administrativni propusti, poput neprijavljivanja sve upisane dece u zvani¢ne obrasce i baze podataka.
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odustajanja od Skolovanja u osnovnom obrazovanju meri procenat ucenika koji napuste osnovnu
Skolu u toku Skolske godine i racuna se kao razlika izmedu broja ucenika na pocetku i kraju skolske
godine, podeljena sa brojem ucenika na pocetku godine, pomnozeno sa 100. Stopa odustajanja od
$kolovanja u srednjem obrazovanju sledi istu logiku kao prethodna varijabla, ali za srednje §kole?!.
Nasuprot ovim pokazateljima, stopa zavrSavanja osnovne Skole predstavlja procenat dece koja
uspesno zavrie poslednji razred osnovne $kole u odnosu na broj dece starosti 14 godina.?

Tabela 17. Pokazatelji iz oblasti obrazovanja u Republici Srbiji (prikaz podataka u procentima)

Nazivi indikatora 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Obuhvat dece

pripremnim 932 92,7 945 953 951 96,6 982 97.1 974 964 97.8
predskolskim

programom

Neto stopa obuhvata

. . 94,1 99,0 97,5 97,6 96,6 959 955 94,8 93,9 93,5 93,7
osnovnim obrazovanjem

Obuhvat dece uzrasta 0—
3 godine predskolskim
vaspitanjem i
obrazovanjem

14,4 15,9 16,2 19,1 22,2 23,1 25,0 26,2 28,1 31,8 343

Obuhvat dece uzrasta od

3 godine do polaska u

PPP predskolskim 60,4 54,7 55,5 53,7 55,5 59,0 61,8 63,9 66,4 62,6 65,8
vaspitanjem i

obrazovanjem

Stopa zavrSavanja

" 96,6 - - 96,4 96,5 94,8 94,3 97,0 97,1 959 95,8
osnovne Skole

Stopa odustajanja od
skolovanja u osnovnom 09 0,7 04 04 06 06 04 05 06 04 03
obrazovanju

Stopa odustajanja od
Skolovanja u srednjem 1.4 1,7 1,6 1,2 1,3 1,1 15 14 1,1 08 0,6
obrazovanju

Izvor: Devinfo baza RZS, obrada autora

U periodu od 2011. do 2021. godine obrazovni pokazatelji u Republici Srbiji ukazuju na
nekoliko trendova. Obuhvat dece pripremnim predSkolskim programom i stopa zavr§avanja osnovne
Skole ostaju stabilno visoki tokom ¢itave decenije, dok neto stopa obuhvata osnovnim obrazovanjem
pokazuje opadajuéi trend nakon dostignutog maksimuma u 2012. godini. S druge strane, oba
pokazatelja koja se odnose na predSkolsko vaspitanje i obrazovanje — za uzrast od 0 do 3 godine 1 od
3 godine do polaska u PPP — beleZe rast, pri ¢emu je posebno izraZzen kontinuirani porast obuhvata
najmlade dece. Stopa zavrSavanja osnovne Skole ostaje na visokom nivou tokom posmatranog

21 Za opstine Beoc¢in, Gadzin Han, Golubac, Mali Ido$, Malo Crni¢e, Merosina, Novi Beograd, Opovo, Plandiste,
Presevo, Razanj, Smederevo, Suréin, Vra¢ar, Zabari i ZitiSte, podaci o stopi odustajanja od $kolovanja u srednjem
obrazovanju za pojedine godine u periodu 2011-2014. godine nisu dostupni.

22 Podaci za 2012. i 2013. u vezi sa stopom zavrSavanja srednje $kole nisu bili dostupni u zvaniénim izvorima, te su za
te godine vrednosti procenjene metodom linearne interpolacije na osnovu dostupnih podataka za 2011. i 2014. godinu.
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perioda, uz blage varijacije, $to ukazuje na relativno stabilan obrazovni ishod osnovnog obrazovanja.
Pritom, stope odustajanja od Skolovanja, kako u osnovnom, tako i u srednjem obrazovanju, beleze
opadaju¢i trend. U celini posmatrano, indikatori ukazuju na postepen napredak u obuhvatu i
dostupnosti obrazovanja, uz odredene oscilacije koje su Cesto rezultat metodoloskih promena,
migracija, infrastrukturnih ogranicenja ili specifi¢cnih demografskih kretanja po opsStinama.

Gustina naseljenosti i starost stanovnistva

Stanovni$tvo Republike Srbije odlikuje se dominantnim prisustvom starije populacije, $to
potvrduju pokazatelji demografske starosti: indeks starenja, prosecna starost i udeo kontingenta
stanovnistva uzrasta 15—64 godine u ukupnoj populaciji, izracunati na osnovu procena stanovnistva
(tabela 18). Prema indeksu starenja, u 2011. godini, odnos stanovniStva starog 60 i viSe godina prema
populaciji mladih uzrasta 0—19 godina, iznosio je 1,2 : 1, dok je u 2021. godini ovaj odnos povecan
na 1,4 : 1. Istovremeno, prosecna starost stanovnistva zabelezila je rast od 1,3 godine u posmatranom
periodu, sa 42,2 godine u 2011. na 43,5 godina u 2021. godini. U periodu 2011-2021. godine udeo
lica mladih od 15 godina ostao je gotovo nepromenjen (14,3%), dok je udeo stanovniStva starog 65 1
viSe godina povecéan sa 17,3% na 21,3%. Ovi trendovi doveli su do smanjenja uces¢a stanovnistva
radnog uzrasta (15-64 godine) u ukupnoj populaciji, sa 68,3% u 2011. na 64,4% u 2021. godini
(Republicki zavod za statistiku, 2022). Navedena demografska kretanja dovode do rastuceg pritiska
na zdravstveni i penzijski sistem, uz istovremeno ugrozavanje ekonomske odrzivosti na duZzi rok.

Gustina naseljenosti je demografski pokazatelj koji meri prose¢an broj stanovnika na 1 km?.
Povr3ina teritorije Republike Srbije se prostire na oko 88,5 hiljada km?, ali se usled neraspoloZivosti
podataka o broju stanovnika za teritoriju AP Kosovo 1 Metohija (AP KiM), ovaj pokazatelj raCuna u
odnosu na povrSinu Republike Srbije bez AP KiM. Prose¢na gustina naseljenosti je u Srbiji iznosila
oko 93 st./km? u 2011, dok je u 2021. smanjena na 88 st.km®. Medutim, prostorna distribucija
stanovniStva u zemlji je izrazito neravnomerna. Gustina naseljenosti je u svim regionima niza od
republi¢kog proseka, osim u regionu glavnog grada (Beograda), sa prosekom od 514 st./km? i
najvisom vredno$éu od 18,8 hiljada stanovnika po km? u najuzem gradskom jezgru. Istovremeno, oko
43% ukupnog stanovniStva Srbije Zivi u zoni guste naseljenosti, koja obuhvata 20% teritorije zemlje
(UNDP, 2022).

Tabela 18. Gustina naseljenosti 1 starost stanovniStva

Godina = Gustina naseljenosti Indeks Prose¢na Udeo radnog kontingenta (15-64

stanovnika po km? starenja*® starost g) u ukupnom stanovnistvu (%)
2011 93 121,9 42,2 68,3
2012 93 1254 42,2 68,2
2013 92 129,3 42,4 67,8
2014 92 133,2 42,6 67,4
2015 91 136,6 42,7 66,9
2016 91 139,5 42,9 66,4
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Godina

2017
2018
2019
2020

2021

Izvor: Baza podataka RZS, obrada autora

Gustina naseljenosti

stanovnika po km?

90

90

90

89

88

Indeks
starenja*

141,6
142,9
144,1
144,7

144,5

Prosecna
starost

43,0
432
433
43,4

43,5

Udeo radnog kontingenta (15-64
g) u ukupnom stanovnistvu (%)

66,0
65,5
65,0
64,6

64,4

*Napomena: Vrednost indeksa starenja izrazava broj osoba starih 60 i vise godina na 100 mladih (uzrasta 0—19 godina).

Bracnost

U demografiji, kljuéni procesi obuhvataju radanje i smrtnost, koji se prate putem razlicitih
pokazatelja vitalne statistike, izraCunatih na osnovu broja rodenih 1 umrlih. S obzirom na to da su ovi
pokazatelji u tesnoj vezi sa zavisnim varijablama (stopa ukupnog fertiliteta i oc¢ekivano trajanje
zivota), njihovo izostavljanje iz ekonometrijske analize metodoloski je opravdano. Pored navedenog,
pokazatelji vitalne statistike koji se odnose na bra¢nost imaju znacajnu ulogu u ispitivanju fertiliteta
i mortaliteta, jer odrazavaju stepen stabilnosti formiranih zajednica i porodi¢nog jedinstva, Sto u
tradicionalnim drusStvima u velikoj meri predstavlja osnovu za radanje i podizanje dece. U tom
kontekstu, u nastavku rada prikazani su indikatori izra€unati na osnovu broja sklopljenih i razvedenih

brakova, kao i prose¢nog trajanja braka (tabela 19).

Tabela 19. Pokazatelji bra¢nosti u Republici Srbiji

Godina

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

Izvor: Devinfo baza RZS, obrada autora

Zakljuceni brakovi

broj

35.808
34.639
36.209
36.429
36.949
35.921
36.047
36.321
35.570
23.599
32.757

4,9
4,8
5,1
5,1
5,2
5,1
5,1
5,2
5.1
3.4
4,8

Razvedeni brakovi

na 1.000 stanovnika  broj

8.251
7.372
8.170
7.614
9.381
9.046
9.262
9.995
10.899
8.687
9.790

na 1.000 stanovnika
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1,1
1,0
1,1
1,1
13
13
13
1,4
1,6
13
1,4

Prosecno trajanje
razvedenog braka (u
godinama)

12,7
12,9
13,4
13,6
13,3
13,3
13,4
13,6
13,5
13,6
13,7



Broj zakljuc¢enih brakova oznacava ukupan broj brakova registrovanih u posmatranoj godini
pred nadleznim organom i upisanih u mati¢nu knjigu vencanih. Broj razvedenih brakova odnosi se
na ukupan broj brakova koji su pravosnazno razvedeni, poniSteni ili proglaSeni nevaze¢im u
posmatranoj godini, na osnovu odluka nadleznih sudskih organa. Oba pokazatelja su preracunata na
1.000 stanovnika. Prose¢no trajanje razvedenog braka predstavlja aritmeticku sredinu trajanja
brakova koji su razvedeni u referentnoj godini i izrazava se u godinama.

U periodu od 2011. do 2019. godine broj zakljuc¢enih brakova u Srbiji bio je relativno stabilan,
krecuéi se oko 36.000 godisnje. Tokom 2020. zabelezen je nagli pad na svega 23.599 brakova, $to se
moze povezati sa periodom pandemije COVID-19 i ograni¢enjima u radu institucija, dok 2021.
godine sledi blagi oporavak na 32.757 zakljucenih brakova. Istovremeno, broj razvedenih brakova
belezi postepen rast: sa 8.251 u 2011. na gotovo 9.800 u 2021. godini, pri ¢emu je najvise razvoda
zabelezeno 2019. godine (10.899). Prosecno trajanje razvedenih brakova takode pokazuje blagi
porast: sa 12,7 godina u 2011. na 13,7 godina u 2021. godini.

Zdravstvo

Zdravstveni indikatori predstavljaju vaznu komponentu u analizi demografskog i drustvenog
razvoja, jer ukazuju na kvalitet i dostupnost zdravstvene zastite, kao 1 na faktore koji uti¢u na
najosetljivije kategorije stanovniS$tva — novorodencad i odojc¢ad. U okviru ove oblasti analizirani su
pokazatelji koji se odnose na neonatalnu, perinatalnu i smrtnost odojcadi, kao i broj lekara na 1.000
stanovnika. Stopa neonatalne smrtnosti predstavlja broj umrle odoj¢adi starosti 0—27 dana na 1.000
zivorodenih u toku jedne kalendarske godine, dok stopa perinatalne smrtnosti obuhvata broj
mrtvorodenih 1 umrle odojc¢adi starosti do 6 dana na 1.000 ukupno rodenih (Zivorodenih i
mrtvorodenih). Stopa smrtnosti odoj¢adi meri broj umrle dece mlade od godinu dana na 1.000
zivorodenih u istoj godini. Svi podaci poticu iz vitalne statistike Republickog zavoda za statistiku.
Broj lekara na 1.000 stanovnika?® prikazuje kadrovsku dostupnost u domenu zdravstvene zastite i
rauna se kao broj lekara (doktora medicine zaposlenih na neodredeno vreme) podeljen sa
procenjenim brojem stanovnika, pomnoZen sa 1.000.

U periodu od 2011. do 2021. godine broj lekara na 1.000 stanovnika u Srbiji je bio relativno
stabilan 1 kretao se oko vrednosti od 2,9. Stopa neonatalne smrtnosti pokazuje opadajuci trend: sa
4,73%0u2011.na 3,72%o u 2021. godini, uz najnizu vrednost zabeleZzenu 2017. godine (3,21). Sli¢no,
stopa smrtnosti odoj¢adi smanjena je sa 6,3 na 4,7 umrlih na 1.000 zivorodenih. Stopa perinatalne
smrtnosti osciluje oko prosene vrednosti od 8,5%0 do maksimalnih 8,9%o, ali se nakon 2017.
stabilizuje na oko 8,2%o, Sto mozZe ukazivati na postepeno unapredenje prenatalne 1 perinatalne
zdravstvene zastite.

2 Podaci se prikupljaju godisnje, sa stanjem na dan 31. decembra, a izvor su Institut za javno zdravlje Srbije, Registar
zaposlenih i Republicki zavod za statistiku.
Napomena: za opstinu Crna Trava nema dostupnih podataka.
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Tabela 20. Zdravstveni pokazatelji u Republici Srbiji

Godina Broj lekara na 3.2.2 Stopa neonatalne ~ Stopa perinatalne  Stopa smrtnosti
1.000 stanovnika smrtnosti (%o) smrtnosti (%o) odojcadi (%o)
2011 2,91 4,73 8,8 6,3
2012 2,91 4,48 8,9 6,2
2013 2,95 4,77 8,6 6,3
2014 2,90 4,32 8,8 5,7
2015 2,88 3,78 8,7 5,3
2016 2,84 3,97 8,7 5,4
2017 2,85 3,21 7,8 4,7
2018 2,86 3,67 8,2 4.9
2019 2,86 3,60 8,1 4.8
2020 2,91 3,78 8,2 5,0
2021 2,95 3,72 8,2 4,7

Izvor: Devinfo baza RZS, obrada autora

Zastita zZivotne sredine/prirodni resursi

Odrzivo upravljanje prirodnim resursima 1 zaStita Zivotne sredine predstavljaju vazne aspekte
lokalnog 1 nacionalnog razvoja, s obzirom na njihovu povezanost sa kvalitetom Zivota i klimatskom
stabilno$éu. U tom kontekstu, indikator koji meri proporciju teritorije pod Sumom?* koristi se kao
pokazatelj stepena oCuvanosti prirodnih resursa i kapaciteta za ekoloSku ravnotezu 1 izraZzava udeo
povrsine pod Sumom u ukupnoj povrSini posmatrane teritorije. Proporcija teritorije pod Sumom u
Srbiji pokazuje postepen rast u posmatranom periodu. U 2011. godini udeo teritorije pod Sumom
1znosio je 25%, da bi se do 2014. povecao na 28%, a zatim i na 29% u 2017. zadrzavsi se na toj
vrednosti i u 2020. godini. Za godine u kojima nedostaju podaci, odgovaraju¢e vrednosti su
procenjene interpolacijom.

Tabela 21. Pokazatelji prirodnih resursa Republike Srbije

Godina 2011 2014 2017 2020
Proporcija teritorije pod Sumom (%) 25 28 29 29

Izvor: Devinfo baza RZS, obrada autora

24 Sumom se smatra povrsina od najmanje 5 ari, obrasla Sumskim drveéem, sa minimalnom pokriveno$éu zemljista
krunama drveca od 30%. Ovaj pokazatelj se racuna na osnovu podataka iz trogodiSnjeg izvestaja o promenama u povrsini
$uma (obrazac SUM-13), a izvor podataka je Republicki zavod za statistiku (Statistika sumarstva). Podatak je dostupan
za 2011, 2014, 2017. 1 2020. godinu.
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2.3. Metodologija primenjenih tehnika ekonometrijskog modeliranja

Tokom procesa ekonometrijskog modeliranja primenjenom u empirijskom istrazivanju u
disertaciji, odredene procedure su izvedene u nekoliko ponovljenih ciklusa. Algoritam izvodenja
postupaka u procesu rada dat je u Sematskom prikazi (ilustracija 1). U prvom koraku ispitivana je
statistiCka znacajnost varijabli po oblastima kojima pripadaju, primenom postepene regresije, pri
¢emu su sve varijable koje su se pokazale statisticki znacajnim ukljucene u specifikaciju finalnog
modela. U drugom koraku su sve statisticki znaCajne varijable po oblastima uklju¢ene u
ekonometrijski model fiksnih efekata, sa ciljem identifikacije onih varijabli koje zadrzavaju
statistiCku znacajnost, odnosno ispunjavaju kriterijum za ostanak u finalnoj specifikaciji modela.
Izbor modela fiksnih efekata je, s jedne strane, u skladu sa prirodom koriS¢enih panel podataka
(pokazatelji po opStinama/gradovima u Srbiji), dok je, s druge strane, empirijski potvrden primenom
Hausmanovog testa. U tre¢em koraku ispitana je stacionarnost vremenskih serija, odnosno postojanje
jedini¢nog korena u panelu, za varijable koje su zadrzane u finalnom modelu. Cetvrti korak
podrazumeva ukljucivanje zavisne varijable sa docnjom u finalni model fiksnih efekata, sa ciljem
ispitivanja potrebe za uvodenjem dinamicke komponente. Ovaj korak ima isklju¢ivo informativni
karakter, odnosno sluzi za identifikaciju potencijalne dinamicke strukture modela, te rezultati nisu
predmet dalje interpretacije. U poslednjem koraku je primenjena GMM metoda ocenjivanja modela
u cilju donosenja zakljuaka o uzrocno-posledi¢nim vezama (endogenosti) izmedu zavisnih i
nezavisnih varijabli.

'
* sistem eliminacije

em e © * ukljucivanje
varijabli bez statistickog

dinamike u model

znacaja u svakoj od Ce .
oblastji ! * ispitivanje GMM ocena mpdela
« definisanje specifikacije stacionarnosti * donosenje zakljucaka
« ocenjivanje FE modela o kauzalnosti

finalnog modela )
* provera robustnosti

postepena regresij a}

N /

Tlustracija 1. Postupak primene tehnika ekonometrijskog modeliranja
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2.3.1. Izbor optimalnog panel-modela

Uzimajuéi u obzir strukturu dostupnih podataka (za 161 jedinicu lokalne samouprave u
Republici Srbiji u periodu od 2011. do 2021. godine) najadekvatniji model za ocenjivanje i testiranje
hipoteza je model panel-podataka koji je zasnovan na istovremenom uzimanju u obzir varijacija koje
poticu od uporednih podataka (jedinica posmatranja) i podataka vremenskih serija. Koris¢enje panel-
podataka omogucava analizu strukture i heterogenosti izmedu posmatranih jedinica, kao i1 pracenje
promena u njihovoj strukturi tokom vremena. Ovaj pristup je naroCito pogodan kada je duzina
vremenske serije nedovoljna ili kada je broj posmatranih jedinica mali za primenu klasi¢nih tehnika
zasnovanih isklju¢ivo na vremenskim serijama ili uporednim podacima. Primena metoda panela
povecava broj opservacija u uzorku, ¢ime se postize veéi varijabilitet i veca informativnost i
efikasnost ocena regresionih parametara modela, omogucava kontrolu za neopazene ili teSko merljive
karakteristike koje variraju izmedu jedinica, ali ostaju konstantne tokom vremena (npr. urodene
osobine pojedinaca ili strukturalne karakteristike regiona). Takode, koriS¢enje panel-podataka
smanjuje rizik od nepozeljnih efekata multikolinearnosti. Nedostatak u primeni ove metode
predstavlja dostupnost i uporedivost podataka za sve jedinice posmatranja kroz vremenski period
odnosno raspolozivost balansiranog panela (Jovici¢ 1 Dragutinovi¢ Mitrovi¢, 2018).

Osnovni modeli podataka panela su linearni modeli koji imaju opsti oblik:

K
Yie = Pric + Z BritXkic + Wie, (D
k=2

i=1,..N,¢t=1,...,T

gde je y;; vrednost zavisne varijable za i-tu jedinicu u periodu ¢ (u ovoj disertaciji to su stopa ukupnog
fertiliteta, ocCekivano trajanje Zivota, stope fertiliteta po starosti majke); xi;; vrednost k-te
objasnjavajuce promenljive (u ovoj disertaciji to su indikatori navedeni u tabeli 9) za i-tu jedinicu
posmatranja u periodu 71 x1;; = 1 za sve i 1 ¢; §1;; je nepoznati regresioni parametar — slobodni ¢lan
(odsecak) koji moZe da varira po obe dimenzije, na taj nacin uzimajuci u obzir fiksne individualne
i/ili vremenske efekte; f;; su nepoznati regresioni parametri (koeficijenti nagiba) koji, u zavisnosti
od odabranog modela, mogu da budu fiksni ili varijabilni po jedinicama posmatranja i tokom vremena
(k=2,....K); u;; je slucajna greSka sa nultom srednjom vrednoscu i konstantnom varijansom.

Kako bi ocene modela bile nepristrasne, efikasne i konzistentne®’, neophodno je da budu
ispunjene odredene pretpostavke klasicnog linearnog regresionog modela koje se odnose na osobine
slu¢ajnog ¢lana (greske) u modelu.

Opsti oblik regresionog modela panel-podataka (1) u svom najSirem obliku moze da sadrzi
NxTxK nepoznatih regresionih parametara $to znaci da se ne moze oceniti na osnovu raspolozivih
NxT podataka, jer broj opservacija mora biti ve¢i od broja parametara koji se ocenjuju. Stoga je
potrebno uvesti ogranicenja za parametre. Prema vrsti ograni¢enja razlikujemo nekoliko tipova
modela panela, a neki od njih su sledeci:

- model sa konstantnim regresionim parametrima (,,pooled model*), kod kojeg su i slobodni
¢lan 1 parametri uz regresore konstantni,

25 QOcena je nepristrasna ako je njena ocekivana vrednost jednaka parametru koji ocenjuje. Efikasne ocene su
nepristrasne ocene takve da ne postoji nijedna druga ocena sa manjom varijansom. Ocena je konzistentna ako konvergira
u verovatno¢i ka stvarnoj vrednosti parametra.
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- model individualnih efekata (fiksnih i slucajnih) kod kojeg su parametri uz regresore
konstantni, a slobodan ¢lan varira samo po jedinicama posmatranja,

- model individualnih i vremenskih efekata ima prosirenje u odnosu na prethodni model u tome
Sto slobodni ¢lan varira i kroz vreme.

Regresioni modeli panela se mogu razlikovati u na¢inu na koji se tretira slobodni clan
prilikom ocenjivanja modela. U slucaju fiksnih efekata, razlike izmedu jedinica posmatranja su
obuhvacene varijabilnim slobodnim ¢lanovima, a kod slucajnih efekata su varijacije po jedinicama
posmatranja deo slucajne greske (nisu direktno uklju¢ene u model). Hausmanov test specifikacije se
u praksi najceSc¢e koristi kako bi se utvrdilo da li su individualni efekti fiksnog ili stohastickog
karaktera (Jovi¢i¢ & Dragutinovi¢ Mitrovi¢, 2018). Izbor modela sa fiksnim efektima u ovoj
disertaciji je u skladu sa rezultatima Hausmanovog testa (tabela 22).

Tabela 22. Rezultati Hausman-ovog testa za pocetni i finalni model

Pocetni model
Varijabla FE koef. RE koef. | Razlika Std. Greska
L1l.rash _obr pc 0.356 0.213 0.143 0.123
Ll.rash rez pc 0.014 0.008 0.005 0.004
Ll.apd pc 0.003 -0.004 0.007 0.004
Ll.apr pc 0.001 0.002 -0.001 0.001
L1.stanovi pc 0.005 0.005 0 0
L2.obuh_po 03 0.001 -0.001 0.002 0.001
L1l.obuh po 35 0.001 0.001 0 0
L1.obuh ppp 0.001 0.001 0 0
L1.pros_star 0.082 -0.034 0.116 0.019
L2.rad_kont pc 0.005 -0.007 0.012 0.004
L1.nezap -0.001 0 -0.002 0
Ll.zap pmr 0.242 0.166 0.077 0.102
L2.zaklj brak 14.848 17.870 -3.022 1.467
L1.broj lekara -0.033 -0.013 -0.019 0.026
L1.st peri_smrt -0.001 -0.001 0 0.001
prop_suma 0 0 0 0.002
2014. godina 0.034 0.06 -0.026 0.004
2015. godina 0.003 0.056 -0.053 0.009
2016. godina -0.025 0.06 -0.085 0.014
2017. godina -0.02 0.093 -0.112 0.018
2018. godina -0.07 0.077 -0.147 0.022
2019. godina -0.063 0.127 -0.191 0.028
2020. godina -0.157 0.054 -0.211 0.03
2021. godina -0.124 0.102 -0.226 0.033
Hausman-ov test chi2(20)=95.72
Prob>chi2=0
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Finalni model
Varijabla FE koef. RE koef. | Razlika Std. Greska
L1l.rash obr pc 0.323 0.14 0.182 0.128
L1.rash rez pc 0.018 0.006 0.012 0.005
L1.stanovi pc 0.006 0.005 0 0
L1.obuh _po 35 0.001 0.001 0.001 0
L1.obuh ppp 0.001 0.001 0 0
L1.pros_star 0.075 -0.027 0.102 0.019
L1.nezap -0.001 0 -0.002 0
L2.zaklj brak 14.869 17.760 -2.891 1.230
2014. godina 0.036 0.054 -0.018 0.002
2015. godina 0.009 0.05 -0.041 0.007
2016. godina -0.01 0.056 -0.067 0.01
2017. godina 0.002 0.097 -0.095 0.013
2018. godina -0.046 0.084 -0.13 0.017
2019. godina -0.031 0.135 -0.166 0.021
2020. godina -0.127 0.074 -0.201 0.025
2021. godina -0.086 0.128 -0.214 0.027
Hausman-ov test chi2 (16)=80.58
Prob>chi2=0.0000

Dodatno, s obzirom na prirodu istraZivanja u ovoj disertaciji, kao i na ¢injenicu da su jedinice
posmatranja opstine 1 gradovi u periodu 2011-2021. godine, kao najpogodniji model izabran je onaj
sa fiksnim individualnim i vremenskim efektima. Cilj analize jeste fokusiranje na promene unutar
posmatranih jedinica kroz vreme, a ne na razlike medu njima. U tom smislu, pretpostavlja se
postojanje individualnih karakteristika (neopazenih efekata) koje su vremenski stabilne (npr:
geografski poloZzaj, socioekonomski razvoj u kratkom vremenskom periodu, etnodemografski sastav
1 struktura stanovni$tva) i potencijalno korelisane sa nezavisnim promenljivama. Primena modela sa
fiksnim individualnim efektima omogucava ispitivanje uticaja nezavisnih promenljivih na zavisnu
promenljivu unutar iste jedinice posmatranja, dok se konstantne razlike medu jedinicama, poput
geografskog polozaja ili kulturnih faktora, efikasno kontroliSu. Ova metoda je narocito pogodna u
situacijama sa velikim brojem jedinica posmatranja (N) i relativno malim brojem vremenskih perioda
(T), narocito kada se jedinice posmatranja ne tretiraju kao sluc¢ajan uzorak ve¢ kao fiksirani, specifi¢ni
entiteti (Gujarati et al., 2009), §to je slu€aj 1 u ovom istrazivanju, koje obuhvata 161 jedinicu lokalne
samouprave u periodu od 11 godina.

Ukljucivanje vremenskih efekata omogucuje kontrolu sluc¢ajnih Sokova koji mogu nastati i
stoga promeniti ispoljavanje pojave u toku jedne godine. U analizi kretanja broja stanovnika, posebno
je relevantno ispitati uticaj pandemije COVID-19 u 2020. i 2021. godini, kao i eventualne efekte
populacionih politika iz perioda neposredno pre 1 tokom posmatranog intervala 2011-2021. Na
osnovu rezultata analize, uklju¢ivanje vremenskih efekata se pokazalo opravdanim, $to ¢e biti
detaljnije obrazloZeno u nastavku rada.
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Panel-model sa fiksnim individualnim i viemenskim efektima

Opsti model sa fiksnim individualnim i vremenskim efektima prikazan je na slede¢i nacin:
K
Vit = Brie + Z BrXrie + Uit
k=2

gde je Bqir = f1+ Ui + A+ slobodni Clan (odsecCak) koji je predstavljen kao zbir konstante
[, individualnih efekata u; 1 vremenskih efekata A;; regresioni koeficijenti S, uz nezavisne
promenljive, konstantni su za sve jedinice posmatranja i sve vremenske periode i u;; je slucajna
greska. U ovom modelu slobodni ¢lanovi su varijabilni po jedinicama posmatranja i po vremenskim
periodima, ali uzimaju fiksne vrednosti (y;, A; su fiksni nepoznati parametri). Razlike (heterogenost)
po jedinicama posmatranja i kroz vreme ukljuene su direktno u model upravo preko varijabilnih
slobodnih ¢lanova po obe dimenzije. Vremenski efekti obuhvataju uticaje faktora koji su zajednicki
za sve jedinice posmatranja u datom periodu ¢, ali se njihov uticaj na varijacije u zavisnoj promenljivoj
razlikuje po vremenskim periodima (1,...,T).

Model fiksnih individualnih i vremenskih efekata moze se prikazati u formi modela sa
vestackim promenljivim?® (engl. least square dummy variable model, LSDV) i, ako su ispunjene
polazne pretpostavke, moze se oceniti primenom metoda obi¢nih najmanjih kvadrata (ONK).
Medutim, kako je ovde re¢ o uvodenju N vestackih promenljivih za individualne efekte i T veStackih
promenljivih za vremenske efekte, dolazi do problema perfektne multikolinearnosti jer je nemoguce
identifikovati NxT parametara uz y; i A;. Potrebno je uvesti dodatna ogranic¢enja: ako je slobodni ¢lan
oblika B;; + 4;, potrebno je iskljuciti varijablu za samo jedan vremenski period, a ako je slobodni
¢lan oblika f; + u; + A, onda treba izostaviti jednu vestacku promenljivu za individualne i jednu za
vremenske efekte (Dragutinovi¢ Mitrovi¢, 2002; Jovici¢ 1 Dragutinovi¢ Mitrovi¢, 2018). Za razliku
od LSDV modela u kojem se pored K-1 regresionih parametara, ocenjuje i dodatnih N+T-1
parametara uz veStacke promenljive, kovarijacioni metod podrazumeva primenu metoda ONK na
model sa centriranim varijablama, ¢ime se eliminiSu efekti y; 1 4;.

2.3.2. Specifikacija modela i provera robustnosti

U okviru panel-analize u ovoj disertaciji, a u cilju odabira specifikacije finalnog modela,
prvobitno je koriS¢en metod odabira varijabli posebno za svaku oblast, koji se zasnova na postepenoj
eliminaciji irelevantnih objasnjavaju¢ih promenljivih, na osnovu unapred definisanih statistickih
kriterijuma, najceS¢e p-vrednosti. Ako varijabla nije bila znacajna na prvoj docnji, proveravana je na
drugoj, i tako redom. Proces se ponavlja dok ne ostanu samo statisticki znacajne varijable koje su
uklju€ene u finalni model. Ova metoda omogucava sistematsko isklju¢ivanje promenljivih iz modela,
¢ime se doprinosi boljoj specifikaciji finalnog modela i eliminiSu se varijable koje nisu statisticki
znacajne. U model su ukljuceni i vremenski efekti i na taj nacin omogucava se kontrola za Sokove 1
promene koje su zajednicke za sve posmatrane jedinice u odredenim vremenskim periodima, dok se
model pojednostavljuje 1 zadrzava statisticki znacajne determinante zavisne promenljive.

26 Vestatke promenljive (eng. dummy variables) su numericke varijable koje predstavljaju kvalitativne (kategoricke)
osobine u regresionoj analizi. Uzimaju vrednost 0 i 1. Ako opservacija pripada odredenoj kategoriji vrednost je 1.
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Provera robustnosti predstavlja jedan od specifi¢nih metodoloskih problema u modelu panela.
Naime, kada su ispunjene pretpostavke modela da greske imaju istu varijansu i da su medusobno
nezavisne, kaze se da su greske sferi¢ne, jer su graficki posmatrano distribuirane unutar ,,sfere*
konstantne varijanse (Jovi€i¢ i Dragutinovi¢ Mitrovi¢, 2018). Ove standardne greske ne uzimaju u
obzir moguce zavisnosti medu podacima 1 zato mogu biti precenjene ili potcenjene ako postoje
specifi¢nosti u podacima. Robustne standardne greske su prilagodene tako da budu otporne na
heteroskedasticnost, odnosno na situacije kada varijansa greSke nije konstantna (npr. gresSke se
razlikuju za razliite posmatranja) (Jovi¢i¢ i Dragutinovi¢ Mitrovi¢, 2018). Posebno, klaster
standardne greske (engl. cluster) se koriste kada podaci imaju grupnu strukturu (npr. opstine ili firme),
i kada su greske unutar grupa (u nasem slucaju opstina) povezane, odnosno nisu nezavisne. Klaster
standardne greske uzimaju u obzir tu zavisnost unutar klastera (grupe), Sto omogucava korektniju
ocenu standardnih greSaka i p-vrednosti u panel-podacima.

2.3.3. Ispitivanje stacionarnosti

U poredenju s pojedinaénim vremenskim serijama, testovi jedinicnog korena u panel-
podacima imaju vecu statistiCku mo¢ jer istovremeno obuhvataju varijabilnost kroz vreme i medu
jedinicama posmatranja, Sto doprinosi preciznijim ocenama i pouzdanijim zaklju¢cima. Testovi
jedini¢nog korena u panelima dele se na prvu i drugu generaciju, u zavisnosti od toga da i uzimaju u
obzir zavisnost medu jedinicama posmatranja: prva generacija testova polazi od pretpostavke da ne
postoji korelacija izmedu individualnih jedinica panela (homogen panel), dok su testovi druge
generacije razvijeni za uslove naruSenosti navedene pretpostavke, pa se nazivaju i testovima
jedini¢nog korena zavisnih panela.

Prilikom ispitivanja stacionarnosti panela, u okviru ove doktorske disertacije, koriS¢eni su
testovi Maddala i Wu (1999) i1 Pesaran (2007). Test Maddala i Wu pripada prvoj generaciji testova,
zasniva se na FiSerovom pristupu gde se p-vrednosti iz pojedina¢nih (A)DF?’ testova sabiraju, pri
c¢emu se pretpostavlja heterogenost medu jedinicama, ali se zanemaruje meduzavisnost izmedu njih.
S druge strane, Pesaranov CIPS?® test pripada drugoj generaciji testova i uvazava moguéu
meduzavisnost medu jedinicama kroz prisustvo zajednickog faktora, oslanjaju¢i se na CADF
regresije koje ukljucuju prosecne vrednosti varijabli kroz panel. Ekonometrijsko modeliranje u ovoj
disertaciji radeno je u Stata softverskom paketu, a za testiranje jedini¢nog korena koriS¢ena je
komanda multipurt koja sadrzi oba ova testa. U osnovi ovih testova jedini¢nog korena u panelu je
kombinovanje n pojedinacnih nivoa znacajnosti (p-vrednosti), koji odgovaraju realizovanim
vrednostima test-statistika dobijenim prilikom testiranja jedinicnog korena u pojedina¢nim
vremenskim serijama (individualnim jedinicama panela).?’

Maddala Wu test polazi od modela gde se zavisna promenljiva posmatra kao zbir
deterministicke komponente (d;;) koja moze da bude u formi sa ili bez deterministi¢kog trenda’, i
stohasticke komponente (u;;):

Yie = di¢ + U, pri Cemu je uy = pilli—q + &t

27 ADF je skra¢enica za Augmented Dickey-Fuller test.

28 CIPS engl. cross-sectionally augmented IPS; IPS je skra¢enica za Im, Pesaran i Shin test

2 Mladenovi¢ i Nojkovi¢, 2021.

30U prikazu statistike testova jedini¢nog korena dati su rezultati testova sa deterministickim trendom i bez trenda.
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Primena testova se odnosi na proveru hipoteza: Hy: p; = 1 (postoji jedini¢ni koren) i Hy: |p;| < 1.

Pesaran (2007) predlaze proceduru testiranja jedini¢nog korena zasnovanoj na prosirenoj ADF
regresiji sa prosecima uporednih podataka sa docnjom i njihovim prvim diferencama kao
aproksimacija za zajednicki faktor f;, a kojima se obuhvata zavisnost uporednih podataka. Polazi od
modela:

Yie = (1 — @)U + ©iVie—1 + U , pri Cemu je y; deterministicka komponenta, a u;; = A;f; + €;;.

2.3.4. Dinamicki panel-modeli

Dinamicki model sa panel-podacima podrazumeva zavisnost trenutne vrednosti zavisne
varijable od njenih prethodnih vrednosti, §to znaci da ovi modeli ukljucuju zavisnu promenljivu sa
docnjom kao jednu od objasnjavajucih promenljivih. Opsti oblik dinamickih panel-modela glasi:

Yie = & + pYit—1 + BXir + &t

U ovim modelima je prisutan problem endogenosti koji nastaje zbog toga $to je y;:_1(docnja
zavisne promenljive) u korelaciji sa greSkom u modelu. To narusava osnovnu pretpostavku fiksnih
efekata 1 dovodi do pristrasnih 1 nekonzistentnih ocena. U slu¢aju dinamickih modela sa relativno
ograni¢enom vremenskom dimenzijom (malo T) u odnosu na broj jedinica posmatranja (veliko N),
uopSteni metod momenata (engl. Generalized method of moments, GMM) veoma je rasprostranjen
metod ocenjivanja dinamickog karaktera odnosa izmedu varijabli.

Za reSavanje problema endogenosti u panel-modelima koristi se metod instrumentalnih
promenljivih koje su korelisane sa endogenim promenljivama, ali nekorelirane sa greSkom modela.
U okviru GMM modela, vrste instrumenata su: unutra$nji instrumenti, koji dolaze iz samih podataka
(npr. varijable sa docnom) i spoljasnji instrumenti, koji poti¢u van modela i zahtevaju teorijsko
opravdanje odnosno poznavanje prirode podataka 1 argumentovano, teorijsko objasnjenje
mehanizama uzrocnosti jer je validnost instrumenta klju¢na za dobijanje pouzdanih ocena. Naime, da
bi neka varijabla mogla biti koriS¢ena kao spoljasnja instrumentalna varijabla, mora ispuniti dva
osnovna uslova: relevantnost — instrument mora biti u korelaciji sa objaSnjavajuom endogenom
promenljivom 1 validnost (egzogenost) — instrument ne sme biti u korelaciji sa greSkom modela. Bez
dubljeg razumevanja odnosa medu varijablama, tesko je opravdati da neka varijabla zadovoljava ove
uslove. U suprotnom, postoji rizik od koriS¢enja nevalidnih instrumenata, Sto moze dovesti do
pristrasnih i nedoslednih ocena.

Arellano 1 Bond (1991) predlaZzu transformaciju modela u prve diference, ¢ime se eliminiSu
individualni efekti. Zatim se koriste vrednosti zavisne promenljive sa docnjom kao instrumenti. Ovaj
metod se naziva model GMM diferenci (eng. Difference GMM). Nakon toga, razvijena je i
kompletnija metoda pod nazivom sistem GMM (eng System GMM), inicijalno postavljen od strane
Arellano and Bover (1995) a potpuno razvijen od strane Blundell and Bond (1998). Ovaj model
ocenjuje dve jednacine istovremeno: diferenciranu jednacinu i jednacinu u nivou.

Model GMM diferenci (Arellano-Bond) eliminiSe individualne efekte diferenciranjem 1
koristi docnje promenljivih kao interne instrumente, ¢ime omogucava reSavanje problema
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endogenosti uz manje dodatnih pretpostavki u odnosu na sistem GMM. Njegovo ograni¢enje odnosi
se na moguénost pojave slabih instrumenata kod visoko perzistentnih serija, dok sistem GMM,
kombinovanjem jednacina u diferencama i nivoima, obi¢no obezbeduje efikasnije i preciznije ocene,
ali uz ve¢i broj instrumenata i dodatne pretpostavke modela (Bodor, 2019).

Da bi GMM ocene bile konzistentne, greske u jednacini prvih diferenci ne smeju imati
autokorelaciju drugog reda (tj. greSke ne smeju biti povezane sa greSkama dva perioda unazad). Ako
postoji autokorelacija drugog reda, promenljive sa docnjom koje se koriste kao instrumenti, nece biti
validni jer ¢e biti povezani sa greSkom. S druge strane, prisustvo znacajne autokorelacije prvog reda
je ocekivano u modelima sa diferenciranim podacima. U GMM modelu postoje dva testa validnosti
instrumenata — Sargan i Hansen testovi koji pomazu proveru da li su instrumenti egzogeni i relevantni
i1 da li se moze verovati dobijenim ocenama u GMM modelima. Nulta hipoteza ovih testova je
pretpostavka da su instrumenti validni. Sargan test je osetljiv na naruSene pretpostavke, narocito na
heteroskedasticnost. Hansen test se koristi kada postoji heteroskedasti¢nost i bazira se na ocenjivanju
modela sa robustnim standardnim greskama.

U okviru ove analize kori§¢ena je komanda xtabond? u Stata softveru. Ova procedura
predstavlja jednu od dostupnih funkcija za dobijanje GMM ocena u dinamickim panel-modelima, pri
¢emu moze koristi instrumente kako u razlikama, tako i u nivoima. Omogucava fleksibilno tretiranje
objasnjavajucih varijabli kao endogenih, predodredenih ili egzogenih, i automatski prikazuje klju¢ne
rezultate Sarganovog i Hansenovog testa validnosti instrumenata, kao 1 testove na autokorelaciju
gresaka. Zbog moguénosti koriSéenja veceg broja instrumenata, ovaj pristup je posebno pogodan za
panele sa kra¢im vremenskim horizontom (Labra & Torrecillas, 2018).

Nakon testiranja razli¢itih GMM specifikacija, na osnovu rezultata Hansenovog i Sarganovog
testa validnosti instrumenata, kao 1 testova autokorelacije, u ovom istrazivanju model je ocenjen
primenom Arellano—Bond metode ocenjivanja u okviru GMM pristupa u prvim diferencama. Na
osnovu inicijalne ocene modela GMM diferenci, koje nisu ukazale na postojanje izrazene
perzistentnosti zavisne promenljive (kao Sto je prikazano kasnije u Tabeli 38), procenjeno je da je
primena Arellano—Bond metode GMM diferenci adekvatna. S obzirom na nisku perszisentnost, nije
koris¢ena jednacina u nivoima, odnosno nije primenjen sistem GMM, ve¢ isklju¢ivo model u prvim
diferencama. Posebno, ocena je dobijena primenom dvostepene GMM metode, uz robustne
standardne greSke korigovane za mali uzorak, ¢ime se obezbeduje efikasna 1 konzistentna ocena
parametara.
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3. REZULTATI EMPIRIJSKOG ISTRAZIVANJA

U okviru ovog poglavlja disertacije prikazani su rezultati evaluacije demografskih projekcija,
imajuci u vidu da potreba za identifikovanjem determinanti kretanja stanovnistva — §to je 1 osnovni
cilj ovog istrazivanja — proistiCe delom na osnovu nalaza o tacnosti i pouzdanosti prethodnih
projekcija. Nakon kvantitativne analize odstupanja projektovanih i ostvarenih vrednosti osnovnih
demografskih komponenti u periodu izmedu dva popisa, 2011. i 2022. godine, predstavljeni su
rezultati ekonometrijske analize, kojom se ispituju uzrocno-posledi¢ne veze izmedu izabranih
pokazatelja iz razli€itih statistickih oblasti i pokazatelja koji predstavljaju komponente demografskih
promena.

3.1. Dekomponovanje razlike projektovanog i popisanog broja stanovnika

Na osnovu evaluacije projekcija stanovnistva Republike Srbije za period 2011-2041.3!
godine, izraCunata je razlika izmedu projektovanih vrednosti i popisanog broja stanovnika u 2022.
godini. U cilju preciznijeg sagledavanja uzroka odstupanja, izvrSena je dekompozicija ove razlike
prema osnovnim komponentama demografskih promena®?. U tabeli 23. su prikazani rezultati
rekonstruisanih projektovanih vrednosti demografskih komponenti, zajedno sa zvani¢nim podacima
vitalne statistike i procenama neto migracije dobijenim primenom vitalno-statisticke metode. Na taj
nacin razlozena je ukupna promena broja stanovnika izmedu popisa iz 2011. i 2022. godine, kao i
odgovarajuc¢a promena prema projekcijama. Radi lakSeg poredenja, zbirno su prikazane vrednosti
rodenih, umrlih 1 migracionog salda.

U periodu od 2011. do 2022. godine, broj stanovnika Srbije smanjio se za 586.616, $to je za
282.878 veci gubitak nego Sto je predvideno projekcijama stanovnistva. Najvece odstupanje nastalo
je usled pogresne procene migracija. U projekcijama je pretpostavljena neto imigracija od oko 35.000
lica, dok je stvarni migracioni saldo, raCunat na osnovu vitalno-statisticke metode, bio negativan 1
iznosio je oko -120.000, sto je doprinelo ukupnoj razlici sa oko -155.000 stanovnika. Takode, broj
umrlih bio je za oko 130.000 veci od projektovanog, pri cemu se oko 58.000 odnosi na viSak smrtnosti
tokom pandemije COVID-19, dok se preostalih 72.000 moZe pripisati potcenjenom nivou mortaliteta
u projekcijama (u proseku oko 6% godiSnje). S druge strane, projektovan broj rodenih je bio neznatno
ve¢i od ocekivanog (za 2.635). Ukupno sagledano, razlika izmedu projektovanih i ostvarenih
vrednosti najvise potice od netacno procenjenog intenziteta i pravca migracionih kretanja.

31 Republicki zavod za statistiku. (2014). Projekcije stanovnistva Republike Srbije 2011-2041.
32 U okviru ovog odeljka prikazani su delovi rada (Paunovi¢ Radulovi¢ i Vladisavljevi¢, 2024).
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Tabela 23. Demografske komponente 1 broj stanovnika prema projekcijama Srbije

Popis i vitalna statistika Projektovana vrednost — srednja varijanta
Broj Zivoro-  Umrli Migra- Boj Broj Broj Neto
Goding ~ Stanov- deni cije  stanovnika rodenih  umrlih migracija
nika
(popis)™®
2011 7.233.619 65.598 102.935 7.234.099 64.052  99.049 514
2012 67.257 102.400 7.200.033 66.430 100.400 514
2013 65.554  100.300 7.167.188 66.188  98.687 514
2014 66.461  101.247 7.136.063 65.794  96.432 514
2015 65.657 103.678 7.106.941 65.083  93.666 514
2016 64.734  100.834 7.079.925 64.614  92.301 514
2017 64.894  103.722 7.052.596 64.084  93.059 2.136
2018 63.975 101.655 7.026.247 63.775  93.893 3.758
2019 64.399 101.458 6.999.877 63.207  94.383 5.380
2020 61.692 116.850 6.974.655 62.790  94.355 7.002
2021 62.180  136.622 6.950.752 62.459  93.230 8.624
2022 6.647.003 62.700 109.203 6.930.361 62.286  92.098 10.246

2011-2022
(promena  -586.616 710.228' 1.176.402' -120.442 -303.738 707.593° 1.045.977° 34.850°
ili suma)

Odstupanja projektovanih od realizovanih
vrednosti u posmatranom periodu

282.878 -2.635 -130.425 155.292

Izvor: RZS, prikazi dodatna obrada autora

Beleske: ' Ukupne vrednosti promena su dobijene po formuli 1/4*2011+Y(2012,2021) +3/4*2022, jer je kriticni momenat
popisa 30. septembar *Ukupne vrednosti promena su dobijene po formuli 1/2%¥2011+ 5(2012,2021) +1/2*%2022 jer je
broj stanovnika projektovan kao godisnji prosek.

3.2. Rezultati ekonometrijske analize determinanti fertiliteta

Kako je u opisu metodologije objaSnjeno, prvi korak u primenjenoj ekonometrijskoj analizi
je odabir relevantnih nezavisnih varijabli u modelu panel-regresije. Prvobitni izbor vremenskog
pomaka (prve docnje) koriS¢enih varijabli zasniva se na pretpostavci da odluka o radanju prethodi
samom ostvarenju fertiliteta. U sluCajevima kada varijabla na prvoj docnji nije pokazala statisticku
znacajnost, ispitivanje je proSireno na drugu, a potom 1 treCu docnju. Postepena regresiona analiza,

33 Broj stanovnika utvrden Popisom 2011. godine korigovan je uvazavanjem procene bojkota za opstine PreSevo,
Bujanovac i Medveda, zasnovane na procenama medunarodne grupe eksperata.
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metodom eliminacije unazad (engl. backward stepwise regression), primenjena je za svaki regresioni
model u okviru posmatranih statistickih oblasti. Ova metoda zapocinje modelom koji ukljucuje sve
dostupne kovarijate u jednoj oblasti (rashodi, privreda, obrazovanje itd.), a zatim se u vise koraka,
postepeno uklanjaju one varijable koje imaju najmanju parcijalnu korelaciju sa zavisnom varijablom,
odnosno najmanyji statisticki doprinos, najces¢e ocenjen kroz visoku p-vrednost. Proces se zaustavlja
kada u modelu ostanu samo statisticki znacajne varijable.

U sledec¢oj fazi ispitivana je robustnost modela, stacionarnost vremenskih serija u panelu i
ocena dinamickog modela panela, kako bi se doneo zakljucak o kauzalnosti tj. uzro¢no-posledi¢noj
vezi izmedu zavisnih i1 nezavisnih varijabli.

Testovi jedinicnog korena u panelu

U okviru analize, sprovedeni su testovi jedini¢nog korena (unit root testovi) radi ispitivanja
stacionarnosti vremenskih serija koriS¢enih u modelu. Za ocenu stacionarnosti primenjena su dva
testa panela: Maddala-Wu, kao test prve generacije, i Pesaran, koji pripada drugoj generaciji panel-
testova. Rezultati ovih testova prikazani su u tabelama 24 1 25, gde su za svaku varijablu prikazane
p-vrednosti prilikom testiranja hipoteze o stacionarnosti za modele sa i bez deterministickog trenda.
Nulta hipoteza oba testa pretpostavlja postojanje jedinicnog korena, odnosno nestacionarnost serije,
dok alternativna hipoteza ukazuje na stacionarnost.

Tabela 24. Testovi jedini¢nog korena zavisne varijable (SUF) 1 nezavisnih varijabli (Maddala Wu)

(A) Maddala Wu
bez trenda sa trendom

Varijable docnje P p-vrednost | docnje e p-vrednost
suf 0 1271.929 0 0 1350.031 0
rash _obr pc 0 212.405 1 0 237.214 1
rash_obr pc 1 98.955 1 1 130.391 1
rash_obr pc 2 68.326 1 2 448.588 0
rash_rez pc 0 645.82 0 0 668.767 0
stanovi_pc 0 792.991 0 0 903.341 0
obuh po 35 0 461.242 0 0 992.488 0
obuh_ppp 0 1003.711 0 0 1197.634 0
pros_star 0 354.351 0.058 0 463.302 0
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(A) Maddala Wu
bez trenda sa trendom
Varijable docnje 7 p-vrednost | docnje P p-vrednost
pros_star 1 640.883 0 1 192.489 1
pros_star 2 534.28 0 2 159.383 1
nezap 0 80.162 1 0 420.681 0
zaklj brak 0 798.489 0 0 904.918 0
Tabela 25. Testovi jedini¢nog korena zavisne varijable (SUF) 1 nezavisnih varijabli (Pesaran)
(B) Pesaran
bez trenda sa trendom

Varijable docnje | Z(t)-statistika | p-vrednost | docnje | Z(t)-statistika | p-vrednost
suf 0 -12.725 0 0 -7.87 0
rash_obr pc 0 -4.932 0 0 -1.346 0.089
rash_obr pc 1 2.373 0.991 1 8.49 1
rash_obr pc 2 49.66 1 2 44.589 1
rash rez pc 0 -5.684 0 0 -2.287 0.011
stanovi_pc 0 -16.326 0 0 -8.618 0
obuh _po 35 0 -11.955 0 0 -8.98 0
obuh_ppp 0 -12.825 0 0 -10.53 0
pros_star 0 -6.335 0 0 -0.614 0.27
pros_star 1 -4.571 0 1 1.277 0.899
pros_star 2 49.403 1 2 44.589 1
nezap 0 -5.797 0 0 -3.287 0.001
zaklj brak 0 -8.321 0 0 -7.845 0




Uoceno je da su odredene varijable, poput rashoda po osnovu rezidualne javne potrosnje
(rash_rez_pc), broja stanova po glavi stanovnika (stanovi pc) i1 stope ukupnog fertiliteta (SUF),
stacionarne 1 bez ukljucenja trenda, Sto ukazuje na oscilacije oko stabilne prosecne vrednosti. Ove
varijable mogu direktno biti koriS¢ene u regresionim modelima bez potrebe za dodatnim
transformacijama. S druge strane, varijabla prosecna starost stanovniStva (pros star) pokazuje
stacionarnost samo u modelu sa trendom, $to ukazuje na postojanje deterministickog trenda u
vremenu — u ovom sluc¢aju, verovatno kao posledica demografskog procesa starenja populacije. U
pojedinim slucajevima, kao kod varijable rashodi za obrazovanje, bilo je neophodno ukljuditi
vremenske docnje kako bi se obezbedila stacionarnost, ¢ime je ublazen efekat autokorelacije i
obezbedeni su stabilni parametarski odnosi. Posebno je vazno istaci da je zavisna varijabla — stopa
ukupnog fertiliteta (SUF) stacionarna, Sto omogucava primenu regresionih tehnika na nivou serije
SUF-a, bez potrebe za diferenciranjem serije. Ovo doprinosi validnosti i pouzdanosti rezultata
ekonometrijske analize.

3.2.1. Regresioni modeli stope ukupnog fertiliteta

Na osnovu postepene regresione analize, primenjene metodom eliminacije, identifikovano je
ukupno 16 statisticki znacajnih varijabli iz razliitih statistickih oblasti, koje ¢ine ulazni skup za
finalni regresioni model sa fiksnim efektima. Postupak izbora specifikacije finalnog modela prikazan
je kroz rezultate regresionih modela za svaku oblast. Diskusija o statisti¢koj znacajnosti i ukljuc¢ivanju
pojedinacnih varijabli izloZena je u ovom odeljku, dok su detaljni rezultati regresioninih modela,
odnosno izlazi iz Stata programa za svaku oblast, dati u prilogu disertacije.

U prvoj analiziranoj oblasti, rashodi za obrazovanje na prvoj docnji izdvojili su se kao
konzistentno znacajan faktor, u pozitivnoj povezanosti sa stopom ukupnog fertiliteta. Takode,
rezidualni rashodi (preostala javna potro$nja nakon izdvajanja za obrazovanje, zdravstvo i socijalnu
zaStitu) pokazali su potencijalnu statisticku znacajnost. Na osnovu te analize oba indikatora su
ukljucena u finalni model. Ostale varijable kao Sto su rashodi za zdravstvo 1 socijalnu zastitu, nisu
imale statisticku znacajnost 1 bile su eliminisane u proceduri (tabela 26). U domenu privrede 1
infrastrukture, znaCajne varijable na prvoj docnji su: broj aktivnih privrednih drustava, broj
preduzetnika 1 broj izgradenih stanova, po stanovniku, iz prethodnog perioda. Ovi pokazatelji su
konzistentno prisutni znacajni faktori u svim regresionim modelima ove oblasti, za razliku od
podsticaja regionalnog razvoja 1 duzine izgradenih puteva (tabela 27). U slucaju podsticaja
regionalnog razvoja moguce je da je re¢ o indirektnoj povezanosti, budu¢i da su ova ulaganja
projektno orijentisana, vremenski diskontinuirana i usmerena na specifi¢ne ciljne oblasti. Kod puteva,
slabija korelacija moZe biti posledica njihovog prostorno nehomogenog prisustva i razli¢itog
infrastrukturnog znacaja za lokalne zajednice, s obzirom na to da razli€ite vrste izgradenih puteva ne
doprinose jednako povoljnijim uslovima demografskog razvoja.
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Tabela 26. Rashodi lokalne zajednice

(1) () 3) 4 (5) (6)
VARIJABLE koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred
suf . . . . . .
L.rash_obr pc 0.392%* 0.012 0.403** 0.015 0.401%* 0.017
L.rash rez pc 0.030** 0.019 0.018 0.163
L2.rash soc pc 0.202 0.127 0.189 0.151
L2.rash zdr pc -0.139 0.105
L3.rash obr pc 0.322%* 0.098
L3.rash zdr pc -0.175%** 0.043
Konstanta 1.322%% 0.000 1.343%#* 0.000 1.292%# 0.000
Broj opservacija 1,570 1,308 1,153
R? 0.010 0.014 0.016
Broj opstina 157 157 157
Standardne greske u zagradama
*H% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tabela 27. Oblast privrede 1 infrastrukture

(1) (2) 3) 4 ) (6)
VARIJABLE koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred
suf . () () ()
L.podsticaj pc -0.000 0.606
L.apd pc 0.017%** 0.000 0.017%** 0.000 0.013%** 0.003
L.apr_pc 0.002%** 0.038 0.003** 0.046 0.003** 0.046
L.stanovi_pc 0.005%** 0.000 0.005%** 0.002 0.002 0.171
L.putevi pc 2.356 0.174
L2.putevi_pc 3.409%* 0.067 1.634 0.415
L3.stanovi_pc 0.007** 0.038
Konstanta 1.143%%* 0.000 1.132%** 0.000 1.187*** 0.000
Broj opservacija 1,524 1,368 1,225
R? 0.069 0.068 0.051
Broj opstina 156 156 156

Standardne greSke u zagradama
*x% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1




Znacajne varijable koje pripadaju oblasti trziSa rada su: uces¢e nezaposlenosti (prva docnja) i
procenat zaposlenih po mestu rada. Varijabla neto zarade razmatrana je kao interakcioni faktor — sa
posebnim osvrtom na period pre i posle 2018. godine, zbog metodoloskih promena i prekida u seriji.
Povezanost ove varijable sa stopom ukupnog fertiliteta je na granici statistiCke znacajnosti, znatno
slabija u odnosu na statisticki znacajnu povezanost fertiliteta i varijabli koje se odnose na zaposlenost.
Zbog marginalne znacajnosti i metodoloske neujednacenosti, varijabla neto zarade nije ukljucena u
zavrsni model (tabela 28).

Tabela 28. Oblast trziste rada

(1) ) 3) 4 (&) (6) (7 ®)
VARIJABLE koef.  p-vred | koef. p-vred| koef. p-vred| koef. p-vred
suf : : : . . : : .
L.nezap -0.001***  0.000 | -0.001***  0.006 | -0.001***  0.000 | -0.001***  0.000
L.zap pmr 0.549%** 0.000 0.470* 0.057 0.596*** 0.000 0.596%** 0.000
0b.0d2018#cL2.
net zar -0.002* 0.089 -0.002* 0.065 -0.002* 0.065
1.0d2018#cL2.
net zar -0.002* 0.072 -0.002* 0.059 -0.002* 0.059
L2.nezap 0.000 0.577
L2.zap pmr 0.173 0.488
Konstanta 1.418%** 0.000 1.490%** 0.000 1.510%** 0.000 1.510%%** 0.000
Broj opservacija 1,570 1,413 1,413 1,413
R? 0.056 0.059 0.059 0.059
Broj opstina 157 157 157 157
Standardne greske u zagradama
*x% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Iz sektora obrazovanja, statisticki znacajnu povezanost sa fertilitetom pokazuju sledeci
indikatori: obuhvat dece uzrasta od 3 godine do polaska u pripremni predskolski program, obuhvat
dece pripremnim predskolskim programom (oba na prvoj docnji) 1 obuhvat dece uzrasta 0-3 godine
u sistemu predskolskog vaspitanja i obrazovanja (druga docnja). U ovoj oblasti analizirani su i
pokazatelji koji se odnose na prisustvo dece u Skolskom sistemu (osnovna i srednja Skola), ali su oni
pokazali slabije ili nepouzdane korelacije sa stopom ukupnog fertiliteta, zbog ¢ega nisu ukljucene u
finalni model (tabela 29). Obuhvat osnovnim obrazovanjem je u negativnoj povezanosti sa stopom
ukupnog fertiliteta, §to se moze tumaciti time da sredine sa ve¢im obuhvatom dece u obrazovnom
sistemu odlikuje snaznije insistiranje na vaznosti obrazovanja. Ova karakteristika se ¢eS¢e pripisuje
razvijenijim sredinama, sa obrazovanijim stanovniStvom i viSe ukljuenim na trziste rada, S$to je u
literaturi uglavnom povezano sa nizim fertilitetom. Nasuprot tome, stopa zavrSavanja osnovnog
obrazovanja odrazava ostanak dece u Skolskom sistemu do kraja Skolovanja i1 implicitno ukazuje na
manju migratornost 1 vecu stabilnost porodica odnosno visi fertilitet. Ipak, ova tumacenja ostaju u
domenu pretpostavki.
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Tabela 29. Oblast obrazovanja

(1) @) 3) () 5) (©)
VARIJABLE koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred
suf . . . .
L.obuh_po 03 0.002%** 0.001 0.001 0.407
L.obuh_po 35 0.002%** 0.000 0.001%** 0.037 0.001*** 0.004
L.obuh_ppp 0.002%** 0.000 0.002%** 0.000 0.002%** 0.000
L.obuh oo -0.002** 0.016 -0.001 0.485 -0.001 0.294
L.zavrs 0o 0.001** 0.041 0.001%* 0.097 0.001* 0.096
L2.obuh_po 03 0.002%* 0.042 0.003%** 0.001
L2.obuh_po 35 0.001* 0.094
Konstanta 1.258%** 0.000 1.104%*%* 0.000 1.167%** 0.000
Broj opservacija 1,570 1,413 1,413
R? 0.060 0.068 0.065
Broj opstina 157 157 157
Standardne greSke u zagradama; *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Od demografskih pokazatelja koji oslikavaju starosnu strukturu stanovnistva, prosecna starost
(na prvoj docnji) identifikovana je kao konzistentno znacajan faktor, dok je uceS¢e radnog
kontingenta (15—64 godine) u ukupnoj populaciji (druga docnja) prepoznato kao potencijalno
relevantan pokazatelj (tabela 30). Pored ovih pokazatelja, ispitivan je i pokazatelj ,,indeks starenja“
koji se u modelima nije pokazao kao stabilan faktor, $to se objas$njava postojanjem multikolineranosti.
Naime, 1 prose¢na starost 1 indeks starenja reflektuju starosnu strukturu stanovnistva. Pove¢anje udela
starijih lica istovremeno podiZe 1 indeks starenja 1 prosecnu starost, §to dovodi do njihove visoke

medusobne povezanosti 1 narusava stabilnost ocena kada se istovremeno ukljuc¢e u model.

Tabela 30. Gustina naseljenosti 1 starost stanovniStva

(M @) 3) 4 ) (©)
VARIJABLE koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred
suf . . . . . ()
L.ind_star 0.001** 0.021 -0.000 0.920 -0.002* 0.070
L.pros_star 0.036%** 0.002 0.051** 0.028 -0.021 0.767
L2.pros_star 0.053%** 0.000 0.117* 0.075
L2.rad_kont pc 0.017%** 0.002

L3.pros_star 0.045%** 0.001
L3.rad_kont pc 0.023%** 0.000
Konstanta -0.337 0.435 | -4.208***  0.000 |-5.913***  0.000
Broj opservacija 1,570 1,413 1,256

R? 0.068 0.081 0.060

Broj opstina 157 157 157

Standardne greske u zagradama; *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Pri ispitivanju znacaja srukture stanovnistva prema bra¢nom statusu, rezultati pokazuju da je
stopa divorcijaliteta (broj razvedenih brakova na 1.000 stanovnika) na prvoj docnji statisti¢ki
znacajno povezana sa stopom ukupnog fertiliteta u prvom modelu. Pozitivan koeficijent ukazuje da
se rast stope razvoda u prethodnoj godini statisticki povezuje sa viSim nivoom fertiliteta u
posmatranom periodu. Ovakav obrazac moze se delimi¢no objasniti time da se nakon razvoda
relativno Cesto formiraju nove partnerske zajednice u kojima dolazi do radanja deteta. U istom
modelu, statistiCka znacajnost stope divorcijaliteta veca je od znacajnosti stope nupcijaliteta (broja
zakljuCenih brakova na 1.000 stanovnika) na prvoj docnji, $to sugeriSe da kratkorocna dinamika
razvoda pokazuje snazniju statisticCku vezu sa fertilitetom nego kretanje zakljuCenih brakova.
Medutim, u prosirenoj specifikaciji, u kojoj se uvode dvogodisnje docnje ovih varijabli, znacajnost
stope divorcijaliteta slabi i viSe nije stabilna, Sto ukazuje da se ovaj odnos ne reprodukuje u duzem
vremenskom horizontu. Naknadno je testiran i pokazatelj prosecnog trajanja braka, ali se pokazao
statisticki neznacajnim. Na osnovu stabilnosti koeficijenata 1 teorijske doslednosti, u finalnoj
specifikaciji zadrzana je stopa nupcijaliteta na drugoj docnji. Ovakav nalaz je demografski ocekivan,
buduc¢i da se nakon sklapanja braka rodanje deteta najceSce realizuje u relativno kratkom periodu od
priblizno dve godine, $to se poklapa sa statistickom znacajnos¢u upravo druge docnje ove varijable
(tabela 31).

Tabela 31. Bra¢nost

(1 2 3) 4) ) (6)
VARIJABLE koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred
suf . . . .
L.razv_brak 27.428***  (0.000 16.058* 0.055
L.zaklj brak 8.805* 0.055 5.146 0.291
L2.razv_brak 5.337 0.556
L2.zaklj brak 22.744%** 0.000 |26.391***  0.000
L2.pros_traj brak -0.001 0.355
Konstanta 1.353%** 0.000 1.268%** 0.000 1.273%%* 0.000
Broj opservacija 1,570 1,364 1,413
R? 0.013 0.026 0.026
Broj opstina 157 157 157
Standardne greske u zagradama
*H% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

U oblasti zdravstva, broj lekara po stanovniku i stopa perinatalne smrtnosti (oba indikatora na
prvoj docnji) pokazali su znac¢ajnu povezanost sa stopom ukupnog fertiliteta i ukljuceni su u finalni
model. U specifikacijama modela (tabela 32) koje uklju¢uju stope smrtnosti dece pri rodenju, i
njihove docnje, uocena je nestabilnost koeficijenata, pri ¢emu pojedine varijable gube statisticku
znacajnost nakon uklju¢ivanja dodatnih docnji. Ovakav obrazac sugeriSe prisustvo multikolinearnosti
medu pokazateljima smrtnosti, $to je oCekivano imajuéi u vidu da perinatalna i neonatalna smrtnost
dele zajedniCke determinante. Dodatno, prisutna je negativna parcijalna korelacija izmedu broja
lekara na 1.000 stanovnika i stope ukupnog fertiliteta. Pretpostavka je da to ne ukazuje na direktnu
povezanost, ve¢ odraZava strukturne karakteristike lokalne sredine. Veci broj lekara koncentriSe se u
urbanim 1 socijalno razvijenijim sredinama, koje ujedno karakteriSu nize stope fertiliteta zbog
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kasnijeg formiranja porodice, viSeg obrazovanja i drugacijih reproduktivnih obrazaca. Pokazatelj koji
predstavlja udeo korisnika drzavnih domova starosti 65 i viSe godina u ukupnom stanovnistvu nije
ispitivan u odnosu na fertilitet.

Tabela 32. Oblast zdravstva

(1) ) 3) 4) 6)) (6)
VARIJABLE koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred
suf . . . . . .
L.broj lekara -0.074***  0.006 -0.062%* 0.038 -0.073%* 0.023
L.st peri_smrt -0.001** 0.023 -0.001* 0.084
L2.st neon smrt -0.002%* 0.012 -0.001 0.298
L3.st_peri_smrt -0.000 0.922
Konstanta 1.579%*** 0.000 1.564%%* 0.000 1.583%** 0.000
Broj opservacija 1,550 1,395 1,240
R? 0.009 0.011 0.006
Broj opstina 155 155 155
Standardne greske u zagradama
*E* p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Konac¢no, varijabla procenat teritorije pod Sumama (prva docnja), kao pokazatel] zaStite
zivotne sredine 1 o€uvanje prirodnih resursa, identifikovana je kao statisticki znacajna i uvrStena je u
finalni model. Rezultati ekonometrijskog modela (tabela 33) pokazuju pozitivnu 1 statisti¢ki znacajnu
povezanost izmedu procenta Sumskih povrSina u opstini i stope ukupnog fertiliteta. Naime, opStine
sa ve¢im udelom teritorije pod Sumama su uglavnom ruralnije $to se povezuje sa viSim nivoom
fertiliteta (Kulu, 2013). Stoga procenat Suma u ovom modelu verovatno deluje kao aproksimativni
pokazatelj ruralnih karakteristika lokalne sredine.

Tabela 33. Oblast zastite Zivotne sredine/prirodnih resursa

(1) 2)
VARIJABLE koef. p-vred
suf . .
L.prop_suma 0.003*** 0.007
Konstanta 1.356%** 0
Broj opservacija 1,570

R? 0.005

Broj opstina 157

Standardne greSke u zagradama

*x% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Nakon inicijalne selekcije varijabli po oblastima, 16 varijabli koje su pokazale statisticku
znacajnost bile su predmet dalje analize u procesu ocenjivanja finalnog modela. U tabeli 34 dat je
pregled svih varijabli zadrzanih u finalnom modelu, sa nazivima pod kojima ¢e se u daljem tekstu

navoditi u tabelama sa rezultatima ocenjenih modela.

Tabela 34. Nazivi varijabli selektovanih u prvoj fazi regresione analize

Naziv indikatora

Rashodi korisnika budzetskih sredstava za obrazovanje po
stanovniku

Rezidualni rashodi korisnika budzetskih sredstava po
stanovniku

Aktivna privredna drustva po stanovniku
Aktivni preduzetnici po stanovniku
Izgradeni stanovi na 1.000 stanovnika

Obuhvat dece uzrasta 0-3 godine predskolskim
vaspitanjem i obrazovanjem

Obuhvat dece uzrasta od 3-5,5 g. do polaska u PPP
predskolskim vaspitanjem i obrazovanjem

Obuhvat dece pripremnim predskolskim programom
Prosecna starost

Radni kontingent stanovnistva (15-64 godina)
Registrovani nezaposleni na 1.000 stanovnika

Registrovani zaposleni prema mestu rada u odnosu na broj
stanovnika

Zakljuceni brakovi na 1.000 stanovnika
Broj lekara na 1.000 stanovnika
Stopa perinatalne smrtnosti

Zivotna sredina/prirodni resursi

Oznaka

Rashodi obrazovanje

Rezidualni rashodi

Privredna drustva
Preduzetnici

Stanovi

Obuhvat dece 0-3

Obuhvat dece 3-5,5

Obuhvat PPP
Prose¢na_starost
Radni_kontingent

Nezaposlenost

Zaposlenost po mestu  rada

Zaklju€eni_brakovi
Broj lekara
Perinatalna smrtnost

Proporcija_Suma

U proceduri analognoj onoj primenjenoj za svaku pojedinacnu oblast, u iterativnom postupku
postepene regresione analize finalnog modela eliminisane su varijable sa najve¢om p-vrednoscu,
nakon ¢ega su modeli ponovo ocenjivani. Ovakav pristup zasniva se na unapred definisanom nivou
statistiCke znacajnosti, ¢ime se kontroliSe verovatnoca greSke prve vrste. Ocenjivanje modela fiksnih
individualnih 1 vremenskih efekata ponavljano je sve dok u modelu nisu ostale samo statisticki
znacajne varijable, odnosno varijable koje imaju statisticki nezavisan doprinos objasnjavanju
varijanse stope ukupnog fertiliteta. Od ukupno 16 razmatranih varijabli, znacajnost je potvrdena kod
osam: rashodi za obrazovanje ,,per capita®“, rezidualni rashodi ,,per capita®, broj izgradenih stanova
»per capita®, obuhvat dece predskolskim obrazovanjem uzrasta 3-5,5 godina, obuhvat dece
pripremnim predSkolskim programom, prosecna starost, uceS¢e nezaposlenosti 1 broj zakljucenih
brakova po stanovniku. Osim poslednje varijable, koja je znacajna na drugoj docnji, sve ostale su
znacajne na prvoj docnji.
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Prvi 1 poslednji korak selekcije varijabli prikazani su u tabeli 35, dok su detaljni rezultati
dostupni u prilogu, u tabeli P1. Ove tabele sadrze ocene koeficijenata modela fiksnih efekata za
razli¢ite varijable, uz pripadajuce p-vrednosti. Modeli su prikazani po kolonama, numerisanim od (1)
do (18), Sto omogucava pracenje promene znacajnosti varijabli tokom postupka postepene
eliminacije.

Tabela 35. Rezultati regresionog pocetnog i finalnog modela fertiliteta sa fiksnim efektima

Pocetni model Finalni model
VARIJABLE Koeficijent =~ P vrednost | Koeficijent P vrednost
L.rashodi_obrazovanje 0.356** 0.045 0.323* 0.064
L.rezidualni_rashodi 0.014 0.153 0.018** 0.040
L.privredna drustva 0.003 0.416
L.preduzetnici 0.001 0.705
L.stanovi 0.005%** 0.000 0.006%** 0.000
L2.obuhvat dece 0-3 0.001 0.636
L.obuhvat_dece 3-5,5 0.001* 0.094 0.001** 0.035
L.obuhvat PPP 0.00 1 *** 0.004 0.001 *** 0.009
L.prosecna_starost 0.082%* 0.025 0.075%* 0.029
L2.radni_kontingent 0.005 0.682
L.nezaposlenost -0.001*** 0.004 -0.00 1 *** 0.002
L.zaposlenost po mestu rada 0.242 0.345
L2.zaklju¢eni_brakovi 14.848* 0.056 14.869* 0.051
L.broj lekara -0.033 0.343
L.perinatalna_smrtnost -0.001 0.238
L.proporcija_Suma 0.000 0.936
2014. godina 0.034** 0.026 0.036** 0.014
2015. godina 0.003 0.887 0.009 0.642
2016. godina -0.025 0.406 -0.010 0.675
2017. godina -0.020 0.589 0.002 0.953
2018. godina -0.070 0.107 -0.046 0.207
2019. godina -0.063 0.235 -0.031 0.458
2020. godina -0.157%** 0.010 -0.127** 0.010
2021. godina -0.124* 0.066 -0.086 0.106
Konstanta -2.722 0.136 -2.072 0.162
Broj opservacija 1,395 1,413
R? 0.144 0.136
Broj opstina 155 157
Napomena: Robustne ocene standardnih greSaka su prikazane u zagradi. ***, ** * oznaCavaju
statistiCku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.
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Prikazane pocetne regresije imaju iskljuc¢ivo eksplorativni karakter i predstavljaju inicijalnu
fazu selekcije varijabli. Njihov cilj nije bio precizna ocena efekata, ve¢ suzavanje pocetnog skupa
objasnjavajucih varijabli na uzi skup potencijalno relevantnih determinanti fertiliteta. 1z tog razloga,
u ovoj fazi nisu posebno navedeni svi standardni dijagnosticki testovi. Klju¢ni kriterijjum za
zadrzavanje varijabli bila je njihova statisticka znacajnost i ekonomska interpretabilnost u okviru
posmatranih oblasti. Konac¢na evaluacija modela, ukljucujuéi testiranje pretpostavki i robustnosti
rezultata, sprovedena je u narednoj fazi istrazivanja.

Dodatno, u cilju adekvatnog modeliranja vremenskih specifi¢nosti, testirano je vise
alternativnih specifikacija modela sa razli¢itim tretmanom vremenskih efekata. Konkretno, ocenjeni
su modeli koji ukljucuju sve vremenske efekte (vestacke varijable za sve godine), kao 1 modeli u
kojima su ukljuc¢eni samo statisticki znacajni vremenski efekti. Rezultati ovih ocena, prikazani u
tabeli P1, ukazuju da model sa uklju¢enim svim vremenskim efektima pokazuje bolje performanse u
odnosu na restriktivnije specifikacije. Naime, ukljuCivanje svih vremenskih efekata dovodi do
poboljsanja empirijskih karakteristika modela, pre svega u smislu viSe vrednosti korigovanog
koeficijenta determinacije i manje standardne greSke regresije, kao i ve€eg broja statisticki znacajnih
ocenjenih parametara. Imajuc¢i u vidu da je ve¢ identifikovan veci broj (Cetiri) statisticki znacajnih
vremenskih efekata, opredeljenje za uklju¢ivanje kompletnog skupa vremenskih vestackih varijabli
dodatno doprinosi konzistentnosti specifikacije i izbegavanju potencijalne pristrasnosti usled
izostavljanja relevantnih vremenskih faktora. Pored empirijskih kriterijuma, ukljuc¢ivanje vremenskih
efekata ima i teorijsko utemeljenje, budu¢i da posmatrani period obuhvata godine sa izraZzenim
makroekonomskim 1 druStvenim poremecajima, narocito u periodu nakon 2019. godine, §to moze
imati znacajan uticaj na kretanje fertiliteta. Iz tog razloga, model sa punim skupom vremenskih
efekata ocenjen je kao najadekvatnija specifikacija.

Posto je model specificiran sa fiksnim efektima, mozemo interpretirati kako promene u
pojedinacnim nezavisnim varijablama koreliraju sa zavisnom varijablom, fokusiraju¢i se na pravac
veze. Na primer, porast rashoda za obrazovanje korelira sa pove¢anjem stope ukupnog fertiliteta, iako
je ovaj efekat na granici statisticke znacajnosti (greska prve vrste se nalazi u intervalu izmedu 0,05 1
0,1). Slican pristup primenjujemo na sve varijable u modelu. Jedini faktor sa negativnim predznakom
ocene je uz varijablu uceS¢e nezaposlenosti. Konkretno, rezultati finalnog modela pokazali su da je
povecanje rashoda za obrazovanje za 1.000 RSD po stanovniku u prethodnoj godini povezano sa
porastom SUF-a u tekucoj godini za 0,323 dece po Zeni. Sli¢no tome, prethodno povecanje tzv.
rezidualnih rashoda, usmerenih na sektore poput privrede, infrastrukture, kulture i drugih oblasti koje
ne obuhvataju obrazovanje, zdravstvo i socijalnu zastitu, za 1.000 RSD po stanovniku, povezano je
sa porastom SUF-a od 0,018 u tekucoj godini. S obzirom na p-vrednost od 0,040 za rezidualne
rashode, ovi nalazi se mogu oceniti kao statisticki znacajni na nivou od 5%. lako ne zadovoljavaju
najstroze kriterijume statistiCke znacajnosti (p < 0,01), rezultati ukazuju na postojanje indikacija o
pozitivnoj korelaciji izmedu javne potroSnje i fertiliteta. Veca ulaganja u obrazovanje mogu
predstavljati oblik indirektne podrSke porodicama i ulaganje u ljudski kapital, Sto prema teorijskim
ocekivanjima moze biti povezano sa povoljnijim uslovima za donoSenje odluka o roditeljstvu.

Pokazatelj infrastrukturnih ulaganja, predstavljen kao broj izgradenih stanova u odnosu na
veli¢inu populacije opstine ili grada, pokazuje pozitivnu i statisticki visoko znacajnu povezanost sa
stopom ukupnog fertiliteta (SUF). Naime, povecanje broja izgradenih stanova u prethodnoj godini za
jedan stan na 1.000 stanovnika povezano je sa porastom SUF-a za 0,006 dece po Zeni, pri ¢emu je
ovaj rezultat sa visokim nivoom statisticke pouzdanosti (p < 0,01). Ova povezanost je u skladu sa
ocekivanjima i ukazuje na to da povecana dostupnost stambenog prostora moze doprineti povoljnijim
uslovima za osnivanje porodice, ¢ime se indirektno podstice rast nataliteta.
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Indikatori uces¢a dece u predskolskim programima, posmatrani za uzrast 3—5,5 godina, kao 1
posebno za predskolske grupe, pokazuju pozitivnu i statisticki znacajnu povezanost sa stopom
ukupnog fertiliteta. Prema rezultatima regresionog modela, povecanje bilo kog od ovih indikatora za
1 procentni poen u prethodnoj godini povezano je sa porastom SUF-a za 0,001 dece po Zeni u tekucoj
godini. Koeficijenti za obe varijable su identi¢ni, a statisticka znacajnost potvrdena je na nivou od
5% (p < 0,05). Ova pozitivna veza je, takode, u skladu sa ocekivanjima iz literature i u kontekstu da
razvijenost institucionalne podrSke za brigu o deci, kao Sto su predskolske ustanove (vrti¢i), moze
olaksati odluke o roditeljstvu, jer smanjuje teret brige o deci i omogucava bolju ravnotezu izmedu
porodicnih i1 profesionalnih obaveza.

U demografskoj analizi, proseCna starost stanovniStva predstavlja jedan od najvaznijih
indikatora, jer odrazava ukupnu starosnu strukturu populacije. S obzirom na to da fertilitet vezujemo
za prisustvo mlade populacije, iznenaduje rezultat regresionog modela prema kojem se porast
prosecne starosti za jednu godinu (na prvoj docnji) dovodi u vezu sa porastom stope ukupnog
fertiliteta za 0,075, uz statisticki znacajnu p-vrednost (p = 0,029). Ovakav rezultat moze ukazivati na
prisustvo latentnih (skrivenih) faktora koji nezavisno utiCu na obe varijable, stvaraju¢i prividnu
pozitivhu povezanost. Moguée je da prosecna starost reflektuje specificne drustveno-ekonomske i
kulturne obrasce, koji indirektno podsticu fertilitet uprkos visSem proseku godina. Iako ovaj nalaz
otvara prostor za dodatna istrazivanja, treba napomenuti da prosecna starost nije zadrzala statistiCku
znacajnost u daljoj analizi (u dinamickom modelu). Shodno tome, u okviru ove disertacije nije bila
predmet dublje analize.

U prvobitnoj klasifikaciji polaznih varijabli prema oblastima kojima pripadaju, ucesce
nezaposlenosti je prirodno svrstana u domen trzista rada. Dodatno, re¢ je i o vaznom
makroekonomskom pokazatelju, koji ukazuje na ekonomsku neizvesnost. U okviru sprovedene
regresione analize ovaj faktor se pokazao kao statisticki znacajan: povecanje uceséa nezaposlenosti u
prethodnoj godini za jedan procenat povezano je sa padom stope ukupnog fertiliteta za 0,001 (p =
0,002). Rast nezaposlenosti u prethodnom periodu negativno korelira sa demografskim ishodima, §to
se moze objasniti kroz odlaganje radanja i osnivanja porodice usled ekonomske nesigurnosti. Ovaj
indikator se potvrduje kao stabilan i relevantan prediktor 1 u nastavku analize, gde zadrZava statisticku
znacajnost u sloZenijim modelima.

Veza izmedu bracnosti 1 radanja dece kao dve usko povezane demografske pojave vec je
potvrdena u brojnim teorijskim istrazivanjima (npr. Vasi¢, 2021). Ekonometrijskom analizom u ovoj
disertaciji dodatno se potvrduje prisustvo pozitivne korelacije izmedu broja zakljucenih brakova po
stanovniku 1 stope ukupnog fertiliteta. Konkretno, povecanje broja brakova za jedan brak na 1.000
stanovnika, u periodu od pre dve godine, korelira sa rastom SUF-a za priblizno 0,015, 1 ova
povezanost statisticki znacajna (p = 0,05). Ovaj nalaz podrZava uobi¢ajeni demografski mehanizam
prema kojem veci broj sklopljenih brakova doprinosi povecanju broja rodenja, obi¢no sa vremenskim
pomakom od jedne do dve godine.

Bez primene modela kojima bi se potvrdila kauzalnost odnosa, kao S§to je model
instrumentalnih varijabli, rezultati modela sa fiksnim efektima omoguéavaju isklju¢ivo tumacenje
korelacionih odnosa. U tom smislu, moZe se govoriti o pozitivnoj vremenskoj parcijalnoj korelaciji
izmedu rasta rashoda za obrazovanje i porasta ukupne stope fertiliteta. Intuitivno, koeficijent nagiba
moze da se posmatra kao prosecni koeficijent nagiba u individualnim regresijama za svaku opstinu,
gde su jedinice posmatranja godine. Stoga, posmatrani efekti odnose se na promene kroz vreme:
povecanje rashoda za obrazovanje u odredenoj opstini povezuje se s odgovaraju¢om promenom u
stopi fertiliteta u istoj jedinici. Ipak, vazno je naglasiti da se ovi nalazi odnose na korelacije, te ne
pruzaju osnov za izvodenje zaklju¢aka o uzrocno-posledicnim vezama. Na primer, moguce je da je
porast obuhvata dece uzrasta od 3 do 5,5 godina pripremnim predskolskim programom rezultat
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prethodnog trenda rasta, pri ¢emu se efekti tog rasta mogu odlozeno preneti na promene u stopi
fertiliteta. Ovakva meduzavisnost otezava precizno utvrdivanje pravca uzrocno-posledi¢ne veze
medu varijablama. Stoga, na osnovu primene metoda fiksnih efekata, moze se govoriti isklju¢ivo o
pozitivnoj korelaciji tj. o zajednickom kretanju ovih pojava kroz vreme. Kako bi se dublje sagledali
ovi odnosi 1 ispitao potencijalni pravac kauzalnosti, neophodno je ukljuciti metode za utvrdivanje
kauzalnosti kao $to su metod instrumentalnih varijabli, kome prethodi ispitivanje postojanja dinamike
u modelu, analiza stacionarnosti i testiranje robustnosti modela.

Ispitivanje robustnosti modela i dinamickih karakteristika

Sve specifikacije modela ocenjene su koriS¢enjem robustnih standardnih greSaka, koje su
robustne na naruSavanje pretpostavke o odsustvu homoskedasti¢nosti (tj. na prisustvo
heteroskedasti¢nosti). Pored toga, izvrSeno je poredenje sa modelima koji koriste standardne 1 klaster
standardne greske, a rezultati su prikazani u tabeli 36. Klaster standardne greske, koje dozvoljavaju
korelaciju unutar klastera (u ovom slu¢aju, na nivou opStine) omogucavaju precizniju ocenu
standardnih greSaka kada postoji potencijalna zavisnost unutar istih jedinica. Uporedivanjem
razli¢itih specifikacija utvrdeno je da su svi kljucni koeficijenti ostali statisticki znacajni, nezavisno
od primenjenog tipa gresaka, Sto ukazuje na stabilnost i robustnost rezultata.

Model je dodatno proSiren uklju¢ivanjem docnje zavisne varijable, stope ukupnog fertiliteta
(SUF). Rezultati ukazuju na to da iako na prvoj docnji nije uocen znacajan efekat prethodnih vrednosti
SUF-a, na drugoj docnji se pojavljuje znacajna autokorelacija, Sto ukazuje na prisustvo dinamicke
zavisnosti, odnosno uticaja prethodnih vrednosti fertiliteta na njegove buduce vrednosti (tabela 37).
Na osnovu ovog rezultata odluc¢eno je da se primeni dinamicki panel-model sa instrumentalnim
varijablama, kako bi se izdvojio efekat sopstvene dinamike zavisne varijable od efekata nezavisnih
varijabli. Ovaj pristup omogucava dodatnu kontrolu autokorelacije i doprinosi dubljem razumevanju
strukturnih veza u modelu. Dodatno, uklju¢ivanjem instrumentalnih varijabli u dinamicki model
moguce je identifikovati za koju od varijabli, ¢ija je znacajnost potvrdena u modelu fiksnih efekata,
mozemo da tvrdimo da uti¢e na zavisnu varijablu.
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Tabela 36. Ispitivanje robustnosti modela

(1) ) 3) 4 6) (6)
VARIJABLE fe p-vred robust p-vred cluster p-vred
suf
L.suf
L2.suf
L.rash_obr pc 0.323* 0.073 0.323* 0.064 0.323* 0.064
L.rash rez pc 0.018 0.153 0.018** 0.040 0.018** 0.040
L.stanovi_pc 0.006%** 0.000 0.006%** 0.000 0.006%** 0.000
L.obuh _po 35 0.001** 0.011 0.001** 0.035 0.001** 0.035
L.obuh_ppp 0.001*** 0.001 0.001*** 0.009 0.001 *** 0.009
L.pros_star 0.075%** 0.000 0.075%* 0.029 0.075%* 0.029
L.nezap -0.001***  0.000 | -0.001***  0.002 |-0.001***  0.002
L2.zaklj brak 14.869%** 0.011 14.869* 0.051 14.869* 0.051
2014.godina 0.036** 0.020 0.036** 0.014 0.036** 0.014
2015.godina 0.009 0.589 0.009 0.642 0.009 0.642
2016.godina -0.010 0.580 -0.010 0.675 -0.010 0.675
2017.godina 0.002 0.934 0.002 0.953 0.002 0.953
2018.godina -0.046* 0.056 -0.046 0.207 -0.046 0.207
2019.godina -0.031 0.253 -0.031 0.458 -0.031 0.458
2020.godina -0.127*** 0.000 -0.127** 0.010 -0.127** 0.010
2021.godina -0.086***  0.009 -0.086 0.106 -0.086 0.106
Konstanta -2.072%* 0.014 -2.072 0.162 -2.072 0.162
Broj opservacija 1,413 1,413 1,413
R? 0.136 0.136 0.136
Broj opstina 157 157 157

Standardne greSke u zagradama
*x% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Tabela 37. Uklju¢ivanje dinamike u model

(7 @®) ) (10) (11) (12)

VARIJABLE L1 p-vred L12 p-vred L2 p-vred
suf

L.suf 0.069 0.183 0.065 0.172

L2.suf 0.093** 0.020 0.096** 0.023
L.rash_obr pc 0.300%* 0.071 0.290* 0.085 0.311%* 0.075
L.rash rez pc 0.017** 0.042 0.015%* 0.062 0.016* 0.057
L.stanovi_pc 0.005*** 0.000 0.005%** 0.000 0.005*** 0.000
L.obuh _po 35 0.001** 0.036 0.001** 0.048 0.001** 0.047
L.obuh_ppp 0.001*** 0.009 0.00 1 *** 0.008 0.007]*** 0.009
L.pros_star 0.073%* 0.027 0.076** 0.016 0.078** 0.017
L.nezap -0.001***  0.003  -0.001***  0.003  -0.001***  0.002
L2.zaklj brak 13.158* 0.081 11.544 0.125 13.103* 0.082
2014.godina 0.037%* 0.013 0.026* 0.095 0.024 0.114
2015.godina 0.009 0.655 -0.001 0.979 -0.000 0.991
2016.godina -0.010 0.690 -0.023 0.348 -0.024 0.333
2017.godina 0.003 0.902 -0.009 0.752 -0.011 0.706
2018.godina -0.047 0.178 -0.059* 0.082 -0.059* 0.096
2019.godina -0.029 0.476 -0.045 0.251 -0.048 0.238
2020.godina -0.127%**  0.008  -0.140***  0.002  -0.142***  0.003
2021.godina -0.081 0.115 -0.101** 0.045 -0.106** 0.040
Konstanta -2.080 0.135 -2.298* 0.084 -2.298 0.102
Broj opservacija 1,413 1,413 1,413

R? 0.140 0.147 0.144

Broj opStina 157 157 157

Standardne greske u zagradama
k% p<(),01, ** p<0.05, * p<0.1
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3.2.2. Rezultati dinamickih panel-modela fertiliteta

Polazna taCka ispitivanja kauzalnosti je ocenjivanje dinamickog modela koji ukljucuje
regresiju u prvim diferencama (difference GMM), ¢ime se omogucava interpretacija efekata promena
u varijablama kroz vreme. Model je ocenjen primenom uopStene metode momenata (GMM) uz
koriS¢enje instrumentalnih varijabli, Sto omogucéava otklanjanje endogenosti iz modela, i vremenski
zavisnih efekata. U okviru GMM metode, sprovedeni su testovi autokorelacije reziduala i1 validnosti
instrumenata, kako bi se proverila ispravnost specifikacije. Kao instrumentalne varijable (IV)
koris¢ene su docnje zavisne i nezavisnih varijabli (GMM tip), kao i1 vestacke promenljive za period
(kao standardne IV varijable).

U tabeli 38 prikazani su rezultati ocene dinamickog panel-modela u kojem je zavisna varijabla
stopa ukupnog fertiliteta (SUF), a nezavisne varijable su stopa ukupnog fertiliteta uklju¢ena na prvoj
vremenskoj docnji (L.suf u modelima 1, 2 1 3 i L.In_suf u modelu 4), zajedno sa osam nezavisnih
varijabli koje potencijalno uticu na fertilitet. Model obuhvata 157 opstina, dok se broj opservacija
razlikuje u zavisnosti od konkretne specifikacije modela. U modelima 1-3 prikazani su rezultati
modela SUF u nivou, dok poslednji model, model 4, testira robustnost poslednje specifikacije u
logaritamskoj formi zavisne varijable. Verovatnoce greske prvog reda (p-vrednosti) prikazane su u
zagradama uz koeficijente. U svim specifikacijama rezultati Arellano-Bond testa autokorelacije
ukazuju na prisustvo znacajne autokorelacije prvog reda (P AR(1) < 0,05), Sto je ocekivano u
modelima sa diferenciranim podacima i ne predstavlja problem za validnost modela. S druge strane,
test autokorelacije drugog reda (P AR(2)) nije statisti¢ki znacajan (p > 0,05), Sto potvrduje da nema
autokorelacije viseg reda u greSkama i da su uslovi za validnost GMM instrumenata zadovoljeni.
Tabela prikazuje i rezultate Sarganovog testa (verovatnoca greSke prvog reda prikazana je u koloni
PSag u tabeli 38) 1 Hansenovog testa (PHans u tabeli 38), kod kojih nulta hipoteza pretpostavlja da
su svi koriS¢eni instrumenti egzogeni.

Model 1, pored vrednosti SUF uklju¢ene na prvoj docnji, obuhvata sve varijable koje su bile
ukljucene u konacnu specifikaciju modela fiksnih efekata. Ova specifikacija ukazuje na to da: 1)
veliki broj varijabli ne dostize statisticku zanacanost i1 2) rezultati Sarganovog 1 Hansenovog testa
ukazuju na to da se koriS¢eni instrumenti ne mogu smatrati egzogenim. Stoga, postupak daljeg
ocenjivanja podrazumeva iterativno uklanjanje varijabli sa najviSim p-vrednostima, odnosno onih
koje nisu statisticki znac¢ajne, uz istovremeno posmatranje rezultata Sarganovog 1 Hansenovog testa.

U drugom modelu koji grani¢no ispunjava sve pretpostavke (model 2, Sarganov test je
grani¢no znacajan, Hansenov test potvrduje validnost instrumenata), statisticku zna¢ajnost pokazuju
broj izgradenih stanova po stanovniku i1 uceS¢e nezaposlenosti, kao 1 obuhvat dece pripremnim
predskolskim programom. Znak koeficijenata uz varijable u modelu 2, ukazuje na to da veci obuhvat
dece pripremnim predskolskim programom (obuhvat PPP) i veéi broj izgradenih stanova po
stanovniku imaju pozitivan i statisticki znacajan efekat na stopu ukupnog fertiliteta, dok se ucesce
nezaposlenosti pokazuje kao faktor koji negativno uti¢e na ovaj demografski indikator. Ipak ovaj
zakljucak treba uzeti sa rezervom, usled pomenute marginalne znaajnosti Sarganovog testa.
Dodatno, testirane su razlicite kombinacije navedenih varijabli u okviru alternativnih specifikacija
modela. Medutim, ostale procenjene specifikacije nisu zadovoljile dijagnosti¢ke kriterijume
validnosti instrumenata, budu¢i da nisu prosle ni Hansenov ni Sarganov test. Zbog toga je ocenjen i
Model 3, iz kojeg je iskljuCena varijabla sa najmanjom statistiCkom znacajnos¢u. Pokazalo se da,
izostavljanje varijable obuhvat PPP iz modela dovodi do poboljSanja test statistika u okviru GMM
ocene, Sto ukazuje na pogodniju specifikaciju bez njenog ukljucivanja. U kona¢noj specifikaciji
dinamickog panel-modela (tabela 38, model 3), koji u potpunosti ispunjava sve pretpostavke
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Arellano-Bond modela, zadrzane su dve varijable koje su pokazale statisticku znacajnost: broj
izgradenih stanova po glavi stanovnika i u¢esée nezaposlenosti — obe ukljuc¢ene na prvoj docnji.

Tabela 38. Rezultati ocene dinamic¢kog modela panela

VARIJABLE Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
L.SUF -0.167** -0.121%%* -0.115%* -0.128%***
(0.022) (0.013) (0.016) (0.005)
1 rashodi_obrazovanje 0.239
(0.726)
1 rezidualni_rashodi -0.019
(0.619)
12_zaklju€eni_brakovi 4.433
(0.770)
1 obuhvat PPP 0.001 0.002%*
(0.177) (0.017)
1 stanovi 0.012 0.010%** 0.01 1%** 0.008%**
(0.114) (0.001) (0.007) (0.006)
1 nezaposlenost -0.005%** -0.006%** -0.004* -0.003**
(0.008) (0.003) (0.057) (0.048)
1 proseCna_starost 0.012
(0.926)
1 obuhvat dece 3-5,5 0.000
(0.995)
Broj opservacija 1,256 1,413 1,413 1,413
Broj opStina 157 157 157 157
P ARI 2.54e-07 0 0 0
P AR2 0.913 0.940 0.839 0.464
P Sag 0.00189 0.0562 0.689 0.960
P Hans 0.114 0.424 0.878 0.916
Napomena: p-vrednosti su prikazane u zagradama;
dkxkx ¥ oznaCavaju statisticku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.

Beleska: U Modelu 4 je zavisna varijabla logaritamska vrednost stope ukupnog fertiliteta.
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Dinamicki model, redukovan na varijable uces¢e nezaposlenosti i broj izgradenih stanova po
stanovniku, dodatno je ocenjen i sa logaritamskom transformacijom zavisne varijable (SUF).
Rezultati (model 4) potvrdili su statisticku znacajnost klju¢nih regresora 1 u ovom obliku, ¢ime se
dodatno potvrduje robustnost modela. Dodatno, dobijeni rezultati modela gde je zavisna varijabla
SUF u nivou i u logaritamskom obliku ukazuju i na negativan efekat prethodne vrednosti stope
ukupnog fertiliteta (L.suf), Sto moze upucivati na korektivnu dinamiku — odnosno tendenciju vra¢anja
vrednosti ka dugoro¢nijem proseku.

Zakljucak na osnovu ocene dinamickih modela fertiliteta jeste da veca dostupnost stambenih
jedinica ima pozitivan i statisticki znacajan efekat na SUF. Ovaj rezultat sugeriSe da rast broja stanova
u jednoj opstini, u prethodnoj godini, predstavlja egzogeni impuls koji podstice formiranje porodica
1 podstice visi fertilitet. Dobijeni rezultat se moze tumaciti i kao posledica priliva bra¢nih parova iz
drugih opstina u sredine u kojima je zabelezena intenzivnija stambena izgradnja. Klju¢ni dodatni
doprinos u okviru Arellano-Bond modela, jeste to Sto je koriS¢enjem metoda IV potvrden egzogeni
uticaj broja stanova na povecanje fertiliteta. S druge strane, u¢esée nezaposlenosti pokazuje negativan
efekat na SUF, §to je u skladu sa teorijskim pretpostavkama i velikim brojem radova koji postoje u
literaturi. Visa nezaposlenost odrazava loSiju i neizvesniju ekonomsku situaciju i ograni¢ene
mogucnosti na trzistu rada, Sto moze destimulisati odluke o radanju. Nasuprot tome, opstine sa nizim
ucesc¢em nezaposlenosti, kao indikatorima vece ekonomske stabilnosti, mogu predstavljati povoljnije
okruzenje za formiranje i proSirenje porodica, Sto doprinosi rastu fertiliteta.

Preciznije, rezultati modela 3 ukazuju na to da dodatni stan na 1.000 stanovnika, sagraden u
prethodnoj godini u nekoj opstini, dovodi do povecanja lokalne stope ukupnog fertiliteta za 0,011.
Istovremeno, povecanje uceS¢a nezaposlenosti za jedan procentni poen rezultira smanjenjem stope
ukupnog fertiliteta za 0,004. Robustnost ovog rezultata potvrdena je u specifikaciji u kojoj je umesto
stope ukupnog fertiliteta u nivou koris¢ena logaritamska transformacija SUF (model 4). Tac¢nije,
dinamicki model, redukovan na varijable uceS¢e nezaposlenosti i broj izgradenih stanova po
stanovniku, dodatno je ocenjen 1 sa logaritamskom transformacijom zavisne varijable (stopa ukupnog
fertiliteta). Rezultati modela 4 ukazuju na procentualnu promenu SUF-a koju moZemo ocekivati sa
promenom broja izgradenih stanova po stanovniku i u¢e$¢a nezaposlenosti za jedan procentni poen:
povecanje broja stanova povezano je sa rastom SUF-a za 0,8%, dok povecanje uc¢es¢a nezaposlenosti
odgovara smanjenju SUF-a za 0,3%.

Konacno i1 sa pomenutim ograni¢enjem oko Sarganovog testa, moZemo zakljuciti da postoji
mogucnost da povecanje obuhvata pripremnim predskolskim za jedan procenat u prethodnoj godini
povecava stopu ukupnog fertiliteta za 0,002 (model 2). Kao $to je prethodno navedeno, ovaj model
nije u potpunosti robustan, ali potencijalno moze ukazivati na pravac istrazivanja koji treba slediti.

3.2.3. Ispitivanje uticaja nacionalnog sastava stanovnistva na fertilitet

U okviru druge hipoteze ove disertacije razmatran je uticaj etnodemografskog sastava
stanovniStva na trendove fertiliteta. Istrazivanja u relevantnoj literaturi obuhvataju razlicite aspekte
etnodemografskih obelezja, ukljucujuci nacionalnost, veroispovest, kulturoloske obrasce ponasanja i
tradicionalne vrednosti. Ove analize odnose se kako na imigrantsku populaciju unutar pojedinih
drzava, tako i na komparativna istrazivanja medu drzavama prema dominantnom etnickom sastavu
stanovniStva. Nalazi veéine studija ukazuju na postojanje znacajnih korelacija izmedu
etnodemografskih faktora i nivoa fertiliteta. Tako se u drZzavama sa vecinskim muslimanskim
stanovnistvom uocava visi fertilitet u poredenju sa drzavama gde ove etnicke grupacije nisu
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dominantne (Yurtseven, 2015). U Turskoj se na primer, istiCe uticaj kulturoloskih obrazaca koji
favorizuju radanje muske dece (Yasit, 2007). Visi fertilitet pojedinih etni¢kih manjina u Ujedinjenom
Kraljevstvu povezan je sa ve¢om ucestalo$¢u radanja drugog i1 visih redova dece u porodici (Kulu,
2016). Dodatno, Zene katolicke veroispovesti ostvaruju visi fertilitet (Cain & Weininger, 1973).

Ispitivanje uticaja nacionalnog sastava stanovniStva na nivo fertiliteta u Srbiji zasniva se na
oceni regresionog modela, u koji su ukljuene varijable koje sadrze informacije o nacionalnoj
pripadnosti. Zvani¢ni podaci o nacionalnom sastavu ukupnog stanovniStva Republike Srbije
prikupljaju se putem popisa stanovnistva, koji se sprovodi na svakih deset godina. Budu¢i da se ova
ekonometrijska analiza zasniva na godiSnjim podacima o fertilitetu, pretpostavka je da podaci iz
istrazivanja RZS-a o rodenima, razvrstani prema nacionalnoj pripadnosti majke, mogu posluziti kao
odgovarajuci aproksimativni pokazatelj nacionalne strukture stanovnistva — uz dodatnu prednost Sto
se azuriraju na godiSnjem nivou i neposredno su povezani sa fenomenom fertiliteta.

Polaze¢i od finalne specifikacije modela fiksnih 1 vremenskih efekata u ispitivanju
determinanti fertiliteta (finalni model u tabeli 35, ovde prikazan u tabeli 39, model 1), ¢iji rezultati
ukazuju na povezanost izmedu izabranih osam pokazatelja iz razli¢itih statistickih oblasti** i stope
ukupnog fertiliteta (SUF), model je proSiren ukljuc¢ivanjem varijabli koje predstavljaju udeo
zivorodenih prema nacionalnosti majke, sa vremenskim pomakom (tabela 39, model 2). Rezultati
prosirenog modela 2, sa fiksnim efektima, pokazuju da rast ili pad uces¢a nacionalnosti Albanaca,
Roma i Slovaka u jednoj lokalnoj sredini je pozitivno povezan sa trendovima SUF-a u toj opstini*’.
Povecanje ucescéa Slovaka i Roma u ukupnom stanovnistvu opstine/grada korelira sa porastom SUF-
a, dok se kod Albanaca belezi suprotan trend — povecano ucesc¢e Albanaca u nekoj opstini je povezano
sa nizim SUF-om.

Nakon uklanjanja svih varijabli koje nisu pokazale statisticku znacajnost, model je ponovo
ocenjen (tabela 40, model 3). U novoj specifikaciji, ispostavlja se da udeo zivorodenih albanske
nacionalnosti gubi statisti¢ku znacajnost, te u modelu ostaju znacajne jedino varijable koje se odnose
na uceS¢e Roma i Slovaka, Cija povezanost sa ostvarenim fertilitetom ostaje stabilna. Kada se u
modelu zadrze samo ove dve nacionalnosti (Romi 1 Slovaci), uz kontrolu ostalih faktora, njihova
statisticka znacajnost ostaje potvrdena, $to je vidljivo na osnovu p-vrednosti u novoocenjenom
modelu 4 u tabeli 40.

VaZno je naglasiti da modeli fiksnih efekata kontroliSu sve karakteristike opStina koje su
vremenski nepromenljive 1 da se odnose isklju¢ivo na promene unutar iste opStine tokom vremena.
Drugim re¢ima, identifikovani pravci veze odraZavaju na koji na€in promene u etnickoj strukturi
stanovnistva jedne opStine, tokom vremena, mogu biti povezane sa promenama u stopi ukupnog
fertiliteta, pri Cemu su svi ostali faktori konstantni. U opStinama u kojima se tokom vremena belezi
rast u udelu Slovaka i Roma, u proseku, belezi se i rast SUF-a.

34 L.rashodi_obrazovanje, L.rezidualni_rashodi, L.stanovi, L.obuhvat_dece 3-5,5, L.obuhvat PPP,
L.prosecna_starost, L.nezaposlenost, L2.zakljuceni_brakovi
35 Radi rasterecenja teksta, pod pojmom opstina u ovom pasusu obuhveceni su i gradske opstine i gradovi u Srbiji.
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Tabela 39. Ispitivanje uticaja nacionalnog sastava stanovnistva na fertilitet (I deo)

Model 1 Model 2
VARIJABLE Koeficijent P-vrednost Koeficijent P-vrednost
SUF . . . .
L. rashodi_obrazovanje 0.323* 0.064 0.329* 0.059
L. rezidualni_rashodi 0.018%* 0.040 0.018* 0.051
L.stanovi 0.006%** 0.000 0.006*** 0.000
L. obuhvat_dece 3-5,5 0.001** 0.035 0.001** 0.036
L.obuhvat PPP 0.007#** 0.009 0.0071*** 0.008
L.prosecna_starost 0.075%* 0.029 0.077** 0.021
L.nezaposlenost -0.001%%** 0.002 -0.001%%*x* 0.005
L2.zakljuceni_brakovi 14.869* 0.051 14.871%* 0.058
L.Srbi 0.002 0.592
L.Albanci -0.006* 0.064
L.Bosnjaci 0.002 0.343
L.Madari -0.000 0.833
L.Romi 0.005* 0.057
L.Rumuni 0.006 0.187
L.Slovaci 0.003** 0.028
L.Hrvati 0.009 0.189
2014.godina 0.036** 0.014 0.036** 0.012
2015.godina 0.009 0.642 0.012 0.539
2016.godina -0.010 0.675 -0.005 0.851
2017.godina 0.002 0.953 0.004 0.883
2018.godina -0.046 0.207 -0.044 0.214
2019.godina -0.031 0.458 -0.030 0.453
2020.godina -0.127%* 0.010 -0.125%** 0.009
2021.godina -0.086 0.106 -0.088* 0.087
Konstanta -2.072 0.162 -2.440* 0.088
Broj opservacija 1,413 1,413
R? 0.136 0.146
Broj opstina 157 157

Napomena: Robustne ocene standardnih gresaka su prikazane u zagradi. ***, ** * oznaCavaju
statisticku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.
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Tabela 40. Ispitivanje uticaja nacionalnog sastava stanovnistva na fertilitet (I deo)

Model 2 Model 3 Model 4
VARIJABLE Koeficijent  P-vred. | Koeficijent P-vred. | Koeficijent  P-vred.
SUF : : . . . .
L. rashodi obrazovanje 0.329* 0.059 0.316%* 0.065 0.316%* 0.064
L. rezidualni_rashodi 0.018%* 0.051 0.017%* 0.052 0.017* 0.052
L.stanovi 0.006*** 0.000 0.006%** 0.000 0.006%** 0.000
L. obuhvat dece 3-5,5 0.001%** 0.036 0.001** 0.039 0.001** 0.038
L.obuhvat PPP 0.001*** 0.008 0.007 *** 0.009 0.001 *** 0.009
L.prose¢na_starost 0.077** 0.021 0.079%* 0.018 0.079** 0.018
L.nezaposlenost -0.0071 #** 0.005 -0.007 *** 0.004 -0.0071 *** 0.004
L2.zaklju¢eni_brakovi 14.871* 0.058 14.672* 0.057 14.611* 0.058
L.Srbi 0.002 0.592
L.Albanci -0.006* 0.064 0.001 0.717
L.Bosnjaci 0.002 0.343
L.Madari -0.000 0.833
L.Romi 0.005%* 0.057 0.005%* 0.033 0.005%* 0.032
L.Rumuni 0.006 0.187
L.Slovaci 0.003** 0.028 0.003** 0.012 0.003** 0.015
L.Hrvati 0.009 0.189
2014.godina 0.036** 0.012 0.034** 0.017 0.035%** 0.016
2015.godina 0.012 0.539 0.009 0.626 0.010 0.622
2016.godina -0.005 0.851 -0.007 0.782 -0.007 0.778
2017.godina 0.004 0.883 0.003 0.920 0.003 0.929
2018.godina -0.044 0.214 -0.046 0.185 -0.046 0.185
2019.godina -0.030 0.453 -0.033 0.420 -0.033 0.420
2020.godina -0.125%** 0.009 -0.129%** 0.007 -0.129%** 0.007
2021.godina -0.088* 0.087 -0.092* 0.071 -0.092* 0.072
Konstanta -2.440* 0.088 -2.518%* 0.079 -2.508%* 0.080
Broj opservacija 1,413 1,413 1,413
R? 0.146 0.143 0.143
Broj opstina 157 157 157

Napomena: Robustne ocene standardnih greSaka su prikazane u zagradi.
kack H % oznaCavaju statistiCku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.

Kako bi se dodatno ispitalo da li prisustvo majki ovih nacionalnosti ostvaruje efekat na stopu
ukupnog fertiliteta, neophodno je, kao i u slucaju po€etnog modela, testirati stacionarnost vremenskih
serija 1 pristupiti oceni dinamickog panel-modela. Testovi jedini¢nog korena za varijable koje sadrze
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informacije o nacionalnoj pripadnosti pokazali su da su sve vremenske serije uporednih podataka
stacionarne (videti tabelu 41).

Tabela 41. Testovi jedini¢nog korena varijabli — udeo Zivorodenih prema nacionalnosti majke

(A) Maddala Wu
bez trenda sa trendom
Varijable docnje P p-vrednost | docnje P p-vrednost
1 Romi 0 785.828 0 0 777.244 0
1 Romi 1 469.935 0 1 542.024 0
1 Romi 2 401.029 0.001 2 642.583 0
1_Albanci 0 976.121 0 0 892.396 0
1_Albanci 1 487.803 0 1 415.85 0
1_Albanci 2 270.042 0.965 2 399.357 0.001
1 Slovaci 0 555.652 0 0 447.354 0
1 Slovaci 1 242.294 0.999 1 312.296 0.517
1 Slovaci 2 107.935 1 2 152.538 1
(B) Pesaran
bez trenda sa trendom

Varijable docnje | Z(t)-statistika | p-vrednost | docnje | Z(t)-statistika | p-vrednost
1 Romi 0 -11.589 0 0 -8.925 0
1 Romi 1 -3.891 0 1 -8.696 0
1 Romi 2 39.16 1 2 31.128 1
1_Albanci 0 -3.95 0 0 -1.131 0.129
1_Albanci 1 3.694 1 1 6.076 1
1_Albanci 2 39.532 1 2 31.128 1
1 Slovaci 0 17.43 1 0 13.851 1
1 Slovaci 1 21.162 1 1 15.188 1
1 Slovaci 2 39.898 1 2 31.128 1
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Dinamicki model fertiliteta sa varijablama etnicke strukture stanovnistva

Dinamicki model koji ispituje kauzalni odnos izmedu nacionalne strukture stanovniStva i
fertiliteta, pored varijabli koje predstavljaju nacionalnu pripadnost, ukljuCuje 1 nezavisne
promenljive: broj izgradenih stanova po stanovniku i u¢esée nezaposlenosti (obe na prvoj docnji), za
koje je prethodno ve¢ dokazan uzro¢no-posledi¢ni odnos sa stopom ukupnog fertiliteta, kao i
dinamic¢ku komponentu fertiliteta. lako zastupljenost majki albanske nacionalnosti nije pokazala
statisticku znacajnost u poslednjoj iteraciji statickog regresionog modela (tabela 40, modeli 3 i 4),
ova varijabla je ipak zadrzana u specifikaciji dinami¢kog modela, zajedno sa varijablama koje se
odnose na Rome i Slovake, kako bi se ponovno ispitala njena potencijalna znacajnost u kontekstu
interakcije socioekonomskih i etnickih faktora i fertiliteta.

Tabela 42. Rezultati ocene dinamickog modela panela (nacionalnost majke)

VARIJABLE Model 1 Model 2 Model 3
SUF . . .
() () )
L.SUF -0.129%** -0.129%** -0.117**
(0.007) (0.008) (0.014)
L.Romi -0.002
(0.669)
L.Albanci 0.016 0.015
(0.124) (0.158)
L.Slovaci 0.007 0.008 0.007
(0.228) (0.195) (0.225)
| stanovi 0.009* 0.010* 0.01 %%
(0.057) (0.066) (0.008)
1 nezaposlenost -0.004* -0.004* -0.004*
(0.055) (0.060) (0.060)
Broj opservacija 1,413 1,413 1,413
Broj opstina 157 157 157
P AR1 0 0 0
P AR2 0.768 0.710 0.716
P Sag 0.802 0.830 0.698
P Hans 0.842 0.829 0.877
Napomena: p-vrednosti su prikazane u zagradama; ***, ** * oznaCavaju statistiCku znacajnost
od 1%, 5% 1 10%, respektivno.

Za ocenu potencijalnog efekta promene etnicke strukture na stopu ukupnog fertiliteta
koris¢ena je Arellano-Bond GMM metoda, kojom se kontroliSe moguc¢a endogenost u modelu. Na
osnovu dobijenih rezultata zaklju€uje se da nijedna etnicka grupa nema statisti¢ki znacajan uticaj na
SUF kada se primeni GMM ocena. Drugim refima, dinamicki model ne potvrduje postojanje
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kauzalnog efekta promene udela etnickih grupa, kojima pripadaju majke zivorodene dece, na stopu
ukupnog fertiliteta. UoCene povezanosti iz modela sa fiksnim efektima, iako statisticki znacajne,
imaju isklju¢ivo korelacioni karakter i ne mogu se tumaciti kao uzro¢no-posledi¢ne veze (videti
tabelu 42).

3.2.4. Diferencirani uticaji determinanti na fertilitet prema starosti majke

Odluke o radanju i roditeljstvu tokom zivotnog ciklusa oblikuju razli¢iti faktori: Skolovanje,
ekonomska sigurnost, stambeni uslovi i dr. Ocekivano je da njihov uticaj varira u zavisnosti od faze
fertilnog perioda (15-49 godina), odnosno da ne deluju jednako u svim starosnim dobima. Iako je sve
izrazeniji trend pomeranja radanje prvog deteta u zrelije zivotno doba (na uzrast oko 30. godina),
uzro¢no-posledi¢ne veze izmedu socioekonomskih karakteristika lokalne sredine i nivoa fertiliteta po
starosti majke, nisu dovoljno istraZzene. Cilj ovog dela analize jeste da se ispitaju determinante
fertiliteta po starosnim grupama majki i da se utvrdi da li se ti faktori razlikuju u odnosu na
determinante stope ukupnog fertiliteta (SUF).

Analiza je sprovedena kroz paralelno ocenjivanje dva modela fiksnih efekata, pri ¢emu se u
jednom koristi linearna vrednost stope ukupnog fertiliteta, a u drugom njena logaritamska
transformacija. Jedan od razloga dodatne regresione analize fertiliteta po starosti je i taj Sto
logaritamska transformacija Cesto pomaze da se smanji heteroskedasti¢nost (rast varijabilnosti
reziduala sa nivoom zavisne promenljive), a to dalje vodi ka pouzdanijim ocenama standardnih
greSaka i1 p-vrednosti. Dodatno, kako su inicijalna testiranja pokazala da zavisna promenljiva nema
normalnu raspodelu, te da je distribucija znacajno pozitivno asimetri¢na, log-transformacija moze
pomo¢i da se postigne priblizno normalna distribucija reziduala, §to je jedna od pretpostavki
regresionih modela. Kada je re€ o interpretaciji rezultata, ¢esto je prakti¢nije govoriti o procentualnim
promenama, Sto je slucaj kod logaritamskih vrednosti SUF-a, nego o apsolutnim vrednostima.
Uporedivanjem rezultata iz oba modela omogucava se provera robustnosti nalaza 1 izbor
funkcionalnih formi koje bolje zadovoljavaju statisticke pretpostavke, uz dodatnu prednost sticanja
uvida u razlicite aspekte delovanja analiziranih faktora.

U tabelama 43 i 44 prikazani su rezultati modela fiksnih efekata za stopu ukupnog fertiliteta,
kao 1 za specificne stope fertiliteta prema starosti majke. Pocetni model predstavlja ranije ocenjeni
model u okviru analize determinanata ukupnog fertiliteta, dok ostali modeli pruzaju uvid u moguce
razlike u efektima po starosnim grupama. U tabeli 43, pored pocetnog modela, prikazani su modeli
fertiliteta po starosti majke uzrasta 15-34 godine, dok je u tabeli 44 dat prikaz za starosne grupe 35—
49 godina. Rezultati ukazuju na to da postoje razlike u pogledu znacajnosti korelacija izmedu
socioekonomskih faktora i fertiliteta u zavisnosti od starosti majke. Pojedine varijable, poput
rezidualnih rashoda, ne pokazuju znac¢ajnu povezanost ni sa jednom specificnom stopom fertiliteta. S
druge strane, u starosnoj grupi 30—34 godine, koja u skladu sa trendom pomeranja radanja u zrelije
godine predstavlja grupu sa najviSom specificnom stopom fertiliteta, identifikovan je najveci broj
statisti¢ki znacajnih korelacija. U ovoj grupi posebno se izdvajaju predSkolski obuhvat dece, rashodi
za obrazovanje, uceS¢e nezaposlenosti 1 broj zakljucenih brakova. Nasuprot tome, u starosnoj grupi
45-49 godina nije potvrdena nijedna statisticki znacajna povezanost, §to je ocekivano s obzirom na
bioloSka ogranicenja 1 mali broj posmatranja u uzorku.

Ocenjeni model, pored prikazanih varijabli, sadrzi i vremenski fiksne efekte, koji nisu

prikazani u ovim tabelama zbog sazimanja prostora, ali je kompletna tabela sa vremenskim efektima
prikazana u prilogu u tabeli P2.
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Tabela 43. Ispitivanje korelacija izabranih varijabli 1 stope fertiliteta po starosti majke (15-34)

VARIABLE Pocetni ASFR ASFR ASFR ASFR
model 15-19 2024 25-29 30-34
SUF
L.rashodi_obrazovanje 0.323* -0.407 0.242 0.037 0.559*
(0.064) (0.298) (0.420) (0.836) (0.062)
L.rezidualni_rashodi 0.018%** 0.011 0.014 0.009 0.026
(0.040) (0.697) (0.162) (0.271) (0.109)
L.stanovi 0.006*** | -0.006*** 0.009*** 0.002 0.002
(0.000) (0.005) (0.000) (0.106) (0.140)
L.obuhvat dece 3-5,5 0.001** 0.001 0.001 0.002* 0.002**
(0.035) (0.789) (0.640) (0.073) (0.015)
L.obuhvat PPP 0.007]*** 0.002 0.000 0.002%*: 0.001*
(0.009) (0.132) (0.674) (0.004) (0.056)
L.prosecna_starost 0.075%* -0.004 0.014 0.048 0.069*
(0.029) (0.962) (0.745) (0.125) (0.054)
L.nezaposlenost -0.0071 *** -0.002%** -0.001 -0.001* -0.001*
(0.002) (0.042) (0.231) (0.069) (0.070)
L2.zakljuceni_brakovi 14.869%* -21.891 8.694 0.748 21.853**
(0.051) (0.178) (0.374) (0.932) (0.024)
Konstanta -2.072 3.379 3.492* 2.320%* 0.805
(0.162) (0.359) (0.062) (0.083) (0.600)
Broj opseravcija 1,413 1,402 1,413 1,413 1,413
R? 0.136 0.103 0.077 0.038 0.167
Broj opstina 157 157 157 157 157

Napomena: Robustne ocene standardnih greSaka su prikazane u zagradi.

*Aak k¥ oznacavaju statistiCku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.
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Tabela 44. Ispitivanje korelacija izabranih varijabli 1 stope fertiliteta po starosti majke (35—49)

VARIJABLE Pocetni model | ASFR 35-39  ASFR 40-44 ASFR 4549
SUF
L.rashodi_obrazovanje 0.323* -0.049 1.047** 0.147
(0.064) (0.893) (0.033) (0.886)
L.rezidualni_rashodi 0.018%* 0.012 0.013 0.050
(0.040) (0.534) (0.680) (0.390)
L.stanovi 0.006*** 0.003** 0.009%** 0.002
(0.000) (0.029) (0.002) (0.621)
L.obuhvat_dece 3-5,5 0.001** 0.001 0.000 0.001
(0.035) (0.661) (0.823) (0.882)
L.obuhvat PPP 0.00 1 *** 0.000 0.000 0.004
(0.009) (0.760) (0.967) (0.186)
L.prosecna_starost 0.075** 0.104 0.090 -0.144
(0.029) (0.145) (0.197) (0.367)
L.nezaposlenost -0.001*** -0.003%** -0.001 -0.002
(0.002) (0.004) (0.404) (0.602)
L2.zakljuceni_brakovi 14.869* 7.945 7.815 -62.436
(0.051) (0.580) (0.739) (0.216)
Konstanta -2.072 -1.229 -2.600 5.965
(0.162) (0.690) (0.393) (0.389)
Broj opseravcija 1,413 1,409 1,294 447
R? 0.136 0.207 0.139 0.097
Broj opstina 157 157 157 129
Napomena: Robustne ocene standardnih greSaka su prikazane u zagradi.
ek k% ¥ oznaCavaju statisticku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.

Uvodenjem logaritamske transformacije SUF-a kao zavisne promenljive u regresioni model
fiksnih efekata (tabele 45 1 46), dolazi do promena u znacajnosti pojedinih varijabli. Naime, rashodi
za obrazovanje i broj zakljucenih brakova, koji su u linearnom modelu pokazivali statisticki znacajnu
povezanost sa fertilitetom, u logaritamskoj verziji gube tu znacajnost — njihove p-vrednosti prelaze
prag od 10%, Sto ukazuje na izostanak korelacije sa log-transformisanim SUF-om. S druge strane,
rezidualni rashodi (koji obuhvataju ulaganja u privredu, infrastrukturu, kulturu i druge delatnosti
izvan sistema obrazovanja, zdravstva i socijalne zastite) pokazuju znacajnu povezanost sa stopama
fertiliteta u vise starosnih grupa (logaritamski model), ukljucujuéi i grupu 4549 godina. Kada je rec¢
o kljuénim varijablama — broju izgradenih stanova i u¢es¢u nezaposlenosti, koje su se u prethodnim
analizama pokazale kao kauzalno povezane sa fertilitetom, njihovi koeficijenti ostaju stabilni po
starosnim grupama u oba modela. Ipak, uocava se razlika: u logaritamskoj varijanti SUF-a broj
izgradenih stanova je znaCajno povezan sa fertilitetom u starosnoj grupi 25-29 godina, dok u
linearnom modelu ta povezanost nije potvrdena.
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Tabela 45. Ispitivanje korelacija izabranih varijabli 1 logaritamske vrednosti stope fertiliteta po

starosti majke (15-34)

Pocetni model

VARIJABLE ASFR 15-19 ASFR 20-24 ASFR 25-29 ASFR 30-34
LN _SUF
LN _SUF .
()
L.rashodi_obrazovanje 0.150 -0.347 0.108 0.082 0.450*
(0.138) (0.348) (0.701) (0.597) (0.083)
L.rezidualni_rashodi 0.0] 3% -0.003 0.015%* 0.011* 0.023**
(0.001) (0.871) (0.012) (0.098) (0.029)
L.stanovi 0.003 % -0.006%*** 0.009%** 0.002%* 0.002
(0.003) (0.008) (0.000) (0.023) (0.208)
L.obuhvat_dece 3-5,5 0.001** 0.001 0.000 0.001* 0.002**
(0.044) (0.735) (0.690) (0.097) (0.016)
L.obuhvat PPP 0.001%** 0.002 0.000 0.001*** 0.001*
(0.009) (0.146) (0.654) (0.006) (0.054)
L.prosecna_starost 0.051** 0.008 0.004 0.038 0.068**
(0.027) (0.917) (0.913) (0.188) (0.035)
L.nezaposlenost -0.00 1 *** -0.002** -0.001 -0.001* -0.001*
(0.000) (0.033) (0.271) (0.079) (0.078)
L2.zakljuceni_brakovi 6.922 -23.707 8.285 -0.084 21.365%*
(0.161) (0.141) (0.391) (0.992) (0.026)
Konstanta -1.994%* 2.858 3.917** 2.741%%* 0.867
(0.045) (0.378) (0.026) (0.027) (0.531)
Broj opservacija 1,431 1,419 1,431 1,431 1,431
R? 0.120 0.104 0.075 0.037 0.167
Broj opStina 159 159 159 159 159

Napomena: Robustne ocene standardnih greSaka su prikazane u zagradi.

ek kx ¥ oznaCavaju statisticku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.
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Tabela 46. Ispitivanje korelacija izabranih varijabli 1 logaritamske vrednosti stope fertiliteta po

starosti majke (35-49)
VARIJABLE Pocetni model |\ gpp 3530 ASFR40-44  ASFR 45-49
LN SUF
LN SUF
()
L.rashodi obrazovanje 0.150 -0.112 0.920%* 0.551
(0.138) (0.711) (0.022) (0.497)
L.rezidualni_rashodi 0.013*** 0.010 0.007 0.086**
(0.001) (0.367) (0.761) (0.037)
L.stanovi 0.003*** 0.003* 0.008%** 0.001
(0.003) (0.051) (0.016) (0.797)
L.obuhvat dece 3-5,5 0.001%* 0.001 0.001 -0.001
(0.044) (0.586) (0.738) (0.900)
L.obuhvat PPP 0.001*** 0.000 0.000 0.003
(0.009) (0.745) (0.940) (0.250)
L.prosecna_starost 0.051°** 0.110%* 0.099 -0.034
(0.027) (0.082) (0.108) (0.855)
L.nezaposlenost -0.0071*** -0.003*** -0.001 -0.002
(0.000) (0.004) (0.390) (0.556)
L2.zakljuceni_brakovi 6.922 8.090 8.772 -63.034
(0.161) (0.566) (0.704) (0.210)
Konstanta -1.994** -1.451 -2.962 1.374
(0.045) (0.591) (0.267) (0.862)
Broj opservacija 1,431 1,427 1,312 462
R? 0.120 0.206 0.138 0.093
Broj opstina 159 159 159 131

Napomena: Robustne ocene standardnih greSaka su prikazane u zagradi.
*dkx k% ¥ oznaCavaju statisticku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.
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Sli¢no prethodnom, ocenjeni model pored prikazanih varijabli sadrzi 1 vremenski fiksne
efekte, koji nisu prikazani u ovim tabelama zbog sazimanja prostora, ali je kompletna tabela sa
vremenskim efektima prikazana u prilogu u tabeli P3.

U skladu sa prethodnim analitickim postupkom, kako bi se ispitala i uzro¢no-posledi¢na veza
izmedu razlicitih socioekonomskih pokazatelja 1 fertiliteta po starosnim grupama majki, sprovedeno
je testiranje stacionarnosti (jedini¢nog korena), a zatim je ocenjen dinamicki panel-model
koris¢enjem Arellano-Bond GMM metode. Na osnovu sprovedenih testova jedinicnog korena prve i
druge generacije, moze se zakljuciti da su uslovi stacionarnosti zadovoljeni za svaku od specifi¢nih
stopa fertiliteta (tabela 47).

Tabela 47. Testovi jedini¢nog korena varijabli — specificne stope fertiliteta po starosti majke

(A) Maddala Wu

bez trenda sa trendom
Varijable docnje P p-vrednost | docnje P p-vrednost
asfr 15-19 0 1099.716 0 0 1324.71 0
asfr 15-19 1 580.266 0 1 717.727 0
asfr 15-19 2 437.789 0 2 644.06 0
asfr 20-24 0 1242.704 0 0 1300.069 0
asfr 20-24 1 588.844 0 1 751.476 0
asfr 20-24 2 398.887 0.001 2 534.08 0
asfr 25-29 0 1453.334 0 0 1269.63 0
asfr 25-29 1 600.935 0 1 528.947 0
asfr 25-29 2 462.724 0 2 405914 0
asfr 30-34 0 925.465 0 0 1200.3 0
asfr 30-34 1 497.771 0 1 751.757 0
asfr 30-34 2 459.51 0 2 598.904 0
asfr 35-39 0 720.727 0 0 1235.747 0
asfr 35-39 1 356.643 0.049 1 795.06 0
asfr 35-39 2 231.415 1 2 460.802 0
asfr 40-44 0 945.299 0 0 1031.458 0
asfr 40-44 1 582.908 0 1 727.2 0
asfr 40-44 2 263.247 0.983 2 498.01 0
asfr 45-49 0 1199.917 0 0 984.771 0
asfr 45-49 1 527.461 0 1 493.483 0
asfr 45-49 2 306.987 0.601 2 349.63 0.081
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Tabela 47. Testovi jedini¢nog korena varijabli — specifi¢ne stope fertiliteta po starosti majke

(B) Pesaran
bez trenda sa trendom

Varijable docnje | Z(t)-statistika p-vrednost | docnje | Z(t)-statistika | p-vrednost
asfr 15-19 0 -18.233 0 0 -9.279 0
asfr 15-19 1 -8.961 0 1 4.499 1
asfr 15-19 2 49.66 1 2 44.589 1
asfr 20-24 0 -14.195 0 -5.507 0
asfr 20-24 1 -4.932 0 1 3.703 1
asfr 20-24 2 49.66 1 2 44.589 1
asfr 25-29 0 -12.284 0 -8.885

asfr 25-29 1 -8.342 0 1 -4.002 0
asfr 25-29 2 49.66 1 2 44.589 1
asfr 30-34 0 -13.814 0 0 -6.911 0
asfr 30-34 1 -6.751 1 -0.316 0.376
asfr 30-34 2 49.66 1 2 44.589 1
asfr 35-39 0 -14.38 0 0 -6.425 0
asfr 35-39 1 -11.013 0 1 -4.932 0
asfr 35-39 2 49.66 1 2 44.589 1
asfr 40-44 0 -13.091 0 -5.332 0
asfr 40-44 1 -3.481 0 1 2.767 0.997
asfr 40-44 2 49.66 1 2 44.589 1
asfr 45-49 0 -7.132 0 0 -4.603 0
asfr 45-49 1 5.325 1 1 2.095 0.982
asfr 45-49 2 47.727 1 2 42.837 1

Dinamicki model specificnih stopa fertiliteta po starosti majke

U pokusaju modelovanja specifi¢nih stopa fertiliteta (ASFR) koriS¢enjem dinamickih panela,
rezultati nisu pokazali prisustvo statisticki znacajne dinamike, niti su pojedinac¢ne socioekonomske
varijable pokazale ubedljivu zna€ajnost u okviru modela koji ukljucuje dinami¢ku komponentu
(tabela 48). S obzirom na to, dinamicka komponenta je uklonjena iz modela, kako bi se ispitala
povezanost izmedu varijabli, nezavisno od vremenskog efekta prethodnih perioda. Medutim, ni u tom
sluaju vecina pojedinacnih indikatora ne pokazuje konzistentnu statistiCku znacajnost, osim u

pojedinim permutacijama specifikacije modela, $to ukazuje na nestabilnost nalaza.
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Jedno od mogucih objasnjenja za ovakve rezultate moze biti ograniCen kvalitet podataka,
posebno kada je re€ o uzrasno specifiénim stopama fertiliteta. Starosne kategorije u ASFR modelima
su relativno uske, te se efekti pojedinih faktora (npr. povecan broj izgradenih stanova) mogu preliti
iz jedne u slede¢u starosnu grupu. Na primer, ukoliko Zena u trenutku donosenja odluke o radanju
ima 24 godine, a ta odluka bude uslovljena promenom u socio-ekonomskom okruzenju (npr.
stambenim uslovima), sama trudnoca i rodenje mogu nastupiti u narednoj starosnoj grupi (25-29),
¢ime se efekat raspodeljuje 1 zamagljuje u modelu. Takva dinamika remeti preciznu identifikaciju
uzro¢no-posledi¢nih odnosa, naro¢ito u modelima koji ukljucuju vise vremenskih docnji i interakcija
originalnih varijabli. Ovo dodatno objasnjava zasto dinamicki modeli ne uspevaju da identifikuju
znacajne efekte.

Tabela 48. Rezultati ocene dinamickog modela panela (zavisne varijable — specifi¢ne stope fertiliteta
po starosti majke)

ASFR ASFR ASFR ASFR ASFR | ASFR | ASFR

VARIJABLE LN SUF
- 15-19 2024 25-29 30-34 35-39 | 4044 | 4549

L.In_suf(asfr) -0.128%** | 0038  -0.042  -0.053  0.095  0.008  0.002  0.040
(0.005) | (0.540)  (0.498) (0.348) (0.110) (0.867) (0.958) (0.803)
| stanovi 0.008*** | .0.006  0.009  0.003  0.005 0011 0018 -0.043

(0.006) | (0.818)  (0.405) (0.402) (0.189) (0.408) (0.311) (0.415)
| nezaposlenost | -0.003** | -0.011*  -0.003  -0.003  -0.002  -0.006 -0.010  0.007
(0.048) | (0.055)  (0.148) (0.185) (0.331) (0.162) (0.240) (0.837)

Broj opservacija 1,413 1,390 1,413 1,413 1,413 1,400 1,112 173
Broj opstina 157 157 157 157 157 157 153 41

P AR1 0 8.12E-11 8.58E-10 0 2.04E-10 0 0 0.00313
P AR2 0.464 0.95 0.206 0.194 0.979 0.761 0.464 0.946
P Sag 0.96 0.314 0.39 0.149 4.71E-05 0.728 0.633 0.374
P Hans 0.916 0.697 0.665 0.25 0.0382 0.411 0.608 0.54

Napomena: p-vrednosti su prikazane u zagradama;
*Ek* %k * oznaCavaju statistiCku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.

S obzirom na navedene probleme, primenjena je alternativna specifikacija bez dinamicke
komponente (SUF iz prethodnih godina). Ova specifikacija dovodi do statisticki znacajnih
koeficijenata, Sto ukazuje da rezultati sadrze korisne informacije o povezanosti izmedu
socioekonomskih faktora i fertiliteta po starosnim grupama. Stoga, dalja analiza se fokusira na modele
bez dinamicke komponente, koji daju stabilnije i interpretatibilnije rezultate. Tokom ocene ovih
modela kori$¢ena je Arellano-Bond GMM metoda, pri ¢emu su isprobane razlicite verzije vremenskih
docnji za instrumente. U tabeli 49 prikazani su rezultati modela sa onim kombinacijama docnji koje
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su dale statisticki validne 1 metodoloski prihvatljive rezultate, u smislu odsustva autokorelacije
drugog reda i prihvatljivosti Sargan/Hansen testova za instrumente.

Tabela 49. Rezultati ocene modela panela bez dinamicke varijable od In_suf (zavisne varijable —
specifine stope fertiliteta po starosti majke)

ASFR ASFR ASFR ASFR ASFR ASFR ASFR

VARIJABLE 15-19 2024 2529 30-34 3539 40-44  45-49
| stanovi 0.007  0.014**  0.020 0.004 0011  0.039%**  .0.024

(0.803)  (0.039)  (0.220)  (0.309)  (0.414)  (0.000)  (0.689)
| nezaposlenost 0.012%*  -0.003  -0.005*  -0.004*  -0.007*  -0.009  -0.022

(0.031)  (0.149)  (0.080)  (0.083)  (0.096)  (0.286)  (0.387)

Broj opservacija 1,393 1,413 1,413 1,413 1,405 1,197 245
Broj opstina 157 157 157 157 157 157 64

P AR1 0 0 0 0 0 0 0.000164
P AR2 0.509 0.554 0.0934 0.593 0.842 0.450 0.955
P Sag 0.208 0.622 0.923 0.738 0.853 0.307 0.0908
P Hans 0.432 0.599 0.955 0.770 0.245 0.226 0.470

lag(1 3) lag(2 3) lag(1 2) lag(1 3) lag(1 3) lag(1 2)

Napomena: p-vrednosti su prikazane u zagradama;

*Ek* kO oznaCavaju statistiCku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.

Izabrane kombinacije docnji pokazale su statisticki validne rezultate, Sto potvrduju vrednosti
AR(2), Sargan 1 Hansen testova koje se nalaze u prihvatljivim granicama — nema indikacija
autokorelacije drugog reda niti problema sa preidentifikacijom instrumenata. Uticaj broja izgradenih
stanova po glavi stanovnika (na prvoj docnji) pokazuje se statisticki znacajnim 1 pozitivnim efektom
fertiliteta u dve starosne grupe: 20-24 i 40—44 godine (statisticka znacajnost na nivou 0,05 1 0,01
respektivno), dok u ostalim grupama, nema statisticki znacajnog efekta. Ovo ukazuje da dostupnost
stambenog prostora moze imati pozitivan efekat na fertilitet u odredenim fazama Zivotnog ciklusa,
ali ne i u svim. S druge strane, uceS¢e nezaposlenosti pokazuje negativan i statisticki znacajan efekat
u nekoliko starosnih grupa. U grupi adolescentkinja 15-19 godina, efekat je statisticki znacajan na
nivou 0,05, a u nekima (25-29, 30-34 i1 35-39) samo je marginalno znacajan, Sto ukazuje da visa
nezaposlenost generalno ima ograni¢avaju¢i efekat na odluke o radanju, naroCito u srednjim
reproduktivnim godinama. Taj obrazac nije prisutan u najmladim i najstarijim grupama, $to moze
ukazivati na specifi¢nosti tih uzrasnih kategorija. Ipak treba podvuc¢i da su svi ovi efekti grani¢no
statisticki znacajni (znacajnost izmedu 0,05 1 0,1), tako da bi se i neka dodatna istraZzivanja mogla
sprovesti u cilju potvrde ovih nalaza.

111



3.3. Rezultati ekonometrijske analize mortaliteta

Produzenje oCekivanog trajanja Zivota rezultat je nauc¢nih dostignuca i promena u nacinu
zivota, dok buduénost dugovecnosti zavisi od zdravih Zivotnih navika, prevencije bolesti i
medicinskog napretka (Stojilkovi¢ Gnjatovi¢, 2019). Osnovu svih ovih faktora ¢ini ekonomija, tacnije
ulaganja u zdravstveni i obrazovni sektor, koji zajednicki doprinose stvaranju uslova za uspesno
starenje 1 visi kvalitet zivota. Koliko je zaista moguce empirijski potvrditi postojanje povezanosti i/ili
kauzalnosti ovih faktora, kao i meru njihovog medusobnog delovanja, pokazuju rezultati
ekonometrijske analize izloZeni u nastavku teksta.

U okviru ove disertacije, deo istrazivanja je usmeren na identifikaciju determinanti mortaliteta
kroz primenu regresionog modela fiksnih efekata. Cilj je da se ispita uticaj socioekonomskih varijabli
na promene mortaliteta u jednoj opstini ili gradu, u odredenom vremenskom periodu. Kao indikator
mortaliteta koristi se ocekivano trajanje zivota ukupnog stanovnistva pri Zivorodenju, bez posebnog
razmatranja razlika po polu. Kako je navedeno u odeljku sa opisom podataka koris¢enih u analizi,
podaci o o€ekivanom trajanju Zivota na nivou opstina i gradova u Republici Srbiji preuzeti su iz
zvani¢no objavljenih rezultata Republickog zavoda za statistiku. Prema metodoloskim smernicama
RZS-a, ovaj pokazatelj se na lokalnom nivou racuna na osnovu trogodi$njeg proseka broja umrlih i
procene broja stanovnika. Ovakav pristup primenjuje se zbog statisticke nestabilnosti podataka usled
malog broja pojava u populaciono manjim opsStinama. Na viSim nivoima teritorijalne agregacije
(oblast, region, republika), oCekivano trajanje zivota se izracunava koriS¢enjem podataka za jednu
referentnu kalendarsku godinu.

3.3.1. Regresioni modeli ocekivanog trajanja Zivota

Na lokalnom nivou, pokazatelj oc¢ekivanog trajanja Zivota Cesto je podlozan oscilacijama,
naro¢ito u populaciono manjim opStinama, Sto oteZava identifikaciju stabilnih trendova u relativno
kratkom vremenskom intervalu i moze uticati na pouzdanost ocene regresionih koeficijenata.
Analogno postupku odabira varijabli koje su znacajne pri ispitivanju determinanti fertiliteta, i u ovom
slucaju se polazi od individualnog pristupa svakoj statistickoj oblasti, pri ¢emu se analizira set
varijabli unutar nje. Iz uzorka su izostavljene opsStine Crna Trava i Savski venac, budu¢i da su
identifikovane kao ekstremne vrednosti (outlajeri) u odnosu na ostatak posmatranih jedinica, te bi
njihovo ukljucivanje moglo narusiti pouzdanost regresione analize. Rezultati postepene regresione
analize izvedene u okviru modela fiksnih efekata prikazani su u tabelama 50-56.

U okviru regresionog modela sa indikatorima iz oblasti rashoda lokalne zajednice, nijedna od
posmatranih varijabli nije se pokazala statisticki zna¢ajnom, ni u osnovnom modelu (bez vremenske
docnje), niti pri ukljucivanju prve, druge i tre¢e docnje. Na osnovu toga moze se zakljuciti da promene
u rashodima jedinica lokalne samouprave nisu u statisti¢ki znac¢ajnoj vezi sa promenama ocekivanog
trajanja zivota. Pokazatelji vezani za privredu (poput regionalnih podsticaja, aktivnosti privrednih
druStava i preduzetnika) ne pokazuju statisticki znacajnu korelaciju sa prose¢nim trajanjem Zivotnog
veka. Sa druge strane, medu infrastrukturnim pokazateljima, samo duZina puteva, i to na prvoj docnji,
prikazuje znacajnu povezanost sa ocekivanim trajanjem zivota. Nasuprot tome, broj izgradenih
stanova nije pokazao statisticki znacajnu vezu sa zavisnom varijablom.
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Tabela 50. Rashodi lokalne zajednice

6] ) 3) 4 &) (6) (7 ®)
VARIJABLE nivo nivo L L L2 L2 L3 L3
OTZ
rash soc pc -1.088
(0.125)
rash_zdr pc -0.592 -0.434
(0.141)  (0.250)
rash rez_pc 0.032
(0.296)
L.rash soc pc -0.321 -0.124
(0.608)  (0.786)
L.rash_zdr pc -0.309
(0.402)
L.rash_rez pc 0.043
(0.313)
L2.rash_soc pc -0.256
(0.793)
L2.rash_zdr pc -0.344 -0.300
(0.288)  (0.235)
L2.rash _rez_pc 0.027
(0.346)
L3.rash_zdr pc 0.059
(0.890)
L3.rash_soc pc 0.938 0.758
(0.205)  (0.201)
L3.rash_rez pc -0.004
(0.937)
Konstanta 73.829%F* 73 753AK T4 O08GHF*E T4 129%** T4 33| *H* T4 333HHK T4 I50%*E T4 44TH**
(0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)  (0.000)
Broj opservacija 1,550 1,607 1,419 1,526 1,275 1,312 1,130 1,218
R? 0.365 0.358 0.353 0.346 0.356 0.359 0.391 0.388
Broj opstina 149 149 149 157 149 149 148 157

Robustne p-vrednosti u zagradama; *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Tabela 51. Oblast privrede i infrastrukture

(D) @) 3)
VARIJABLE nivo p-vred nivo p-vred L p-vred
otz . . . .

() () () )
podsticaj_pc 0.000 (0.986)
apd pc 0.034 (0.463)
apr_pc -0.003 (0.832)
stanovi_pc -0.003 (0.434) -0.004  (0.193)
putevi_pc -0.781 (0.945)
L.podsticaj pc -0.000 (0.876)
L.apd pc 0.027 (0.225)
L.apr pc 0.006 (0.415)
L.stanovi_pc -0.006 (0.318)
L.putevi_pc -24.414*** (0.001)
Konstanta 73.517**%* (0.000) 73.769*** 73.962***  (0.000)
Broj opservacija 1,667 1,760 1,524 1,524
R? 0.335 0.359 0.341 0.341
Broj opstina 156 160 156 156
Robustne p-vrednosti u zagradama; *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

U okviru ove analize, trZiSte rada obuhvata dva tipa pokazatelja: jedan koji se odnosi na
zaposlenost, 1 drugi koji reflektuje nivo zarada. Oba su relevantna za procenu ekonomskog statusa
stanovniStva. Imaju¢i u vidu da ni u prethodnim modelima pokazatelji koji predstavljaju novcana
izdvajanja (npr. rashodi, podsticaji) nisu pokazali statisticki znacajnu povezanost sa o¢ekivanim
trajanjem Zivota, sli¢an rezultat je potvrden i u ovom sluc¢aju — nivo prose¢ne zarade nije u zna¢ajnoj
korelaciji sa analiziranim ishodom mortaliteta. S druge strane, u€es$ce registrovanih nezaposlenih
pokazuje negativnu korelaciju sa ocekivanim trajanjem Zivota, kako u osnovnom modelu (nivou),
tako 1 na prvoj i drugoj docnji. Zbog toga je ovaj pokazatelj prepoznat kao relevantan i ukljucen je u
finalni regresioni model.

Tabela 52. Oblast trzista rada

(1 3) (%)
VARIJABLE L p-vred L p-vred L2 p-vred
otz . . .
) ©) )
nezap -0.004***  (0.003)
net zar 0.005 (0.192)
L.nezap -0.006***  (0.000)
L2.nezap -0.005***  (0.001)
Konstanta 73.960***  (0.000)  74.694***  (0.000)  74.932***  (0.000)
Broj opservacija 1,760 1,600 1,440
R? 0.363 0.352 0.361
Broj opstina 160 160 160
p-vrednosti u zagradama; *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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U oblasti obrazovanja, 1 pored rezultata koji ukazuju na povezanost vise pokazatelja koji
obuhvataju razli€ite uzraste dece i nivoe obrazovanja, jedini indikator koji se u oba ocenjena modela
pokazao konzistentno znacajan i1 pozitivnho povezan sa oc¢ekivanim trajanjem Zzivota jeste obuhvat
dece uzrasta 0—3 godine predskolskim obrazovanjem. S druge strane, pokazatelji koji se odnose na
osnovno obrazovanje, kao i1 stopa odustajanja od srednjeg obrazovanja, pokazali su negativnu
korelaciju sa ocekivanim trajanjem Zzivota. Odluka da se za finalni model zadrzi upravo pokazatel;
obuhvata dece predskolskim obrazovanjem, uzrasta 0—3 godine, zasniva se na argumentu da su
ulaganja u rani de¢ji razvoj klju¢na za dugoro€an razvoj kognitivnih, emocionalnih i zdravstvenih
kapaciteta (UNICEF, 2012), sto moze imati direktne i1 indirektne efekte na zdravlje i ocekivano
trajanje zivota.

Tabela 53. Oblast obrazovanja

(1) @)
VARIJABLE L p-vred L p-vred
otz . .

() )
obuh _po 03 0.010%** (0.005) 0.010%** (0.004)
obuh_o0o0 -0.017%** (0.000) -0.016%** (0.000)
odust_so 0.015%* (0.077) 0.015%* (0.078)
Zavrs_oo -0.006** (0.020) -0.005** (0.034)
obuh _po 35 -0.003* (0.100)
obuh_ppp 0.001 (0.404)
odust_oo -0.010 (0.403)
Konstanta 75.818%** (0.000) 75.623%** (0.000)
Broj opservacija 1,708 1,708
R? 0.401 0.399
Broj opstina 160 160
P vrednosti u zagradama
*x% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Regresioni model, u okviru kojeg su analizirani gustina naseljenosti i starosna struktura
stanovniStva, ukazao je na negativnu korelaciju izmedu udela stanovnistva radnog kontingenta (15—
64 godine) u ukupnoj populaciji opstine/grada i o¢ekivanog trajanja zivota. Ovakav rezultat moze se
tumaciti u kontekstu izrazenih procesa demografskog starenja u Srbiji. Naime, u vecini lokalnih
jedinica u Srbiji udeo radnog kontingenta beleZi opadajuci trend, pracen porastom udela stanovniStva
starosti 65 1 viSe godina. U takvim populacijama, produZenje Zivotnog veka starijeg stanovnistva
potencijalno se moZe tumaciti kao rezultat unapredenja zdravstvene zastite i jacanja zdravstvene
svesti. Ipak, dobijeni rezultat regresije u vidu prisutne (negativne) korelacije ova dva pokazatelja
moze odrazavati i neke skrivene faktore i objaSnjenja. Uprkos navedenim ogranienjima, varijabla
udela stanovniS$tva radnog kontingenta zadrZana je u finalnom regresionom modelu zbog svoje
teorijske 1 empirijske relevantnosti u analizi demografskih determinanti mortaliteta.
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Tabela 54. Gustina naseljenostii starost stanovnistva

(D )
VARIJABLE nivo p-vred nivo p-vred
otz . .

) @)
gustina -0.000 (0.790)
rad_kont pc -0.084%*** (0.000) -0.085%** (0.000)
Konstanta 79.432%%* (0.000) 79.443%%* (0.000)
Broj opservacija 1,760 1,760
R? 0.367 0.367
Broj opstina 160 160

p- vrednosti u zagradama; *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Od pokazatelja bracnosti, jedino je broj zaklju¢enih brakova pokazao statisticki znacajnu
korelaciju sa ocekivanim trajanjem Zivota, i to negativnog smera, i ukljuCen je u finalni regresioni
model mortaliteta. Imajuéi u vidu da se bra¢na zajednica Cesto posmatra kao okvir koji obezbeduje
emocionalnu, zdravstvenu i ekonomsku podrsku, ovakav rezultat moze delovati suprotno intuiciji.
Dodatno, u literaturi se najcesce zakljucak o povezanosti bracnosti i duzine Zivota izvodi na osnovu
robustnosti i konzistentnosti empirijskih nalaza kroz veliki broj studija, a ne na osnovu rezultata
pojedinacnih istraZivanja (Wood et al., 2009). Medutim, mogucée objaSnjenje leZi u indirektnoj
povezanosti sa drugim socioekonomskim 1 demografskim faktorima. Naime, veci broj sklopljenih
brakova Cesto je karakteristika sredina u kojima su izrazene tradicionalne i kulturoloSke norme, §to
je cesce slucaj u ekonomski manje razvijenim opStinama. U tim sredinama istovremeno mogu
postojati nepovoljni uslovi Zivota, ukljucujuéi loSiju dostupnost i kvalitet zdravstvene zastite, Sto se
moze reflektovati na niZze o€ekivano trajanje Zivota.

Tabela 55. Bra¢nost

(0 @)
VARIJABLE L p-vred L p-vred
otz . .
) )
zaklj brak -42.591* (0.069) -47.392%* (0.045)
razv_brak 10.905 (0.735)
pros_traj brak -0.002 (0.669)
Konstanta 73.928%*** (0.000) 73.975%%* (0.000)
Broj opservacija 1,709 1,760
R? 0.383 0.361
Broj opstina 160 160

p-vrednosti u zagradama; *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Pokazatelji iz oblasti zdravstva, socijalne zastite (meren udelom korisnika drzavnih domova
starijih od 65 godina u ukupnom stanovnistvu) i zastite zivotne sredine analizirani su zdruzeno u
okviru modela fiksnih efekata, u odnosu na zavisnu varijablu — oc¢ekivano trajanje zivota. Rezultati
ukazuju da nijedan od posmatranih pokazatelja nije pokazao statisticki znacajnu povezanost sa
ocekivanim trajanjem zivota. Ovi nalazi otvaraju prostor za dalju analizu i preispitivanje nekoliko
vaznih pitanja: (1) u kojoj meri su zdravstvene usluge i lekarska pomo¢ realno dostupne stanovnistvu
na lokalnom nivou; (2) da li su uzroci smrtnosti rezultat kumulativnih faktora tokom zivotnog veka,
te samim tim nisu direktno povezani sa aktuelnim kapacitetima zdravstvenog sistema; kao i (3) koji
bi dodatni faktori iz ovih oblasti, kvantitativni ili kvalitativni, mogli pruziti dublji uvid u varijacije
o¢ekivanog trajanja zivota medu opStinama.

Tabela 56. Oblast zdravstva socijalne zastite i zastite Zivotne sredine

(M (2) 3) 4 ) (6)
VARIJABLE L L L L L2 L2
otz . . . . . .
() () () () () ()
broj lekara -0.103 -0.102
(0.335) (0.340)
prop _dom -0.128 -0.125
(0.452) (0.462)
prop_suma -0.002
(0.726)
L.broj lekara 0.113
(0.314)
L.prop_dom -0.048
(0.786)
L.prop_suma -0.007 -0.005
(0.209) (0.259)
L2.broj lekara -0.002
(0.987)
L2.prop_dom -0.168
(0.371)
L2.prop_suma -0.011* -0.006
(0.062) (0.187)
Konstanta 74.048***  74.002%**  T4.087F**  T4270%**  T4.637*F*  T4.48]1%**
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Broj opservacija 1,727 1,727 1,570 1,590 1,413 1,431
R? 0.360 0.360 0.344 0.343 0.359 0.356
Broj opstina 157 157 157 159 157 159
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Na osnovu sprovedene postepene regresione analize, uz primenu metode eliminacije unazad,
utvrdeno je da slede¢i pokazatelji ulaze u finalni model regresije oekivanog trajanja zivota: ucesce
nezaposlenosti, obuhvat dece uzrasta 0-3 godine predskolskim obrazovanjem, broj zakljuenih
brakova po stanovniku, udeo radnog kontingenta (15—-64 godine) u ukupnom stanovnistvu, kao i
duzina puteva po glavi stanovnika (na prvoj docnji). Rezultati modela prikazani su u tabeli 57.

Tabela 57. Izabrani indikatori za model regresije o¢ekivanog trajanja zivota

Model 1 Model 2 Model 3 Model4
VARIJABLE Konst. P-vr. | Konst. P-vr. Konst. P-vr. Konst. P-vr.
otz
L.putevi -19.898 0.277 -19.752 0.279
obuhvat_dece 0-3 0.005 0.306 0.006 0.242 0.011* 0.053 0.011** 0.039
radni_kontingent -0.025 0.712
nezaposlenost -0.004* 0.091 -0.004* 0.062 -0.004* 0.077 -0.004* 0.067
zakljuCeni_brakovi -39.056 0.243 -41.034 0.222 -39.294 0.220
2012. godina 0.398***  0.000 | 0.402%** 0.000
2013. godina 0.214*++  0.000 | 0.220***  0.000 0.600***  0.000 | 0.592%** 0.000
2014. godina 0.361***+  0.000 | 0.371*%*  0.000 0.740*%*  0.000 | 0.724*** 0.000
2015. godina 0.438***+  0.000 | 0.457***  0.000 0.817***  0.000 | 0.798%** 0.000
2016. godina 0.486***  0.000 | 0.512*%*  0.000 0.870***  0.000 | 0.854*** 0.000
2017. godina 0.499***  0.002 | 0.532%** 0.000 0.883#** 0.000 | 0.863%*x* 0.000
2018. godina 0.619***  0.001 | 0.659*** 0.000 1.023##** 0.000 1.000%** 0.000
2019. godina 0.646***  0.002 | 0.695%%** 0.000 1.048*** 0.000 1.027%%* 0.000
2020. godina 0.187 0.409 0.241* 0.080 0.583#** 0.000 | 0.622%*x* 0.000
2021. godina -0.820***  0.001 | -0.764***  0.000 | -0.446***  0.010 | -0.459*** 0.007
Konstanta 76.593*%%  0.000 | 74.913***  0.000 | 74.252*%*%*  0.000 | 74.085%%** 0.000
Broj opservacija 1,524 1,524 1,749 1,749
R? 0.348 0.348 0.367 0.366
Broj opstina 156 156 159 159

Napomena: Robustne ocene standardnih greSaka su prikazane u zagradi. ***, ** * oznafavaju
statisticku znacajnost od 1%, 5% i 10%, respektivno.

Ponovljenim postupkom postepene regresione analize, primenom metode eliminacije varijabli
sa najvec¢om p-vrednos$cu, utvrdeno je da su od pet pocetno uklju€enih varijabli iz razli¢itih oblasti, u
znacajnoj korelaciji sa ocekivanim trajanjem Zivota ostale samo dve: uceS¢e nezaposlenosti
(negativna korelacija) i obuhvat dece uzrasta 0-3 godine predskolskim programom (pozitivna
korelacija). Za ove varijable izvrSena je analiza stacionarnosti i testirana je robustnost modela u kojem
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se one javljaju kao nezavisne promenljive, dok je oCekivano trajanje Zivota zavisna varijabla. Testovi
jedini¢nog korena pokazali su da su vremenske serije ovih varijabli stacionarne (videti tabelu 58),
dok su rezultati u sve tri specifikacije modela — sa standardnim, robustnim i klaster standardnim

greSkama — potvrdili njegovu stabilnost (videti tabelu 59).

Tabela 58. Testovi jedini¢nog korena — varijable u korelaciji sa o¢ekivanim trajanjem zivota

(A) Maddala Wu
bez trenda sa trendom
Varijable docnje P p-vrednost | docnje P p-vrednost
otz 0 400 0.001 0 138 1
otz 1 380 0.01 1 165 1
otz 2 570 0 2 442 0
nezap 0 80 1 0 421 0
nezap 1 134 1 1 358.731 0.057
nezap 2 229 1 2 236 1
obuh _po 03 0 234 1 0 672 0
obuh po 03 1 198 1 1 406 0.001
obuh _po 03 2 299 0.775 2 510 0
(B) Pesaran
bez trenda sa trendom

Varijable docnje | Z(t)-statistika | p-vrendost | docnje | Z(t)-statistika | p-vrednost
otz 0 -3 0.002 0 0 0.512
otz 1 -3 0.001 1 6 1
otz 2 49.975 1 2 45 1
nezap 0 -5.661 0 0 -3 0.001
nezap 1 0 0.498 1 0 0.648
nezap 2 50 1 2 45 1
obuh_po 03 0 -9.016 0 0 0 0.419
obuh _po 03 1 -1 0.094 1 7 1
obuh_po 03 2 50 1 2 45 1
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Tabela 59. Robustnost finalnog modela

(1) ) 3) 4 (5) (6)
VARIJABLE fe p-vred robust p-vred  cluster  p-vred
otz
obuh po 03 0.011*** 0.001 0.011** 0.039 0.011**  0.039
nezap -0.004***  0.003  -0.004*  0.067 -0.004*  0.067
L.otz
L2.otz
L3.otz
2012.godina 0.402*%**  (0.000 0.402%** 0.000 0.402***  0.000
2013.godina 0.592*** (0.000  0.592***  0.000 0.592***  (0.000
2014.godina 0.724**%* 0.000  0.724***  0.000 0.724***  (0.000
2015.godina 0.798***  0.000 0.798*** 0.000 0.798***  0.000
2016.godina 0.854***  (0.000 0.854*** 0.000 0.854***  0.000
2017.godina 0.863***  (0.000 0.863*** 0.000 0.863***  (.000
2018.godina 1.000***  0.000  1.000***  0.000 1.000***  0.000
2019.godina 1.027***  0.000 1.027*** 0.000 1.027***  0.000
2020.godina 0.622***  (0.000 0.622*%**  (0.000 0.622***  0.000
2021.godina -0.459*** (0.000 -0.459*** 0.007 -0.459*** 0.007
Konstanta 74.085*** 0.000 74.085*** 0.000 74.085*** 0.000
Broj opservacija 1,749 1,749 1,749
R? 0.366 0.366 0.366
Broj opstina 159 159 159

Standardne greske u zagradama

% n<(.01, ** p<0.05, * p<0.1

3.3.2. Rezultati dinamickog panel-modela mortaliteta

Ukljucivanjem dinamicke komponente u model, odnosno uvodenjem vrednosti oc¢ekivanog
trajanja Zivota iz prethodnih perioda kao objaSnjavajuce varijable, utvrdeno je da su te vrednosti
statisticki znacajne kako na prvoj, tako 1 na drugoj 1 trecoj docnji (tabela 60). Ovakav nalaz ukazuje
na opravdanost primene dinamickog modela u analizi determinanti oc¢ekivanog trajanja Zivota.
Medutim, kako metodologija izracunavanja ocekivanog trajanja Zivota na nivou opstina i gradova u
Srbiji, podrazumeva koriS¢enje ulaznih podataka kao trogodisnji prosek broja umrlih i procena broja
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stanovnika, $to je posledica malog broja umrlih lica u populaciono manjim opstinama u pojedinacnim
kalendarskim godinama, moze se javiti efekat koji se uslovno moZze nazvati ,lazna dinamika®, s
obzirom na to da se vrednosti za dve sukcesivne kalendarske godine zasnivaju na delimi¢no
preklapaju¢im ulaznim podacima. Uprkos ovom metodoloskom ogranicenju, buduéi da je statisticki
potvrdeno da dinamicka komponenta znaCajno doprinosi objasnjenju varijabilnosti zavisne
promenljive, pristupilo se oceni dinamickog modela u cilju ispitivanja potencijalnih uzro¢no-
posledi¢nih veza (kauzalnosti).

Tabela 60. Ukljucivanje zavisne varijable sa docnjom u model

(7 (8) ) (10) (1D (12)
VARIJABLE L p-vred L2 p-vred L3 p-vred
otz
obuh _po 03 0.006 0.120 0.007** 0.046 0.007** 0.039
nezap -0.002* 0.067 -0.001 0.529 -0.001 0.606
L.otz 0.547*** 0.000  0.695***  0.000  0.657***  0.000
L2.otz -0.180***  0.000 -0.026 0.559
L3.otz -0.275%** 0.000
2012.godina
2013.godina -0.027 0.654
2014.godina 0.027 0.650 0.099* 0.091
2015.godina 0.006 0.929 0.086* 0.095 0.076 0.101
2016.godina 0.024 0.762 0.124* 0.089 0.140%* 0.012
2017.godina 0.011 0.895 0.131* 0.081  0.188***  0.006
2018.godina 0.136 0.110  0.273***  (0.001  0.347***  0.000
2019.godina 0.076 0.410 0.205%* 0.032  0.299***  0.000
2020.godina -0.353***  (.001 -0.200* 0.065 -0.114 0.222
2021.godina -1.209%** 0.000  -0.993***  (0.000 -0.879***  0.000
Konstanta 34.055***  0.000 36.115***  0.000 47.896***  0.000
Broj opservacija 1,590 1,431 1,272
R’ 0.566 0.596 0.657
Broj opstina 159 159 159

Standardne greSke u zagradama

k% p<(),01, ** p<0.05, * p<0.1
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Dinamicki model je u svojoj specifikaciji zadrzao ocekivano trajanje zivota sa docnjama do
tre¢eg reda, kao i varijable u¢eS¢e nezaposlenosti i obuhvat dece uzrasta 0-3 godine u predskolskom
obrazovanju, za koje je prethodno utvrdeno da su znacajno povezane sa ocekivanim trajanjem Zivota.
Model je ocenjen koris¢enjem Arellano-Bond GMM metode, a svi prate¢i testovi, ukljucujuci testove
autokorelacije prvog i drugog reda, kao i testovi validnosti instrumentalnih varijabli, potvrdili su
dobru specifikaciju i validnost modela. Rezultati pokazuju da ocekivano trajanje Zivota na prvoj i
trecoj docnji ima znacajan uticaj na njegov nivo u tekucoj godini i to, na prvoj docnji sa pozitivnim
efektom i sa negativnim efektom na tre¢oj docnji. Medutim, varijable uc¢esée nezaposlenosti i obuhvat
dece u predskolskom obrazovanju nemaju statisticki znacajan efekat na oCekivano trajanje Zivota.
Detaljniji prikaz rezultata ocene dinamickog modela dat je u tabeli 61.

Tabela 61. Rezultati ocene dinamickog modela oc¢ekivanog trajanja Zivota

VARIJABLE Model 1 Model 2
otz
) )
L.otz 0.781 %% 0.782%%:
(0.000) (0.000)
L2.otz 0.011
(0.834)
L3.otz -0.354%** -0.349%**
(0.000) (0.000)
obuhvat dece 0-3 0.006 0.006
(0.717) (0.740)
nezaposlenost 0.009 0.010
(0.385) (0.329)
Broj opservacija 1,113 1,113
Broj opstina 159 159
P AR1 1.01e-07 1.03e-06
P AR2 0.184 0.299
P Sag 0.250 0.498
P Hans 0.337 0.616
Napomena: p-vrednosti su prikazane u zagradama;
*Aak k¥ oznacavaju statistiCku znacajnost od 1%, 5% 1 10%, respektivno.
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4. DISKUSIJA

4.1. Zakljucak evaluacije rezultata demografskih projekcija

Prema rezultatima Popisa stanovnistva 2022, Srbija je imala 6.647.003 stanovnika, §to je za
oko 4,3% (oko 283.000) manje od projektovane vrednosti za tu godinu, prema srednjoj varijanti. Na
osnovu rezultata evaluacije demografskih projekcija RZS-a za prvu deceniju perioda 2011-2041,
najmanje odstupanje zabelezeno je u slucaju konstantne varijante, prema kojoj je projektovani broj
stanovnika bio veéi za oko 2,3% u odnosu na rezultat popisa iz 2022. godine (Paunovi¢ Radulovi¢ i
Vladisavljevi¢, 2024). Pretpostavke na kojima su projekcije zasnovane predstavljaju uglavnom
nastavak demografskih trendova iz perioda pre 2011, osim u slucaju migracija za koje su hipoteze
postavljenje po ugledu na iskustva drugih evropskih zemalja u tranziciji (npr. Ceska, Madarska,
Slovacka i Slovenija), u kojima je relativno brzo doslo do promene smera migracionih tokova i koje
su ve¢ tokom prve decenije 21. veka postale neto imigracione zemlje (Penev, 2013).

Evaluacija postavljenih hipoteza i odstupanja projektovanih od realizovanih vrednosti

Projekcije stope ukupnog fertiliteta u velikoj meri su se poklopile sa realizovanim
vrednostima, $to potvrduje da su promene fertiliteta relativno spore i predvidive (Breznik, 1977).
Rekonstruisani podaci o broju Zivorodenih u periodu 2011-2022. ukazuju na veoma mala odstupanja,
uglavnom u rasponu od £2% u odnosu na zvani¢no registrovane vrednosti. Izuzetak predstavlja
period pandemije COVID-19, tokom kojeg je zabeleZen pad broja rodenih, Sto je dovelo do blagog
precenjivanja tadasnjih projekcija. Prema vitalno-statistickoj metodi, realizovana neto migracija u
periodu izmedu popisa 2011. 1 2022. godine iznosila je oko -120.000 lica, dok su projekcije predvidale
neto imigraciju od priblizno 35.000 lica. Time je neto migracija precenjena za oko 155.000
stanovnika. Evaluacija je pokazala da je pretpostavka o pozitivnoj neto migraciji bila pogreSna, kako
u pogledu smera, tako 1 intenziteta. Ipak, i vitalno-statisticka metoda ima odredena ograniCenja,
buduci da se neto migracija odreduje kao rezidualna vrednost, odnosno kao razlika izmedu ukupne
promene broja stanovnika utvrdene popisima 1 prirodnog prirastaja, zbog ¢ega neobuhvat popisa
moze dovesti do precenjivanja intenziteta neto emigracije. Odstupanja izmedu projektovanog i
realizovanog ocekivanog trajanja zivota bila su neznatna sve do 2019. godine, kada je na znacajan
pad vrednosti ovog pokazatelja uticala pandemija COVID-19. Do te godine, broj umrlih je bio, u
proseku, za oko 6% visi od projektovanog (priblizno 6.300 godiSnje). Tokom pandemije ocekivano
trajanje Zivota smanjilo se za gotovo dve godine, a u 2020. 1 2021. godini zabeleZen je viSak smrtnosti
od oko 50.000 lica, dok je u 2022. godini viSak iznosio oko 8.000 (UNDP, 2022).

Zakljucak ovog istraZivanja jeste da je precenjenost demografskih projekcija u prvoj dekadi
delimic¢no rezultat ,,viSka smrtnosti“ tokom pandemije COVID-19, ali i da su znatnija odstupanja
posledica negativnog migracionog bilansa. Pojavu eksternih Sokova, poput pandemije, nemoguce je
predvideti. Podaci za 2022. godinu — broj Zivorodenih 1 umrlih, kao i1 oporavak o¢ekivanog trajanja
zivota — ukazuju na to da je pandemija COVID-19 imala kratkotrajan, egzogeni uticaj na demografske
promene. Spoljne migracije uzrok su ve¢e omaske projekcija, prvenstveno zbog njihove dugorocne
nepredvidivosti 1 nedostatka pouzdanih i sveobuhvatnih podataka. Definisanje pretpostavki o
migracijama zahteva analizu Sirokog spektra izvora: administrativne baze podataka (npr. evidencije
Ministarstva unutrasnjih poslova o broju registrovanih odjava drzavljana Srbije zbog odlaska u
inostranstvo duzeg od tri meseca, kao 1 prijave prebivaliSta stranaca), medunarodne statistike
(Eurostat, OECD), ali i rezultate ad hoc istraZivanja o spoljnim migracijama.
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4.2. Analiza fertiliteta

U ovoj disertaciji, najveca paznja je posvecena ispitivanju fertiliteta kao kljuéne demografske
komponente, ¢iji ishod direktno uti¢e na rast broja stanovnika. Istrazivanje je sprovedeno u vise
analitickih faza. U prvoj fazi analizirana je stopa ukupnog fertiliteta (SUF), koja je koris¢ena kao
zavisna varijabla u regresionim modelima sa fiksnim individualnim i vremenskim efektima. Nakon
identifikacije varijabli koje znacajno koreliraju sa promenama SUF-a, ispitano je njihovo delovanje
u kontekstu fertiliteta po starosnim grupama majki, ¢ime se omogucéava dublje razumevanje uzroka
promena u razli¢itim periodima reproduktivnog doba zena. U svim analizama pretpostavlja se da su
ostali faktori konstantni, §to omogucéava izolovano tumacenje uticaja svake pojedinacne varijable.
Posebno je ispitan i uticaj etnodemografskog sastava stanovnisStva na fertilitet. U daljem tekstu bice
prikazane sve faze istrazivanja, sa naglaskom na socioekonomske pokazatelje koji su se pokazali kao
znacajni korelati razli¢itih aspekata fertiliteta. Posebno ¢e biti razmotrene determinante za koje je
identifikovana uzro¢no-posledi¢na veza sa stopom ukupnog fertiliteta, uz objasnjenje mehanizama
njihovog delovanja.

4.2.1. Odnos izmedu socioekonomskih faktora i stope ukupnog fertiliteta

Brojna istrazivanja koja se bave determinantama fertiliteta ukazuju na to da socioekonomske
prilike znacajno uti¢u na promene stope ukupnog fertiliteta ili su, makar, u jasnoj korelaciji sa
odlukama o radanju dece. Najveci deo dosadasnjih analiza zasniva se na podacima prikupljenim na
nacionalnom nivou, §to je posledica vece dostupnosti i obuhvatnosti informacija u velikim bazama
podataka medunarodnih institucija, poput Evrostata, OECD-a ili Ujedinjenih nacija. lako deo
literature, prikazane u ovoj disertaciji, u svojim rezultatima sadrzi zakljucke sli¢nih analiza na nivou
uzih teritorijalnih jedinica, poput regiona ili provincija, istraZivanja koja koriste podatke za nize
teritorijalne nivoe 1 dalje su izuzetno retka. Upravo zbog toga, poseban izazov ove disertacije
predstavlja testiranje hipoteze da socioekonomske karakteristike opstine ili grada znac¢ajno uti¢u na
demografski razvoj sredine.

U literaturi se najceS¢e pominju razmatrani ekonomski pokazatelji — pre svega bruto domaci
proizvod (BDP) po stanovniku, nivo prihoda, zaposlenost 1 obim finansijskih davanja u okviru
populacionih politika, kao i vazni druStveni indikatori, medu kojima se isticu nivo obrazovanja,
bra¢na struktura stanovniStva, kulturoloSki obrasci, smrtnost dece u najranijjem uzrastu i
institucionalna podrska roditeljstvu. U okviru istraZivanja sprovedenog u ovoj disertaciji, inicijalni
izbor varijabli, analiziranth u odnosu na stopu ukupnog fertiliteta u Republici Srbiji, bio je
prvenstveno determinisan dostupnos¢u podataka zvanic¢ne statistike Republickog zavoda za statistiku,
na nivou opStina 1 gradova, kao 1 nalazima relevantnih prethodnih empirijskih istraZivanja. U diskusiji
rezultata prikazana je komparativna analiza nalaza ove disertacije sa rezultatima objavljenim u
domacoj 1 medunarodnoj literaturi. Medutim, postoje izuzeci koji nisu mogli biti deo diskusije, kao
Sto je diskusija o efektima mera populacione politike u Srbiji. lako postoje empirijske studije koje
potvrduju znacaj populacionih politika u odredenim drzavama, ove mere nisu bile predmet posebne
analize u okviru ove disertacije, jer posmatrani vremenski okvir (2011-2021) nije dovoljno dug za
pouzdano sagledavanje efekata mera poput onih definisanih u okviru Strategije podsticanja radanja’®,
usvojene 2018. godine. Nasuprot tome, u analizu fertiliteta uklju¢ene su varijable koje se odnose na
preduzetnistvo na lokalnom nivou u Republici Srbiji, koje su prepoznate kao relevantne sa aspekta
privrednog razvoja, iako u dostupnoj literaturi nisu identifikovane metodoloski uporedive studije

36 Strategija podsticanja radanja, ,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije*, br. 25/18.
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drugih autora. Dodatno, prilikom sprovodenja komparativne analize, ¢esto nije bilo moguce koristiti
identi¢ne indikatore, te su primenjivane odgovaraju¢e aproksimacije koje podrazumevaju
operacionalizaciju srodnih drustveno-ekonomskih fenomena. Kao ilustracija navedenog, indikator
rashoda lokalne samouprave koris¢en je kao aproksimacija bruto domacéeg proizvoda opstina i
gradova.

Povezanost ekonomskih faktora i stope ukupnog fertiliteta

Medu najvaznijim pokazateljima ekonomske razvijenosti jedne drzave jeste vrednost bruto
domaceg proizvoda (BDP). U drugoj polovini 20. veka, rast dohotka je doprinosio padu fertiliteta
(Herzer et al., 2012), ali je i ekonomska nesigurnost, posmatrana kroz oscilacije BDP-a, takode imala
statisticki znacajan negativan uticaj na fertilitet (Hondroyiannis, 2010). Na regionalnom nivou u
evropskim drzavama, Kampisi i saradnici (2020) nalaze snaznu negativnu vezu izmedu BDP-a po
glavi stanovnika 1 stope ukupnog fertiliteta, Sto je u skladu sa nalazima za provincije Turske na kraju
20. veka. (Yasit, 2007) i u zemljama sa preteznim muslimanskim stanovnistvom (Yurtseven, 2015).
Pored toga, i veca ulaganja u obrazovanje 1 ljudski kapital negativno uti¢u na fertilitet (Li, 2016).
Medutim, savremenija istrazivanja ukazuju na slabljenje negativne veze izmedu fertiliteta i
ekonomskog razvoja, pri ¢emu se u pojedinim zemljama javlja i pozitivan odnos (Fox et al., 2019).
Tako, u drugoj polovini 20. veka u evropskim drzavama porast realnog BDP-a po glavi stanovnika
ima pozitivan 1 statistiCki znaCajan uticaj na fertilitet (Hondroyiannis i Papapetrou, 2002), Sto
potvrduju i rezultati za Tunis u periodu 1971-2014. (Audi & Ali, 2016), kao i za Kinu u savremenom
periodu (Song, 2025). Dakle, u zavisnosti od nivoa ekonomske razvijenosti analiziranih zemalja 1
vremenskog perioda obuhvacéenog istrazivanjem, uticaj BDP-a na fertilitet se znacajno razlikuje.

U slucaju Srbije, zbog nedostatka podataka o BDP-u na lokalnom nivou, rashodi korisnika
budzetskih sredstava lokalne samouprave koriste se kao aproksimacija ekonomskog kapaciteta
opStine 1 institucionalne podrSke na lokalnom nivou. Rezultati regresionog modela ukazuju na
postojanje pozitivne korelacije izmedu rashoda za obrazovanje i rezidualnih rashoda u odnosu na
stopu ukupnog fertiliteta (SUF). Ovakav nalaz sugeriSe da bi povecana javna ulaganja u druStveni
razvoj mogla da koincidiraju sa viSim nivoima fertiliteta, ali u ovoj disertaciji nije dokazano da postoji
uticaj ovih ulaganja na fertilitet. U tom smislu, ovi rezultati su u skladu sa savremenim empirijskim
nalazima koji ukazuju na pozitivne veze izmedu ekonomskog razvoja 1 fertiliteta, iako u ovoj
disertaciji nije pokazano da postoji uzrocni uticaj ovih varijabli na fertilitet. Dalja istraZivanja na ovu
temu — sa preciznijim varijablama koje se odnose na ekonomske indikatore opStina — mogla bi dati
drugacije rezultate.

Uces¢e na trziStu rada, posebno zZenske populacije, predstavlja vazan faktor u analizi
determinanti fertiliteta. Istrazivanja ukazuju na to da veée uce$¢e nezaposlenosti negativno utice na
SUF u mnogim evropskim drzavama tokom druge polovine 20. i pocetkom 21. veka (Hondroyiannis,
2010; Hiilamo, 2017; Tatarczak & Janik, 2023; Ferre et al., 2024). Ovi nalazi se najcesc¢e objasnjavaju
povecanom ekonomskom nesigurno$cu i neizvesnoscu u pogledu buducih prihoda, §to dovodi do
odlaganja ili odustajanja od odluka o roditeljstvu. Sli¢no tome, nalazi ove disertacije pokazuju da su
ucesc¢e nezaposlenosti 1 stopa ukupnog fertiliteta, posmatrano na nivou opstina i gradova u Srbiji, ne
samo negativno korelisane, ve¢ da izmedu njih postoji 1 uzro€no-posledi¢na veza (detaljnije
objasnjeno u narednim poglavljima). Dobijeni rezultati mogu se smatrati o¢ekivanim, imajuci u vidu
da trziSte rada u Srbiji, na lokalnom nivou, karakteriSe izrazena prostorna neujednacenost i
nestabilnost, Sto uti¢e na odluke o roditeljstvu, narocito u sredinama sa ograni¢enim moguénostima
zaposljavanja. Iako se u ovoj disertaciji rodne razlike u participaciji na trziStu rada ne analiziraju
detaljno, one predstavljaju vaznu dimenziju determinanti fertiliteta i stoga su preporuka za buduca
istrazivanja.
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Posebno, postoje nalazi koji pokazuju da je odlaganje radanja povezano sa viSim stopama
zaposlenosti majki, $to implicira da kasnije radanje moze dovesti do smanjenog broja dece, narocito
u zemljama koje ne poseduju adekvatne porodi¢ne politike za uskladivanje rada i roditeljskih obaveza
(Bratti, 2023). U takvim institucionalnim okvirima, profesionalna karijera se ¢esto percipira kao
dominantan Zivotni prioritet, dok se roditeljstvo pomera u kasniju fazu zivota. Medutim, veza izmedu
radne participacije, posebno Zena, i fertiliteta nije jednoznacna. Literatura ukazuje i na slozen i
kontekstualno uslovljen odnos, pri ¢emu efekti zaposlenosti zavise od institucionalnog okvira,
stabilnosti trziSta rada i dostupnosti mehanizama podrske porodici (Yasit, 2007). Dok pojedine studije
beleze negativan uticaj zaposlenosti na fertilitet, narocito medu starijim starosnim grupama zena, kao
Sto je slucaj u Urugvaju (Ferre et al., 2024), druge identifikuju pozitivan odnos, gde visa zaposlenost
zena obezbeduje vecu finansijsku sigurnost domacinstava i time podstice fertilitet (D’Addio &
d’Ercole, 2005).

Druga vazna komponenta ekonomske sigurnosti jeste licni prihod, €iji se uticaj na fertilitet u
literaturi pokazuje kao izrazito heterogen, narocito kada se analiza sprovodi uz uvazavanje rodnih
razlika. Postoje 1 istorijski dokazi o diferenciranim rodnim efektima prihoda. U periodu od 1940. do
1960. godine, u gradovima Sjedinjenih Americkih Drzava, utvrdeno je da su zarade Zena imale
znacajan negativan uticaj na fertilitet, dok su prihodi muskaraca pokazivali slab, ali pozitivan efekat
(Cain & Weininger, 1973), Sto dodatno potvrduje slozenost odnosa izmedu ekonomskih faktora i
fertilitetnih odluka. S druge strane, vi$i prihodi mogu imati pozitivan efekat na fertilitet, jer doprinose
vecoj finansijskoj sigurnosti domacinstava (Tatarczak & Janik, 2023).

U analizama sprovedenim u okviru ove disertacije, prosecna neto zarada na lokalnom nivou
u Srbiji ukljucena je u preliminarni model i pokazala je negativnu korelaciju sa stopom ukupnog
fertiliteta, Sto je u skladu sa literaturom koja sugeriSe da rast prihoda moze imati negativan efekat na
fertilitet u odredenim institucionalnim 1 kulturnim kontekstima. Medutim, zbog promene
metodologije obracuna zarada u Republici Srbiji tokom 2018, dobijeni rezultati ne mogu se smatrati
dovoljno pouzdanim za izvodenje Cvrstih zaklju€aka. 1z tog razloga, indikator zarada nije ukljucen u
finalni model. Imajué¢i u vidu navedena metodoloSka ograni¢enja, buduca istraZivanja koja bi
obuhvatila period nakon 2018. godine (sa prisutnim metodoloSki uporedivim obra¢unom zarada)
mogla bi da pruZe pouzdanije ocene efekata li¢nih prihoda na fertilitet, naro€ito u kombinaciji sa
rodno diferenciranim podacima.

Oblast privrede 1 infrastrukture takode se moze posmatrati u okviru ekonomskih determinanti
fertiliteta. Na lokalnom nivou u Srbiji, preduzetni$tvo, mereno brojem aktivnih privrednih drustava i
preduzetnika, pokazuje snaznu pozitivhu korelaciju sa stopom ukupnog fertiliteta. Ovakav nalaz
moze se tumaciti kao odraz vise produktivnosti i ve¢e ekonomske stabilnosti stanovnistva, koje
obezbeduju materijalne preduslove za formiranje i proSirenje porodice. U dostupnoj literaturi nema
mnogo istrazivanja koja direktno ispituju vezu izmedu lokalnog preduzetnistva 1 fertiliteta, medutim,
ovom §irom istrazivackom oblaséu obuhvacen je i pokazatelj infrastrukture, broj izgradenih stanova.
U vezi sa ovim pokazateljem, u literaturi je najzastupljenija analiza povezanosti mogucnosti kupovine
ili iznajmljivanja stana, odnosno obezbedenosti adekvatnih stambenih uslova za samostalan porodi¢ni
zivot, 1 fertiliteta, Sto predstavlja jednu od centralnih tema savremenih demografskih istrazivanja.
Uslovno prihvataju¢i uporedivost koriS¢enih indikatora, rezultati ove disertacije su u skladu sa
nalazima iz literature (Kulu & Vikat, 2007; Qiu, 2025; Van Wijk & Feijten, 2025; Song, 2025) 1
potvrduju da je stanogradnja ne samo u pozitivnoj korelaciji sa stopom ukupnog fertiliteta, ve¢ se
javlja i1 kao faktor koji doprinosi njegovom rastu u sredinama u kojima ostvaruje povoljnije rezultate,
o ¢emu ¢e detaljnije biti reci u poglavlju posve¢enom determinantama fertiliteta.

U domenu ekonomije veoma su vazni efekti mera koje donosioci odluka opredeljuju kao
pomo¢ deci 1 porodici. Ekonometrijske analize u inostranim studijama jasno ukazuju na pozitivan
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uticaj usmerenih javnih davanja na fertilitet 1 to na primeru uvodenja decijeg dodatka (Gonzalez 1
Trommlerova, 2023), placenog roditeljskog odsustva (Fluchtmann & Adema, 2023) ili finansijskih
transfera drzave koji smanjuju troskove podizanja dece (D’Addio 1 d’Ercole, 2005). Na osnovu ovih
rezultata moze se zakljuciti da su drzavni ekonomski instrumenti i transferi znacajni faktori u
oblikovanju fertiliteta. Ve¢ je objaSnjeno da u ovoj disertaciji predmet istrazivanja nisu bile
populacione mere i njihov efekat na fertilitet. Ipak, treba naglasiti da ekonomska podrska moze
delovati kao snazan posrednicki faktor izmedu ekonomskih uslova 1 fertiliteta, Sto predstavlja
preporuku za buduca istrazivanja u kontekstu Srbije.

Drustveni faktori i obrazovanje

Povezanost socioekonomskih prilika moZze se sagledati iz ugla obrazovanja, koje u odnosu na
fertilitet ima razli¢ite pravce delovanja, na osnovu teorijskih i empirijskih istrazivanja. U ranijem
periodu (sredina 20. veka, SAD) postoji istrazivanje (Cain & Weininger, 1973) koje govori o tome da
visi fertilitet imaju Zene nizeg obrazovanja, nizeg socioeckonomskog statusa i ruralnog porekla. Brojne
studije novijeg datuma pokazuju slicno: ulaganje u obrazovanje negativno utice na fertilitet (Kim,
2023, Audi & Ali, 2016; Yasit , 2007, Lutz & Qiuang, 2002; Ferre et al., 2024; Song, 2025). Postoje
razli¢iti mehanizmi delovanja koji ovo tumace. Pre svega, obrazovanije Zene su fizicki sposobnije za
radanje zahvaljujuéi boljem zdravstvenom stanju, ishrani, znanju o zdravlju i koris¢enju zdravstvenih
usluga; ali sa druge strane i Zele manji broj dece zbog drugacijih zivotnih ciljeva, ambicija,
vremenskih ograni¢enja i veéih oportunitetnih troSkova majcinstva; bolje kontroliSu plodnost, jer
imaju viSe znanja o kontracepciji, lakSe pristupaju zdravstvenim i reproduktivnim uslugama, ceSce
koriste moderne metode kontrole radanja; pruzaju bolju brigu o deci, Sto povecava kvalitet i vrednost
ljudskog kapitala deteta, Sto je poZeljno u modernim ekonomijama. Dodatno, prema starosti majke,
obrazovanje znacajno smanjuje fertilitet medu adolescentkinjama (Ferre et al., 2024). Nasuprot ovim
nalazima, postoje 1 istraZivanja koja pokazuju da se kod Zena obrazovni obrasci menjaju: u starijim
kohortama je najviSe bezdetnih medu visoko obrazovanima; u novijim kohortama najviSe bezdetnih
medu nisko obrazovanima, posebno u Danskoj, Norveskoj i Svedskoj (Jalovaara et al., 2019).

U literaturi se obrazovanje Zena, naro€ito visi nivoi obrazovanja, dosledno identifikuje kao
jedan od klju¢nih determinanti fertiliteta, prvenstveno kroz mehanizam produZenog Skolovanja 1
odlaganja radanja u kasniji Zivotni period, Sto utie na smanjenje bioloSkih moguénosti za
ostvarivanje Zeljenog broja dece. Upravo iz tog razloga, brojna prethodna istraZivanja oslanjaju se na
pokazatelje obrazovne strukture odraslog stanovnistva, a posebno zena. Medutim, u kontekstu analize
na nivou opStina 1 gradova u Republici Srbiji, podaci o obrazovnoj strukturi Zena nisu dostupni u
kontinuiranoj vremenskoj seriji, ve¢ isklju¢ivo u okviru popisnih godina, §to onemogucava njihovu
primenu u panel-analizi. Iz tog razloga, u ovoj disertaciji primenjeni su indikatori povezani sa
uceS¢em dece u Skolskom 1 predSkolskom obrazovnom sistemu, koji predstavljaju dostupne 1
vremenski uporedive pokazatelje institucionalne podrSke porodici u ranom razvoju deteta, na
lokalnom nivou. Na osnovu ovih indikatora utvrdene su pozitivne korelacije izmedu obuhvata dece
najranijeg predskolskog uzrasta i stope ukupnog fertiliteta na nivou opstina i gradova u Srbiji. Ovi
nalazi su delimi¢no uporedivi sa studijama koje koriste slicne pokazatelje, poput istrazivanja
Fluhtmana i Ademe (2024), koje pokazuje da stopa upisa dece u sistem ranog obrazovanja nije
znacajno povezana ni sa stopom ukupnog fertiliteta ni sa prose¢nom staro§¢u majki pri rodenju deteta
u razvijenim zemljama, odnosno drzavama ¢lanicama OECD-a, u periodu 2002-2019. Razlike u
odnosu na nalaze za razvijene zemlje mogu se tumaciti specificnostima institucionalnog 1
demografskog konteksta Srbije. Naime, obuhvat predSkolskog obrazovanja u Srbiji znacajno varira
izmedu lokalnih sredina i1 odrazava izrazene socioekonomske i demografske nejednakosti, dok je u
vecini evropskih zemalja obuhvat visok, ujednacen i gotovo univerzalan. Dodatno, u najranijem
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predskolskom uzrastu, u Srbiji je izraZeno oslanjanje na neformalnu brigu unutar prosirene porodice,
pre svega na bake i deke, $to je posledica ograniCenih institucionalnih kapaciteta i finansijske
nedostupnosti usluga za deo porodica. Zbog toga formalni obuhvat dece u ovoj starosnoj grupi ne
odrazava iskljucivo roditeljske preferencije, ve¢ i dostupnost institucionalne podrske, Sto dodatno
otezava direktna medunarodna poredenja. Imaju¢i u vidu navedena ogranicenja, rezultate o
povezanosti predskolskog obuhvata i fertiliteta u Srbiji treba tumaciti sa rezervom. Istovremeno,
nedostatak detaljnih 1 kontinuiranih podataka o obrazovnoj strukturi Zena i muskaraca na lokalnom
nivou ukazuje na potrebu za unapredenjem statistickog sistema, kako bi se u budu¢im istrazivanjima
omogucilo preciznije sagledavanje obrazovnih efekata na fertilitet i donoSenje efikasnijih
populacionih politika.

Medu pokazateljima koji su u odredenoj korelaciji sa fertilitetom, nalaze se stopa smrtnosti
dece u najranijem uzrastu i smrtnost ukupne populacije. Ovi pokazatelji u velikoj meri zavise od
organizacije 1 efikasnosti zdravstvenog sistema u jednom drustvu. Kroz proces demografske
tranzicije, smanjenje smrtnosti odojc¢adi direktno je doprinelo padu fertiliteta, dok je napredak
medicine eliminisao mnoge faktore smrtnosti novorodenih i1 produzio o€ekivani Zivotni vek, §to je
dodatno smanjilo broj rodene dece po porodici (Hondroyiannis i Papapetrou, 2002; Li, 2016; Herzer
et al.,, 2012; Hondroyiannis, 2010). Ipak, ova studija nije pokazala kauzalni efekat izmedu stope
smrtnosti odojcadi i stope ukupnog fertilieta.

U analizi zdravstvenih pokazatelja opStina 1 gradova u Srbiji, u okviru ove disertacije
pokazano je da postoji negativna korelacija izmedu broja lekara na 1.000 stanovnika i stope
perinatalne smrtnosti u odnosu na stopu ukupnog fertiliteta, iako ovi pokazatelji nisu zadrzali
statistiCku znacajnost u finalnom modelu, kada su analizirani zajedno sa ostalim socioekonomskim
indikatorima. U tom smislu, dobijeni rezultati delimi¢no korespondiraju sa nalazima iz navedene
literature. Potencijalni pokazatelji za analizu fertiliteta na lokalnom nivou u Srbiji mogli bi biti podaci
o uslovima u porodiliS§tima ili o nezi dece u najranijem periodu, ali takvi podaci trenutno nisu
dostupni.

VaZan pokazatelj u analizi druStvenih faktora koji uticu na fertilitet predstavlja broj
sklopljenih i1 razvedenih brakova u odnosu na broj stanovnika, imajuci u vidu da i bra¢ne i vanbra¢ne
zajednice oblikuju porodi¢no okruZenje koje je znacajno za odluke o radanju dece. Medunarodne
studije pokazuju da je, na primer, udeo razvedenih u ukupnom broju stanovnika u negativnoj
korelaciji sa stopom ukupnog fertiliteta (Campisi et al., 2020), dok ve¢i broj sklopljenih brakova
moze pozitivno uticati na fertilitet, Sto je primeceno u Poljskoj (Tatarczak & Janik, 2023) 1 u
industrijalizovanim evropskim zemljama (Hondroyiannis, 2010). U regresionim analizama
demografskih pokazatelja na lokalnom nivou u Srbiji, jedan od modela je pokazao snaznu pozitivnu
korelaciju izmedu stope divorcijaliteta (broj razvoda na 1.000 stanovnika) iz prethodne godine 1
tekuce vrednosti stope ukupnog fertiliteta. Ovaj rezultat moze se tumaciti ¢injenicom da neki razvodi
prethode sklapanju novog braka i radanju dece u novom porodi¢nom okruZenju. U drugom modelu
je uocena pozitivna korelacija stope nupcijaliteta (broj sklopljenih brakova na 1.000 stanovnika) sa
trenutnim vrednostima stope ukupnog fertiliteta, $to je u skladu sa primerima evropskih drzava. U
finalnom modelu zadrzan je indikator broja sklopljenih brakova na 1.000 stanovnika, budu¢i da ima
pozitivnu konotaciju i omogucava intuitivniju interpretaciju. Medutim, ovaj pokazatelj nema
statisticku znacajnost ni u korelaciji sa fertilitetom u grupi sa ostalim ispitivanim pokazateljima, niti
je potvrdena kauzalna veza sa fertilitetom u dinamickom modelu.

Pri ispitivanju povezanosti izmedu gustine naseljenosti, starosne strukture stanovnistva i
fertiliteta namece se pitanje uloge posrednih faktora koji mogu oblikovati ove odnose. Dosadasnja
istrazivanja ukazuju na negativnu korelaciju izmedu gustine naseljenosti i fertiliteta (Lutz & Qiuang,
2002), kao i na to da ve¢a demografska optere¢enost radne populacije starijim stanovni§tvom prati
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nize stope fertiliteta (Tatarczak & Janik, 2023). Medutim, analiza na nivou opstina i gradova u Srbiji
ne potvrduje postojanje statisticki znacajne veze izmedu stope ukupnog fertiliteta 1 gustine
naseljenosti. S druge strane, utvrdene su znacajne pozitivne korelacije izmedu stope ukupnog
fertiliteta, kao zavisne varijable, i pojedinih demografskih pokazatelja, pre svega prosecne starosti
stanovnis$tva i udela populacije uzrasta 15—-64 godine u ukupnom stanovnistvu. Ovi nalazi odstupaju
od rezultata prikazanih u medunarodnoj literaturi, §to se delimi¢no moze objasniti razlikama u
koris¢enim indikatorima starosne strukture, zbog ¢ega direktna poredenja nisu u potpunosti moguca.
Tumacenje uocenih veza u lokalnom kontekstu Srbije moze se sagledati kroz izrazene razlike izmedu
ruralnih i urbanih sredina: iako ruralna podrucja u proseku karakteriSe starije stanovnistvo, u njima
se istovremeno beleze vise stope fertiliteta u poredenju sa urbanim sredinama. Ovakav obrazac
potvrden je 1 popisnim analizama koje ukazuju na visi zavr$ni kohortni fertilitet u naseljima koja ne
pripadaju gradskom tipu®’, $to sugerise da starosna struktura deluje u sprezi sa prostornim, kulturnim
1 socioekonomskim karakteristikama lokalnih sredina, a ne kao izolovani determinanta fertiliteta. U
tom kontekstu moze se tumaciti i pozitivna korelacija izmedu veceg udela teritorije pod Sumama i
stope ukupnog fertiliteta, buduci da ovaj indikator u najve¢oj meri odrazava ruralni karakter prostora.

Na osnovu rezultata istrazivanja ove disertacije u prvoj fazi identifikovani su statisticki
znacajni pokazatelji iz domena ekonomije (rashodi budzeta i uces¢e nezaposlenosti), infrastrukture
(broj izgradenih stanova po stanovniku), obrazovanja (ukljucenost dece u predskolski sistem) i
demografije (prose¢na starost i bracnost). Svi ovi faktori, osim uceS¢a nezaposlenosti, pokazuju
pozitivnu korelaciju sa stopom ukupnog fertiliteta. Potencijalne uzrocno-posledi¢ne veze ispitivane
su u okviru dinamickog modela, koji ukljucuje vremensku dimenziju i efekte odloZenog delovanja
pojedinih faktora.

4.2.2. Determinante fertiliteta

Nakon prve specifikacije dinamickog modela, koja je bila identicna finalnom regresionom
modelu sa fiksnim efektima i ukljucivala osam varijabli, izvrSena je redukcija modela eliminacijom
pet varijabli koje nisu pokazale statistiCku znacajnost. Model je ocenjen primenom Arellano-Bond
GMM metode, koja ukljucivanjem zavisne varijable sa docnjom omogucava kontrolu endogenosti 1
dinamike. U narednoj specifikaciji modela zadrZane su tri varijable koje su pokazale potencijalnu
relevantnost: obuhvat dece pripremnim predskolskim programom, uceS¢e nezaposlenosti 1 broj
izgradenih stanova po stanovniku, sve na prvoj docnji. Sve tri su se pokazale statisticki znacajne, 1ako
je Sargan test validnosti instrumenta bio na granici statisticke znacajnosti (u slucaju ukljucivanja
varijable iz oblasti obrazovanja). U specifikaciji modela koja ukljucuje i varijablu obuhvat dece u
pripremnom predSkolskom programu (na prvoj docnji), koeficijenti uz broj izgradenih stanova po
stanovniku 1 uc¢esce nezaposlenosti pokazali su vecu statisti¢ku znacajnost u poredenju sa modelom
iz kojeg je varijabla iz oblasti obrazovanja iskljucena, dok su efekti na fertilitet ostali kvantitativno
sli¢ni. Prema ovom modelu, povecanje obuhvata dece predskolskim obrazovanjem za jedan procentni
poen utiCe na rast stope ukupnog fertiliteta za 0,002, Sto ipak treba prihvatiti sa oprezom jer ne
zadovoljava u potpunosti sve modele.

Sa druge strane, eliminisanjem obrazovne varijable, model se pokazao stabilnijim, a statisticki
testovi (Sargan i Hansen) dali su pouzdanije rezultate. Dobijeni nalazi ukazuju na postojanje uzroc¢no-
posledi¢ne veze, pri cemu rast uceS¢a nezaposlenosti u prethodnom periodu negativno utice na SUF,
dok rast broja izgradenih stanova pozitivno deluje na njegovu promenu u tekucoj godini.

Kvantitativno, povecanje broja stanova za jedan na 1.000 stanovnika prethodne godine povezano je

37 Nikitovi¢, V. (ur.) (2025). Stanovnistvo Srbije — dinamika i strukture. Beograd: Republi¢ki zavod za statistiku.
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sa rastom SUF-a za 0,011, dok povecanje uceSc¢a nezaposlenosti za jedan procentni poen dovodi do
smanjenja SUF-a za 0,004.

Na kraju, robustnost dinamickog modela potvrdena je i kroz alternativnu specifikaciju sa
logaritamski transformisanom zavisnom varijablom, gde su efekti stanova i nezaposlenosti zadrzali
statisticku znacajnost 1 isti pravac dejstva. Ovi rezultati potvrduju da navedeni faktori imaju
konzistentan i kauzalan uticaj na fertilitet, pri ¢emu ulaganja u stambenu izgradnju pozitivno, a rast
nezaposlenosti negativno uti¢u na promene SUF-a. S obzirom na nesto slabije rezultate testova
validnosti instrumenata, pozitivan efekat obuhvata dece u predskolskom obrazovanju na fertilitet
moze se tumaciti s odredenom rezervom.

Zakljucci prethodno sprovedene analize ukazuju na to da ulaganja u infrastrukturni razvoj,
konkretno u izgradnju stanova, imaju stimulativan efekat na rast fertiliteta u lokalnoj sredini. Rec je
o egzogenom faktoru — broj stanova po glavi stanovnika ne podleze problemu povratne uzroc¢nosti,
te se moze govoriti o uzro¢no-posledi¢noj vezi izmedu stambene izgradnje 1 rasta stope ukupnog
fertiliteta. S druge strane, rast uces¢a nezaposlenosti negativno uti¢e na fertilitet, Sto potvrduje
hipotezu o znacaju ekonomskih faktora. Nezaposlenost se tretira kao pokazatelj opste ekonomske
(ne)sigurnosti — veca zaposlenost odrazava bolje uslove za zivot, privlaci stanovnistvo i podstice
formiranje porodica, Sto doprinosi ve¢em broju Zivorodene dece.

4.2.3. Uticaj etnodemografskog sastava stanovniStva na fertilitet

Ispitivanje uticaja etnodemografskog sastava stanovniStva na stopu ukupnog fertiliteta
proisteklo je, pre svega, iz zakljucaka teorijskih analiza zasnovanih na podacima popisa stanovniStva
i zvanic¢ne statistike. Prema njima, etnicke grupe pretezno hris¢anske veroispovesti karakterisu se
nizim stopama fertiliteta, Cesto ispod nivoa proste reprodukcije, dok zajednice islamske veroispovesti
u proseku ostvaruju vise stope fertiliteta i povoljniju starosnu strukturu (Raduski, 2024). Sli¢no, u
studiji RaSevi¢ i Penev (2009) navodi se da je visi fertilitet zabeleZen u opStinama gde ima vecinskog
muslimanskog i albanskog stanovnistva. Razlog viSe da se ove povezanosti 1 uzro¢no-posledi¢ne veze
dublje ispitaju je prisutnost ovog predmeta istrazivanja i u stranoj literaturi. Kontekst u kojem se ova
tema analizira odnosi se kako na ponaSanje imigrantske zajednice u novoj sredini po pitanju
reproduktivnog ponaSanja tako i na jac¢inu kulturoloSkih obrazaca i nasledene tradicije o vrednovanju
porodi¢nih vrednosti.

U vecini navedenih radova re¢ je o korelacijama izmedu zastupljenosti odredene etnicke
zajednice 1 stope ukupnog fertiliteta. Empirijska istrazivanja dosledno potvrduju da etnicki 1 religijski
sastav stanovniStva predstavlja znaCajnu determinantu fertilitetnih obrazaca, ¢ak i nakon kontrole
socioekonomskih faktora. Analiza fertiliteta prema redu rodenja u Ujedinjenom Kraljevstvu pokazuje
da visi ukupni fertilitet pojedinih etnickih manjina nije posledica ranijeg ulaska u roditeljstvo, veé¢
ucestalijeg radanja drugog, treCeg 1 Cetvrtog deteta, naroCito medu zenama pakistanskog 1
bangladeskog porekla (Kulu, 2016). Sli¢no tome, dinamicka panel-analiza 33 zemlje sa znacajnim
udelom muslimanskog stanovniStva ukazuje da kulturne norme imaju dugotrajan i snaZan uticaj na
fertilitet, znacajno usporavajuc¢i njegov pad uprkos promenama u socioekonomskim uslovima
(Yurtseven, 2015). Na regionalnom nivou, ekonometrijska analiza u Turskoj, koja je bazirana na
nizem teritorijalnom nivou (provincije), pokazuje da se efekti modernih faktora kontrole radanja
razlikuju u zavisnosti od kulturnog konteksta: dok povecano koriS¢enje kontracepcije znacajno
smanjuje fertilitet u veéini provincija, ovaj efekat izostaje u regionima u kojima tradicionalne norme
1 ocekivanja u vezi sa veli¢inom porodice 1 polnom strukturom potomstva ostaju dominantne (Yasit,
2007). Ranija istrazivanja, takode, ukazuju na vaznost religijske pripadnosti, pri ¢emu Zene katolicke
veroispovesti u urbanim sredinama Sjedinjenih Americkih Drzava ostvaruju vise stope fertiliteta u
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odnosu na ostalo stanovnis$tvo, S$to dodatno potvrduje ulogu kulturno-religijskih obrazaca u
reproduktivnom ponasanju (Cain & Weininger, 1973).

Pre izlaganja diskusije na osnovu rezultata ispitivanja moguceg uticaja etnodemografskog
sastava stanovniStva na stopu ukupnog fertiliteta na nivou opstina i gradova u Srbiji, vazno je istaci
da je problematika pouzdanosti etnostatistike prisutna u analizi podataka o rodenima prema
nacionalnoj pripadnosti majke, dobijenim iz Istrazivanja o rodenima (Trnavcéevi¢ i Knezevi¢, 2023).
Konsekventno, upitna preciznost i pouzdanost podataka o etni¢koj strukturi stanovnistva, moze imati
direktne posledice na validnost zakljuc¢aka izvedenih na osnovu tih podataka. U tom smislu, svaka
dalja analiza, diskusija i1 izvodenje zakljuCaka o efektima etniCkog sastava stanovniStva na
demografske promene (u ovom slucaju promene fertiliteta) mora se prihvatiti s dodatnim oprezom,
uzimajuci u obzir ogranicenja izvora podataka.

Ispitivanje efekata etnickog, odnosno nacionalnog sastava stanovniStva u ekonometrijskoj
analizi sprovedeno je ukljucivanjem varijabli koje predstavljaju udeo zivorodene dece prema
nacionalnosti majke*® u ukupnom broju Zivorodenih, uz ostale varijable koje su se pokazale statisti¢ki
znacajnim u specifikaciji finalnog regresionog modela fertiliteta. Ove vrednosti su u model ukljucene
sa jednom vremenskom docnjom. Tumacenje rezultata modela sa fiksnim efektima odnosi se na trend
postojanja rasta odredene manjinske grupe unutar same opstine, pri ¢emu se ne posmatraju razlike
izmedu razlicitih opstina.

Ocenjivanjem modela (sa robustnim standardnim greskama) od svih varijabli sa informacijom
o nacionalnom identitetu, znacajnost u odnosu na stopu ukupnog fertiliteta se pokazala samo kod
Albanaca, Roma i Slovaka. Paralelno sa pove¢anjem uceS¢a Slovaka i Roma u opStini/gradu raste 1
stopa ukupnog fertiliteta. Ovi nalazi vaze pod pretpostavkom da su svi ostali faktori pod kontrolom.
Naime, porast ucesca zivorodene dece romske nacionalnosti u prethodnoj godini za jedan procentni
poen povezan je sa porastom tekuce vrednosti SUF-a za 0,005, dok sli¢na promena u udelu Slovaka
korelira sa rastom SUF-a od 0,003. Ove veze su statisticki znac¢ajne na nivou od 10%, odnosno 5%.

Nakon eliminacije varijabli koje nisu pokazale statisticku znacajnost u okviru modela (Sto se
ispostavlja kao vaZe¢e samo za varijable o nacionalnoj pripadnosti), ponovno ocenjivanje regresionog
modela pokazuje gubitak znacajnosti koeficijenta za udeo Zivorodene dece albanske nacionalnosti. U
poslednjoj iteraciji postepene regresione analize, uklonjena je i ova varijabla, ¢ime se dolazi do
finalne specifikacije modela, u kojoj su udeo Zivorodenih Roma i Slovaka, iz prethodnog perioda,
zadrzali statisticki znaCajnu i1 pozitivnu korelaciju sa stopom ukupnog fertiliteta. Koeficijenti uz ove
varijable ostali su stabilni, Sto ukazuje na to da se uz povecanje udela Zivorodene dece tih
nacionalnosti istovremeno beleZi porast SUF-a. S obzirom na to da su rezultati testova stacionarnosti
za sve varijable ukljucene u finalnu specifikaciju regresionog modela odbacili nultu hipotezu o
postojanju jedinicnog korena, ispunjen je osnovni uslov za njihovo ukljuc¢ivanje u dinamic¢ku panel-
ekonometrijsku analizu.

Iako se u klasi¢noj regresionoj specifikaciji nije potvrdila statisticki znacajna povezanost
izmedu udela zivorodene dece albanske nacionalnosti 1 stope ukupnog fertiliteta, ova varijabla je
zadrZana u dinami¢kom modelu, imaju¢i u vidu da je u jednoj od prethodnih specifikacija pokazivala
znaCajan efekat. Arellano-Bond GMM ocena dinamickog panel-modela, medutim, ne potvrduje
postojanje direktnog uticaja povecanja zastupljenosti bilo koje od etnickih manjinskih grupa na
ukupnu stopu fertiliteta u opStinama 1 gradovima. Posebno, kauzalnost ne postoji ni u slucaju tri
etnicke grupe (Romi, Slovaci 1 Albanci) za koje je u klasicnom regresionom modelu zabeleZena
statisticki znacajna korelacija sa fertilitetom. Svi prateci testovi autokorelacije (AR(1) 1 AR(2)), kao

38 U metodoloskom delu je navedeno da su najzastupljenije nacionalnosti Srbi, Albanci, BoSnjaci i Muslimani (zdruZeno), Madari,
Romi, Rumuni, Slovaci i Hrvati.
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1 testovi valjanosti instrumenta (Hansen/Sargan test), potvrdili su stabilnost dinamickog modela, ¢ime
je dodatno osnazen zaklju¢ak o nepostojanju robustnog efekta etnickog sastava stanovniStva na
fertilitet u analiziranom periodu.

Zaklju¢no, na osnovu svih dobijenih rezultata koji se odnose na povezanost
etnodemografskog sastava stanovniStva i fertiliteta, moze se konstatovati da je korelacija izmedu
udela zivorodene dece romske i slovacke nacionalnosti i stope ukupnog fertiliteta bila statisticki
znaCajna 1 konzistentna kroz sve specifikacije modela. Izostanak znacajnog kauzalnog efekta
etnodemografskog sastava moze se objasniti nekoliko razloga. Prvo, kori$¢ena varijabla aproksimira
etnicki sastav i ne obuhvata sve kulturne i reproduktivne razlike unutar grupa. Drugo, modeli sa
fiksnim efektima identifikuju efekat kroz promene uceS¢a grupa unutar lokalne sredine
(opstina/grad), a takve promene su Cesto male, pa efekat nije merljiv, iako znamo da odredene
zajednice imaju visi fertilitet. Trece, primena IV GMM trazi uzro¢nu povezanost — povec¢ano ucesce
moze korelirati sa viSim SUF-om, ali nije neposredni uzrok, ve¢ odrazava delovanje drugih faktora
(moguce uticaj populacionih mera u slucaju nataliteta kod Roma i Slovaka).

4.2 4. Diferencirani efekti determinanti fertiliteta u zavisnosti od starosti Zena

Polazna tacka u ispitivanju determinanti fertiliteta predstavlja finalni regresioni model fiksnih
individualnih 1 vremenskih efekata, u kojem je specifikacija opredeljena sa osam znacajnih
socioekonomskih varijabli*’, kao nezavisnim promenljivima i stopom ukupnog fertiliteta kao
zavisnom varijablom. Potom su sukcesivno ocenjivani modeli u kojima je u funkciju zavisne varijable
postavljena specifi¢na stopa fertiliteta po starosti majke*’, dok je zadrzana specifikacija sa ostalim
varijablama iz polaznog modela. Rezultati ocenjenih regresionih modela prikazani su u tabeli 62.

Ve¢ sam vizuelni dojam prethodno prikazanih rezultata u tabeli 62. ukazuje da je postoje
velike razlike izmedu uzrasnih grupa u korelacijama izmedu socioekonomskih pokazatelja i
pojedinatno svake od specifinih stopa fertiliteta po starosti majke. Tumacenje prirode tih
korelacionih veza prikazano je prema starosnim grupama Zena iz fertilnog kontingenta.

Za prvu uzrasnu grupu (15-19 godina) specifi¢ne stope fertiliteta su dosta niske i u opadanju.
Prema znacajnosti koeficijenata izdvajaju se uceS¢e nezaposlenosti i izgradeni stanovi po stanovniku
(na prvoj docnji) koji su u negativnoj korelaciji sa fertilitetom adolescentkinja u tekucoj godini. Ovi
nalazi ukazuju na karakteristike nerazvijenih i siromasnijih podruc¢ja odnosno opstina sa dominantnim
ruralnom strukturom naselja, u kojima je intenzitet stambene izgradnje po stanovniku nizak, dok je
istovremeno fertilitet u adolescentskom uzrastu relativno visi. Ukoliko je odluka o roditeljstvu doneta
u ranoj zivotnoj fazi, odnosno u starosnoj grupi od 15-19 godina, prioriteti mladih u pogledu
ekonomskog osamostaljivanja i profesionalne stabilnosti mogu biti relativizovani. Razlog tome lezi
u Cinjenici da mladi roditelji u ovom uzrastu najcesce zive u okviru visegeneracijskih domacinstava,
u kojima podrska ¢lanova Sire porodice ublazava i ekonomske i stambene nedostatke povezane sa
podizanjem dece. U tom kontekstu, sticanje sopstvenog stana ili obezbedivanje stabilnog i dobro
placenog zaposlenja nije dominantan cilj, s obzirom na to da su takvi koraci u ekonomskom i
profesionalnom smislu u ovoj Zivotnoj dobi jo§ uvek u pocetnoj fazi. Kad je re¢ o kauzalnom

39 Nezavisne promenljive u finalnom regresionom modelu fertiliteta: rashodi za obrazovanje i rezidualni rashodi, obuhvat dece
prdskolskim programom uzrasta 3—5,5 i predskolski uzrast, broj izgradenih stanova ,,per capita®, prosecna starost, stopa nezaposlenosti
i zakljuceni brakovi na 1.000 stanovnika; osim podataka o bracnosti koji su uzeti sa pomakom od dve godine ostali su preuzeti na prvoj
docnji.

40 U pitanju su petogodiSnje starosne grupe Zena u fertilnom dobu 15-49 godina (15-19, 20-24,..., 45-49).
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mehanizmu prema kojem rast uc¢esc¢a nezaposlenosti dovodi do pada fertiliteta, moguce je da se radi
o efektu odozenog roditeljstva u uslovima povecane ekonomske nesigurnosti i ogranicenih
mogucnosti zaposljavanja.

Tabela 62. Nezavisne varijable sa statisticki znac¢ajnim efektima i korelacijama u odnosu na ASFR

In_suf Nezavisne varijable Nezavisne varijable u korelaciji sa ASFR
koje uticu na ASFR*
asfr 15-19 L nezaposlenost L.stanovi, L.nezaposlenost
asfr 2024 L stanovi L.rezidualni rashodi, L.stanovi
asfr 25-29 L nezaposlenost L.rezidualni rashodi, L.stanovi, L.obuhvat dece 3-5,5

god., L.obuhvat PPP, L.nezaposlenost

asfr 30-34 L nezaposlenost L.rashodi za obrazovanje, L.rezidualni rashodi,
L.obuhvat PPP, L.obuhvat _dece 3-5,5 g., L.prosecna
starost, L.nezaposlenost, L2.zakljuceni brakovi

asfr 35-39 L nezaposlenost L.stanovi, L.prosecna starost, L.nezaposlenost
asfr 4044 L stanovi L.rashodi za obrazovanje, L.stanovi
asfr 45-49 L.rezidualni rashodi

*Napomena: Rezultati ocene dinami¢kog modela panela bez dinamicke varijable od In_suf

Ve¢ u narednoj starosnoj grupi (20-24 godine), broj izgradenih stanova po stanovniku u
prethodnom periodu nalazi se u pozitivnoj korelaciji sa fertilitetom. Ovaj nalaz ukazuje na znacaj
reSenog stambenog pitanja kao faktora koji podstice odluku o radanju deteta u ranijim fazama
odraslog doba. Dodatno, u uzrastu od 25 do 29 godina, faktor koji pozitivno korelira sa fertilitetom
jeste postojanje institucionalne podrske roditeljima, izraZzene kroz vec¢i broj dostupnih mesta u
predskolskim ustanovama u prethodnom periodu. S druge strane, rast nezaposlenosti u prethodnoj
godini ostvaruje negativnu korelaciju sa stopom fertiliteta pri ovoj starosti Zena.

Starosna grupa od 30 do 34 godine predstavlja klju¢ni segment u strukturi fertiliteta prema
starosti majke. Prosecna starost pri radanju prvog deteta iznosi oko 30 godina, $to ovu Zivotnu fazu
¢ini centralnom za donoSenje odluka o roditeljstvu. Odluka o radanju dece u ovom uzrastu pozitivno
korelira sa viSe socioekonomskih faktora, medu kojima se izdvajaju ulaganja u obrazovanje na svim
nivoima, a narocito izdvajanja za obrazovanje dece u ranom razvoju i institucionalna podrska u tom
domenu, kao 1 bra¢ni status. Pri tome se bra¢ni status u modelu pojavljuje sa docnjom od dve godine,
dok su ostali relevantni pokazatelji ukljuceni sa docnjom od jedne godine. UceS¢e nezaposlenosti,
kao 1 u prethodno analiziranim starosnim grupama, ostvaruje negativnu korelaciju sa fertilitetom. S
obzirom na vis$i stepen Zivotne i profesionalne zrelosti u ovom uzrastu, odluka o roditeljstvu povezana
je sa racionalnim i planskim pristupom formiranju porodice, koji podrazumeva ostvarivanje
minimalnih uslova u pogledu zaposlenja i materijalne sigurnosti.

Nakon sticanja osnovnih uslova za samostalan Zivot u prethodnoj Zivotnoj fazi, odluke o
prvom radanju ili prosirenju porodice u starosnoj grupi od 35 do 39 godina dominantno su povezane
sa stabilnim zaposlenjem i1 posedovanjem stambenog prostora. U narednom petogodiSnjem uzrastu,
od 40 do 44 godine, ulaganja u obrazovanje dobijaju na znacaju, pre svega u kontekstu §kolovanja
dece starijeg uzrasta, te je pozitivna korelacija izmedu rashoda za obrazovanje i fertiliteta u ovoj fazi
oCekivana. I u ovoj starosnoj grupi reSeno stambeno pitanje ostvaruje pozitivhu korelaciju sa
fertilitetom, dok u poslednjoj fazi realizacije fertilnog potencijala Zena, odnosno u uzrastu od 45 do
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49 godina, nijedan od analiziranih socioekonomskih pokazatelja ne pokazuje statisticki znacajnu
povezanost sa fertilitetom. Bioloski i statisticki posmatrano, radanje dece pri izlasku zena iz fertilnog
kontingenta svedeno je na minimalan nivo.

U cilju provere robustnosti prethodno dobijenih nalaza, svi regresioni modeli sa zavisnim
varijablama koje predstavljaju stope fertiliteta po starosnim grupama majki ponovo su ocenjeni,
ovoga puta sa logaritamskom transformacijom zavisne varijable. Razlike u rezultatima u odnosu na
prethodne specifikacije su minimalne, ali ipak prisutne. Interpretacija u log-lin modelu se odnosi na
relativnu (procentualnu) promenu SUF-a.

Kod starosti 15-19 nema promena u transformisanom modelu, a kod 20-24 ima, i to je jo$
jedan faktor u pozitivnoj korelaciji sa fertilitetom pri ovom uzrastu — rezidulani rashodi koji
sublimiraju ulaganja u mnoge drustvene segmente izuzev u obrazovanje, zdravstvo i socijalnu zastitu.
Ovi rashodi su se i u sledecoj starosnoj grupi pokazali u pozitivnoj koraciji sa fertilitetom. Dodatno,
fertilitet u starosnoj grupi 25-29 povezan je i sa pokazateljem o izgradenim stanovima i obuhvatom
dece predskolskim obrazovanjem (3-5,5 godina) i to u istom pravcu delovanja. Neocekivano je $to
su u sledecoj starosnoj grupi svi pokazatelji statisti¢ki znacajni u kontekstu korelacije sa fertilitetom
zena starosti 30—34 godine osim sa brojem izgradenih stanova. Fertilitet u starosnoj grupi Zena 35—
39, pored povezanosti sa sigurnim poslom, korelira pozitivno sa prosecnom staro$¢u. U starosnoj
grupi 40—45 godina nije zabeleZena znacajnija promena, dok se u poslednjoj starosnoj grupi (45—49)
u log-lin modelu pokazalo da su rezidualni rashodi pozitivno korelisani sa fertilitetom Zena ovog
uzrasta. Rezidualne rashode mozemo shvatiti i kao aproksimativni pokazatelj za funkcionisanje jedne
lokalne zajednice s obzirom na to da se odnosi na ulaganja u mnoge segmente bitne za dobro
funkcionisanje jedne zajednice, koja treba da sluzi kao privlacan ambijent za zivot porodice i
pojedinca.

Dinamicki modeli specifi¢nih stopa fertiliteta prema starosti majke

U pokuSaju da se kvantifikuje dinamika specificnih stopa fertiliteta (ASFR) kroz
ekonometrijske modele sa dinamickom komponentom (Arellano-Bond GMM), rezultati nisu
pokazali o¢ekivanu statisticku zna¢ajnost. Drugim re¢ima, modeli sa dinami¢kom specifikacijom nisu
uspeli da dosledno prikazu postojanje kauzalnog odnosa izmedu socioekonomskih pokazatelja i
uzrasno specificnih stopa fertiliteta.

Postoji nekoliko potencijalnih razloga za ove nalaze. Jedan razlog apostrofira kvalitet 1
preciznost podataka: potencijalne greske merenja u podacima o fertilitetu po uzrasnim grupama mogu
narusSiti identifikaciju pravih odnosa. Drugi razlog je moguce preklapanje efekata izmedu uzrasnih
kategorija jer su uzrasne grupe u kojima posmatramo specificne stope fertiliteta relativno male
(petogodista), Sto otezava jasno razgraniCenje efekata. Na primer, ukoliko odredeni socioekonomski
impuls (npr. povecanje broja stanova) utice na odluku o radanju kod Zena uzrasta 24 godine, efekat
se realno moze manifestovati u sledecoj uzrasnoj grupi 25-29 (devet meseci nakon zaceca), Sto remeti
prostorno-vremensku povezanost uzroka i posledice. Zbog pomenutog ,,prelivanja* izmedu uzrasnih
grupa, ali 1 zbog potencijalne serijske korelacije u podacima, dodatni je razlog sto dinamicki modeli
ne uspevaju da dosledno identifikuju uzrocno-posledi¢ne relacije, ¢ak i kada se koristi viSestruka
docnja ili prosirene specifikacije.

U analiziranim GMM modelima specifi¢nih stopa fertiliteta po starosnim grupama, zapazeni
su ograniceni, ali statistiCki relevantni uticaji broja stanova po glavi stanovnika i uceSca
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nezaposlenosti. Ni u jednoj starosnoj grupi ne ostvaruje se istovremeni doprinos fertilitetu od strane
oba faktora u modelu. UceS¢e nezaposlenosti pokazuje konzistentan negativan efekat u starosnim
grupama 15-19, 25-29, 30-34 1 35-39 godina, dok u ostalim uzrastima gubi na znac¢aju. Za uzrasnu
grupu 20-24 godine, veza izmedu broja stanova po glavi stanovnika i fertiliteta je pozitivna i
statisticki znacajna. Najjaci efekat broja stanova primecen je u grupi 40—44 godine, $to ukazuje na
specifi¢an kasni fertilitet povezan sa ekonomskim uslovima. U najstarijoj grupi 45-49, nijedna od
posmatranih varijabli ne pokazuje znacajan efekat, Sto je i o¢ekivano imajuci u vidu da se ova starosna
kohorta ve¢im delom nalazi izvan optimalnog reproduktivnog perioda.

Ukratko, rezultati ukazuju da reSeno stambeno pitanje ima pozitivan uticaj na odluku o
radanju, posebno kod Zena u uzrastu 20-24 godine i 4044 godine. U ovim starosnim grupama,
povezanost izmedu broja stanova po glavi stanovnika i1 stope fertiliteta je statisticki znacajna i1
izrazena, Sto sugeriSe da pitanje stanovanja moze biti kljuc¢an faktor koji olakSava donosenje odluke
u roditeljstvu, kako u ranoj, tako i u kasnijoj fazi reproduktivnog ciklusa. Nasuprot tome, u ostalim
uzrasnim kategorijama, klju¢nu ulogu ima ekonomska sigurnost, odnosno stabilno zaposlenje, koje
se pokazuje kao primarni faktor koji podstie radanje. Ipak, koeficijenti uz varijablu stambenog
obezbedenja ukazuju na snazniji i statisti¢ki znacajniji uticaj u odnosu na efekte nezaposlenosti. Oba
efekta — 1 dostupnost adekvatnog stambenog prostora i stabilno zaposlenje — ukazuju na presudnu
ulogu materijalnih uslova zivota u procesu odlu¢ivanja o radanju dece, narocito kada je re¢ o
dugoro¢nom planiranju porodice i obezbedivanju sigurnosti za buducée generacije.

Ove nalaze je tesko direktno uporediti sa rezultatima dostupnim u literaturi. Prvo, relevantnih
studija koje se bave specificnim stopama fertiliteta je relativno malo, a veéina se fokusira na
povezanost prihoda i obrazovanja sa fertilitetom. U slucaju prihoda, objasnjeno je zaSto prosecne
zarade nisu ukljuéene u analizu u ovoj disertaciji. Sto se obrazovanja tie, literatura se najéesce bavi
viSim obrazovanjem majki, dok su pokazatelji o obrazovanju dece rede povezivani sa specifi¢nostima
fertiliteta po starosnim grupama. Takode, u radu Fluhtmana (2024), koji ispituje efekat populacionih
mera, primeceno je da veca ulaganja u roditeljsko odsustvo sniZzavaju prose¢nu starost majki pri
rodenju deteta i povecavaju stopu ukupnog fertiliteta. Ipak, i u tom slucaju autori ukazuju na
nedostatak podataka o sprovodenju mera na lokalnom nivou, §to ograni¢ava uklju¢ivanje konkretnih
varijabli u analizu. Fenomen odloZenog radanja mozZe se delimi¢no uporediti sa fertilitetom po
starosnim grupama, ali samo uslovno. Bratti (2023) smatra da odlaganje radanja korelira sa visSim
stopama zaposlenosti majki, dok Ferre (2024) ukazuje da zaposlenost negativno uti¢e na fertilitet
zena starijih od 30 godina. Ipak, ni ove studije se ne mogu u potpunosti porediti sa nalazima ove
disertacije. U slucaju Srbije, negativan uticaj nezaposlenosti na SUF pretezno odrazava ekonomsku
nestabilnost, a ne nuzno ekonomske moci 1 visoke oportunitetne troskove dece, kako je ¢esce slucaj
u drZzavama analiziranim u studijama ovih autora.
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4.3. Analiza mortaliteta

Smrtnost stanovniStva predstavlja negativnu komponentu demografskog kretanja. Njena
dinamika zavisi, pored bioloskih faktora, i od Sirokog spektra socioekonomskih determinanti. Medu
najznacajnijim spoljnim faktorima koji utiCu na nivo smrtnosti izdvajaju se zivotni standard,
dostupnost i kvalitet zdravstvene zastite, kulturne osobenosti, kao i drugi uslovi zivotne sredine.
Njihov uticaj posebno dolazi do izrazaja u odredenim Zivotnim periodima, kao S§to je, na primer,
povecana smrtnost mladih usled saobrac¢ajnih nesre¢a (Radivojevié, 2018).

Posmatrano iz istorijske perspektive, smanjenje mortaliteta u razvijenim zemljama moze se
pripisati procesu dugoro¢nog ekonomskog i tehnoloskog razvoja koji je zapoceo tokom Industrijske
revolucije. Faktori poput poboljsane ishrane, napretka u medicini (posebno u oblasti imunologije),
unapredenja uslova stanovanja, razvoja javnog zdravlja i sprovodenja socijalnih reformi, kolektivno
su doprineli poveéanju zivotnog standarda i, posledi¢no, snizenju stopa smrtnosti. Medutim, pored
vremenskih 1 prostornih trendova, vazno je ista¢i postojanje znacajnih razlika u stopama smrtnosti
cak 1 unutar iste zemlje. Moguci uzroci tih razlika jesu brojni demografski i socioekonomski faktori,
ukljucujuéi zanimanje, nivo prihoda, stepen obrazovanja, pol, starost i bracni status. Ovakav pristup,
koji se fokusira na individualne ili grupne karakteristike unutar populacije, obuhvata tzv. mikronivo
analize smrtnosti. S druge strane, makronivoi analize obuhvataju poredenja izmedu drzava, regiona
ili lokalnih jedinica, gde su razlike Cesto rezultat strukturnih i institucionalnih faktora.

Pored pomenute stope smrtnosti na osnovu koje se rade komparativne analize, postoje 1 drugi
pokazatelji smrtnosti, ali je medu najvaznijim oc¢ekivano trajanje zivota koji predstavlja prosecan broj
godina koje bi osoba odredene starosti mogla da doZivi, pod uslovom da se zadrze obrasci mortaliteta
specifi¢ni za posmatrani period. Kao sinteticki pokazatelj, on objedinjuje informacije o smrtnosti kroz
sve starosne grupe 1 zato se smatra jednim od najreprezentativnijih pokazatelja nivoa mortaliteta. U
demografskoj analizi, ovaj indikator se koristi i u projekcijama stanovnistva pri predvidanju buduceg
kretanja mortaliteta, ¢ime dodatno potvrduje svoju vaznost. Upravo iz tih razloga, o¢ekivano trajanje
Zivota je izabrano kao zavisna promenljiva u ovom ekonometrijskom ispitivanju mortaliteta.

4.3.1. Odnos izmedu socio-ekonomskih faktora i ocekivanog trajanja Zivota

Kao $to je ve¢ navedeno u odeljku sa rezultatima istraZivanja ove disertacije, analiza nije
pokazala da postoje statisticki znaCajne korelacije izmedu rashoda lokalne samouprave
(aproksimacije BDP-a na lokalnom nivou) i o¢ekivanog trajanja Zivota. Ovakav rezultat moze se
smatrati oc¢ekivanim, imaju¢i u vidu nalaze prethodnih istrazivanja koja ukazuju na postojanje
razli¢itih, pa 1 suprotnih korelacija izmedu mortaliteta i ekonomskog razvoja. S jedne strane,
empirijski nalazi potvrduju da je pad mortaliteta pozitivno povezan sa rastom dohotka (Fiaschi &
Fioroni, 2015), dok, s druge strane, pojedine studije ukazuju na to da prihod nije statisti¢ki znacajno
povezan sa oc¢ekivanim trajanjem zivota (Myrskyld, 2011). U slu¢ajevima u kojima se veza izmedu
ovih varijabli identifikuje, ona se pre svega objaSnjava istovremenim unapredenjem zdravstvenih
uslova i tehnoloSkog napretka. To ukazuje 1 da je za duZe ocekivano trajanje zivota od znacaja
razvijenost zdravstvenog sistema, institucionalna uredenost drzave i nivo ekonomskog razvoja
(Nojkovi¢ 1 saradnici, 2024), kao 1 efikasnost zdravstvenog sistema (Jafrin et al., 2021).

Od svih pokazatelja iz oblasti privrede i infrastrukture samo je duzina puteva na prvoj docnji

u (negativnoj) korelaciji sa ofekivanim trajanjem zivota. Ako posmatramo duzinu putne mreze i
izgradene stanove kao indikatore intenziteta saobracaja i stepena urbanizacije, moZzemo dobijene
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rezultate porediti sa sli¢nim istrazivanjima u literaturi. Prema studiji Dzafrina i saradnika (Jafrin et
al,. 2021) u indirektnoj negativnoj povezanosti sa ocekivanim trajanjem Zivota je urbanizacija u vidu
povecanja broja stanovnika i nagli rast gradova koji, bez odgovaraju¢ih javnih ulaganja,
preopterecuju zdravstvene sisteme. Takode, emisije CO: naruSavaju kvalitet vazduha i poveéavaju
zdravstvene troskove kroz rast respiratornih i hroni¢nih oboljenja. S druge strane, postoje i
istrazivanja koja potvrduju da stepen urbanizacije ima pozitivan uticaj na duzinu zivota (primer:
Monsef & Mehrjardi, 2015). Rezultati ove disertacije su u skladu sa shvatanjem da su stepen
urbanizacije i o¢ekivano trajanje Zivota u negativnoj korelaciji, jer sa ve¢im obimom putne mreze
vedi je 1 rizik po zdravlje stanovniStva, poput zagadenja vazduha i saobrac¢ajnih nezgoda.

Iz oblasti trziSta rada konzitentno prisutan faktor, u negativnoj korelaciji sa o¢ekivanim
trajanjem zivota, jeste ucesce nezaposlenosti. Ovaj odnos nezaposlenosti i ocekivanog trajanja zivota
istovetan je kao rezultat studije Monsefa i saradnika (Monsef, A., & Mehrjardi, A. S., 2015). Dodatno,
ovakav rezultat ukazuje na moguci negativan uticaj ekonomske nestabilnosti na zdravstvene ishode 1
ukupni zivotni vek.

Rezultati ispitivanja pokazatelja iz oblasti obrazovanja u izvesnoj meri su nekonzistentni,
delimi¢no kontraintuitivni i neuskladeni sa teorijskim pretpostavkama, Sto moze ukazivati na njihovu
povezanost sa drugim varijablama u modelu ili na postojanje skrivenih faktora koji nisu obuhvaceni
analizom. S obzirom na to da u okviru iste oblasti pojedini indikatori pokazuju suprotne pravce
povezanosti sa promenama o¢ekivanog trajanja Zivota, nije moguce sa visokim stepenom pouzdanosti
utvrditi prirodu ove veze. Ipak, pozitivna korelacija izmedu obuhvata dece uzrasta 0—3 godine
predskolskim obrazovanjem i ocekivanog trajanja Zivota u skladu je sa nalazima prethodnih
istrazivanja, koja ukazuju na to da visi nivo obrazovanja podsti¢e usvajanje zdravijih zivotnih stilova
1 bolje preventivne zdravstvene prakse, ¢ime se posredno doprinosi produzenju Zivotnog veka (Jafrin
et al., 2021). Navike steCene u ranom detinjstvu, kao i veéa uklju¢enost u obrazovne institucije od
najranijeg uzrasta, mogu povecati verovatnocu sticanja viseg nivoa obrazovanja, a time i dugoro¢no
doprineti formiranju 1 odrzavanju zdravih Zivotnih navika.

Primenom regresione analize mortaliteta, u okviru modela za svaku od interesnih oblasti
(ekonomija, privreda, obrazovanje, zdravstvo itd.), od poCetne 34 varijable, samo njih pet je uslo u
finalni regresioni model, na osnovu statisticke znaajnosti u odgovaraju¢im ekonometrijskim
specifikacijama. Re¢ je o slede¢im varijablama: obuhvat dece uzrasta 0-3 godine predSkolskim
obrazovanjem (iz oblasti obrazovanje), udeo radnog kontingenta (starost 15-64 godine) u ukupnom
stanovniStvu (struktura stanovnistva), broj zaklju¢enih brakova po stanovniku (bra¢nost), ucesce
nezaposlenosti (trZiste rada) 1 duZina puteva po stanovniku na prvoj docnji (infrastruktura). Njihova
povezanost sa zavisnom promenljivom — ocekivanim trajanjem Zzivota pri rodenju (0 godina) —
ispitana je u zdruZenom finalnom modelu. Nakon eliminacije varijabli bez statisti¢ke znacajnosti, u
modelu su zadrzane samo dve koje pokazuju znac¢ajnu korelaciju sa ocekivanim trajanjem Zivota:
obuhvat dece uzrasta 0-3 godine predSkolskim programom (pozitivna korelacija) i uceSce
nezaposlenosti (negativna korelacija). Intenzitet ovih veza, meren ocenjenim koeficijentima u
modelu, pokazuje da: povecanje uces¢a dece uzrasta 0—3 godine u predskolskim ustanovama za 1
jedinicu povezuje se sa produzenjem ocekivanog zivotnog veka za 0,011 godina, dok porast ucesca
nezaposlenosti za 1 procentni poen povezuje se sa smanjenjem ocekivanog zivotnog veka za 0,004
godine. Finalna specifikacija modela sa dve varijable potvrdena je kao statisticki stabilna, kako pri
oceni sa robustnim standardnim greSkama, tako 1 pri oceni sa klaster standardnim greskama.
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4.3.2. Problemi u izu€avanju vremenske dinamike u oekivanom trajanju Zivota: metodoloski aspekt

Ukljucivanjem zavisne promenljive u model sa vremenskim pomacima (prva, druga i treca
docnja), potvrdeno je postojanje dinamicke komponente. Ipak, vazno je naglasiti da se ocekivano
trajanje Zivota pri rodenju (OTZ) na opstinskom nivou ra¢una kao trogodi$nji pokretni prosek, §to
stvara snaznu povezanost medu uzastopnim godinama i otezava razlikovanje prave medugodisnje
promene od tehni¢kog preklapanja, a to dodatno utice na interpretaciju dinamike. U skladu s tim,
koeficijent prve docnje (L.OTZ) je ocekivano visok i statisticki znadajan, dok je treca docnja
(L3.0TZ) znadajna, ali negativna. Ovaj negativan efekat moZe se tumaciti kao korektivni odgovor
modela na visak informacija usled preklapanja podataka, ¢ime se umanjuje redundantnost. Druga
docnja (L2.0TZ) nije pokazala znaGajan efekat, §to dodatno potvrduje da se veéina informacije o
trenutnoj vrednosti OTZ nalazi u neposredno prethodnoj i tre¢oj godini, §to je u skladu sa metodom
izraCunavanja pokazatelja. Potencijalno, mogu¢ je korektivni efekat proseka, odnosno tendencija
vrednosti OTZ da se, nakon perioda rasta ili pada, vracaju ka dugoro¢nijem proseku, $to je
karakteristika demografskih pokazatelja koji pokazuju stabilnost u vremenu.

U modelima u kojima je testirano postojanje dinamicnosti, znacajnost socioekonomskih
varijabli varira u zavisnosti od broja vremenskih docnji oc¢ekivanog trajanja zivota uklju¢enih u
model. U modelu koji ukljuéuje samo prvu docnju (L.OTZ), uéesée nezaposlenosti je marginalno
znadajno i negativno korelira sa OTZ, dok obuhvat dece predkolskim obrazovanjem nije statisticki
znacajan. U modelima u koje se ukljucuje druga i treca docnja, zakljucak je da nezaposlenost gubi
znadaj (kod L2.0TZ), dok obuhvat dece postaje statisti¢ki znadajan na nivou od 5% (kod L3.0TZ).

Ovi nalazi ukazuju na osetljivost efekata socioekonomskih varijabli na modelsku
specifikaciju, odnosno da se njihov znacaj moze izgubiti ili pojacati u zavisnosti od vremenske
strukture modela. S obzirom na to da je OTZ izratunat kao trogodisnji pokretni prosek, vremenski
pomaci zavisne promenljive nose veliki deo objaSnjavajuce snage. Uvodenjem dodatnih vremenskih
docnji, doprinos strukturnih varijabli opada, jer model akumulira veéinu dinamike preko
autokorelacije OTZ. Ovo sugerise da, iako pojedine socioekonomske varijable mogu imati odredenu
povezanost sa ocekivanim trajanjem Zivota, njihovi direktni efekti u dinami¢kim panel-modelima
postaju sekundarni u prisustvu jake vremenske zavisnosti same zavisne promenljive. Radi potvrde
tumacenja, konsultovani su i rezultati ocene dinami¢kog modela.

Dinamicki model o¢ekivanog trajanja Zivota

U prvoj specifikaciji dinami¢kog modela su sve tri docnje zavisne promenljive OTZ u ulozi
regresora. Nakon ocene modela, pokazalo se da druga docnja nema znacajan efekat. Pri tom, od dve
strukturne varijable uklju¢ene u model (uceS¢e nezaposlenosti 1 obuhvat dece uzrasta 0—3 godine
predskolskim obrazovanjem) nijedna nije pokazala statistiCki znaCajan efekat. Ponovljeno je
ocenjivanje modela bez ofekivanog trajanja Zivota na drugoj docnji (najveca p-vrednost u modelu).
U ovom modelu, oc¢ekivano trajanje zivota se pokazuje kao visoko autokorelisan indikator, sa
izrazenim pozitivnim efektom prethodne godine (L.OTZ), kao i znaajnim negativnim efektom treée
godine unazad (L3.0TZ). Nadovezujuéi se na prethodna tumadenja, ovi rezultati se takode moraju
sagledati u kontekstu metodologije raCunanja ocekivanog trajanja zivota.

Zakljucno, ocena dinamickog panel-modela primenom GMM metode ukazuje na nekoliko
kljuénih nalaza u vezi sa determinantama oéekivanog trajanja Zivota (OTZ) kao pokazatelja
mortaliteta. Negativan koeficijent tre¢e docnje tumaci se kao korektivni efekat preklapanja tj. pokusaj
modela da razdvoji redundantne informacije sadrzane u uzastopnim vrednostima proseka. Odsustvo
znadajnosti druge docnje (L2.0TZ) dodatno potvrduje da je najveéi doprinos objasnjenju sada$nje
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vrednosti sadrzan u neposredno prethodnoj i tre¢oj godini, Sto je u skladu s dinamikom konstrukcije
pokazatelja. Rezultati pokazuju da varijabla predskolskog obrazovanja nije detektovana kao znacajna,
Sto teoretski, moze biti 1 posledica i ogranicenog uzorka (kratka vremenska serija od 11 godina) ili
slabije varijabilnosti u obuhvatu na nivou opstina. U¢eS¢e nezaposlenosti ima pozitivan koeficijent,
ali takode nije znacajan. Ovo je suprotno od ocekivanog (negativnog) efekta nezaposlenosti na
zdravlje, $to sugerise da rezultat nije robustan ili je prikriven efektima vremenskih docnji OTZ-a, ili
da nezaposlenost nije najreprezentativniji pokazatelj socijalne ugrozenosti u ovom modelu.

Implikacije rezultata ekonometrijskog modeliranja mortaliteta

Kako bi se preciznije identifikovale moguée determinante mortaliteta, iz prethodne analize
proisti¢e potreba za izmenom metodoloskog pristupa u izracunavanju o¢ekivanog trajanja zivota na
lokalnom nivou. Jedna mogucnost je koriS¢enje podataka za samo jednu referentnu godinu, ¢ime bi
se smanjio efekat preklapanja uzrokovan trogodi$njim pokretnim prosekom. Alternativno, analiza bi
mogla biti zasnovana na duzim vremenskim nizovima panel-podataka, ¢ime bi se omogucilo
ispitivanje efekta pojava na dugi rok i obezbedila veca analiticka pouzdanost i konzistentnost
rezultata.

Pored metodoloskih uvida, analiza je ukazala i na odredene statisticki znacajne korelacije.
Ocekivano trajanje Zzivota pokazuje pozitivnu povezanost sa obuhvatom dece predSkolskim
obrazovanjem uzrasta 0-3 godine, kao i negativnu povezanost sa uc¢es¢em nezaposlenosti. Ove veze
ne impliciraju uzro€nost, ve¢ ukazuju na postojanje paralelnih obrazaca kretanja izmedu
demografskih i socioekonomskih pokazatelja u posmatranom uzorku i vremenskom periodu.

U prvom slucaju, rezultati sugeriSu da veci stepen ukljucenosti dece uzrasta 0—-3 godine u
obrazovni sistem moze ukazivati na Sire obrasce ulaganja u ljudski kapital, koji dugoro¢no mogu
doprineti boljem zdravlju 1 duzem Zivotnom veku. Prisustvo u obrazovnom programu od ranog
uzrasta moze takode implicirati ve¢i nivo zdravstvene pismenosti i svesti o znacaju zdravih Zivotnih
navika u odraslom dobu. S druge strane, negativna veza izmedu uces$¢a nezaposlenosti i o¢ekivanog
trajanja Zivota moze se posmatrati u kontekstu Sirith socioekonomskih uslova. Nezaposlenost, kao
indikator ekonomske nesigurnosti, moze biti povezan sa niZim Zivotnim standardom, ograni¢enim
pristupom zdravstvenim uslugama i pove¢anom psihosocijalnom nestabilnosc¢u, §to sve zajedno moze
nepovoljno uticati na zdravlje stanovniStva i moZe smanjiti prosecan Zivotni vek.
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5. ZAKLJUCCI I IMPLIKACIJE ZA DONOSIOCE ODLUKA

Poznavanje prirode i dinamike kretanja stanovniStva predstavlja neophodan preduslov za
funkcionisanje svakog savremenog druStva koje stremi planiranom, usmerenom i koherentnom
razvoju u svim segmentima socijalne, ekonomske i javne politike (Ranci¢, 1979). Sve strategije od
nacionalnog znacaja, u svojoj osnovi, polaze od postulata unapredenja opsteg blagostanja — kako
kolektivnog, tako i individualnog. Stepen efikasnosti u sprovodenju ovih strategija, kao i stepen
razvijenosti institucionalno uredenog okruzenja koje omogucava uskladivanje rada i roditeljstva,
sistemsku podrsku porodici, ocuvanje zdravlja i produzenje zivotnog veka, uti¢e, u izvesnoj meri, i
na odluke pojedinca o formiranju bra¢ne zajednice, roditeljstvu 1 kasnijem proSirenju porodice.

Svako novorodeno dete predstavlja direktan doprinos demografskom rastu, dok, sa druge
strane, mortalitet, prevashodno bioloski uslovljen, deluje kao faktor demografskog pada. Ova
povratna veza, koja povezuje drustvene uslove, individualne reproduktivne odluke i faktore koji uticu
na fertilitet i na dinamiku mortaliteta u kontekstu produzenja Zivotnog veka, ukazuje na neophodnost
dubljeg razumevanja intenziteta i pravca uticaja socioekonomskih determinanti na kljucne
komponente demografskog razvoja — fertilitet i mortalitet. U tom kontekstu, posebno je vazno upravo
identifikovanje faktora koji presudno oblikuju kretanja ovih procesa.

Odgovore na navedena pitanja pruzaju rezultati ekonometrijskog istraZivanja u ovoj
disertaciji, zasnovanog na podacima iz vise relevantnih statistickih oblasti, koji omogucavaju da se
sloZeni odnosi izmedu druStveno-ekonomskih pokazatelja i demografskih procesa sagledaju kroz
analiticki, nau¢no utemeljen pristup. Empirijska analiza je bazirana na uzorku od 161 opstine i grada
u Republici Srbiji, u periodu od 2011. do 2021. godine. U istraZivanju su primenjeni ekonometrijski
modeli fiksnih individualnih i1 vremenskih efekata, sa ciljem da se utvrdi kako promene vrednosti
nezavisnih varijabli unutar opStina uti€u na stopu ukupnog fertiliteta (SUF) 1 na ocekivano trajanje
zivota (OTZ). Migraciona komponenta nije razmatrana u okviru empirijskog dela rada, usled
ograni¢ene dostupnosti podataka o spoljnim migracijama. U cilju ispitivanja postojanja kauzalnosti
odnosno uzro¢no-posledi¢ne veze, koriS¢eni su dinamicki modeli panel-podataka. U kontekstu
fertiliteta, rezultati pokazuju da SUF pozitivno korelira sa ekonomskim pokazateljima (rashodi za
obrazovanje, rezidualni rashodi), infrastrukturnim indikatorima (broj izgradenih stanova),
obrazovnim faktorima (obuhvat dece predskolskim obrazovanjem uzrasta od 3 godine i starije),
prosecnom staroSc¢u, kao 1 brojem sklopljenih brakova. Nasuprot tome, uc¢esc¢e nezaposlenosti je u
negativnoj korelaciji sa fertilitetom.

Primenom Arellano-Bond GMM ocene u okviru dinami¢kog panel-modela, utvrdeno je da
odredene nezavisne promenljive imaju direktan, uzro¢ni uticaj na stopu ukupnog fertiliteta.
Konkretno, rezultati ukazuju da: povecanje broja stanova jednu jedinicu na 1.000 stanovnika dovodi
do povecanja SUF-a za 0,011, povecanje uceS¢a nezaposlenosti za 1 procentni poen dovodi do
smanjenja SUF-a za 0,004, i posebno, u jednoj od specifikacija dinamickog modela sa zadrzanom
promenljivom iz oblasti obrazovanja, rezultat pokazuje da povecanje obuhvata dece predskolskim
programom za 1 procentni poen dovodi do povecanja SUF-a za 0,002. Ovim nalazima je delom
potvrdena prva hipoteza da socioekonomske karakteristike opStine/grada u Srbiji uticu na
demografski razvoj sredine. Tacnije, dokazi izvedeni ekonometrijskom analizom u ukviru ove
disertacije ukazuju na jasnu spregu prethodno izdvojenih socioekonomskih pokazatelja 1 fertiliteta,
kao komponente demografskog rasta, predstavljene kao zavisna varijabla stopa ukupnog fertiliteta.
Dakle, u domenu tvrdenja hipoteze o ostvarivanju direktnog uticaja na fertilitet, pokazano je da su
determinante fertiliteta — izgradeni stanovi po stanovniku, uce$¢e nezaposlenosti i obuhvat dece
pripremnim predskolskim programom, uslovno (jer nije vaZilo u svim modelima).
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Diferenciranost navedenih efekata je dodatno analizirana prema starosnim grupama majki.
Najizrazeniji efekti uoceni su u grupi 25-34 godine, S$to se poklapa sa periodom najveceg
reproduktivnog potencijala Zene. Nasuprot tome, u starosnoj grupi 45-49 godina, efekti nisu
registrovani usled statisticki zanemarivog broja pojava u toj kategoriji. U ovom Zivotnom dobu,
odluka o potomstvu je uglavnom racionalna i uslovljena nizom socioekonomskih faktora. U grupi od
25-29 godina, dominiraju stimuliSu¢i faktori poput obezbedenog stana, stabilnog zaposlenja i
dostupnosti predSkolskih ustanova. U starijoj grupi 30-34 godine, pod pretpostavkom da je stambeno
pitanje ve¢ reSeno, veci znacaj dobijaju rezidualni rashodi koji odrazavaju ulaganja u infrastrukturu,
kulturu, ekonomiju 1 druge aspekte kvaliteta zivota van sektora obrazovanja, zdravstva i socijalne
zastite. Upravo ovakvi uslovi, u kombinaciji sa ekonomskom sigurnos¢u i porodi¢énom stabilnoscu,
predstavljaju presudne faktore u donoSenju odluke o radanju dece. Istovremeno, ovi rezultati
potvrduju tvrdenja u okviru tre¢e hipoteze koja glasi da faktori koji uti¢u na stopu ukupnog fertiliteta
razli¢ito deluju na razlicite starosne grupe Zena.

U domenu analize fertiliteta ispitivana je i druga hipoteza u ovoj disertaciji u kojoj se iznosi
tvrdnja da etnodemografski sastav stanovniStva moze uticati na trendove fetiliteta. Medutim, ova teza
nije dokazana, odnosno direktan uticaj etnicke strukture stanovnistva na stopu ukupnog fertiliteta nije
pokazan. Tacnije, opSti model ne pokazuje statisticki znacajan uticaj nacionalnosti na fertilitet, u
poredenju sa efektima ekonomskih, obrazovnih i infrastrukturnih faktora. Ipak, u pojedinacnim
specifikacijama, uo¢ene su pozitivne korelacije u prisustvu Roma i Slovaka. Ove pojave mogu biti
rezultat delovanja neopazenih faktora ekonomske prirode, kao $to su finansijski podsticaji definisani
populacionim politikama. Vazno je, medutim, da se rezultati u vezi sa etnickom pripadnos¢u tumace
sa oprezom, imajuc¢i u vidu promenljiv kvalitet podataka o nacionalnoj strukturi stanovnistva.
IzjaSnjavanje o nacionalnoj pripadnosti Cesto je podlozno politickim, kulturoloSkim i individualnim
faktorima (Vojkovié, 2025), §to otezava formulisanje pouzdanih zakljuc¢aka. Pored toga, kulturoloski
obrazac i vrednosni sistemi pripadnika nacionalnih manjina dolaze do izrazaja samo ukoliko je
njihova zajednica dovoljno zastupljena u lokalnoj sredini. Preseljenjem u sredine gde su u manjini,
pojedinci su podloZni asimilaciji i adaptaciji dominantnim druStvenim normama, §to dalje uti¢e na
njihovo demografsko ponasanje (Vojkovi¢, 2025).

Imaju¢i u vidu da su, pored fertiliteta, podjednako vazne i1 preostale dve komponente
demografskih promena — mortalitet i migracije — prva hipoteza u ovoj disertaciji ne moze se smatrati
u potpunosti potvrdenom. Razlog tome je ¢injenica da ove komponente ili nisu mogle biti adekvatno
ispitane, kao u slu¢aju migracija usled nedostatka podataka o spoljnim migracionim tokovima, ili je
njihova analiza bila ograni¢ena primenjenom metodologijom obracuna pokazatelja, kao u slucaju
ocekivanog trajanja Zivota na nivou opstina u Srbiji, koji predstavlja pokazatelj mortaliteta (u ovoj
disertaciji koriS¢en kao zavisna promenljiva). Posebno, u pogledu mortaliteta, nijedna od ispitivanih
nezavisnih promenljivih nije pokazala uzro¢ni uticaj na vrednosti oekivanog trajanja zivota (OTZ).
Iako su ustanovljene pozitivne korelacije sa obuhvatom dece u predskolskom sistemu (uzrast 0-3
godine), kao i negativne sa uceS¢em nezaposlenosti, primena dinamickih modela nije potvrdila
statistiCki znacajnu uzroc¢nost. Vezano za to, ukazano je i na odredene metodoloske nedostatke
istrazivanja, posebno u delu koji se odnosi na analizu mortaliteta, kao posledicu ogranic¢ene duzine
vremenske serije, $to umanjuje mogucnost identifikacije jasnih uzrocno-posledi¢nih veza.
Alternativna metodologija za izracunavanje oc¢ekivanog trajanja zivota na nivou lokalnih samouprava
mogla bi da doprinese vecoj preciznosti i dinami¢nosti analize. Pored toga Sto je ocekivano trajanje
zivota prvenstveno uslovljeno bioloskim faktorima, kao i eksternim Sokovima (poput pandemije
COVID-19) odredene regresione analize sprovedene po statistickim oblastima ukazuju na pozitivhu
povezanost izmedu razvijene infrastrukture (na primer, razvijenost putne mreze) i duZine Zivotnog
veka. Takode, vece ukljuCenje dece u sistem obrazovanja u najranijem uzrastu povezano je sa boljim
zdravstvenim navikama, kao 1 efikasnijom prevencijom bolesti u odraslom dobu, §to posredno utice
na produzetak zivotnog veka stanovnistva (UNICEF, 2012).

141



Iako svi prethodno opisani nalazi ovog istrazivanja ne predstavljaju teorijsku novinu, oni jasno
potvrduju postojece postavke demografske teorije koje istiCu znacaj stambene sigurnosti, pristupa
obrazovanju 1 institucionalne podrSke kao klju¢nih ¢inilaca za podsticanje fertiliteta (RaSevi¢ &
Penev, 2009; UNDP, 2022). Doprinos ovog istrazivanja ogleda se pre svega u kvantitativnoj oceni
intenziteta efekata navedenih determinanti i robustnom empirijskom potkrepljenju odredenih stavova
i miSljenja, ali i u Cinjenici da je analiza izvrSena na reprezentativnom uzorku jedinica lokalne
samouprave u Republici Srbiji. Na taj nacin dodatno se naglasava vaznost lokalnog nivoa u kreiranju
i sprovodenju efikasnih mera pronatalitetne politike. Konkretno, rezultati istrazivanja omogucéavaju
donosiocima odluka da prilikom planiranja demografskih intervencija u obzir uzmu lokalne
ekonomske indikatore kao Sto su izgradnja stanova, uceSce nezaposlenosti, ali i dostupnost
institucionalne podrSke porodici, pre svega kroz mrezu predskolskih ustanova. Mere drzave koje
ukljucuju prosirivanje intervencije u oblasti javnih politika, posebno u cilju smanjenja regionalnih
nejednakosti, unapredenja obrazovanja i funkcionisanja trziSta rada, mogle bi imati dugorocno
pozitivan uticaj na demografske tokove u zemlji.

Posebno, u kontekstu razmatranja populacionih mera usmerenih na podsticanje radanja,
neophodno je ukazati na odredena ogranic¢enja koja proizilaze iz dostupnosti statistickih podataka na
lokalnom nivou. Naime, podaci o rashodima namenjenim populacionim merama na nivou opSstina i
gradova najceS¢e su dostupni samo u agregiranom obliku, bez moguénosti jasnog razdvajanja
pojedinac¢nih politika, njihovog obuhvata i intenziteta primene. Zbog toga empirijska analiza u okviru
ove disertacije nije mogla biti usmerena na testiranje efekata pojedinacnih pronatalitetnih mera, ve¢
na ispitivanje uticaja Sirih kategorija javnih rashoda i socioekonomskih pokazatelja koji predstavljaju
opsti institucionalni i1 razvojni okvir u kome se donose odluke o radanju. lako ovakav pristup ne
omogucava precizno kvantifikovanje efekata pojedinacnih politika, on pruza uvid u ukupni kontekst
u kome se formiraju reproduktivne odluke i omogucava identifikovanje kljuénih mehanizama
delovanja na lokalnom nivou. U tom smislu, ograni¢enja u pogledu dostupnosti podataka istovremeno
ukazuju 1 na potencijal za buduca istraZivanja, koja bi, uz detaljnije i sistematicnije statisticko
pracenje lokalnih populacionih politika, mogla doprineti preciznijoj evaluaciji njihove efikasnosti.

Pored toga, dobijeni rezultati mogu predstavljati korisnu osnovu za autore demografskih
projekcija, koji kroz identifikovane mehanizme mogu preciznije definisati buduce trendove fertiliteta
1 mortaliteta, sagledavaju¢i ih u kontekstu ostvarenosti socioekonomskih uslova koji ih determiniSu.

Zakljucno, stabilna ekonomija, u kontekstu vece zaposlenosti, razvijena infrastruktura
stanovanja, kao 1 dostupnost obrazovanja u najranijem razvojnom periodu deteta, predstavljaju
kljuéne preduslove za pozitivne reproduktivne odluke. Istovremeno, ovi faktori pozitivno koreliraju
sa produzetkom Zivotnog veka stanovniStva. Ukoliko ne postoje ovi osnovni sistemski uslovi koji
omogucavaju efektivnu promenu, nemoguce je zaustaviti dugogodiSnje demografske procese, kao §to
su depopulacija 1 starenje stanovniStva u Republici Srbiji. Jo§ vaznije, bez ovih uslova, ne postoji
osnova za dugoroc¢ni odrzivi drustveni i ekonomski napredak i razvoj.
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Prilog

Tabela P1. Postupak eliminacije varijabli (I deo)

ey 2 3) “) (%) (6) @) (®) ©) (10)
VARIJABLE koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred
L.rash_obr pc 0.356** 0.045 0.332%* 0.039 0.357** 0.047 0.353%* 0.049 0.357** 0.044
L.rash_rez pc 0.014 0.153 0.013 0.163 0.014 0.143 0.013 0.147 0.013 0.167
L.apd pc 0.003 0.416 -0.000 0.970 0.003 0.414 0.004 0.377 0.004 0.364
L.apr pc 0.001 0.705 0.000 0.928 0.001 0.701
L.stanovi pc 0.005%** 0.000 0.005%** 0.000 0.005%** 0.000 0.005%** 0.000 0.005%** 0.000
L2.obuh_po 03 0.001 0.636 0.000 0.789 0.001 0.635 0.001 0.604
L.obuh _po 35 0.001%* 0.094 0.001 0.164 0.001* 0.092 0.001* 0.077 0.001* 0.064
L.obuh_ppp 0.001%** 0.004 0.001%%** 0.004 0.001%%** 0.003 0.001%%** 0.003 0.001*%** 0.004
L.pros_star 0.082%* 0.025 0.066** 0.014 0.082%* 0.025 0.083%* 0.022 0.082%* 0.022
L2.rad kont pc 0.005 0.682 0.006 0.599 0.005 0.673 0.005 0.687
L.nezap -0.001*** 0.004  -0.001%*** 0.003 -0.001*** 0.004 | -0.001%*** 0.003 -0.001 *** 0.003
L.zap pmr 0.242 0.345 0.156 0.527 0.241 0.349 0.259 0.295 0.247 0.318
L2.zaklj brak 14.848* 0.056 14.126* 0.062 14.785* 0.053 14.773* 0.053 15.044%* 0.053
L.broj lekara -0.033 0.343 -0.032 0.337 -0.033 0.343 -0.032 0.344 -0.033 0.334
L.st peri smrt -0.001 0.238 -0.001 0.262 -0.001 0.239 -0.001 0.232 -0.001 0.228
L.prop suma 0.000 0.936 0.000 0.941
2014.godina 0.034%* 0.026 0.034%* 0.024 0.032%* 0.034 0.033%* 0.029
2015.godina 0.003 0.887 0.003 0.873 0.002 0.928 0.002 0.915
2016.godina -0.025 0.406 -0.024 0.418 -0.026 0.372 -0.025 0.373
2017.godina -0.020 0.589 -0.019 0.601 -0.021 0.572 -0.021 0.541
2018.godina -0.070 0.107 -0.070 0.114 -0.070 0.113 -0.071%* 0.090
2019.godina -0.063 0.235 -0.063 0.244 -0.062 0.252 -0.063 0.225
2020.godina -0.157%** 0.010 -0.157%%* 0.011 -0.154%%* 0.012 | -0.156%** 0.006
2021.godina -0.124* 0.066 -0.123* 0.071 -0.119* 0.076 -0.121** 0.044
godina4 0.036%** 0.003
godina8 -0.033**  0.015
godinalQ -0.101%** 0.000
godinall -0.062%** 0.009
Konstanta -2.722 0.136 -2.048 0.197 -2.723 0.136 -2.750 0.132 -2.372 0.119
Broj opservacija 1,395 1,395 1,395 1,395 1,395
R? 0.144 0.139 0.144 0.144 0.143
Korigovani R? 0.129 0.127 0.129 0.130 0.131
Standardna greska reresije | 0.1220 0.1222 0.122 0.122 0.122
Broj opstina 155 155 155 155 155

Robustne standardne greske u zagradama
k% p<(.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Tabela P1. Postupak eliminacije varijabli (I deo)

Testiranje vremenskih
efekata u finalnom
(11) (12) (13) (14) (15) (16) 17 (18) modelu
VARIJABLE Koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred koef. p-vred
L.rash_obr pc 0.343* 0.055 0.320%* 0.066 0.310* 0.073 0.323* 0.064 0.322%%* 0.046
L.rash rez pc 0.015%* 0.091 0.015%* 0.081 0.016* 0.078 0.018%* 0.040 0.014* 0.007
L.apd pc
L.apr_pc
L.stanovi_pc 0.006%** 0.000 0.006%** 0.001 0.006%** 0.000 0.006%** 0.000 0.006%** 0.001
L2.obuh_po 03
L.obuh po 35 0.001* 0.069 0.001* 0.053 0.001** 0.050 0.001** 0.035 0.001* 0.069
L.obuh ppp 0.001%** 0.005 0.001%** 0.009 0.001%** 0.009 0.001%** 0.009 0.001%** 0.008
L.pros_star 0.080%* 0.024 0.078%* 0.025 0.077%* 0.026 0.075%* 0.029 0.064** 0.001
L2.rad kont pc
L.nezap -0.001*** 0.003 -0.001*** 0.004 -0.001%** 0.004 -0.001*** 0.002 -0.001*** 0.003
L.zap pmr 0.264 0.295 0.261 0.297 0.262 0.294
L2.zaklj brak 14.654* 0.060 15.040%* 0.050 14.788* 0.054 14.869* 0.051 15.003** 0.042
L.broj lekara -0.034 0.324
L.st peri_smrt -0.001 0.240 -0.001 0.310
L.prop_suma
2014.godina 0.035%* 0.016 0.035%* 0.015 0.035%* 0.016 0.036** 0.014
2015.godina 0.006 0.750 0.008 0.668 0.008 0.687 0.009 0.642
2016.godina -0.020 0.461 -0.018 0.478 -0.018 0.478 -0.010 0.675
2017.godina -0.013 0.681 -0.008 0.794 -0.007 0.807 0.002 0.953
2018.godina -0.062 0.113 -0.058 0.126 -0.057 0.133 -0.046 0.207
2019.godina -0.048 0.282 -0.044 0.310 -0.043 0.318 -0.031 0.458
2020.godina -0.145%** 0.006 -0.141%*** 0.006 -0.140%** 0.006 -0.127%* 0.010
2021.godina -0.110%* 0.051 -0.101* 0.066 -0.100%* 0.068 -0.086 0.106
godina4 0.034%** 0.004
godina8 -0.032%* 0.012
godinal0 -0.103%%** 0.000
godinall -0.061*** 0.001
Konstanta -2.271 0.131 -2.217 0.134 -2.189 0.140 -2.072 0.162 -1.580%* 0.057
Broj opservacija 1,395 1,413 1,413 1,413 1,413
R? 0.143 0.138 0.137 0.136 0.136
Korigovani R? 0.131 0.127 0.127 0.126 0.125
Standardna
greska regresije 0.122 0.122 0.122 0.122 0.123
Broj opstina 155 157 157 157 157

Robustne standardne greske u zagradama; *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Tabela P2. Ispitivanje korelacija izabranih varijabli 1 stope fertiliteta po starosti majke

(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7 (3)
VARIJABLE fe asfr 15-19  asfr 20-24  asfr 25-29  asfr 30-34  asfr 35-39  asfr 40-44  asfr 45-49
L.rash_obr pc 0.323* -0.407 0.242 0.037 0.559* -0.049 1.047** 0.147
(0.064) (0.298) (0.420) (0.836) (0.062) (0.893) (0.033) (0.886)
L.rash _rez_pc 0.018** 0.011 0.014 0.009 0.026 0.012 0.013 0.050
(0.040) (0.697) (0.162) (0.271) (0.109) (0.534) (0.680) (0.390)
L.stanovi_pc 0.006*** -0.006***  0.009%** 0.002 0.002 0.003*%* 0.009*** 0.002
(0.000) (0.005) (0.000) (0.1006) (0.140) (0.029) (0.002) (0.621)
L.obuh po 35 0.001** 0.001 0.001 0.002* 0.002%** 0.001 0.000 0.001
(0.035) (0.789) (0.640) (0.073) (0.015) (0.661) (0.823) (0.882)
L.obuh_ppp 0.00] *** 0.002 0.000 0.002%** 0.001* 0.000 0.000 0.004
(0.009) (0.132) (0.674) (0.004) (0.056) (0.760) (0.967) (0.186)
L.pros_star 0.075%* -0.004 0.014 0.048 0.069* 0.104 0.090 -0.144
(0.029) (0.962) (0.745) (0.125) (0.054) (0.145) (0.197) (0.367)
L.nezap -0.001 *** -0.002** -0.001 -0.001* -0.001* -0.003*** -0.001 -0.002
(0.002) (0.042) (0.231) (0.069) (0.070) (0.004) (0.404) (0.602)
L2.zaklj brak 14.869* -21.891 8.694 0.748 21.853** 7.945 7.815 -62.436
(0.051) (0.178) (0.374) (0.932) (0.024) (0.580) (0.739) (0.216)
2014.godina 0.036%** -0.022 0.047%** -0.000 0.030 0.100%** 0.057 0.164
(0.014) (0.615) (0.018) (1.000) (0.188) (0.014) (0.318) (0.158)
2015.godina 0.009 -0.119%** -0.019 0.006 0.041 0.078 0.230%** -0.009
(0.642) (0.033) (0.470) 0.777) (0.124) (0.104) (0.000) (0.948)
2016.godina -0.010 -0.173%** -0.039 -0.010 0.021 0.146%** 0.107 0.002
(0.675) (0.015) (0.214) (0.702) (0.477) (0.004) (0.136) (0.988)
2017.godina 0.002 -0.166** -0.031 -0.016 0.025 0.184%** 0.248%*%* 0.411%*
(0.953) (0.033) 0.417) (0.577) (0.450) (0.009) (0.001) (0.011)
2018.godina -0.046 -0.313***  .0.109** -0.067* 0.051 0.163** 0.28]*** 0.226
(0.207) (0.002) (0.026) (0.063) (0.2006) (0.042) (0.002) (0.195)
2019.godina -0.031 -0.335%**  _(0,124%* -0.071* 0.083* 0.199%** 0.283 %% 0.273
(0.458) (0.005) (0.028) (0.082) (0.058) (0.038) (0.007) (0.205)
2020.godina -0.127** -0.406***  -0.157**%  -0.144%** -0.036 0.155 0.244** 0.425%
(0.010) (0.004) (0.014) (0.003) (0.496) (0.170) (0.043) (0.067)
2021.godina -0.086 -0.397***  _0.167** -0.107** 0.016 0.193* 0.287** 0.232
(0.106) (0.006) (0.012) (0.039) (0.770) (0.098) (0.021) (0.286)
Konstanta -2.072 3.379 3.492% 2.320* 0.805 -1.229 -2.600 5.965
(0.162) (0.359) (0.062) (0.083) (0.600) (0.690) (0.393) (0.389)
Broj
opservacija 1,413 1,402 1,413 1,413 1,413 1,409 1,294 447
R? 0.136 0.103 0.077 0.038 0.167 0.207 0.139 0.097
Broj opstina 157 157 157 157 157 157 157 129
Robustne p-vred u zagradama
¥ p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Napomena: stopa ukupnog fertiliteta je data kao linearna vrednost
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Tabela P3. Ispitivanje korelacija izabranih varijabli 1 stope fertiliteta po starosti majke (In SUF)

(1) @) A3) “4) ®) (6) (7 ®)
VARIJABLE fe asfr 15-19  asfr 20-24  asfr 25-29  asfr 30-34  asfr 35-39 asfr 40-44  asfr 45-49
In_suf .
()
L.rash_obr pc 0.150 -0.347 0.108 0.082 0.450* -0.112 0.920** 0.551
(0.138) (0.348) (0.701) (0.597) (0.083) (0.711) (0.022) (0.497)
L.rash _rez pc 0.013%%** -0.003 0.015%* 0.011* 0.023** 0.010 0.007 0.086**
(0.001) (0.871) (0.012) (0.098) (0.029) (0.367) (0.761) (0.037)
L.stanovi_pc 0.003*** | -0.006***  0.009***  0.002** 0.002 0.003* 0.008** 0.001
(0.003) (0.008) (0.000) (0.023) (0.208) (0.051) (0.016) 0.797)
L.obuh_po 35 0.001** 0.001 0.000 0.001* 0.002** 0.001 0.001 -0.001
(0.044) (0.735) (0.690) (0.097) (0.016) (0.586) (0.738) (0.900)
L.obuh ppp 0.001*** 0.002 0.000 0.001*** 0.001* 0.000 0.000 0.003
(0.009) (0.146) (0.654) (0.006) (0.054) (0.745) (0.940) (0.250)
L.pros_star 0.051** 0.008 0.004 0.038 0.068** 0.110* 0.099 -0.034
(0.027) 0.917) (0.913) (0.188) (0.035) (0.082) (0.108) (0.855)
L.nezap -0.001%** -0.002%* -0.001 -0.001* -0.001* -0.003%** -0.001 -0.002
(0.000) (0.033) 0.271) (0.079) (0.078) (0.004) (0.390) (0.556)
L2.zaklj brak 6.922 -23.707 8.285 -0.084 21.365%* 8.090 8.772 -63.034
(0.161) (0.141) (0.391) (0.992) (0.026) (0.566) (0.704) (0.210)
2014.godina 0.028*** -0.023 0.045** 0.001 0.031 0.099** 0.062 0.147
(0.008) (0.605) (0.022) (0.960) (0.171) (0.012) (0.267) (0.200)
2015.godina 0.009 -0.118%* -0.016 0.011 0.040 0.075* 0.226%** -0.052
(0.505) (0.024) (0.518) (0.575) (0.112) (0.093) (0.000) (0.705)
2016.godina -0.004 -0.184%** -0.036 -0.002 0.022 0.142%** 0.102 -0.029
(0.790) (0.004) (0.218) (0.927) (0.405) (0.002) (0.123) (0.837)
2017.godina 0.007 -0.168%* -0.021 -0.007 0.030 0.179%** 0.242%** 0.322%**
(0.712) (0.013) (0.543) (0.787) (0.327) (0.004) (0.000) (0.049)
2018.godina -0.032 -0.319%**  -0.097** -0.053* 0.055 0.157** 0.272%%* 0.163
(0.173) (0.000) (0.031) (0.095) (0.119) (0.020) (0.000) (0.400)
2019.godina -0.024 -0.353%**  -0.108** -0.056 0.088** 0.192%** 0.276%*** 0.130
(0.351) (0.001) (0.032) (0.116) (0.020) (0.018) (0.001) (0.569)
2020.godina -0.092%** | -0.421%**  _(0.141%*  -0.127*** -0.028 0.146 0.238** 0.290
(0.003) (0.000) (0.012) (0.003) (0.537) (0.118) (0.016) (0.258)
2021.godina -0.066** -0.417%**  -0.148%* -0.089* 0.021 0.184* 0.274%*%* 0.075
(0.050) (0.001) (0.015) (0.053) (0.654) (0.062) (0.008) (0.774)
In_asfr1519 .
)
In_asfr2024 .
)
In_asfr2529 .
)
In_asfr3034 .
)
In_asfr3539 .
)
In_asfr4044 .
)
In_asfr4549 .
)
Konstanta -1.994%* 2.858 3.917** 2.741%* 0.867 -1.451 -2.962 1.374
(0.045) (0.378) (0.026) (0.027) (0.531) (0.591) (0.267) (0.862)
Broj
opservacija 1,431 1,419 1,431 1,431 1,431 1,427 1,312 462
R? 0.120 0.104 0.075 0.037 0.167 0.206 0.138 0.093
Opstina_num 159 159 159 159 159 159 159 131
Robustne p vrednosti u zagradama;
% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Napomena: stopa ukupnog fertiliteta je data kao logaritmovana vrednost
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Prilog 1. Izjava o autorstvu

WMzjaea o ayTopcrey

Notnucanm-a ___[parana MNayHoeuh Pagynoeuh

bpojunpekca _ DB63003/2022

Mzjaemyjem
Aa je LoKTOpCKa ,EI,HCB[}TE!LLM]E nog HacnoeoMm

[etepMnHanTe Bpoja cTaHoBHKMKa Cpbuje Ha NoKanHoM HUBOY

*  pPe3ynTaTt CONCTEEHOr UCTpaxKBavkKor paga,

* [a NpegnoxeHa gucepTtauuja y UeMHU HA Y AENCBUMA HWje duna NpennoxkedHa 3a
podujarse SuNo  koje  gunaoMe npeMa  CTYAMjCKMM  NporpaMuMa  Apyrux
BMCOKOLLKONCKMX YCTAaHOBA,

* [1a Cy Pe3ynTaT KOPEKTHO HaBEneHu 1
* [a H1CcaM KpwwWo/na ayTopcka npaBa W KOpUCTUO MHTENEKTYANHY CBOJUHY APYrUX MLLA.

Motnuc pokTopaxpa

Y beorpagy,
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Prilog 2. Izjava o istovetnosti Stampane i elektronske verzije doktorskog rada

WN3jaea 0 UCTOBETHOCTHM LUTAMMNAHe W eNeKTPOHCKe Bep3uje AOKTOPCKOr paja

MmMe 1 npesunmMe aytopa _ [paraHa Maydoeuh Pagynosuh

Epoj wHaekca D6 .3003/2022 -

CTyomnjckun nporpam CratmMeTrka

Hacnoe papa [leTepMuHaHTe 5poja cTaHoBHMKA Cpéije Ha NOKAMHOM HUBOY

MenTop ____ [lp Mapko Bnanucaemesuh, noLeHT

Motnucanw/a___ [parada MNayroeuh Pagynoeuh

MajaBmyjeM Aa je wtaMnada sepsunja Mor AOKTOPCKOT paja UCTOBETHA ENEKTPOHCKO] BEP3uju
Kojy caMm npegao/na 2a odjaB/bMBatbe Ha noprany QUrAtanHor penosutopujyma
YHueepsuteTa y Beorpaay.

HozeomaeaM ga ce objaBe MOjU AWMYHK NOAALKW BE3AHW 38 A08Mjarke aKageMcKor 3Batba
AOKTOPa HayKa, Kao WTo cY UMe W Mpe3nmMe, rofHa u Mecto pohema 1 fatyM oabpade paaa.

OBMW NWYHK NoAaLM MOry ce 08jaeMTH Ha MPEXKHUM CTpaHuuama aurutanHe dudnuoreke, y
eNneKTPOHCKOM Katanory 1y nydnvkauvjama YHueepauTera y beorpany.

MoTnWc AoKToOpaHaa

Y beorpagy,
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Prilog 3. Izjava o koriS¢enju

Mzjapa o kopuwhewy

OenawhyjeM YHusepautetcky ©&udnuoteky ,Ceertosap Mapkosuh® fa y  JururanHm
penos3uTopujyM YHreepauTeTa y Beorpany yHece Mojy AOKTOPCKY AWUCEepTaUMjy Nof HACNOBOM:

fleTepMuHaHTe &poja cTaHOBHKUKA CpSUjé Ha NOKanHoM HUBOY

Koja je Moje ayTopcKo Aeno.

Oucepraumjy ca cBMM NpUNo3WMa nNpeaaoc/na camM y eNeKTPOHCKOM ¢opMaTy NoroAHoM 3a
TPAJHO apXMBUPaHLE.

Mojy pokTopcky gvceptaumjy noxpakseHy y OUrutanHy penosutopujyMm YHUBepauTeta vy
Beorpaay Mory na KOpMCTE CBW KOjW NOWTYj)Y oapende caapxaHe y 0adpaHomM TUNYy niueHue
KpeaTueHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ognyduo/na.

1. AytopeTeo

2. AyTOpCTEO - HEKOMEPLMjANHO

3. AYyTOpCTBO — HEKOMEPUMjaNHO — 53 npepane

4. AYTOPCTEO — HEKOMEPUW]ANHO — AEAWTH NOA MCTUM YCNOBWUME
5. AyTopcTEO — &3 npepage

6. AYyTOpCTBO — AENWTH NOJ, UCTUM YCI0BUMA

(MonwMo ga 3a0KpYXKUTE CAaMO jeHY Of LUECT NOHYHEHWUX NUUEHLM, KDATAK OMUC NMUEHUW AaT
je Ha nonehMHK NKMeTa).

MoTnKc nokTopaHna
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