HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY -
BHOJIOIIKOI' PAKYJITETA

Ha VIl penoBnoj cemnunu HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3utera y beorpany -
Bbuonomkor ¢axynrera, ogpxanoj 15. 05. 2026 rogune, Ha OCHOBY Moj0e MEHTOpa, Ip
Weunie Jlumkuha, HaydHOT caBeTHHKa YHmuBep3uTera y beorpamxy — buonomkor ¢akynrera,
onpehena je Komucuja 3a mperiieq u oneHy IOKTopcke nucepranuje Mapuja U. Tlerposuh,
nokTopaHna YHuBep3utera y beorpangy — buonomkor ¢akynTera moj  HaciIOBOM:
»lIpeodjimKoBame puszochepHOr MHUKPOOHOMA AarpapHUx yceBa HMMILUIEMEHTAIUjOM
HOBOJAM3ajHUPAHUX OAKTEPUjCKHUX (opMyJanMja ca NOTEHIUjaJIOM OHOKOHTpOJIE U
npomMounuje pacra Owbaka®“, y cactaBy: ap bpanko Joumh, pemoBHH mpodecop,
VYuusep3uter y beorpaay - buonomku dakynrer; np Hukona YukoBuh, TOLEHT ¥ BUIIN
HAayYHH CapagHuK, YHuBep3uteT y beorpagy - buonomku dakynrer; np Hemama
CranucasibeBull, HAyYHU CaBETHUK, YHHUBEp3UTET y beorpany - MHCTUTYT 3a MOJEKyIapHY
T€HETUKY ¥ TeHETUYKO WHXKEHEPCTBO.

Komucuja je mnpernenana ypaheHy ITOKTOPCKY JUCEpTAalM]y KaHAWIATKHEES U
HacraBHo-HayuHoM Behy YHuBepsutera y beorpany - buomomkor dakynrera momgHOCH
cienehu

M3BEULITAJ
Onuryu nofanm o A0KTOPCKOj AMcepTaALMjH

Behe nayynux obnacTu NMpUpOAHUX Hayka je Ha ceaHMUHU oapxanoj 25. 05. 2026.
rOAMHE Jalo carjacHocT Ha oJulyky HacraBHo-Hay4yHor Beha buonomkor ¢dakynrera
VYuuBep3utera y beorpany o mpuxBaramy TeMe JOKTOPCKE IUCEpTaldje KaHAWIATKUEE
Mapuje U. IlerpoBuh noja HazusoM ,,IIpeodankoBame puzochepHOr MUKpoOHOMa arpapHUX
yceBa MMILIEMEHTAIjOM HOBOJM3aJHUPAHUX OakTepHjcKuX (popMylialiyja ca MOTEHIHjaloM
OMOKOHTpOJIE W MPOMOIMje pacta Omsbaka™, Op. omiyke 61206-1438/2-24. Jloktopcka
mucepranuja Mapuje W. IlerpoBuh je opuruHanHo HayyHO HCTpakUBame Koje je ypaheHo Ha
buonomxkom dakynrery, Yuusepsutera y beorpany. Tekct gucepranuje popmatupas je u
OpPraHU30BaH y CKJIaay Ca MHCTPYKIHjamMa y YIYTCTBY O OOJHMKY M CapXkajy JTOKTOPCKHX
aucepTalyja koje ce Opane Ha YHuBep3urtety y beorpany. JlokTopcka aucepTraiuja caipxu:
HACJIOBHY CTpaHy Ha CPICKOM M EHIJIECKOM ]e3UKy, MOJaTKe O MEHTOpY U YJaHOBUMa
KOMHCH]€, 3aXBaJIHUI]y, Ca)K€TaK Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE€3HKYy ca KJbYYHHM peuuma,
caapikaj, TEKCT pajaa Mo TMOTJIaB/bUMA, JIUTEpaTypy, npuiore, ouorpadujy u TpU H3jaBe.
Texct aucepranmje (199 crpana) caapxu cieneha moriasiba: YBoj (crpane 1-7), LmbeBu
(crpana 8), Marepujan u meroxe (crtpane 9-40), Pesynratu (ctpane 41-116), uckycuja
(ctpane 117-129), 3aksbyurm (ctpane 130-132), Jlurepatypa (133-145), IIpuno3u (crpane
146-199). Hakon Oworpaduje KaHAMIAaTKWEbE, TpUIIOKeHe cy cienehe usjase: M3jaBa o
ayTopcTBy, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH INTaMIlaHE M EJEKTPOHCKE Bep3Uje JTOKTOPCKE
muceptauuje u U3jasa o kopuihemwy. Jloktopcka nucepranuja caapxu 60 ciuka u 50 tabena



(4 cnuke y mornaBiby YBoa, 12 ciuka u 8 tabena y moriaBiby Marepujan u Meroze, 34
ciuke U 26 tabena y mornaBiby Peyiratu, 10 ciuka u 16 Tabena y nornasisy [puaosn).

AHaJIu3a JOKTOPCKe JUcepTaunmje

[TornaBbe YBoOA 3amounme pa3MmarpameM Onibaka Kao XOJIOOMOHATa, MPU YeMy
KaHIUJIATKUba MCTHYE CIIOKEHE CHMOHMOTCKE ofHoce wu3Mmel)y Ombaka H  HUXOBE
MUKpoOHoTe. [leTalbHO ce ommcyje CTpyKTypa OWJbHE MHUKPOOHOTEe, YKbYy4yjyhu HEeHY
JTUCTPUOYIM]Y Y pa3IMUMTUM HHUIIaMa Kao MTo cy pu3ocdepa, enaocdepa u dpuinocdepa, ca
noceOHMM OCBPTOM Ha pH30Cc(epy Kao BHCOKO JAWHAMUYAaH MHKpoekocucteM. Jlame ce
aHAIM3Upajy MeXaHu3Mu (opMHUpama MHKPOOHOJIOIIKUX 3ajeHUIld, YKJbydyjyhu yiory
3eMJBHINITA Ka0 TIIAaBHOT pe3epBoapa MUKPOOpPraHW3aMa, Ka0 M XOPU30HTAIHH M BEPTUKAITHU
npeHoc MukpooOmote. IloceOHa makma mocBeheHa je yTHIA)y KOPEHOBHX €KCydara |
TCHETHYKHX KapaKTepUCTUKa OWJbKE Ha CENeKIHjy CHeHU(PUYHUX MHUKPOOUOIIOMIKUX
3ajeHHIIa, Kao ¥ JABOCMEPHO] MHTEPAKIUjU n3Mel)y OnJbKe 1 MEUKpOOpraHu3ama y yCIIOBHMa
abuoTHyKOr crpeca. Y HACTaBKy, KaHIUJATKUEa pa3Mmarpa puzochepHe U eHaodurcke
OakTepuje Kao 3HAYajaH M3BOpP CEKyHJApHUX MeTabonuTa, yka3zyjyhu Ha pasimke y
METa0OJIMYKOM MOTEHIHUjally YCIIOBJbEHE CIEHU(PUYHOCTUMA EKOJOIIKAX HHIIA KOje
KoJIoHu3yjy. Onucyje ce ajganranyja eHaodura Ha yHyTpalllbe OMJBHO OKpYXKeHe, Kao U
HUXOBA YJIOTa Y CHHTE3W METa0OINTa BAXKHUX 33 HHTEpaknujy ca nomahuaom. [loceGHo ce
WUCTUYE 3HAYa] CEKyHIapHHX MeTabonurta, yKJbydyjyhu aHTHOMOTHKE, HEprOO30MCKe
NeNTHAE W TIONHWKETHAe, Kao M yjaora HE caMO Yy aHTaroHW3My IIpeMa JpYyruM
MUKpPOOpPraHu3MMMa Beh M y KOMYHHKallMju MUKpoopranumzama. KanaunaTkumwa 1aje
nperyieal KIbydHuX OakTepHjCKUX pojoBa, kao mTo cy Bacillus u Pseudomonas, u muxoBux
MeTa0OoIUTa KOjU TONPHHOCE OMOJIONIKO] KOHTPOJM (uTonaroreHa. Jlajbe cien pasmarpame
uHTepakija usMel)y Oakrepuja u Owibke aomahuHa, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha YIOTY
(GUTOXOpPMOHA y peryyaluju pacTa, pa3Boja U oJroBopa Ha crpec. KanaunaTkuma aHainusupa
MeXaHu3Me KojuMa OakTepuje yTMuy Ha XOPMOHCKE CUTHAJHE IyTeBe Ousbaka, ykibydyjyhu
MPOAYKIHM]Y U MOAU(UKALM]y ayKCHMHa, €TuieHa U Jpyrux ¢uroxopmona. IloceGHo ce
n3/Baja yjiora OakTepHja Koje MOACTUYY pacT Ousbaka, y3 JAeTajbaH NpUKa3 MeXaHu3aMa
JelioBama, Kao MTo cy QuKcanuja a3ora, conyomnmzanyuja ¢ocdara, MpoayKIHja WHIO-3-
cuphetne kucenune (ene. Indole-3-Acetic Acid, IAA) 1 akTHBHOCT 1-aMHHONIMKIIONPOIAH-1-
kapookcunatHe (ewe. I-Aminocyclopropane-1-Carboxylate, ACC) neamunase. ITopen Tora,
pasmarpa ce M ylora y 3aliTUTH OuWsbaka off (QHUTONAToreHa Kpo3 MPOAYKLHU]Y
AaHTHUMUKPOOHUX jeIMbeHha, CH3UMA U UHYKIIH]Y CUCTEMCKE pe3UCTeHIH]je. Y JalbeM TeKCTY
KaHJUJIATKUba aHaliu3upa aOuoThyke M OuoTHYKe (akTope KOjU OrpaHHYaBajy HpPUHOC
3Ha4YajHUX MMOJBOIIPUBPEIHUX KYITYpa, ca MOCEOHNM OCBPTOM Ha IehepHy perry | MIICHHUILY.
Pasmarpajy ce edexktu cyme, calMHMTETa, HUCKUX TeMIlepaTypa M KOHTaMHMHAlIW]je
TOKCHYHMM MeTanuMma Ha (u3uosiorujy Oubaka, Kao M yjora KOPUCHHUX OakTepwja y
yOsakaBamky OBHUX cTpecoBa. JlogaTHO ce pa3marpajy 3HadajHe Oosiect miehepHe pemne u
MIIeHHIe, YKIby4dyjyhu meraBoct nmcra Kojy u3aszuBa Cercospora beticola, kao u paznuuure
dopme 00osbea H3a3BaHMX BpcTama poaa Fusarium, momyr ¢y3aprosHor yBenyha (kytuia)
(ene. Fusarium yellows), Tpynexu KopeHa u OoyiecTu KiaujaHainia. [loceOHO ce ucTHUE
IYMO3HOCT KopeHa miehepHe peme, moBe3aHa ca HWHGEKIUjoM CTONOYyp (uTorIasmMom
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‘Candidatus Phytoplasma solani’, koja je y IIaHOHCKOM permoHy 4YecTO MpPHUCyTHa ca
eMUICMHUjCKIM HHTEH3UTeTOM. KaHmupaTkuma JeTajbHO pa3Marpa M KOMIUIEKCHY
uaTepakiyjy msMmelhy ¢urtomasme ‘Ca. P. solani’ u rieuBe Macrophomina phaseolina,
yka3yjyhu na ce Temku oOMUIM TPYJIEKH KOPEHA jaBJbajy TOTOBO MCKJbYYHMBO KOJ OMIbaka
MPETXOAHO 3apakeHUX (PHUTOIIA3MOM, IITO YKa3yje Ha IMOCTOjame CIOKEHOI MaToCHUCTeMa
ouotpod—Hexporpod. Harmamasa ce m na eduxacHe mMepe KOHTPOJE OBOI KOMILIEKCA
Oonectu jom YyBeK He TmocToje. Takohe ce pasmarpajy TmoOCIequIle HMHTCH3WBHE
NOJFOTIPUBPENE, Kao INTO Cy Jerpajandja 3eMJBHINTA, CMambemke OMOIMBEp3UTETA U
HeraTHBaH yTHUIlaj ECTHINAA Ha )KUBOTHY cpeauny. [loceOHO ce Harmamasa fa puszocdepa,
Ka0 HM3Pa3UTO KOMIICTHUTHUBHO OKpYKEHE O0raTto XpaHJbHMBHM Marepujama, IOTojyje
OPONYKIUJU Pa3IMUUTHX CEKYyHAAPHUX METa0OINTa YKJbYYEHHX Y KOMIECTHUIH]Y U
aHTUOMO3Y, TOK eHI0PUTCKEe OaKTepHje CHHTETHUIIY jeIN-EHha 3HaUajHa 33 YCIIOCTABIbAbE U
OJlp)KaBamkbe€ HMHTEPaKIMje ca OMJbHMM JoMahmHOM. Y HAacTaBKy ce pa3marpajy KJbY4YHHU
M3a30BU CaBpPEMEHE IOJBOIIPUBPENE, YKIJbYUyjyhH MOpacT CBETCKE IMOMyNaluje, CMambCHe
00pa/ZiMBUX MOBPIIMHA M TOTPeOy 3a OIPKHBHUM YIIpaBJbambeM pecypcuma. Kanauaarkuma
WCTUYE 3HAYaj] pa3Boja cTpareruja koje omoryhaBajy moBehame HpHHOCA y3 OUyBambE
’KMBOTHE CpeIuHEe, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha NPHMEHY KOPHCHUX MHUKPOOpraHHM3ama Kao
aNTepHATUBE XEMHjCKUM cpeacTBuMa. [lormaBibe ce 3aBpiuaBa pa3MaTpameM MHKPOOHHX
KOH30pLMjyMa Kao IMEPCHEKTHBHE CTpaTeruje 3a OAPXKHUBY IOJLONPUBPEIHY IPOU3BOIIBY.
Kangunatkuma naje n1eTajbaH MpHUKa3 MPEIHOCTH KOH30PIHMjyMa Y OJHOCY Ha TOjeMHAYHE
cojeBe, ykJbydyjyhu Behy crabuimHOCT, (YHKIIMOHATHY pPAa3HOJIUKOCT H e()HUKACHOCT.
[Toce6bHO ce aHamM3Upa CaBpEeMEHH TMPUCTYN MOJCIIOBakba MHUKPOOHUX 3ajeHUIIA,
yKJbyuyjyhu mnpuMeHy jenHauvHa (YyHKIUOHATHOT eQeKkTa 3a MpeaBuhame IMoHallamka
KoH30puMjymMa. Ha ocHOBY IpeacTaB/beHUX HCTpa)XKMBamba, 3aKJbydyje C€ J1a OBaj MPHUCTYI
omoryhaBa palMoHanaH Ju3ajH MHUKPOOHUX 3ajeHUIA ca IUJbeM TMO0OJbIIamka pacTa
Onspaka, moBehama OTIIOPHOCTH HA CTPEC M CMamema YIoTpede arpoXeMHjCKUX Cpe/ICTaBa,
YHUMe ce MOCTaBJhba OCHOBA 32 Pa3BOj OJPKUBUX arpoeKOCHCTEMA.

VY mnornasry LW/beBM UCTpaXknWBama, KaHAWIAATKHIbA j€ jacHO W MPEHU3HO
nepuHUCcala IJ1aBHE LUJbEBE HUCTpakuBama. CrnenupuyHU IUBEBU Cy jaCHO HaBEACHU U
MPUKa3aHu Cy y IeJOCTH (TIPEY3eTO U3 TOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e):

1. VcnutuBame [MBEp3UTETa HEKYJITHUBAOWIIHMX OaKTEPHjCKUX 3ajeIHHUIA CEeMEHa
xubpuna mehepue pene (Exyapna, Tajoyn, Tubop, Koana u Cercospora-ormnopHu)
TEeXHHKaMa CEeKBEHILIMpamba HapeIHe reHepanyje 1 OMOMH(POPMAaTHUIKOM aHATH30M.

2. W3omanuja, MosieKyJlapHa KapakTepu3aluja U uaeHTuuKanyja 0akTeprjCKuX U3oara
u3 puzocdepe, KOpeHa U ceMeHa xubpuja mehepHe perne u puzocdepe U KOpeHa COpTH
nmenutte (Centurion, Genius, Modern).

3. VYr1BphuBame crtocoOHOCTH M30J1aTa U3 IehepHe perne U MIICHMIIe Y TPOMOITH)U pacTa
Ousbaka in Vitro, BUXoBe EH3UMCKE aKTUBHOCTH, CTEIICHA TOJICPAHIIMje Ha CTPEC CYIIIE,
COJIM W TOKCHYHE MeTaje, Ka0 W aHTU(YHTATHOT TOTEHIHjaia TpemMa oaadpaHuM
¢uTonaToreHuMa.

4. JluzajHupame OakTepHjCKUX KOH30pIHMjyMa ca M30jJaTuMa HajO0oJbUX MepPOpMaHCH Y
in Vvitro ycioBuMa, KOMOWHOBAaWmEM KIACHYHHX MHUKPOOMOJOIIKAX METoJa H
CTaTUCTHYKUM MOJEJIOBAHEM 32 0/1a0HMp ONTHUMATHUX YJIaHOBA KOH30PILIU]jyMa.



5. HcnuTtHBame TOTCHIMjajla CTENCHA KOJIOHM3aIMje KOpeHoBOr cucrtema in planta,
MOjeIMHAYHUM W30JIaTHMa M JIM3aJHUPAHUM KOH30PLHUjyMUMa TPATUIIHOHATHUM
MUKPOOHMOJIOIIKMM METOZaMa M TeXHHKama CEKBEHIMpama HapelHe TeHepaluje, y3
neuHuCcamke MPOMEHa cacTaBa OaKTEpUjCKUX 3ajeqHHIa puzocdepe W KopeHa y
OJTHOCY Ha HETaTUBHY KOHTPOJY.

6. Ilpomena edekra mojeAMHAYHUX H30JaTa M KOH30PIHjyMa HA PacT ¥ MPUHOC XHOpUaa
mehepHe perne Ha OrJieIHAM MOJBUMA, KA0 U HA PACT U MPUHOC 03UME COPTE MIICHUIE
Yy KOHTPOJINCAHUM YCJIOBHMA.

7. Ilpoumena edexra KOH30pIMjyMa Ha pacT W TPUHOC XuOpuaa mehepHe pemne
nznoxennx Bekropuma ‘Ca. P. solani’ y ogHOCy Ha HEraTWBHY KOHTPOIY, V3
yTBphuBame CeKyHaapHe HWH(EKIMje W I0jaBe TpYJIekH KopeHa InehepHe pere
y3pokoBane ca M. phaseolina.

8. CexBeHIMpame KOMIUICTHHX T€HOMa H30JaTra OJf HHTEpeca W ONTHUMH3AIH]ja
OakTepujckux (hopMylialyja ca MOTSHIN]aJIOM 32 KOMEPITH]aTu3aIujy.

[Tornassbe MaTepujajm 1 MeTOde OPraHU30BaHO je y 16 moTnoriassba.
VY npBoM NOTHOMNaBBY ,,MeaujymMu KopullheHH y HCTpakMBamwy IMpHKa3zaHe Cy
pelenType XpaHbUBUX Me/lijyMa KOpUIINEHUX TOKOM UCTPaXKUBAbA.

VY nornornasiey ,,PacTBopu KopuimheHH y HCTpaXHBamy  MpUKa3aHE Cy pelenType
pacTBopa KOpUIINEHUX TOKOM UCTPAKUBAHA.

VY nornornasBmuMa ,,Y30pKoBame OusbHOr Marepujana“ u Jllpunpema y3opaka
OWJbHOI MaTepujaia‘ JAeTaJbHO Cy OMMCAHM MOCTYMIM Y30pKOBama U MpUIIpEME OUIHHOT
MaTepHjaia 3a Jlajbe aHajau3e, ykJbydyjyhu kxopumrhene xuOpuae mehepHe peme u coprte
MIIEHUIIe, JOKAJIUTETe ca KOJUX je Marepujan NMpHUKylbeH. Takohe cy yBelneHe O3Hake U
ckpaheHule 3a OusbHEe MaTepujae.

VY mnornornasipy ,,W3onanuja ykynmae DNK wu3 cemena xubpunma mehepHe pere,
npunpeMa OWOMHOTEKE M CEeKBeHIMpame HapenHe reHepanuje (ewe. Next-Generation
Sequencing, NGS)” ommcane cy MeTOje MPHUIIPEMEe y30paka CEMEHa 3a HM30Jallujy YKYITHE
DNK, noctymnak uzonamnuje ykynue DNK, kao u onabup nmpajmepa u matdopme kopuirhexe
3a CeKBEeHIHpame. [[eTasbHO Cy MpHUKa3aHW MOCTYMHIM 00paje CEKBEHIM M TaKCOHOMCKE
aHoTallMje y30paka ceMeHa xubpuna mehepHe pene, Kao U IpUMEeHeHe OMOMH(POPMATHUKE
CTaTHCTUYKE aHallu3e, yKJbyuyjyhu makete kopuiheHe y mporpaMcKoM OKpyxkemy R.

[Tornornasba ,,M3onanuja eHnopuTHUX OakTepuja M3 cCeMeHa U KOpeHa™ u
LA3omamja Bpcra poma Bacillus w3 3emspumta® o0yxBarajy MOCTYNKE HW30Jaluje
enmopuTHUX OakTepuja W Bpcra pona Bacillus m3 mperxomno mpumpemibeHHX OMIBHHUX
y30paKa OMUCAHUX Y MPBOM MOTIOTIABIbY.

VY nortmornasmy ,MonekynapHa HIeHTH(UKalMja KyITUBAaOMIHHUX OakTepuja‘
JeTaJbHO Cy OmHMcaHu TmocTynuu u3onamnuje reHomcke DNK, mpoBepe kBamurtera, peaxiuje
naHyaHor ymHoxaBama (eng. Polymerase Chain Reaction, PCR) rena 3a 16S rRNK, kao u
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MpoBepe W MpeuuiihaBama T00MjEHUX aMIUIMKOHA. Takohe cy mpHKazaHu IpajMepu
KOpuITheHH 3a YMHOXKaBambe U CeKBeHIMpame reHa 3a 16S rRNK, kao u u36op miardopme u
MOCTYyNaK CeKBeHIMpama. ONUCaHW Cy TOCTYNIM TAaKCOHOMCKE WJICHTH(HKAIIH]jS
0aKTepHjCKHX H30jaTa Ha OCHOBY cekBeHIM reHa 3a 16S rRNK, ykipyuyjyhu mperpary
xoMoioraux cekBeHn y GenBank 6a3u nonaraka npumenom BLAST anroputma. Takohe cy
MPUKa3aHU TOCTYNIU ojaadbupa pedepeHTHHX COjeBa, MOpaBHAMHA CEKBEHLU MPHUMEHOM
CLUSTAL W anroputma, Kao M KOHCTPYKIHje (UIOTCHETCKHX CcTabama METOoJoM
,Neighbor-joining“ y3 mnpumeny Kimura gBomapamerapckor Mojela CYICTUTYIIH]E
HYKJICOTH]Ia U bootstrap aHamu3ze.

VY notnornasby L,IN Vitro TecroBn Ha u3onatuMma IuehepHe perme M muieHwie"
JeTaJbHO Cy OINHKCAaHHW IIOCTYNIM HCIHUTHBamba CHOCOOHOCTH OaKTEepHjCKUX H30JaTa Y
MPOMOIIMjU pacta OwJbaka, ykJbydyjyhu ¢ukcammjy azora, comybmnmsanujy docdara,
mponykiujy  IAA, cunmepodopa, ACC neammHasze, I[HjaHOBOJAOHWUYHE KHCEIIHMHE,
€r30M0JIMcaxapuia, Kao ¥ CHocOOHOCT pojera M IUIMBAma 10 1MoaI03u. Takohe cy onmcanu
MOCTYIIM MCIUTHBamba TOJEPaHIMje M30jaTa Ha adMOTHYKE CTpecope, yKibydyjyhu crpec
CylIlle, MOBHUIIEHY KOHIIEHTPAIH]y COJIHM U IPUCYCTBO TOKCHYHUX MeTaja (KaJMUjyM-HUTpATa,
KOOaNT-HUTpaTa, OJIOBO-XJIOPUAA U )KUBA-XJIOpHIA). Y OKBUPY OBOT IIOTJIaBJba MPHKA3aHU CY
M TOCTYIIIM WCIUTHBamka CIOCOOHOCTH MPOAYKIMjE EKCTpaulelyJapHUX eH3UMa,
yKJby4yjyhu ammiaze, mpoTenHase, JIuIase, KCuiaHase, 1einyiia3e, MaHaHa3e, JKeJlaTHHA3e U
MEKTUHA3e, Kao M METOJle HMCIHUTUBAmba aHTH(YHTATHE aKTHBHOCTH MpeMa ogabpaHuM
¢uTonaroreHnM ribMBama. Takol)e cy HaBeJeHM CBU (PUTONATOTEHU COJEBU KOpHUILINEHH Yy
aHaJM3ama U lbHUXOBO TIOPEKIIO.

VY mnornornasipy ,,Jlu3ajHUpame KOH30pLMjymMa IiehepHe perne TpaJulMOHATHUM
NPHUCTYIIOM W MHOKYJalija ceMeHa miehepHe pere 3a in planta ekcnepumenTte netapHO je
ONUCaH TMOCTynak ojabupa OaKkTEepUjCKUX H30jaTa TPAJUIMOHATHUM TPHUCTYIIOM 3a
¢dopmynanujy Tpu KOH30pLMjyMa, YMjU je cacTaB NpHUKa3aH y OBOM 0jeJbKy. Takohe cy
OMHCAaHU TOCTYIIM TpUIpeMe O0aKTEPUjCKUX KOH30PIMjyMa, MHOKYJAIMje ceMeHa IehepHe
pere, Kao M TOCTAaBKa Orje/la y cakchjama, YKJbydyjyhu yciioBe rajema, BpeMe CeTBE M
y30pKOBama (TpH BpEMEHCKE Tauke), npaheHe mapameTrpe pacrta U MPUMEHEHE CTaTHCTHYKE
aHanmu3e. Y OKBUpPY OBOT' TOTIIOTNIaBJba OMKMCAHU Cy M TOCTYNIM H30JalHdje YKYITHE
6akrepujcke DNK 13 y3opaka kopeHa u puzocgepe mehepHe pere cBe Tpu BpeMEHCKe Tauke,
Kao M MOYETHOI MHOKyJIyMa (cMelma cBUX u3onara), npunpema 16S rRNK aMminkoHckux
6ubnuoreka, onabup npajmepa, PCR ymHOXkaBame, CeKBEHIIUPakE, Ka0 U MOCTYILU 00pae
CeKBEHIIM, OMOMH(OPMATHUKEe M CTATHUCTUYKE aHAIW3e, YKJbydyjyhu makere kopuurheHe y
IIPOrpaMCKOM OKpyxkemwmy R.

VY notnornasiby ,,cnuTuBame KolOHU3alKje KopeHa u pusochepe xubpuaa Koala u
npunpema Rif, u3omata 3a KonoHH3aIKMjy ceMeHa y ekcriepuMeHTuMa in planta™ omwmcan je
MOCTYyIMaK Jo0Mjamba CIIOHTAHO HACTAIMX PH(PAMIUIMH-PE3UCTEHTHUX (ene. Rifampicin-
Resistant, Rif;) myranata GakTepHjckux HM305laTa KOjH Cy YJIA3WJIM y CacTaB KOH30pLHUjyMa,
Kao U HHXOBa MOJIEKyJapHa Kapakrepuszauuja. Takohe cy neTasbHO NMpHUKa3aHU MOCTYILU
MHOKYynanuje cemena mehepte perne Rif, n3omaruma, mocraBka orjiena y cakcujama, yCioBU
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rajema, BpeMe Y30pkoBama U mpahema mapamerapa pacrta Owsbaka. Y OKBUPY OBOT
MOTIIOIJIaBJba ONKCAHU Cy W MOCTynuu peusoinanuje Rif; n3onmata u3 xopena u pusochepe
mehepHe pene paau MpoleHe CIoCOOHOCTH KOJIOHHU3AIlM]je KOPEHOBOT chcTeMa U pusocdepe.

VY motnornasiey ,,Jlu3ajHUpame KOH30pIHjyMa MIICHUIIe U mehepHe perne MoaenoM
nperyiena (yHkuuonannoctu 3ajennuie (ene. Community-Function Landscape Model)”
JNeTaJbHO j€ ONHCAaH TMOCTymak ofabupa OaKTepUjCKHX HW30JaTa 3a JIU3ajHHPALE
KOH30pIMjyMa MPUMEHOM Mojieja mperieqa (yHKIMOHATHOCTH 3ajeqHuie. [Ipukazane cy
EKCIIEpUMEHTAITHE TIPOIIeIype MIPUIIPEME MOHOKYJITYpa U KOKYITYpa U30J1aTa 3a HCITUTHBAbE
pasIMYMTHX MEXaHHW3aMa y MPOMOIHju pacta ousbaka (exe. Plant Growth Promotion, PGP)
KapaKTepUCTHKA, Kao M TMOCTYNIU Mepema (QYHKIMOHAIHUX OCOOMHA OaKTEePHjCKUX
3ajennuna. Takohe cy JeTaJbHO ONHMCAaHW TIOCTYIIH TPEIUKTUBHOT  MOJICIIOBamba
(GYHKIMOHATHOCTH KOH30pIHUjyMa, YKIbYydyjyhn cTatucTHuke n OnonmH(popMaTHUKe aHATN3e
MIPUMEHCHE 3a MPOLeHY (QYHKIIMOHATHOT TOTEHIMjala 3ajeJTHANIA. Y OBOM IOTIIOTJIaBJbY JaT
je u TabenapHHW TpUKa3 oJa0dpaHuX KOH30pIHUjyma miehepHe pere W IMIICHUIEe JTOOHjCHUX
NpUMEHOM OBOr' Mojena. Jlajke Cy ommcaHu OrJieAn y cakchjama ca oja0paHum
KOH30pIIMjyMHUMa IIICHUIIE, YKIbYUyjyhH YCIIOBE Tajerma y KoMopama 3a pacT, BpeMe CeTBE U
y30pKOBamWa, Kao W mapamerpe npaheHe TOKOM EKCIEpUMEHTa, KOjU Cy OOyXBaTaliu CyBY
Macy KOpEHa W HaJI3eMHOT JIella, Kao M JY)KUHY KOpeHa W m3/aHka. Takohe cy mpukasaHu
olabpaHy KOH30pHHjyMH IehepHe pere KOoju Cy KopuinheHu y orjeauMa y TMoJby,
arpoXxeMHrjCcKe aHalM3e 3eMJBHMINTa Ha o0a JIOKalWTeTa, IMOCTyHak objarama CceMeHa
OaKTepUJCKUM KOH30pLMjyMHMa, BpeME Yy30pKOoBawka M MpaheHH MmapameTpu pacta u
npuHoca. Omucane cy M aHallv3e MPUHOCA, cajpxkaja mehepa, anda-aMrMHO a30Ta, Kaaujyma
U HaTpujyma y KopeHy mehepHe perne.

VY mornornassey ,,YTHIA] 01abpaHOr KOH30plLHUjyMa Ha mehepHy peny y NpUCYCTBY
BekTopa ‘Ca. P. solani’* neraspHO je omMcaHa OpraHuzaliija €KClIepUMEHTa ca BEKTOpUMa
¢uroruazme ‘Candidatus Phytoplasma solani’, ykbyuyjyhu BpcTe MHCekara KopumrheHUM
Kao TPEHOCHOIM (UTOMIa3Me, MOCTaBKY €KCIIEPUMEHTa W TIPUMEHEHH OaKTepHjCKU
koHzopuujyM. Takohe cy mpukazaHu yclOBU Tajema, BpeMe Y30pKOBama IehepHe pere u
MOCTYIIM TPUIPEME y30paka KopeHa u puzocdepe miehepHe pere 3a M30JalM]y YKYITHE
6axtepujcke u ¢pynranae DNK. YV oBoMm mnormoriasspy HaBeJeHE Cy U yBeleHe ckpaheHHIle
3a y30pKe, Kao M JIeTaJbHO ONMMcaHu nocTyniy u3onanuje totanne DNK, onabup npajmepa 3a
ymHOkaBame TeHa 3a 16S RNK, PCR ycnoBu, npunpema OuOInoTeKa, CEKBEHIMpamE,
o0pajia CeKBEHIM, TAKCOHOMCKAa aHOTaluja U OMOMH(pOpPMATHYKE M CTATHCTUUKE aHAIU3e,
ykibydyjyhu makere kopuuiheHe y mporpamckom okpyxemy R. Ilopen Tora, ommcanu cy
MOCTYIIIM U30JIallMje U MoJieKynapHe uaeHTudukaiuje ripuse Macrophomina phaseolina u3
KopeHa, YKJbydyjyhu npajmepe kopumnhene 3a ITS1 u ITS2 pernone, yciose PCR mporpama
Y TIOCTYIIaK CEKBEHIINPAmbA.

Y  nornornaBiky  ,,CeKBEHLHUpame TeHOMa OakTepHjCKUX  KaHauaata W
OuonH(pOpMaTHUKa aHanNM3a“ JeTaJbHO Cy HaBEJICHM OAa0paHu OaKTEepPHjCKH H30JaTh
KopumiheHH 3a CeKBEHIMpame TI'€HOMa, Kao M MocTynuu wuszojanuje reHomcke DNK,
npurpeme Oubnuorexka U ogabup 1uathopMH 3a cekBeHUUpame. ONMUCaHU Cy MOCTYNLHU
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CKJIallama reHoMa, (YHKIIMOHAITHE ¥ TAKCOHOMCKE aHOTaIlHje, Kao ¥ (PHIOTEHOMCKE aHAJIN3e
WCIUTHUBAaHUX HW30JyiaTa. Takohe Cy NpUKa3aHW TOCTYNIM HICHTU(UKAIM]E MOTCHIUjaTHUX
(dakTopa BUpYJICHIIH]jE, TCHA TOBE3aHUX Ca aHTUMUKPOOHOM PE3MCTEHIIM]OM, Kao M MpeTpara
OMOCHHTETHYKOT TIOTEHIMjala 3a MPOJYKIH]y CeKYHAapHUX MeTabonurta. Y OKBHPY OBOT
MOTIIOTJIaBJba HaBEACHE Cy 0a3e mogaraka, OMOMH(DOPMATUYKY AJIaTH M MPOTPAMCKU TTAKETH
KOpHUIINEHN TOKOM aHaJN3€ TCHOMCKHUX MMOJaTaKa.

[lornaBssem Pe3ynaraTm jacHO Cy TMPEACTAaBJbEHU pE3yATaTH J0OMjeHH Y
UCTpaXKUBamwy. Y3 mperiieqHe tadene, rpaguuke mpukasze U INpelu3Ha TyMadema, YuTallall
MOXKE Ja MpaTH TOK CHpPOBEACHHUX HCTpaxuBama. [lornmaBibe je opranuzoBaHo y 12
MOTIIOTJIaBJbA.

VY notnornasipy ,,AHanm3a anda u 6era TuBEep3UTETa CHIOPUTHUX OaKTEpHja CEMEHA
xubpuaa mehepHe perne’ mpukasaHu Cy TaOeIapHU Pe3yaTaTH MPOCEYHOT Opoja BapHjaHTH
aAMIUTMKOHCKHMX CEKBeHIM 1Mo XxuOpuay mehepHe peme. 3atum cienu Tpaduykd MpUKa3
aHanuze ainda u Oera auBep3uTeTa EHAODUTHUX OAKTEPUJCKHX 3aje[HHIIA CEMEHa
pasnmunTux Xuopua mehepue perne.

VY nornornaBiby ,,PenaTHBHAa 3acTYNUBEHOCT OakTepHjCKUX pas3jiesia U pojaoBa y
cemeHy xuOpuaa mehepHe pere® pe3yiTaTd Cy NpeACTaBJbeHH TIpadUUKHM MpUKa3uMa
pelaTHBHE 3aCTYIUBCHOCTH OaKTEepHjCKMX TakcoHa. HaBeneHe cy BpeIHOCTH pellaTHBHE
3aCTYNJBEHOCTH HajAOMUHAHTHHUJUX OaKTEpHjCKUX pa3fiena U poJioBa y CEMEHY UCTIUTUBAHUX
xubpua mehepue pere.

VY notnornasiby ,,AHanu3a qudepeHnnjaiHe 3acTyllJbeHOCTH eHA0UTHUX OaKkTepHja
ceMmeHa u3Mel)y xubpuaa“ rpaduuku cy NpHUKa3aHe pasiivKe Y 3aCTYNJbEHOCTH OaKTepH]jCKUX
TakcoHa u3Mely nojenuHauHux xubpuaa mehepue pene. [lerajbHO Cy onMcaHe CTATUCTHUKU
3Ha4ajHe pasiiuKe Yy 3aCTyIUbEHOCTH MOjeJUHUX TaKCOHA M3Mel)y HCIUTUBAHUX XHOpHa.

[Tornornasibe ,,JluBep3uter KyaTHBAOWIHHX eHaopuTa U Oaktepuja pusochepe
xubpuna mehepHe pene“ cagpxku TabenapHe U TpaduuKe IMpUKa3e IMpeKianama
KyJATUBaOMIHUX OakTepuja U3 ceMeHa, KopeHa u pusochepe net xubpunaa mehepue pere, y3
HaBolewe jeTMHCTBEHUX M 3ajeIHUYKUX BpCTa 3a mojeauHe xubpuzae. Taxole je mpukaszan
CIHMCaK MICHTU(UKOBAHMX OAKTEPHjCKMX TNaTOreHa KOjU Cy MCKJbYYEHH U3 JabUX
UCTpaXMBama. Y OKBHUPY OBOI IMOTIOIJaB/ba MpHUKa3aHa Cy U (HUIOTreHeTcKa crabia
KyJITUBaOMIHMX OaKTEpHjCKUX M30J1aTa U3 cBakor xuOpuaa mehepue perne.

VY nornornaesey ,,JIluBep3uTeT KyATHBAOWMIHUX €HI0GUTAa KOpeHa W pHU30ChepHUX
OakTeprja COpPTH MILUEHHIE pe3yaTaTH Cy IMpPeACTaB/beHH TabelapHUM U Tpa@UuKUM
MpUKa3uMa TpeKianama KyJITHBaOUITHUX OakTeprja KopeHa U pusochepe COpPTH MIICHUIIE.
[Ipukazan je Opoj jeIMHCTBEHUX M 3aj€IHUUYKHX BpPCTA 3a CBAKy COPTY MIIEHUIlE, Kao U
¢unorenercka crabyia KyJITHBAaOMIHUX OaKTEpHjCKUX HM30jaTa U3 CBE TPU COpTE MILEHHIIE.
Takohe je HaBeneH crucak UACHTU(PHUKOBAHUX OAKTEPHjCKUX MATOreHa KOJU CY MCKJbYYEHU
U3 JaJbUX aHAIIN3A.



[lotnornasibe ,,Pesynratu ucnutuBama PGP cBojcraBa, eH3uMcKke aKTHBHOCTH,
TOJICpaHIIMje Ha a0MOTHYKE CTPECOBE M aHTU(YHTAITHOT MOTEHIM]jajla 0aKTepHjCKUX M30J1aTa
u3 mehepHe pene’ mounme MPUKA30M pe3yJiTaTa MHUIM]ATHOT CKpUHUHTA 156 6akTepujcKux
M30JaTa MOpeKsIoM u3 mehepHe perne. Y HACTaBKY je JIeTaJbHO OMHUCAH MOCTYIAK CECKIUje
u3ojara 3a Jajba MCIHUTHBAKa, HAKOH dYera cy IpUKa3aHU pe3ylaTatd opaOpana 32
OakTepujcKa M30JaTa ca Haju3paKeHUJUM (YHKIIMOHATHUM KapaKTepucThkama. Pesynraru
PGP cBojcraBa, mpoaykimje eKCTpalelyJapHUX €H3MMa, TOJICPAHIUje Ha CTPEC CONH U
MPHUCYCTBO TOKCHYHHMX MeETajla NMPHUKa3aHU cy TabelapHO, y3 JeTajbHy HHTEPIPETaIH]y
n00ujeHnx pe3yiraTa. Y OKBHPY OBOI MOTIOMIAB/bA MPHKA3aHU Cy M pe3yiratd in Vitro
eBallyandje aHTU(YHTallHE aKTUBHOCTUM H3o0jara InehepHe pere mpema (UTONATOTCHUM
rbuBaMa pona Fusarium u Bpctu Cercospora beticola. TlpencraBibenn Cy HpOLEHTYaTHH
pe3yaTatu WHXHOHWIHMjEe pacTa (UTONMATOTeHAa, y3 H3/ABajalbe M30JIaTa KOjU Cy MOKa3aln
CTAaTHCTUYKY 3HA4YajHy aHTarOHUCTHYKY aKTUBHOCT.

[lotnornasibe ,,Pesynratu ucnutuBama PGP cBojcraBa, eH3MMCKe aKTHBHOCTH,
TOJIEpaHIlfje Ha a0MOTHYKE CTPECOBE U aHTU(YHTaTHOT MOTEHIMjalla 0aKTEPHjCKUX M30J1aTa
U3 MUICHUIE” TOYMIbE TMPUKA30M pe3yaTaTa WHUIHUjATHOT CKpuHUHTa 71 OakTepujckor
n30JaTa MOPEeKIIOM U3 MIIeHHIe. Y HAcTaBKY j€ OMHMCaH MOCTYIaK CeleKldje M3ojara 3a
Jajba WMCIUTHBAaMka, HAKOH 4Yera Cy MpHKa3aHW pe3ynraTH ojabpaHux 35 OakTepujcKux
u30jara ca Haju3paXeHUjUM (QYHKIMOHATHUM KapakTepuctukama. Pesynratu PGP
CBOjCTaBa, MPOAYKIM]E EKCTpalelylapHUX €H3WMa, TOJEPaHIMje Ha CTPEC COJIM, CYIIe U
MPUCYCTBO TOKCUYHHX MeETaja MPUKa3aHW Cy TaOellapHO, y3 JCTaJbHy HHTEPIPETaIn]y
N00MjeHnX pesyaTara. Y OKBHPY OBOT TOTIOIUIaB/ba MPUKa3aHU Cy W pe3yiaraTd in Vitro
eBalyalje aHTHU(YHTalIHE aKTHBHOCTH H30JaTa MIIEHUIE MpeMa JeceT (UTOMAaTOTeHUX
Bpcta poma Fusarium. TlpencraBibeHH Cy TPOIEHTYaTHH PE3YJITAaTH HWHXUOHWIMjEe pacTta
¢duTomaTroreHa, y3 u3lBajambeé M30J]aTa KOjU Cy MOKa3adl HajU3paKE€HU]y aHTarOHUCTUYKY
AKTUBHOCT.

[Tormornasibe ,,JlM3ajHUpame KOH30PIHjyMa TPAJAUIIMOHATHAM METOIaMa U MOJIEJIOM
nperiena (QYHKIMOHAIHOCTH 3ajeIHUIE CcaapKu pe3yiarare omabupa OaKTepHjCKUX
KOH30pIIMjyMa IehepHe pere TpaaullMOHATHUM TPHUCTYNoM. JleTasbHo je 00jalimheH HauuH
¢dopmupama konzopuujyma Mix1, Mix2 u Mix3, kao u cactaB u3ojaTa KOju Cy yJIa3wiH y
IbUXOB cacTaB. Y HACTaBKY Cy NMPHUKA3aHU Pe3yiTaTH Mojena mperieaa (pyHKIHOHATHOCTU
3ajequuue. ['paguuku cy npencTaB/beHU JONPHHOCH MOj€AMHAYHUX H30j1aTa y KO-KYITYpH
ca ocTaluM wH3onatumMa Ha mnpoaykuwjy |AA, numasa, mnekTtuHaza, cuuepodopa u
conyommmzanujy ¢ocdara. [letalbHO je WHTEpHIpeTHpaH yTUIA] CBAKOT H30jaTa Ha
ucnuTHBaHe QyHKIM]e, YKIbydyjyhu H3o0aTe KOju HUCY UCHOJbUIIM 3HaYajaH JIOMPUHOC, Kao
¥ OHE KOjH Cy MO3WUTHUBHO WJIM HETAaTUBHO YTHIATM Ha oapeheHe QpyHKIMOHATHE OCOOMHE
3ajennune. Takohe cy mpukazaHu U3MEpPEeHH W TNpeABUl)eHU pe3yaTaT (QyHKIHMja Yy KO-
KylnTypama, y3 TabelapHU MpuKa3 oJabpaHMX KOH30pHMjyMma IehepHe pemne a00MjeHUX
OPUMEHOM Mojena. Y HacTaBKy IOTIOIVIaB/ba NpPUKa3aHU Cy pe3yiITaTd Mojena 3a
OakTepHjcke M30JIaTe MIIEHUIE, YKJbYyuyjyhH aHaau3y JOMpUHOCA U30J1aTa Y KO-KYJITYypH Ha
npoaykuujy IAA, cunepodopa, conydounuzanujy ¢pochara 1 MHXHOUTOPHY aKTUBHOCT IpeMa
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Bpctu Fusarium graminearum. Jleta/bHO Cy HMHTEPIPETUPAHH PE3YJITaTH MOJEIOBama, a
TabeIapHo Cy NMPUKa3aHU U 0JJa0paHu KOH30PIH]jyMH TIIECHUIE JoOUjeHH TPUMEHOM Mojiesia
npensuhama. Y OKBHpPY OBOT IOTIOIJIAB/ba MPEICTABJBEHU CYy W PE3YyJITaTH IPOBEpe
BAIMIHOCTH M TAa4HOCTH MoOJeNa, JOOMjeHH TECTUPAkEeM HACYMHYHO OJa0paHuX
KOMILUIEKCHUjUX KOH30puKjyma ca Behum 6pojem n3onara.

[Mornornaeibe ,, iHOKyIanKja cemMeHa mehepHe perne U MIIeHUIIe U YTUIaj Ha pacT in
planta® mounmme mnpukaszoMm pesyiTara napamerapa pacta iehepHe peme y orieauma y
cakcWjama y MpHUCYCTBY KoH3opmmjyma Mix1, Mix2 u Mix3 y ogHOCYy Ha HETpeTHUpaHy
KOHTpouTy. Pe3ynraTu cy nerasjsHO HHTEpIIpeTHpaHy U TabeJapHO NpUKa3aHd. Y HACTaBKY Cy
NPEACTaBbEHN pE3YITaTH yTUIAaja pH(aMIMIMH-PE3UCTEHTHUX H30J1aTa Ha CYBY Macy
Ha/I3eMHOT Jena mmehepHe pemne, HaKOH 4Yera clelu MpHKa3 pesyliTara per3ojialuje OBUX
n3onara w3 kKopeHa u pu3ochepe mehepre pemne. JloOwjerm momanmm Cy JAeTabHO
aHATM3UPaHd W WHTEPIPETHPAHH Y KOHTEKCTY CIIOCOOHOCTH KOJOHHU3AIHje KOPEHOBOT
cucrema u pusochepe. Jlape, y NOTHOINIAaBIbY Cy NMPHUKa3aHU Pe3yiITaTH METabapKOIUHT
aHanm3a KopeHa u pusocdepe mehepne perne u3 ornena ca konzopuujymuma Mixl, Mix2 u
Mix3. [IlocebHO je wucTakHYT 3Hauyaj nmpahewma KoJOHM3alMje KOMOMHAIIN]OM
TPaIMLIUOHATHUX MHKPOOHMOJIONIKMX METOJa M METa0apKOJWHI IPHCTyNa, Kao M 3HA4Yaj
MHTErpamnyje oBa J[Ba METOJOJIOIIKA IPHUCTyIa Y aHaIu3u MUKpoOHoma Omibaka. Pesynraru
ana u Oera nUBEp3UTETA MPUKA3aHU CY 3a CBE TPH BPEMEHCKE TAayKe Y30pKOBamba, OK CY
pelaTHBHE 3aCTYIUBEHOCTH OAKTEpHjCKUX pasfesia U POJ0Ba Y KOHTPOIHOM M TPETUPAHUM
Bapujantama (Mix1, Mix2 u Mix3) npencrtaBibeHe rpaduuku. JleTasbHO Cy aHaIU3UpaHe
MIPOMEHE y CTPYKTYpHU MHUKpoOHMOMa KOpeHa U puszochepe TOKOM BpeMeHa, Kao U YTHUIa)
OaKTepHjCKUX TpeTMaHa Ha cacTaB MUKpPOOHHUX 3ajeqHHUIla. Y OKBUPY OBOI IOTIIOIJIaBJba
NpUKa3aHU Cy U pe3ylaTatd JudepeHlUjaHe aHajdu3e peJaTUBHE 3acTyIUbeHOCTH
CTaTUCTMYKU 3HAYajHUX TAKCOHA, Y3 JeTaJbHy MHTEPIPETalljy MPOMEeHa y 3aCTyMJbeHOCTH
MOjeIMHUX OaKTEepPUjCKUX Tpymna ycie] MpUMEHe pa3lIuyuTuX TperMana. [loTmornaribe ce
3aBplllaBa pe3ylNTaTHMa pacta W IpHHOca mileHuie y in planta ycnosuma mon yruiajem
oladpaHuX KOH30pIHjyMa J0OMjeHHMX MPUMEHOM Mojena Tmperiefa (yHKIUOHATHOCTH
3ajeqauie. PesynraTu Ccy mpuKa3aHW TaOelapHO W JIETaJbHO MHTEPIPETHUPAHU, y3 aHAIU3Y
napameTapa pacrta, ykibyuyjyhu Ty>)KuHy KopeHa, BUCHHY U3JIaHKa, CyBY Macy KOpeHa U CyBY
Macy HaJ3eMHOr Jena Oouspaka. [locebHO cy MCTakHYTHM KOH30PLMJYMHU KOjU Cy IMOKa3ajau
CTaTUCTUYKHU Haj3HAYajHUjU MO3UTHBAH YTHIIA] HA UCIIMTHBAHE TapaMeTpe pacTa MIIeHHIIE.

[Tornornassbe ,,IIporiena mapamerapa pacra mehepHe perne Ha OrJieTHUM HOJbUMA“
MOYUEE TPHUKA30M KOH30pLHUjyMa KOpUIIheHMX Yy OrjeguMa y IoJby, NpH uYeMy je
KoH30puujyM Mix3, Koju je y orjieiuMa y cakcHjama moka3ao Hajpehu yTuiaj y moBehamy
TUBEp3UTETa OaKTepHja y KopeHy u puszochepu mehepre pere, y orjaeanma y mojby 03HaueH
kao TpetMaH T15. ¥ oBOM noTnoriasiby NpuKa3aHu Cy pe3yiaTaTH UICIUTUBAHUX MTapameTapa
mehepHe pene Ha 1aBa orjenHa mnosba, lamum u HoBu Can. Hajmpe cy mpencraBibeHu
pe3yaTaTu MpBOT Y30pKOBama, YKJbyuyjyhH cyBy Macy KOpeHa M CyBY Macy HaJ3eMHOT jeja
Owbaka. Pesyntatu cy JeTajbHO HUHTEPHpPETHpPAHM, Y3 HCTULAKE TpeTMaHa KOju Cy
CTaTUCTMYKU 3HA4ajHO TONpHUHENIM NoBehamy mapamerapa pacta y 0JHOCY Ha HETPETHpaHy
KOHTpOJy. Y HAacTaBKy Cy NPHKa3aHU PE3yJITaTH aHaJIM3€ MapameTapa Ha Kpajy BereTaluoHe
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ce30He, YKJbyuyjyhu mpuHOC, campkaj mehepa, caapraj anda-aMHHO a30Ta, Kaaujyma H
HaTpujymMa y KopeHy mehepue peme. [letasbHO cy uWHTeprpeTHpaHe pasiuke wusmely
WCIIUTUBAaHUX JIOKAIMTETa, Ka0 W pa3iike u3Mmel)y TperMaHa y OKBHpPY CBaKOT OTJICIHOT
10Jba.

[Totmornasibe ,,Ananu3a mukpooroma xubpuna mehepue pene Koala y ormemy ca
‘Ca. P. solani’* campxu TrTpaduuku TMpeICcTaB/bEHE pe3yiTaTe KOju Cy JAeTabHO
WHTEPIPETHPAHN W aHaIM3upaHd. [loTmoriaBbe 3alounibe MPUKA30M pesynTara anda u
OceTa IMBEp3UTETa, OJHOCHO OOraTCTBa BpPCTa M JIUBEP3UTETa OAKTEPH]CKUX 3ajeTHHIA Y
KopeHy u pusochepu mehepHe pemne, y3 HHTEpIpETalHjy yTHIaja MPUCYCTBA (DUTOIIIA3ME
‘Ca. P. solani’, tpermana Mix3 u m®mHuXOBe KOMOHMHalnMje. Y HACTaBKy Cy Tpaduuku
NPUKAa3aHW ¥ HWHTEPIPETHPAHU pPE3YITaTH pelaTHBHE 3aCTYIJBEHOCTH OaKTepHjCKUX
TaKCOHa, y3 npaheme AMHaAMUKE TPOMEHA OaKTEPHjCKUX 3ajeJHHIA Y YCIOBUMA MPUCYCTBA U
oJcycTBa MH(EKIHje GuromiazMomM, Kao U y MpHUCYCTBY Oaktepujckor Tpermana. [loceOna
Makmha MocBeheHa je aHaIM3| peakirje 0aKTePHjCKUX 3ajeTHUIA Ha IT0jeMHAYHO TPUCYCTBO
‘Ca. P. solani’, na TpermMan Mix3, kao 1 Ha BUXOBY KOMOMHOBaHY HHTepakiujy. Takohe, y
OKBHpPY OBOI' IIOTIOTJIaB/ba NpPUKA3aHU Cy Ppe3yiTaTH Ju(epeHIHjaTHe aHaUu3e
3aCTYIJLEHOCTH OAaKTEPHjCKHX TAKCOHA, OJHOCHO TAaKCOHAa KOjU Cy OWIIM CTaTUCTHYKU
3Ha4YajHO oOoraheHH WIM CMambeHO 3aCTYIUbCHH Yy pPa3IMYUTHM CKCIIEPUMEHTATHUM
rpynama. /lerajsHO Cy WHTEpHpETHpaHE MPOMEHE y CTPYKTYpH OaKTEpHjCKUX 3ajeTHHIIA
ycIes mpucycTBa GpuToria3Me U 0aKTepHjCKOT TPETMaHa, Kao U IbUXOB YTHIA] HA JUHAMUKY
Mukpobroma mehepre peme. OBO TOTHOTNAB/bE 3aBpIIaBa C€ AaHAIN30M MPOMEHA Yy
(dyHranHOj 3ajelHUIM KopeHa W pusocdepe mehepHe perne y ycinoBuma mpucycrsa ‘Ca. P.
solani’ u Tpermana Mix3. I[ToceOHO je mcTakHyTO OOorahmBame Takcona Macrophomina
phaseolina y xopeny mehepre pere 3apaxkeHe (GUTOIIIA3MOM, WITO YKa3yje Ha HCHY YJIOTY
Kao CeKyHJapHOT Yy3pouHWka HWHQekruje. OBa MpeTrnocTaBka IOJaTHO je TOTBpheHa
M30JIaIMjOM TJbUBE U3 3apAKEHUX KOPEHOBA H lbeHOM MOJICKYJIAPHOM HICHTH(DUKAIIA]OM.

VY motnornasspy ,,CeKBEHIMpame LEIOKYITHUX T€HOMAa™ TPUKa3aHU Cy pe3yNITaTH
CeKBEHIIMpama, cacTaB/barba U aHOTAI[Mje TeHOMa 0o1abpaHux OakTepujckux uzonata Bacillus
halotolerans C3-16/2.1, Bacillus velezensis C3-19, Bacillus subtilis KO3-18, Pseudomonas
oryzihabitans KO3-19 u Mixta theicola KO3-44. HaBesen je Opoj CeKBEHIIM ca yITapeHUM
KpajeBMMa JOOMjeHUX HAaKOH (UiITpHpama MO KBAJUTETYy, KOJjU je KopuilheH 3a ciarame
reHOMa CBaKoOr' u3oyiaTa. Pe3yiarartu cy opraHM30BaHHU 10 MOjeJUHAYHUM COjeBUMA. 3a CBAKU
aHAJIM3WpaHU COj TPUKA3aHW Cy MapaMeTpu CacTaB/bEHOT TEeHOMa, YKJbyuyjyhu Opoj
koHTura, N50 Bpennoct, Bennunny renoma, GC caapxaj u 6poj npenBulennx rena. Takohe
Cy NPEACTaBJbEHU PE3YyJTaTH MPOLEHe KOMIUIETHOCTH reHoma npumeHoMm BUSCO ananuze,
YiMe je MOTBpH)EH BUCOK KBAJUTET M IOY3JAaHOCT CACTaB/bEHUX T'€HOMa. Y OKBHPY OBOT
MOTITOTJIaBJba TIPHKa3aHa Cy W (UIIOTEHETCKa cTaliia W pe3yiTaTH aHajh3e MpPOCEYHEe
cmmyHoctr Hykieotuma (eng. Average Nucleotide Identity, ANI), kojuma je moTBphena
TAaKCOHOMCKAa TNPUMNAJHOCT CEKBEHLUUpPAHUX H30JaTa. JleTalbHO Cy HHTEpHpeTHpaHu
pe3yATaTH TeHOMCKE CPOJIHOCTH ca pe()epeHTHUM COjeBUMa, Kao U MO3UIIMOHUPAE U30J1aTa
yHyTap oxarosapajyhux Bpcra. [loceOHa maxma mocBeheHa je aHaiIM3M I'eHa MOBE3aHHX Cca
AHTUMUKPOOHOM  PE3UCTEHIIMjOM, NOTEHIMjaTHUM  (akTOpuMa  BHUPYJICHLHUjE U
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OMOCHHTETHYKUM TIOTCHIIM]aJIOM 3a MPOAYKIHM]Yy CeKyHAapHuX mertabonura. [Ipukasanu cy
pesyitatd mperpare OMOCHHTCTHYKHMX TEHCKUX KJacTepa OJrOBOPHHMX 3a CHHTE3Y
Pa3IUUUTHX aHTUMUKPOOHHUX jeHberba, cuaepodopa, JTUIMONENTHAA U APYTUX CEKYHIAPHUX
MeTabonHnTa 3HaYajHUX 32 OMOKOHTPOIY U MHTEPAKIIH]jy ca OMsbKaMma.

VY mormaBby JlMcKycHMja KaHIUIATKUEa je Jaja CBEOOYXBaTHY W KPUTHYKH
yTeMeJbeHY MHTEPIIPETaln]jy JOOUjEHUX pe3yiTara, moBe3yjyhu ux ca caBpeMeHUM HayIHUM
cazHamHMMa U3 00JaCTH OMJbHO—MHUKPOOHMX MHTepaknuja, PGP GakTepuja u luUxoBe yiore y
OJIPYKUBO] TTOJbOTIPUBPEIH.

VY nornornassmy ,,NGS npoduimcame OaKTEpHjCKOT TUBEp3UTETa CEMEHa XHOpHIa
mehepHe pene” IUCKYTOBaHH Cy pe3yJITaTH METa0apKOIUHI aHaM3e OaKTepHjCKUX
3ajemHuIla ceMeHa pasnuuutux xuOpuma mehepre pemne. IloceOHO je pa3marpaH yTHIA]
TeHOTHIIa OWJbKE Ha CTPYKTYPY M IUBEP3UTET OAaKTEPHUjCKHUX 3ajeHUIld, Ka0 U Pa3IUKe Y
3aCTYIJbEHOCTH JIOMHHAHTHHX OaKTepHjCKUX TakcoHa wu3Mmel)y aHanmm3mpaHux XuOpumaa.
JluckyToBaHa je TIOTeHIMjajdHa yiora pogoBa Pantoea, Pseudomonas, Kosakonia,
Enterobacter, Acinetobacter u apyrux neTeKTOBaHHUX TaKCOHA y MPOMOIIMjU pacTa Ousbaka,
TOJIEPaHIUjH Ha CTPEC M OTHOPHOCTH mpema ¢uronaroreHuma. Takole je ykazaHo Ha 3Ha4aj
MOjeIMHUX cCleUn(UYHNX TaKCOHA KOjU Cy OWUIIM KapaKTepUCTUYHH camo 3a ojnpehene
xubpuzae mehepHe pere, Ka0 ¥ Ha BUXOB MOryhu eKoJomKd U (YHKIMOHATHHU 3HAYa] Y
MHUKPOOHOMY CEeMEHa.

VY nornornasiby ,,KynTuBabuiHu auBep3uTeT XxuOpuaa iuehepHe pene M COPTH
MIIEHUIE Pe3yaTaTH Cy KPUTUYKU Pa3MOTPEHH Y KOHTEKCTY KOHIeNnTa (uiocumOnose u
yTHIIaja TeHOTUIa OWJbKE Ha CTPYKTYpy U JAMBEpP3UTET MHKpoOuoma. JIMCKyTOBaHE CYy
CIIMYHOCTH M pas3liuKe Yy cacTaBy KyJITHBaOWIHMX OakTepHjCKUX 3ajeHuIa pusocdepe,
KOpeHa M ceMeHa xuOpuja mehepHe pere U copTe HIIEHUIE, y3 nopeheme n100MjeHuX
pe3yJiTaTa ca MPETXOAHUM UCTPAKUBAKBUMA.

Y nornornasmwy ,,PGP aktuBHOCTM wW3o0mata u3 mehepHe pene U TIICHHUIE
KaHauaatkuma pasmarpa PGP aktuBHOCTM wu30mara noOujeHux u3 mehepHe pere u
MIICHUIIE, TP YeMy pe3yiITaTe IUPEKTHO MOBE3yje ca CaBPEeMEHUM Ca3HamuMa u3 00JacTu
UHTEpakuja Ousbka—MUKpoopranuzam u npumeHe PGP Oakrepuja y oapxuBoj
nosbonpuBpenu. Ilonasu ce on KoHuenTa Aa cy OWJbKE KOJOHM30BaHE KOMIUIEKCHUM
OaKTepHjCKUM 3ajeIHUIIaMa Yhje WHTepaKlije YTU4dy Ha pacT U 3[paBjbe Ousbaka, Ipu yemy
ce MoceOHO HarjamaBa 3HAayaj ayTOXTOHUX OAaKTEPHjCKHX COjeBa Kao EKOJOUIKM 0oJbe
npunaroeHux M (YHKIMOHATHO e(UKACHUJUX y OJHOCY Ha MHTPOAYKOBaHE cojeBe. Y
JUCKYCHJH ce Takol)e UCTHUy HEeraTUBHU e(eKTH MHTEH3UBHE MPHUMEHE XeMHU]CKHUX hyOpuBa u
MeCTUIINIa, YUME C€ OTmpaBaaBa cBe Behu 3Ha4yaj] NMpUMEHE KOPHCHHX OakTepHja Kao
alTepHAaTHBE y IWJbY CMamema 3arallea M pas3Boja pe3ucTeHIiuje maroreHa. Jlame ce
pesynrtatu PGP tectupama uHTEpmperHpajy Kpo3 (QyHKIHOHAJIHE MEXaHU3MeE JelioBamba
u3o0JaTa, IpU 4eMy ce noceOHO Harjamanajy ¢ukcaiuja azoTa u conyounuzanuja dpochopa
Ka0o KJby4HE OCOOMHE 3a MOOOJbIIAEKE JOCTYMHOCTH XPAaHJBbMBHX MaTepHja y 3eMJBHILTY.
3HauajaH Jeo OBOT MOTIMOraBiba nmocBeheH je nmponykiuju I1AA, xoja ce 10BoaM y Be3y ca
CTUMYJIAIIjOM pacTa W U3AY)KUBAaEeM KOpeHa, moBehambeM KOpPEHCKE TMOBPLIMHE U
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WHTCH3UBHUJUM JIYYCHEM KOPEHCKHX CKCyJara, IITO JOAATHO TOCIEIIYje YCIIOCTaBIbahe
MUKPOOHO—OMJBHMX HWHTEpakuuja y puzochepu. Ha oBaj HaumH KaHIUIATKUEA TOBE3Yje
nobujeHe pe3yaTare ca MmocrojehuM JUTEpaTypHUM IoAaluMa 1 MoTBphyje QyHKIMOHATHHA
3Ha4yaj] M30JIOBAHMX COjeBa. Y HACTaBKy ce HCTHYe yjora cuaepodopa y moOoJblIamy
yCBajama I'BoXkla M KOMIIETUTHBHO] MPETHOCTH Y OJHOCY Ha (PUTONATOreHEe, Kao U 3Hayaj
MPOAYKIMje BOJOHMK-LIMjAaHUIA U JIPYTUX CEKYHIapHUX MeTaboyiuTa y aHTarOHUCTUYKOM
JIeNoBamky npeMa natorenuMa. [lopen tora, pasmarpa ce U ynora XuApPOJUTUYKUX CH3UMA Y
pasrpailbu OpraHCKe MaTrepuje, KOJIOHHM3AlUjU OMJBPHUX TKUBAa U OMOKOHTPOJHU TATOTCHA,
YHMe ce JOAATHO HarJaliaBa MyJITH(QYHKIIMOHATHOCT MCIUTHBAHUX u3onara. Koa m3onara
U3 MIISHHIIE TOCeOHO ce ucTuuy crenudpuune pasnuke y PGP npodunuma coptu, npu uemy
ce HarJjamiaBa Jia pa3JIiKe He IMOCTOje caMO Ha HHUBOY cacTaBa MHKpOOHUX 3ajeiHuna, Beh u
Ha HHUBOY HUXOBOT (DYHKIMOHATHOT aonpuHoca. OBaj Hana3 ykasyje aa OMJBbHHM T'€HOTHII
3HAYajHO yTHUYE Ha eKcrpecujy u kKomOmHanujy PGP ocoOmHa moBe3aHux OakTepwja, IITO
UMa JUPEKTHE TMIOCIeANIE Ha TMOTEHIMjadl MpHUMEHe Y mnoJsonpuBpean. CBeyKyIHO,
nuckycuja Harnamaea ga PGP Gakrepuje mpencraBibajy (QYHKIIMOHAIHO BEOMa Pa3HOIUKY
rpyly MHKpPOOpraHHM3aMa 4Hju e(PEeKTH 3aBHCE OJ] KOMOWHAIMje BHILIE MEXaHH3aMa
JIeNIOBama, alld M OJ] MHTEpakiuje ca crnenuGuyHuM OWJbHUM aomMahnHOM W ycioBHMa
CpelMHe, YuMe ce JJOOM]CHU Pe3yJITaTH MO3UIIUOHUPA]Y Y HIMPH KOHIENT MUKPOOHO-OUIbHUX
WHTEpaKIMja U BHUXOBE MPUMEHE Y arpOCKOJIOIIKUM CUCTEMHUMA.

Y mnornornaespy ,,CojeBu mehepHe pene W MIICHUIE Y TOJCPAHIUjU a0OUOTHYKOT
cTpeca” JUCKYTOBAaHU Cy pe3yJTaTH HMCIHUTHBAIbA TOJEpaHIMje OaKTepUjCKUX H30J1aTa Ha
paznuuuTe aOMOTUYKE CTpecope, YKJbydyjyhu TOBHUIIEHE KOHIIEHTpPAIHM]e COJH, ACPHUIUT
BJIar€ U TPHUCYCTBO TOKCHYHUX MeTaja. Pa3marpan je moTeHIHjall oJa0paHuX u30jaTa
mehepHe pere u MIIEHUIIE 32 ONCTaHAK M aKTUBHOCT y YCJOBHMAa CTpeca, y3 mopeheme
NoOujeHuX pe3yiTara ca JOCTYIHUM JUTepaTypHuM noxanuma. [locebna naxma nocsehena
je cojeBMMa KOjU Cy TMOKa3aJld BHUCOKY TOJEPAHIM]y Ha CalUHUTET W CYIIy, Kao M
CIOCOOHOCTH TIOjeIMHUX M30JlaTa Ja pacTy y HMPHUCYCTBY TOKCHYHMHMX MeTana. Takohe je
TUCKyTOBaHa Moryha yiora MexaHu3zama Kao IITO Cy Ipoaykirja erzononucaxapuna u ACC
JleaMUHa3e y aJlanTtainju 6aktepuja u yonaxaBamy HeraTUBHUX e(exaTa abMOTHUKOT cTpeca
KOJI OMsbaka.

VY mnornornasiby ,, AHTarOHUCTHYKMA MOTEHIMjald wu3ojara u3 mehepue pemne u
NIIeHUIe” KaHAUJATKHba je KPUTHUKU pa3MaTpala pesyiTare aHTU(yHralHe aKTUBHOCTH
oJabpaHux OaKTEpPHjCKUX H30J1aTa MpemMa (UTOMATOTeHUWM TIJbMBama pojoBa Fusarium u
Cercospora. JIuckyToBaH je M3pakeH aHTarOHUCTUYKH MOTEHIIMjall cojeBa pogosa Bacillus u
Paenibacillus, moce6no cojesa B. halotolerans, B. subtilis, B. amyloliquefaciens, B.
velezensis u P. polymyxa, kao u mHUXOBa CIIOCOOHOCT MHXHOWIIMje pacTa BUIIIE Pa3THIUTUX
¢uronarorena. IloceOHa maxkma TocBeheHa je cojeBMMa KOJH Cy TOKa3ald HAJIIMPU H
CTaTUCTUYKM Haj3HAYajHUJU CIIEKTap AaHTHU(YHTaJHe AaKTHUBHOCTH, Kao MOTEHIIWjaJTHUM
KaHJUJaTUMa 32 OMOKOHTPOJy OMJbHUX maroreHa. Pezynrtatu cy ymopeheHu ca HOCTymHUM
JUTEPaTypHUM TOJaliMa O aHTarOHUCTHYKUM MeEXaHU3MUMa M OMOKOHTPOJIHOM
MOTEHIMjaly CPOJIHUX OaKTEepHjCKUX BpCTa.

12



Y mnornornasisy JIlpomorja pacra mehepue peme wu mmenure in planta“
KaHIUJIATKUba j€ pa3Marpajia pes3yiraTe MpUMEHE OaKTepPHjCKHX KOH30pIHjyMa H
MojeIMHAYHUX COjeBa Ha pacT W Ouomacy mehepHe perne W IMIeHuIe, Kao U KOJOHHU3AIU]y
mehepHe pere, moBe3yjyhu nodujene pesynirare ca caBpeMEHHM JIMTEPATYPHUM IOJaUMa O
yno3u PGP Oakrepwja y ctumynucamy pacra Ousbaka. I[loceOHO je IMCKyTOBaHO [a
MOjeIMHAYHU COjeBH MOTy Opke M e(ukacHUje KOJOHM30BAaTH KOpPEH Yy paHuM (azama
pa3Boja OWJbKE, OK Y OKBHPY KOH30pIHjyMa Pa3IMYUTH WIAHOBU 3aje/IHULIC IOKa3yjy
pa3IMYNTy JUHAMHKY KOJOHH3AIMje M aKTUBHOCTH, IITO MOXE JOBECTH JI0 BPEMEHCKHU
OJIJTIOKCHHX, JIM TYTOPOUYHO CTAaOMIIHUJUX M CHHEPTUCTHYKUX edekara. Harmameno je na je
MHTErpalyja KyJITHBAIIMOHOT M METAa0ApKOIWHT MPHUCTyNa oMoryhwia AeTabHUjH YBUH Y
KOJIOHM3AIM])y W JIWHAMUKY MHKPOOHOJIONIKUX 3ajeHHIA, MPH YEMY IEP3UCTCHTHOCT
MOjeIMHAYHUX COjeBa IMPEJICTaBJha Ba)KaH IOKa3aTesb KOMMIATHOMIHOCTH KOH30PIHjyMa H
YCIIENIHOCTH CTpaTeruja KoJjoHu3anuje. Kanmumpatkuma je pasmarpajia U JIHTEpaTypHe
MOJIATKE KOjU YyKa3yjy Ja y MHUKPOOHMOJIOIIKMM KOH3OPIHMjyMHMa J0Ja3d 10 IOJeNe
METa0ONMYKUX M (PYHKIMOHAIHUX yiora u3Mmel)y wimaHoBa 3ajemHuie, ITo omoryhasa
epuKacHH]je JIeJIOBakbE Y OJHOCY Ha TOjeMHAYHE COjeBe. Y TOM KOHTEKCTY JMCKYTOBaH je U
3Ha4a] (YHKIMOHATHO KOMIUIEMEHTAPHHUX COjeBa 3a IMOCTU3alke CHHEPTHCTUYKNX edekara u
cTrabunHuje mpomolnje pacta Ousbaka. [loceOHa maxkma mocBeheHna je crabuimHOCTH U
JMHAMHUI MUKpOOMOMa KOpeHa U pu3ocdepe HaKOH WHOKYIaIMje, yKbydyjyhu npoMene y
anpa wm Oera JUBEP3UTETY, pEIATHBHO] 3aCTYIUbEHOCTH OAaKTePUjCKUX TAKCOHA H
CIIOCOOHOCTH TOjEIMHIX COjeBa JIa TYyTOPOYHO KOJIOHU3Y]y OMJbKY nomahuna. JIucKyTOBaH je
3Ha4yaj poxosa Pseudomonas, Bacillus, Streptomyces u apyrux umanoBa pusochepHe
3ajeHUIE, YHja j€ yjora y KOJIOHH3AIMjU KOpEHa, LUKIYCYy XpaHJbHUBUX Marepuja Hu
ToNepaHluju Ha cTpec Beh morBphena y nurepatypu. Kop mienunie je moceOHO HU3BOjEH
tpetmMan Tpl4, unju cy edexktn Ha pacT M pa3Boj OMJbaka MOBE3aHU Ca JIUTEPATYPHUM
nojanKMa O CHHEPrHCTHYKOM JenoBamy Bpcra pomoa Bacillus u Serratia, m®rxoBoj
CIOCOOHOCTH  KOJIOHM3aluje puszochepe, coinyOmiIn3anuje XpaH/bHUBHX MaTepuja U
yOnaxkaBama CTPECHUX yCJIOBA.

VY nornornasmy ,,YTunaj Mix3 koH3opuujyma Ha MukpoOuom miehepHe pene y
TpancmucHjckoMm orneay ca ‘Ca. Phytoplasma solani’ kaHmuaaTkuma pa3marpa yTHIIE]
KOH30puMjymMa Mix3 Ha CTPYKTypy U JAMHAMUKY OaKTepUJCKMX W (YHTalHMX 3ajeHHUIla
mehepHe pene y TpaHcMHCHOHOM orieny ca ‘Ca. Phytoplasma solani’. TToceOHO je uctakHyT
3Ha4ya] MUKPOOHOJIOIIKE PA3HOBPCHOCTH y OUyBamby CTaOMIIHOCTU pU30cC(epHE 3ajeHUIe U
CYIPECHju MaToreHa, Kao W MOTeHLHMjan KoH3opuujyma Mix3 na ycMepaBa MUKpOOHMOM Ka
CTaOMJIHUJUM M OJUTOoTpOHUM 3ajeHunama. J[MCKyTOBaHE Cy MpOMeHe Yy OaKTepujCKUM
3ajenHuIIaMa pu3ocepe M KOpeHa y yclioBuMa HHpeknuje (uTomiazMoM, ykbydyjyhu
oborahnBame TakCOHA TTOBE3aHMX Ca CTPEC-TOJICPAHIIN]OM, Pa3TPaJlhOM OPTraHCKe MaTepuje
n OuokoHTposioMm. McTakHyTa je crmocoOHOCT OMIJbKE U MUKPOOHOJIONIKOT KOH30PIMjyMa J1a
CEJICKTUBHO PErpyTyjy KOPHCHE TaKCOHE Kao OJrOBOP Ha CTpec M MHPEKIH]jy puTormazMom.
Takohe je HazHaueHo Ja wuWHQeEKHHja (UTOIUIA3MOM JOBOAM JO PECTPYKTypHpama
MHKpoOMOMa M TojaBe ceKyHAapHe mHpekuuje matorenom Macrophomina phaseolina, mro
je morBpheHo MeTabapKOIUHI aHaJIM30M M MOJIEKyJapHOM uaeHTu¢ukanujoM. I[lopen
0aKTepHjCKHX 3ajeHulla, pa3MaTpaHe Cy U MPOMEHE Y CTPYKTYpH (pyHraaHoOr MUKpoOHOMa,
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IIpU Y€MYy je HarJiameH rnoreHurjan Mix3 TpeTMaHa y cynpecuju (UTOMaTOreHuX TaKCOHa,
ykJpyudyjyhu pon Cercospora, u y mojcTHIalkby TaKCOHA ca TOTEHIMjaJHUM CYIPECHBHHM
JeTIoBamkeM Ha Oosiect. JloaTHO je NCTaKHYTO Ja Cy CIIMYHH 00paciy IyOuTKa AUBEp3UTETa
U T0jeTHOCTaBJ/bCHa (PYHTAJTHUX MpeXa YOUYeHH M KOJ Jpyrux OuspHUX nomahuHa
3apakeHUX (UTOIUIA3MOM, IITO YKa3yje Ja peCTPYKTYpUpame MHUKPOOUOJIOMIKUX 3ajeTHHI I
Mpe/ICTaBJba MIHUPE OYyBaH OATOBOP OMIbaka HA (PUTOIIIA3MATCKY HH(EKIIU]Y.

VY nornoriasipy ,,YTHIIQ] KOH30PIHMjyMa Ha pacT M MPHHOC IiehepHe perne y mosby
KaHJMJaTKUba pa3MaTpa yTULaj OAKTEpHjCKUX COjeBa M KOH30pLHMjyMa Ha pacT, IPUHOC U
KBaJUTET LehepHe perne y orieauma y 1nosby, IpyU 4eMy Harjaiasa Jia cy eeKkTu Bapupanu
y 3aBUCHOCTH O] Jokainurtera. Jlajbe, UCTHYE ce Kako j€ BapHjabMIIHOCT y €(pUKaCHOCTU
WHOKYJIaHaTa n3Mel)y JokamuTeTa Yecta mojaBa M Ja ce Hajuenihe moBe3yje ca pasinKama y
ocoOMHamMa 3€MJBHINTA, CAaCTaBy AayTOXTOHOI MHKPOOMOMa M CIOJhAIlFbUM YCJIOBHMA
cpenune. Kanaunatkuma nocebno Harnamasa aa Mix3 xomzopuujym (T15), nako eduxacan
y KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBMMa, HHje J0BEO 10 moBehama MpuHOca y MOJbY, ajlH je€ YTUIA0 Ha
noBehame caapxkaja mehepa, Kanujyma U HaTpHjyMa ITO yKa3yje Ha MOCTOjamkbe KOMIIPOMHUCa
u3Mely akymynanuje mehepa 1 ykynHor npuHoca 6uomace. OBaj oOpasall ce 10BOJH Y BE3y
ca mpepacrozenoM MeTabojiM3Ma YIJb€HUKa M YTHIAjeM CIOJballlbuX (akTopa CpeluHe.
Takohe ce pazmarpa yTuIla] Kanuujyma, Kajldjyma M HaTpHjyMa Ha KBaJUTET KOpeHa U
canpikaj mehepa, mpu Yemy ce UCTHUY pas3iInKe u3Mel)y JToOKaJuTeTa ¥ ’bUXO0Ba MOBE3aHOCT Ca
HYTPUTHUBHUM YCJIOBHMa 3eMJbHINTa. KaHIuWIaTKumba HABOJM KAaKO je yCBajame HATpUjyMa
(xao mTo je youeHo koja TpermaHna T1 Ha o0a JokanuTeTa, MOKe 00jaCHUTH HMXKU CallpiKaj
mehepa ympkoc MOOOJBIIAHO] MHUHEPATHO] HCXPAmEHOCTH), y CKJIANy ca HETaTUBHUM
eeKkTUMa BHCOKOT cajpkaja HaTpUjyMa Ha TPUHOC Y TOBOJBHUM arpOeKOJIONIKAM
ycaoBuMa. ITocebHo ce n3nBajajy konzopuujymu T9 u T10, koju cy ucroppemeno nosehanu
U IpUHOC U caapkaj mehepa, npeBasunazehn yobuuyajeHH KOMIpPOMMC, IITO ce oOjalimaBa
CHUHEPTUCTHUYKUM JIeIOBakbeM (YHKIMOHATHO KOMIATHOMIHUX cojeBa M mHbUXoBUM PGP
ocoOuHama.

Y nortmornaeiby ,AHaiM3a TE€HOMa CEJIEKTOBaHUX cojeBa IehepHe peme*
KaHJIMJAaTKUba pa3MaTpa pe3ysitaTe FeHOMCKE aHalln3e oJabpaHux cojeBa u3 mehepHe pere,
ca oceOHUM OCBPTOM Ha HUXOB OMOCHHTETHYKH U Oe30enHocHM noTeHuujan. AntiSMASH
aHanm3a nokasyje na Bacillus w3omatm mocemyjy mMpoK crektap TeHa 3a CHHTE3Y
CeKyHIapHUX MeTa0oNuTa, yKibyuyjyhu anTu(yHraiHa 1 aHTUMUKPOOHA jeNbEHha Kao LITO
cy (eHruumHu, cyppakTHHM M OALMIM3MHHU, KOJU HUMAjy KJbYUHY YJIOTY y OHMOKOHTPOJIHU
¢uTonatoreHa W KoloHW3auuju puzochepe. Kanmumatkuma uUcCTHYE Ja  JOJATHO
UICHTU(QUKOBAHU  TOJUKETHIHM UM  OaKTepHOLMHCKM  Kiactepu  (CyOTMJIO3MH A,
CyOTHIIOMUIIMH, OanuiajeH, TUGUIUANH U MaKpOJIAKTHH) YKa3yjy Ha BUCOK aHTarOHUCTUYKHU
1 OMOKOHTPOJIHM TMOTEHIMjaJl OBUX COj€Ba, KA0 M Ha HHUXOBY CHOCOOHOCT Y HMHIYKIHJU
CUCTEMCKe OTIOPHOCTH Ousbaka. IloceOHO ce HarmamaBa Ja OBH pe3ydTaTH MOTBPhYjy
(YHKIMOHATIHY PENeBAaHTHOCT M€HOMCKOT IMOTEHIMjalla y KOHTEKCTY MPETXOJHO YOUEHHX
PGP ocoOuna. Takole, HaBoau ce na cy y BehrHM M3071aTa JE€TEKTOBAaHM CaMO €BOJYTHUBHO
KOH3€pBHpaHHU, XPOMO3OMCKH KOJAMPAHM T€HH WIN peryiaaTopu, 0e3 1oKa3za O CTeUCHHM,
MOOMIJIHUM MJIM KJIMHUYKU PEJIEBAaHTHUM JIETEPMUHAHTaMa aHTUMHUKpPOOHE pe3ucTeHIuje. 3a
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reHe aHTHMHUKPOOHE PE3UCTEHIIH]e KOjU Cy HACHTU(UKOBAHN Y HCITUTHBAHOM cojy B. subtilis
subsp. subtilis KO3-18 uctuye ce ma cy XpoOMO30OMCKH KOJUPAaHH U OAroBapajy ypoheHum
MEXaHU3MHUMa PE3UCTEHIIM]e U JIa BHUXOBO MPHCYCTBO HE MPEICTaBJhba 0€30CTHOCHU PUBHK,
jep ypoheHu reHu pe3ucTeHIMje MMajy HU3aK PU3UK XOPU30HTATHOT MIPEHOCA U CMATpajy ce
3aHEMapJbUBOM TIPETEHOM 110 JKUBOTHY cpeauHy. JlogaTHO, HMCTHYE c€ Jla HaKko Cy
MHTETPATUBHU U KOWYraTUBHU eneMeHTH kao mro je ICEBsl ommcanu ko mojeanHux
cojeBa B. subtilis muxoBo oxacycTBo y renomy ucnutuBaHor coja B. subtilis subsp. subtilis
KO3-18 yka3zyje Ha HM30CTaHAK MOTCHIMjaJIa 332 XOPH3OHTAJIHH IPEHOC PE3UCTEHIUjEC H
MOJIpKaBa EKOJIOMIKY 0€30€THOCT BheroBe NpuMeHe. Y IeITMHH, KaHUIaTKHba 3aKIbyqyje 1a
WHTETpalldja TEeHOMCKUX W (YHKIMOHAIHUX aHalnu3a omoryhaBa IOy3laHy TpOILEHY
OMOTEXHOJIOMIKOT M 0e30€HOCHOT IOTEHIMjala W30JIaTa, KAa0 M HHUXOBY pAalMOHAIHY
CEeNeKIMjy 3a pa3Boj ePUKACHUX MHUKPOOHMOJIOMIKMX OMOMHOKYJaHAaTa 3a OAPIKHUBY
MIOJBOIIPUBPETY.

VY nornaripy 3ak/bY4YlM KaHIUJATKUERA j€ JACHO W MPETJICAHO CyMHUpaia HajBaXKHUjE
pesyarare JoOujeHe Y OKBHPY JOKTOPCKE JMCEpTaIfje, KOjU Y IMOTIYHOCTH OAroBapajy
MOCTaBJbEHUM LIUJbEBUMA UCTPAKHUBAKA U TIPEICTABIbAjy JOTHYAH HCXO]] eKCIIEPUMEHTAIHOT
U TEOPHUJCKOr paja. 3akbydyll Cy NPaBUIHO M3BEICHH W Yy IMOTIIYHOCTH IPOW3WIIAa3e U3
NOOMjeHUX pe3yaTara UCTpakuMBama. Ha OCHOBY aHanM3e CSKCIICPHUMEHTAIHUX pe3ysTara
dbopmynmcano je 14 3akpydaka (TIpey3eTo y MeJI0CTH U3 JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E):

1. [usep3uter OakTepwja M CTPYKTypa MHUKPOOMOJIONIKMX 3ajellHHIa IOBE3aHUX ca
mehepHoM pernoM M MIIEHUIIOM 3HAa4yajHO 3aBHCE OJf copTe Ousbaka, THIIA
aHaAJIM3UPAHOT y30pKa (KOpeH, ceMe WK puzocdepa) U reHoTuna qomahuHa.

2. MertabapKoAMHI aHaJIM3a ceMeHa IlehepHe pere rokasana jeé KOH3UCTeHTaH o0pasall
JMBEpP3UTETa y CKJIaly ca KyATHBAaOWJIHMM MPUCTYIOM, NpH 4YeMy je BHUIIU aida
auBep3uTeT 3alenexeH kox xubOpuna Enyapma, Koama u Tubop Ha cBUM
TaKCOHOMCKHM HHUBOMMA, 10K je TajyH umao HajHIKH anda AuBEp3UTET U OOraTCTBO
BpcTa. AHanu3a Oera JAMBEp3UTETa MOKa3aja je jacCHO oJBajame xubpuma Koama u
Tajbyn y omHocy Ha xubpune Emxyapaa, Tubop u Cercospora-otnopHu XuOpua, Kako
Ha HUBOY BapHjaHTH aMIUTMKOHCKUX CEKBEHIIH, TAKO M HAa HUBOY POJIa, IIITO yKa3yje Ha
3Ha4YajHEe pa3UKe y CTPYKTYypH MHKpoOmomMa ceMeHa u3mel)y reHorumoBa. Ha
TaKCOHOMCKOM HHBOY, paszeo Proteobacteria Ouo je momuHaHTaH KOA CBUX IeT
xubpuga, J0K je poa Pantoea Ouo Haj3acTylJbeHUjH MPEICTABHUK MHUKpOOHMOMA
ceMeHa. AHaIM30M AuQepeHInjaTHe 3acTyIJbeHOCTH UIeHTU(HUKOBaHA Ccy 23 TaKCOHA
Koja cy Ouia CTaTMCTHYKHM 3Ha4dajHO obOoraheHa y MOjeAMHUM XHUOpHIUMa, IITO
NOJaTHO TOTBphyje WU3pakeH TeHOTUIICKH edekaT gomMahuHa Ha CTPYKTYpY
0aKTepH)CKHX 3ajeTHHIIA Y CEMEHY.

3. XubOpumm mehepHe perne pa3TUKOBaIM Cy c€ Y HUBOY KYJITHBAOWIHOT IHBEP3UTETA,
npu ueMy je Enyapaa umana Hajsehu nuBep3uTeT y ceMeHy, a Tubop y KopeHy, JOK je
camo Tubop moka3zao0 TNOTHYHM M30CTaHAK IMpeKJamama BpcTa H3Mely KopeHa,
puszochepe U cemMeHa. 3ajeqHHUYKE OaKTEepPHjCKE BPCTE NETEKTOBaHe cy u3Mehy
xubpuna y cemeny (Bacillus subtilis) u puzocthepu (Lysinibacillus macroides), nok y
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KOpEHy HHje€ TOoCTOjajla HHjeHa 3ajeHuYKa BpcTa u3Meh)y IeT HCIUTHBAaHHMX
XuOpHIa, ITO YKa3yje Ha CHAXKHY CEJICKTUBHY YJIOTY KOpeHa.

HUcnutuBameM KylITHBAOWIHOr OakTepuoOMOMa TIICHUIIE HHUje 3a0enexeHa
3ajeJHMYKa BpcTa y pu3ochepu pasiIuyuTUX COPTH, JIOK je Y KOpPEHY IPUCYCTBO
Agrobacterium tumefaciens 6wio 3ajeqHuYko 3a HcnUTHBaHEe reHotumnose. Copra
Modern ucrnospiiia je HajBehu KyITHBAOWIHUA OaKTEPHjCKU AUBEP3UTET KAKO Y KOPEHY
Tak0O W y pusocdepu, IMTO yKasyje HAa CHaXaH YTHIA] TeHoTura gomahwHa Ha
00JTMKOBamke MUKPOOHMOJIOMIKUX 3ajeHHIIA.

bakrepujcku n3onat mopeksioM u3 mehepHe perne u MIICHUIE UCTOJBUIH CYy IIAPOK
CIEeKTap OCOOMHA 3HA4YajHUX 3a MPOMOIM]y pacta Owspaka, ykibydyjyhu PGP
MOTEHIMjall, TPOAYKIHM]Y XHUAPOJUTHYKUX CH3MMA, TOJIEPAHIUjy Ha aOWOTHYKE
¢dakTope M aHTH(YHTaIHY aKTHBHOCT. AHajm3a TOJEpaHIMje HAa TOKCHYHE MeTaie
MOKa3aja je Jia Cy M30JIaTH HajTOJEPAHTHUJU HA OJIOBO-XJIOPH]I, YMEPEHO TOJIEPAHTHHU
Ha KOOaNT-HUTPAT M KaJIMHjyM-HUTpPAT, JOK C€ JKUBA-XJIOPUJ HW3IBOjHIA Kao
HajTokcuyHuju Mmetan. [Ipu tome cy camo msonatu Bacillus subtilis mopexiom u3
mehepHe perne W TIIEHUIC MCIOJBUIM TMOMjSTHAKY TOJEPAHTHOCT Ha >KUBa-XJIOPHUIL
npu koHueHtpauuju ox 0,008%. Y morneny aHTaroHUCTUYKOT MOTEHIHWjana, U30JaT
Bacillus velezensis T2-23 moka3ao je HajBUIIY U CTATUCTUYKH 3HAYajHY €(HUKACHOCT Y
cy30ujamy Beher Opoja matorenux Fusarium, satum cieme B. velezensis C3-19, B.
velezensis ED2-2 u B. subtilis TF2-1. Kao crarucTuyky Haj3HAYajHUjU aHTArOHUCTH
Cercospora beticola uznBojern cy m3omatu C3-19 u T2-23. Mehy wu3zonatuma
MOPEKJIIOM M3 TIIEHHUIIe, CTATUCTHYKMA HAj3HAYAjHUJy AHTArOHUCTHYKY aKTHBHOCT
npema Bpctama pozaa Fusarium mokasamu cy B. velezensis MP10-7 u Pseudomonas
glycanilyticus MP10-20.

MertabapkoauHr aHanu3a kopeHa u pusochepe u3 in planta Tecrosa mokasana je na je
IUBEpP3UTET OakTepuja H3pa3UTO 3aBUCHO OJf MPHUMEHEHOI TpeTMaHa U BpeMeHa
y30pKoBama. JIoK je KoJ KOHTPOTHUX OWibaka, kao u Koj Tpermana Mixl u Mix2,
3a0ene)XeH IMOCTENeH Maj JUBep3uTeTa OakTepHuja A0 Kpaja MepHoAa Y30pKOBama,
npuMeHa KoH3opuujyma Mix3 nonpuHena je moBehamwy IUBEp3UTETa U OUYBamby
crabmiHoctd MukpoOuoma. OBaj edekaT ce oriieaa y omopaBky pojosa Bacillus,
Opitutus, Geobacillus, Planctomicrobium, Hydrogenospora, Hydrogenophaga,
Kribbella u Streptomyces, koju cy y npeocTaaiM TpeTMaHUMa YTIIaBHOM HMCIOJbaBaJIH
ornazajyhe TpeH10BE TOKOM BpEMEHa.

Curtobacterium pusillum ED2-6 motephen je kao crabmiaH W TOy3JaH €HAO(PHUT
mehepHe peme, ¢ 003UpoM Ha TO Ja je MPBOOMTHO M30J0BaH M3 KOpeHa xuOpuia
Enyapna u na je ycmemHo MOHOBO KOJOHM30Bao KopeH IehepHe pere xuOpuua
Koana. Ocranu wu3onatu, MOPEeKIOM M3 CEMEHA M KOpPEeHa pa3jIuuuTUX Xuopuaa
mehepHe perne, yCHenrHo ¢y KoJioHn3oBaym pusochepy xubpuma Koana, mro ykasyje
Ha BHCOK CTeHeH aJanTaOWIHOCTH, KOMIATHOMIHOCTH M (DyHKUMOHAJIHE
TUTACTUYHOCTH Y HHTEPAKIIMjU Ca PA3IMIUTAM T€HOTUTIOBAMA JToMahiHA.

Mogen npernena GyHKIMOHATHOCTH 3ajeIHUIIE NT0Ka3a0 ce e(hUKACHUJUM Y CETeKIH]H
u dopmHpamy KOH30pIHjyMa Yy mopehemy ca TpaJulMOHAIHUM MPHUCTYIMUMa, KaKO
KOJ u30jlaTa W3 IehepHe peme, Tako M KOJA H30jaTa M3 IMIIEHULE, YCIEIIHO
uneHTudukyjyhu komOuHaIje ca HajBehuM MOTEHITN]aIOM 32 UCTIOJhaBAhE JKEJbEHUX
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10.

11.

12.

13.

¢dbynkumja. J[Bo-wiaHM KOH30PIMjYMU U MOHOKYJITYpE MOKa3aau ¢y 00Jby epuKacHOCT
KOJIOHHM3aIMje ¥ CTAOMJIHUjH y4rHaK y in planta u ycnoBuma oriena y mnojby y 0JJHOCY
Ha BUIIEKOMITIOHEHTHE KOH30PIIH]jyMe.

VY in planta orneauma ehepHe perne cBH MOjeIUHAYHNA TECTUPAHHU M30JIaTH TTOKA3AJIN
Cy MO3UTHBAH YTHIIA] Ha CYBY Macy HaJ3eMHOI jena Ouipke y mopehemy ca
KOHTPOJIOM, TIPY 4eMy Cy Haju3pakeHHju eekTH 3a0ene:xeHu koxa uzonara Bacillus
subtilis subsp. subtilis KO3-18, B. velezensis C3-19 u Paenibacillus polymyxa C3-36,
oK je mehy koHzoprujymuma TpetMaH Mix2 OCTBapuO HAJIIOBOJbHUJU YYHHAK Y
OJIHOCY Ha KOHTpouty. JBowranu kouzopijym Tpl4, cactaBiben ox Serratia oryzae
MP6-36 u Bacillus halotolerans MP9-8, noBeo je 10 CTaTHCTHYKK Haj3HAYAjHHU]ET
noBehama CBMX HCIMTHBAaHHX IapameTrapa MIICHHIE, M3Y3€B AY)KHHE KOPEHa, KOJ
Koje je, mako Hemro cinabuju y nopehemy ca tpermanom Tp8, 3abenexeH 3HauYajaH
nopact oz 64%.

VYTHIaj NpuMEmEeHNX KOH30pLHjyMa Ha CyBY Macy KOpEeHa M IPHHOC Ha Kpajy
BEreTaiyoHe ce3oHe mehepHe perne Bapupao je y 3aBUCHOCTH OJ1 BpeMeHa Y30pKOBarba
U OIJIENHOT I0Jba, INTO yKa3zyje Ha JMHAMUYHY peakuujy Ouspaka 3aBHCHY Of
nokanutera. TpermMaHu KOjU Cy y NPBOM Y30pPKOBamy JoBenu 10 nosehama mace
HA/[3eMHOT Jiesia OMJbKE IOKa3ajd Cy W IMO3WTHUBAH YTHIAj] HA KOHAYaH NPHHOC Y
oJHOCY Ha KoHTpoiny. Mako je kox BehuHe TpeTMaHa youeH HeraTuBaH OJHOC H3Mehy
npuHoca W caapikaja mehepa, konzopuujymu T9 (HoBu Cam) m T10 (Tammumr)
U3JIBOJUJI Cy C€ Kao jeJWHU KOJU Cy HCTOBPEMEHO YyHampeauiu oba mapamerpa.
Pesyntatu Takohe ykasyjy ma moBehame OuomMace HHje HYXXHO TOBE3aHO ca Behum
IUBEp3UTETOM  OakTepuja, Beh NpPBEHCTBEHO 3aBUCH 04  (YHKIHMOHAIHE
KOMIUIEMEHTAPHOCTH WIAHOBA KOH30PIIN]jyMa.

WNudexnuja putonnazMom roBena je 10 U3PaKEHUX NMPOMEHa Y MUKPOOHOMY KOpeHa
u pusocdepe mehepre perne, npu yemy je y KOpeHy 3adenexeHo oboraheme poaoBa
Skermanella u Blastococcus, mok je y pusocdepu momwio mo oborahema poza
Arthrobacter. ITpumena xon3opuujyma Mix3 IeIMMHYHO je yOIaKuia OBe NaTOreHOM
WHIYKOBaHE IIpoMeHe Yy pusochepu, cMamwyjyhu penatuBHY 3acTyIJbEHOCT
Skermanella u Microvirga, a mnosehaBajyhu 3actymsseHoct Pseudarthrobacter,
Streptomyces, Acetobacter u Kozakia. Mako Mix3 y KopeHy HHje MMao H3pakeH
CylpecuBHU edekaT Ha (uroruiasmMoM oboraheHe TakcoHe, J10Beo je A0 oborahema
poxa Kocuria. Takohe, Mix3 je nonpuneo oborahnBamy Bullle OaKTEPHjCKHX TaKCOHA
nose3aHux ca PGP u 6MOKOHTpOIHUM 0coOMHaMa y KOpeHy U 'y puzocdepu.

Bucoka 3actymssenoct takcona ‘Candidatus Phytoplasma’ u Macrophomina y y3opky
Koren+Fito+Mix3 noka3zana je na Mix3 HHje OMO T0BOJbAH Ja Yy MOTIYHOCTH CIPEYU
NpHUCycTBO (UTOIUIa3ME HHUTH Ja OHEeMOryhW CeKyHAapHy KOJOHHU3aIMjy poja
Macrophomina, mrTo ykaszyje Ha orpaHudeH aoMeT Mix3 moj yciaoBUMa CHa)XKHOT
natoreHor mnputucka. Hacympor Tome, Mix3 je mokazao u3pakeHy CHOCOOHOCT
cympecuje Cercospora u3 pusocdepe, IMITO MPEACTaBba JOJATHH 3aIITUTHU edekaT
MHUKPOOHOJIOMIKOT KOH30pIMjyMa 1101 aTOr€HUM MPUTHCKOM.

Ha ocHoBy ¢umnorenuje u pesynrara ANI aHanuze, HCIUTUBaHU COJEBU CY MOY3JaHO
UACHTU(UKOBAHM Ha HUBOY BpcTe. YTBpheHO je Ja cojeBM MpHIajajy BpcTama
Bacillus halotolerans C3-16/2.1, Bacillus velezensis C3-19, Bacillus subtilis subsp.
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subtilis KO3-18, Pseudomonas oryzihabitans KO3-19 u Duffyella gerundensis KO3-
44, yume je moTBpheHa muxoBa (uioreHercka npunagHoct. AntiSMASH ananu3za
mokaszana je Jga ucnutuBaHu wu3oimatu B. subtilis subsp. subtilis KO3-18, B.
halotolerans C3-16/2.1 u B. velezensis C3-19 mnoceayjy TreHCKe KiacTepe 3a
npoAyKuujy cuaepodopa, kao u 3a HepuOO30ManHy M pPHUOO30MAIHy CHHTE3Y
AHTUMUKPOOHMX IMENTHA U TOJMKETUIa, J0K cy Koa u3ojara P. oryzihabitans KO3-
19 u D. gerundensis KO3-44 uaeHTuduKOBaHN KiIacTepe 3a MPOAYKIIH]y MeTantodopa
Y KapOTCHOMIa.

14.Ha ocHOBY YKyNHHX pe3yiTara, 3a Jajba HCTPOKUBAkba W IOTCHIHjaTHY
KOMEpIMjann3aliijy u3aBojeHu ¢y cojeBu Curtobacterium citreum/oceanosedimentum
MP6-33 u Serratia oryzae MP6-36, kao u kouzopiujym (S. oryzac MP6-36 u B.
halotolerans MP9-8) 3a ucnuTHBame yTHIaja HA pacT ¥ MPHUHOC TOJOIMPUBPEIHUX
KyATypa y moJby. 3a motpede OMOKOHTpoJIe MoceOHO cy ce u3aBojwu Pseudomonas
glycanilyticus MP10-20 u B. velezensis T2-23, nok je xonzopuujym Mix3 moka3ao
BHCOK TMOTeHIMjasl y cy30ujamy Cercospora beticola. Ilopex Tora, wm3omar B.
halotolerans C3-16/2.1 uaeHTH()HUKOBAH je Ko MEePCIEKTHBAH KaHIUAAT 3a IPUMEHY Y
yCJI0BHMa a0MOTHUYKOT CTpeca IMPH MOBUIIICHUM KOHIIEHTpAIMjaMa COJIH.

[Tornasbe Ilpmiio3m cajgpxu JojaTHe pesyiTtate, Tabele M CIHKE KOjU Cy
CHCTEMAaTH4YHO TPEJICTaB/bEeHU M Ha OATOBapajyhu HauMH HaBEIEHH y TEKCTy IUCEpTaIHje,
YHMe JIONPUHOCE TIOTIIYHH]eM MPHUKa3y CIPOBEICHNX UCTPAKUBAKha U JOOMjEHUX pe3yiraTa.

Y mnornasmy Jluteparypa mpejacTtaBjbeHa je JHMCTa Koja oOyxBata 192
oubnuorpadcke jenunuiie. HaBeneHu wu3BOpM OOyXBaTWJIM Cy pelIeBAaHTHA M aKTyeJIHA
UCTpaKMBamka Yy OAroBapajyhuM HayyHUM oOlacTUMa, Te€ aJeKBAaTHO IMOKPHBAjy CBeE
MojelMHaYHe TeMaTCcKe LeJINHe JAucepTaluje, INTO YyKa3dyje Ha TeMeJbHO MPOYyYeHY
mpo0JIeMaTUKy O] CTpaHe KaHAuAaTKube. [{uTnpame je u3BeeHo Ha MpaBUIaH HAYUH.

PanoBu U KOHrpecHa caoNIITeHAa U3 IOKTOPCKE JHcepTanmje
b1. PagoBu y yaconucuma melyHapoIHOT 3Ha4aja

1. Petrovié¢, M., Janakiev, T., Ljaljevi¢ Grbi¢, M., Unkovi¢, N., Stevi¢, T., Vukiéevi¢, S.,
Dimki¢, 1., 2024. Insights into endophytic and rhizospheric bacteria of five sugar beet hybrids
in terms of their diversity, plant-growth promoting and biocontrol properties. Microbial
Ecology, 87, 19. https://doi.org/10.1007/s00248-023-02329-0
IF2 2024 4.0, kaTteropuja M21a

2. Petrovié, M., Bez, C., Janakiev, T., Krus¢i¢, K., Bertani, 1., Cur¢i¢, Z., Duduk, N., Duduk, B.,
Venturi, V., Dimki¢, 1., 2026. Development of bioformulations for sugar beet growth
promotion and resilience using tailored microbial consortia. Microbiological Research, 310,
128540. https://doi.org/10.1016/j.micres.2026.128540
IF2 2024 6.9, kaTeropuja M21a
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https://doi.org/10.1007/s00248-023-02329-0
https://doi.org/10.1016/j.micres.2026.128540

b2. Konrpecna caomnitema Ha CKynoBiuMa Mel)yHapoHoOT 3Havaja

1. Petrovié, M., Fira, Dj., Janakiev, T., Miti¢, D., Vuki¢evi¢, S., Dimki¢, 1., 2022. Culturable
seed, root and rhizospheric bacterial diversity of the various sugar beet hybrids. FEMS
Conference on Microbiology in association with Serbian Society of Microbiology, Belgrade,
Serbia, Electronic Abstract Book, pp. 913-914 (745). Kareropuja M34

2. Petrovié, M., Janakiev, T., Dimki¢, I., 2022. Isolation, diversity and characterization of plant
growth-promoting bacteria from five different sugar beet hybrids. WEEK OF MICROBIAL
TECHNOLOGIES, SurfBio Industrial Workshop, 7-11 November 2022, Ljubljana, Slovenia,
Abstracts Book, pp. 70-72. Kareropuja M34

3. Petrovi¢, M., Janakiev, T., Vuki¢evi¢, S., Dimki¢, 1., 2023. The influence of genetic
variability of different sugar beet hybrids on the diversity of endophytic bacteria in seeds.
10th FEMS Congress of European Microbiologists (FEMS 2023, July 9-13th), Hamburg,
Germany, Book of Abstracts, W54, p. 706. Kareropuja M34

4. Petrovi¢, M., Baji¢, Dj., Janakiev, T., Vukicevié, S., Dimki¢, 1., 2023. A model for predicting
the optimal consortium in sustainable agriculture. ICGEB Workshop - Trends in microbial
solutions for sustainable agriculture, 13-15 September 2023, Belgrade, Serbia. Book of
Abstracts, PPP11, p. 93. ISSN 3009-3740 (Online), ISBN 978-86-7078-178-8. Kareropuja
M34

5. Petrovié, M., Janakiev, T., Unkovi¢, N., Ljaljevi¢ Grbi¢, M., Miti¢, D., Vukiéevic,
S., Dimki¢, 1., 2024. Winter wheat-associated bacteria and their plant growth-promoting and
biocontrol abilities. The 15" International Conference on Plant Pathogenic Bacteria and the
5™ International Symposium of Biological Control of Bacterial Plant Diseases, ICPPB &
Biocontrol 2024, July 7-12, 2024, Blacksburg, Virginia, USA, Abstract Book, p. 114.
Kareropuja M34

6. Petrovi¢, M., Baji¢, Dj., Janakiev, T., Krus¢i¢, K., Vukicevié, S., Dimki¢, 1., 2024. Use of
growth-promoting plant traits and community-function landscape model for the efficient
design of consortia. International symposium miCROPe2024 "Microbe-assisted crop
production - opportunities, challenges and needs", July 15-18, 2024, Vienna, Austria,
Abstracts Book, Session 8: Multi-partite interactions, S8-ST01, p. 92. Kareropuja M34

IIpoBepa opUrMHAIHOCTH JOKTOPCKeE qUCEPTALIHje

Jloktopcka muceprauuja kangunatkume Mapuje WM. IlerpoBuh, Opoj uHnuekca
M3016/2020 mocmata je gana 29. 05. 2026. rommHe Ha CO(TBEPCKY MpPOBEPY
OpUTHHATHOCTH. V3BemTaj Koju caipu pe3yaTare MpoBEepe OPUTHHAIHOCTH MEHTOp je
nobwuo ucror agaxa, 29. 05. 2026. roguse.

Ha ocHoBy IlpaBuinHHKa O TIOCTYNIKYy TIPOBEpE OPHUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX
aucepTanyja kKoje ce OpaHe Ha YHuBep3utery y beorpamy, m pesynartara noOujeHHX
nporpamoMm iThenticate, u3BpIIEeHAa je MpOBEpa OPUTHHAIHOCTH IOKTOPCKE JIucepTaluje
Mapuje W. IlerpoBuh mox HacnmoBom ,IlpeodamkoBame puszochepHor Mukpodmoma
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arpapHMx yceBa HMILJIEMEHTAIMjOM HOBOAM3ajHUPAHUX OakTepujckux (opmynanmja
€a MOTeHIHjajioM OHOKOHTPOJIe U MpoMouHje pacta Ombaka“. YTBpheHo je 1a creneH
ciuyHocTH u3Hocu 9%. YBunom y M3Beriraj youeHo je jeHo nmoayaapame y ormcery o 2%,
jemHo moayaapame y orncery oa 1%, 10k cy cBa octana noaynapama Mama of 1%. HaBenena
nokyamnama o1 1% u 2% mocnenuia cy NpeTxoaHO MyOIUKOBAaHUX pe3yTaTa UCTPAKUBAHA
MPOUCTEKIUX M3 oBe aucepranmje. [lomynapama mama on 1% HacTtama cy Kao pesynarar
IUTHpama MyOIMKOBaHUX pajoBa M3 OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIje, ycien MpeKianama
ONMIITHX TIOAaTaKka IOMyT JIMYHUX MMEHA, WMEHa BpCTa MHUKPOOpPraHW3aMa, Kao u
METOOJIONIKMM HMMEHHMA eceja M jeIUbClha Koja Cy CIOMHUEaHa y MOJICKYJIapHUM
aHalM3ama.

Ha ocHOBY cBera u3HeTor, a y ckiiaay ca wianoMm 8. ctaB 2. [IpaBuiIHHKA O MOCTYIKY
MPOBEpE OPHUTHHAIHOCTH IOKTOPCKUX AHMCEpTaldja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Y
beorpany, m3jaBibyjeMo N1a W3BEIITAj yKa3yje HAa OPUTHHAIHOCT JIOKTOPCKE IHCEpTaIje
kamunatkume Mapuje UW. TlerpoBuh mox HacmoBom ,,IIpeobnmkoBame puszochepHOr
MHUKpOOMOMa arpapHUX yceBa HMIUIEMEHTAIjOM HOBOJHM3ajHUPAHUX OaKTEPHjCKUX
dbopMynamnyja ca MOTEHIHMjalloM OHOKOHTPOJE U MPOMOIMje pacta Ousbaka®“, Te ce
MPONKMCAHU MOCTYIAK MPHUIIPEME 32 IeHY 0JJOpaHy MOKE HACTaBUTH.

Munuseme u npensior Komucuje

VYBUIOM Yy TOKTOPCKY qucepTanrjy kannuaatkume Mapuje U. [lerposuh yTBpheno je
Ja je nOucepTalMja pealn3oBaHa y CKJIaay ca IUIAHOM HAaBEJICHWM Y TPHjaBH TeMe.
Jlucepranyja je KOHIWNHMpaHa W u3paljeHa y CKJIaay ca OCHOBHHM INPHHIMIIUMA HAaydHO-
UCTPAXUBAYKOT paja MW o0yXBaTra CBE HEONXOIHE CTPYKTYpPHE €JEMEHTE JOKTOpPCKE
nucepranyje. I[locTaB/beHH IMIbEBU MCTPAXKUBaba CY Yy MOTIYHOCTH OCTBapeHH, a JOOHjeHH
pe3yaTaTu Cy jacHO, CUCTEMaTHMYHO U MperjefHo MpHUKa3aHW, y3 NPUMEHY oJronapajyhux
MHUKpPOOHMOJIOIIKMX UM MOJeKyJapHuX Merona. IlpukasaHum pesyiaratd Ccy KpUTHUKU
pPasMOTPEHU Y CBETJIy pPENeBaHTHUX JIUTEPAaTypHHUX I[oJlaTaka, a 3aKJbydlld Cy jacHO U
aprymenToBaHo gopmynucanu. Komucuja onemyje na aucepranuja npeacTaBiba 3Ha4ajaH 1
OpUTMHAJIaH HAay4YHM JONPUHOC O0OJacCTM MHMKpOOHOJOruje, MHKpoOHomMa Ouibaka,
¢uTomaToNOrNje ¥ NHTEPAKIIMja KOPUCHUX MUKpOOpraHu3ama ca OuspKama.

IToceban Hay4yHM 3HA4a] AMCEpTallMje Orjiela ce y MHTETpaldju KyITUBAOMIHUX U
MeTa0apKOAMHT IPUCTYIA y MPOYyYaBamky HHTEPAKIMja Ousbaka 1 MUKpPOOpPTraHUu3ama, IITo je
omoryhmio nerasbHO npaheme KOJOHU3AIM]j€ HHOKYIMCAHUM COjeBUMa U KOH30PIIHM]yMHMA,
kKao u 0oJbe pazyMeBame JWHAMUKE M CTAOMIIHOCTH OWJBHOT MHKpoOuMOMa. 3HauajaH
JOTIPUHOC TIPEJICTaBJba M MPUMEHa (DYHKIIMOHATHOT MPUCTYIA Y PAIlMOHATHOM N3ajHUPAY
O0aKTEepHjCKMX  KOH30pIIMjyMa Ha OCHOBY KOMIIATUOMIHOCTH H  (PYHKIIMOHATHE
KOMIUIEMEHTApHOCTH COjeBa, YMME je€ TOoTBpheHa e(PHKACHOCT NUIJbAHOT KOHCTPYHCAHha
MUKPOOHOJIOMIKUX  3ajeaHunia.  Jlucepramwja je  JOAAaTHO  pacBeTNIWIA  YJIOTY
MHUKPOOHOJIOIIKUX KOH30pIHMjyMa Y OOJIMKOBaky MUKpoOHoMa 1ehepHe pere 1o ycaoBUMa
MaTOreHOT cTpeca u3aszpaHor ¢uroriazmMom ‘Candidatus Phytoplasma solani’, kao u wuxoB
MOTEHIMjall y CTabMIu3anuju pusochepHor Mukpodroma u cympecuju poga Cercospora.
Jlobujenu pesynratu noTBplyjy MoryhHOCT mpuMeHe ogabpaHux M30JaTa U KOH30pIHjymMa y
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yHanpehewmy pacta u pas3Boja mehepHe perne u NHIICHHUIE, T€ YKa3yjy Ha HBHXOB 3HavyajaH
MOTEHIMjaJl 32 Pa3BOj CKOJIOMIKH TPUXBATJbUBUX OWOMHOKYJIaHAaTa W MHUKPOOHOJIOUIKUX
mpernapara 3a moJbOIpUBPEIHY TPUMEHY.

Jleo nmobujenux pesynrata je Beh myOnMKOBaH y JBa OpUTMHAIIHA HAaydHa pajaa
(kareropuja M21a) u npukazan Ha mect MmehyHapoaHuX KoH(epeHuHuja, mTo MoTBphyje
aKTYeITHOCT W 3HA4YajHOCT JOOM]EHHX pe3yiTara.

Ha ocHoBy yBHaa y eKClepUMEHTAIHU PaJl, IOCTUTHYTE pe3yiTaTe, Kao U HallucaHy
JTOKTOPCKY AMCEpTaIH]jy, 3aKJbydyjeMo J1a Cy 3aJalld OCTaBJbeHU Y LIUMJbEBUMA UCIYHEHU Y
MOTIIYHOCTH M ca 3a/JI0BOJCTBOM Tpeiaxkemo HactaBHo-nHayunom Behy buosnomkor
¢dakynrera, YHuBep3utera y beorpaay, na mpuxsaTté mo3uTHBHY oleHy Kommcuje 3a
mperjen W OICeHY JOKTopcke aumcepramuje Mapuje WM. IlerpoBuh mox HacioBoM
,1IpeodiukoBame pusocdepHOr MHUKPOOMOMA arpapHHX yceBa HMMILIEMEHTALMjOM
HOBOJM3AajHUPAHUX OaKTepujcKUX (opmyanuja ca NMOTEHUHjaJoM OHOKOHTpOJIE H
npomMonuje pacra oubaka“ u omoryhu KaHTUAATKUBH jaBHY OJI0OpaHy paja.

VY beorpany, 01. 06. 2026. ronune

KOMHUCUIJA:

np bpanko JoBuuh, pegoBau npodecop,
VYuusep3utet y beorpany - buosnomniku ¢axynrer

np Hukona YHkoBuh, TOLIEHT U BUIIM HAyYHU CapajHUK,
VYuusep3utet y beorpany - buonomku ¢gakynrer

np Hemamwa CtanucaBibeBuh, HAy4HU CaBETHUK,
YHusep3uret y beorpany
WMHCTUTYT 32 MOJIEKYJIApHY I'€HETUKY U T€HETUYKO UHIKEHEPCTBO
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