HACTABHO-HAYYHOM BERY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY -
BHOJIOIIKOI' PAKYJITETA

Ha VII penoBnoj cenanmm HactaBHo-HayuHor Beha YHuBep3utera y beorpaay - buosnomnkor
dakynrera, onpxkanoj 15. 05. 2026. rogune, Ha ocHOBY MosiOe MeHTOpa, 1p Mumnopana Kojuha,
HAay4YHOT CaBeTHUKA VHCTUTYyTa 3a MOJEKyJIapHy T€HETHKY M T€HETHUYKO HHXKEHEPCTBO U [P
bpanka JoBuwha, pemoBHOr mpodecopa buomomkor dakynrera YHuep3uteta y beorpany,
onpehena je Komucuja 3a npernen u oneny gokropcke aucepranuje Credana I'. CranoBumha,
UCTpaKuBava-capajHuka MHCTUTyTa 32 MOJIEKYJapHY TEHETUKY M TEHETUYKO WHKCHEPCTBO,
Yuusepsutera y beorpany noa HacioBoMm: ,,HoBu hennjcku ¢gakTopu yK/byYeHH Yy 3aIUTUTY
redoma u o6HoBy mnomyiaanuje hemuja Ustilago maydis HakoH reHOTOKCHYHOT H
HUTOTOKCHYHOI CTpeca‘, y cacTaBy:

1. ap Mupa MunucasibeBuh, Hay4HU CaBeTHHK, YHHBep3uTeT y beorpany - MucTutyt
3a MOJIEKYJIAPHY T€HETUKY U T€HETUYKO NHKEHEPCTBO;

2. np bumwana Huxonuh, penoBuu npodecop, Yuusepsurer y beorpany - buonomku
dakynTer

3. np Mapuja Cauh BecenunoBuh, Banpenuu npocdecop, Yuusepsurer y beorpany -
buonomku dakynrer.

Komucuja je npernenana ypaheHy JOKTOpCKy AucepTanyjy kanaunata 1 HacraBHo-HayyHOM
Behy YHuBep3urera y beorpany — buonomikor ¢akynrera nogaocu cieaehu

N3BEIITAJ

Onuryu noxauM o J0KTOPCKOj AMcepTaumju

Jloktopcka gucepramuja kangugatra Credana [.  CranoBumha moj — HAcCIOBOM:
,,HoBH henujcku GakTopu yKJbyueHH Yy 3alITUTY TeHOMa U 00HOBY momynanuje hemuja Ustilago
maydiS HakOH TeHOTOKCHYHOT W IIMTOTOKCHYHOT CTpeca’ MpecTaB/ba OPUTHHAIHO HAYYHO
HCTpaXMBamke Koje ce OaBUM HUCIUTHUBAKHEM MOJIEKYJApHUX MeXaHu3ama Koju omoryhaBajy
OTOpaBaK MOIyNalija MUKPOOpPraHu3aMa HaKOH €KCTPEMHOT CTpeca, ca MOCeOHUM OCBPTOM Ha
MOBE3aHOCT Tpolrieca OOHOBE IMOMYyNalKje M MEXaHHW3aMa O4YyBamba T'€HOMCKE CTaOMJIHOCTH.
OCHOBHHM TPUCTYN W HUCTpaXMBauKa JMHAMUKA OWUIM Cy YCMEpeHU Ka HIEeHTU(DUKOBAKY U
KapakTepu3alyju HOBUX henujckux (pakTopa KOjU MOBe3yjy oBa JABa mporeca. Jucepramuja je
peanmzoBaHa y ['pynu 3a monekymapHy Ouosorujy Oumsbaka HHCTHTyTa 3a MOJIEKYIapHY
TeHETHKY ¥ TEeHETHYKO MHKEHEPCTBO Y HUBep3uTeTa y beorpany.

JlokTopcka aucepTanuja caipxu: HacloBHYy cTpaHy Ha CpPIICKOM U EHIJIECKOM jE3HKY,
[lonatke o MeHTOpHMa U WIaHOBMMA KoMmucuje, 3axBanHuiy, Crnucak ckpahenuna, Caxerak Ha
CPIICKOM M €HTJIECKOM je3HKY ca KJbYydHHM peunMa, Caapxaj, TexcT mo mornasbuMa u Crincak
matepatype. Jlucepramyja je HamucaHa Ha YKYIHO 76 CTpaHa OCHOBHOT Tekcta (mpopen 1)
caapxu 14 cnuka u 3 Tabene u mojesbeHa je Ha cieneha nmornassba: YBoa (ctp. 1-14), [ummeBu
uctpaxkusama (cTp. 15), Matepujan u metone (ctp. 16-34), Pesynratu (ctp. 35-58), Juckycuja



(ctp. 59-67), 3akspyuru (ctp. 68-69), JIutepatypa (ctp. 70-76). ITornasma YBoa, Matepujan u
Mmetoze, Pesynratu m Jluckycuja cajpike BHUIIE MOTIOIIAaBJba. Ha Kpajy Tekcra auceprariuje
npuiioxenu cy: buorpaduja ayropa, Uzjaa o ayropctBy, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U
€JICKTPOHCKE BEp3Uje TOKTOPCKE aucepranuje u M3japa o kopumhemwy.

AHaJIu3a JOKTOpPCKe JUcepTaumje

[TornaBibe YBOA je jaCHO M JIOTMYKH CTPYKTYPHPAHO Yy MIECT TEMATCKUX MOTIOIIIaBJba KOja
MIOCTETNICHO YBOJE YMTAOlA OJ OMIITHUX MPHHIHMIA OJrOBOpAa MHUKPOOpPraHM3aMa Ha CTpec Ka
cnenuduaHo] TpoOIeMaTHIM OMOpaBKa IMOIyJIAlMje HAKOH MAacCOBHOT TyOHWTKa BHjaOMIIHOCTH U
IEHE IOBE3aHOCTH Ca OYYBamkeM TIeHOMCKe cTaOwiHocth. Ha Taj HauumH, TEOpHUjCKU €0
JcepTalyje mpyxa jacaH KOHTEKCT U HAyYHO YTeMeJbeHY OCHOBY 32 €KCIIEPUMEHTATHH CEIrMEHT
pama, ca jacHO Je(WHHUCAHUM KOHIICTITUMA W PEJICBAHTHUM JIUTEPATYPHUM TOJAIMa
HETIOCPETHO TIOBE3aHUM Ca TEMOM HCTPaKUBAbA.

VY nornornasmy ,lIlonasHe HamoMeHe® KaHIUAAT HAJIpe IO3ULIMOHUPA TEMY CBOT
UCTPAXKHUBaKka y HAJIIHUPU TCOPH]CKH OKBHP y3POUYHO-TIOCICIUIHUX OJJHOCA MHKPOOTpaHH3aMa U
CpeIuHE KOja HMX OKpyXkyje. Mcrmue ce 3Hadaj mocTojama OpOJHMX MeXaHW3aMa KOojuMa
MUKPOOPIaHU3MHU OJIOBapajy Ha CTPEC, alk M yKa3yje Ha YHECHUILY Ja aJlalTHBHH MEXaHH3MHU
MMajy OTpaHWYeH KamaluTeT, Te Ja y oApeheHuM ycroBHMa J0ja3u 0 3HAYajHOT CMambemha
BUjabmIHOCTH Tonysanuje. OBUM ce TOCTaB/ba TEOPHjCKa OCHOBA 32 pa3MaTpame Mpoleca Koju
clieZic HAKOH MHTEH3MBHOT CTpeca, OJTHOCHO yCMEpaBa MaXKikha Ha BAXKHY JUMEH3H]y 00HaBJbamba
Momynanuje Tj. Ha CHOCOOHOCT MpekuBenux henuja aa 3a cBojy mponudepanujy ycBajajy u
peIUKINpajy OMOMOJICKYJIe MOpPEKIoM oa yMpimx hemuja. Y TOM KOHTEKCTY, NedUHHUIIE ce
konment RUS-a kao ,,penomnysiaiije HakoH pasapama’ (enrs. Repopulation Upon Shattering),
OJTHOCHO Kao ()eéHOMEH KOju 00yxBara oHOC u3Mel)y eBacTupama MOIyJIalnje ¥ CIOCOOHOCTH
npexuBenux henmuja a W3BpIIE pENoIyJalujy, YdMe ce IT0Be3yjy JBa OCHOBHA acCIIeKTa
HEOITXO/HA 32 IPABUITHO pa3yMeBambe IEJIOKYITHOT MpoIieca.

V nornornasby ,Ustilago maydis“ kanammaT mpencraBjba MOEN-OpPraHU3aM KOjUu ce
KODUCTH Yy paiy, ca OCBPTOM Ha meroBe Mopdosomke, (GHU3HONOMIKE U TI'eHETHUYKEe
KapaKTepUCTHKE, Ka0 M HAa HCrOB JKUBOTHU LUKIYC. [I0CEOHO je HCTaKHYT 3Ha4aj OBOT
OpraHu3Ma Kao MOTOHOT CHCTeMa 3a MPOy4YaBame OJroBOpa Ha CTPEC U MEXaHHW3aMa OYyBarba
TeHOMCKE CTaOHIHOCTH, YMME Ce ONpaB/aBa HbEeroB M300p 3a CIIPOBEICHO UCTPAKHUBAbE.

VY nornornasspy ,,MeXaHU3MHU H CTpPaTeruje oAroBopa MUKpOOPraH1u3aMa Ha HelmoBoOJbHe
ycjioBe cpeauHe” KaHAWIAT Jaje IIMPH Tperie] Pa3TuuuTHX TUIOBAa OJIroBOpa Ha CTpec,
oOyxBarajyhu kako henujcke MexaHuzMe Koju omoryhaBajy IpeXuBJbaBame, TaKo U
nonyjanuoHe (€Ko-eBOJYLMOHE) CTpaTervje Koje JOMPUHOCE JAYTOPOYHOM  OICTaHKY
MHUKpPOOpraHu3aMa Ha CTaHUIITHMA ca U3PAKEHUM (DIyKTyHpameM eKOJIOIKUX (akropa. Y
OBOM JIeJIy je HarjameHa CIO0KEHOCT M Pa3sHOBPCHOCT aJalTHBHUX OJATOBOpPA, KAO0 M FHHXOBA
3aBHCHOCT OJ] TUTIAa U MHTEH3UTETa CTpeca.

Y nornornaBy ,Ajanranmje, CMPT W Impouec OOHaAB/bamba MOMyJalKje HAKOH
APACTHYHOI MOPTAJIMTETA* KaHIuaaT paspaljyje KOHUENTyaJHM OKBHpP KOjU TIIOBE3yje
MEeXaHM3Me MpeKHBJbaBama, NENHjCKy CMPT M KacHUjU omopaBak mnomyinanuje. IlomTo eko-
€BOJIYIIMOHE CTpaTeruje (reHepucame Nep3UCTEeHTHUX henuja, mporpamupana heimjcka cMpT)
MOAPa3yMeBajy BUCOK MOPTATHUTET, KAHIUAAT j€ KPUTUUKH 00Pa3I0KUO 3aIlTO je 0Be (DeHOMEHE
HEOITXOJHO MocMaTpaTH y LiupeM, cBeobyxBatHujeM, Tj. Y RUS okBupy. Anoctpodupa ce na
TEK Yy OBOM IIMPEM OKBHUPY - KOjU TOBOAHM y BE3y CMPT, T€HEPHCaHy HEKpOMacy, MpeKHBee
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henuje u BUXOBY CIIOCOOHOCT J1a 32 CBOj PACT U Pa3MHOXKABAKHE KOPUCTE MPOAYKTE PA3THUUTUX
THUIIOBA CMPTH - HABEJICHE €KO-CBOJIYIIMOHE CTpaTeruje 1001jajy CBOj yHH CMHUCAO.

Y TOM KOHTEKCTYy, KpO3 MOTIOINaBbe ,,O0HaAB/bame MNOMyJalHje HAKOH H3Jarama
cyoJsierasanom crpecy (RUS)* kannunat neraspauje npeacraBba RUS ¢penomen kao rieHTpaiHu
KOHIIETIT JMCEpTallije, ca OCBPTOM Ha HErOBE OCHOBHE KapaKTepUCTHKe, (a3e u (akrope Koju
yTUYy Ha HEroBO oJBUjame. [loceOHO je HarjameHa KOMIUIEKCHOCT OBOI TMpoleca |
Ne(UHUCAHO J1a Ce OH CacTOjU W3 JiBa OCHOBHA OIEpaTWBHA Jena: 1) “AeCTpyKTUBHHU 110’ -
MAaCOBHO YMHUpambe U pa3rpajima heanjckuxX KOHCTUTYeHaTa | 11) “KOHCTPYKTHUBHH J1€0” - 0OHOBA
MOMyJIalje PEeIUKIupameM ocio0oleHrnx OnomoseKkyna. YKa3aHo je Ha YMICHHILY Ja Cy OBE
JIBE TJIaBHE omeparnuje MelyycoOHO moBe3aHe U YCIOB/bEHE MPEKO KpajibuX Mpou3Bojaa henmujcke
pasrpagme - MOJeKyla Kkoju ociobohennm w3 ymupyhux henuwja npencraBspajy MosasHU
MaTepHjall 3a PEUUKIUpPAhe W MOHOBHU pacT M MYITHIUIMKAIM]y NpexuBenux hemuja. OBO
MOTIIOTJIABJEE j& Jajbe MOoJeJbeHO Ha uetupu nenuHe (,,JlectpykruBHa ¢aza RUS mpormeca®,
LlIporpamupana hemmjcka cmpr — PCD®, | IlpexuBibaBame [ujena MoIynanuje”,
,KoHcTpykTuBHa ¢a3za RUS mpomeca®), koje he Outu objammene y 1ajbeM TeKCTY.

Y OKBHpY MOTIOTIOIIAB/ba KOja CE€ OJHOCE Ha JeCTPYKTHBHY M KOHCTPYKTHBHY (a3y
RUS mnpomeca, nonazehu o JmreparypHHX mojaTaka KaHIUAAT Ja’ke paspal)yje TOK OBOT
npolieca, Mpu 4eMmy MoceOHy Maxkmky MocBehyje mUTamuMa Koja Cy J0Caallba UCTPaXKHBabha
nojcrakia. HarnmamieHo je na je 3a pazymeBame qecTpyktuBHe ase RUS-a HajBakHM]e TUTame
OJTHOCA THIIa U MHTEH3UTETa CTpeca M THIa NeTMjCKe CMPTH, T€ KAKO €€ TUI CMPTH MOCICIUYIHO
peduiekTyje Ha HyTPUTHBHU KBAJUTET OMOMOJIEKyIa ocinobohenux u3 mprBux hemuja. Ilto ce
THYe KOHCTpYKTHBHE cTpaHe RUS-a, HariamieHo je /a je LEeHTPAIHO MMUTAkbe y CTBAPHU IUTAHEC
henmjcke ompemibeHOCTH Aa penukiupa npoaykre hemujcke cmpru. Kopuerehm peneBanTHe
MoJaTKe W3 JIUTeparype, KaHOuAaT je Mpukazao henujcke (akTope 3a Koje je mpe OBOT
HCTpaKUBama MOKa3aHo Ja yaectByjy y RUS-y. HcrakHyTo je i1a cy nmojeauHu o1 oBUX (pakTopa
3ay)KCHUX 3a peluKiInpame omreheHnx OHoMoJeKyaa Takol)e YK/BYYEHH U Y 3alITHTY
uHTerputeTa renoma U. maydis, mTo je yMmeHHIla Koja je MOCIyXHuia Kao HajHEMOCPeIHH]e
MOJIA3UIIITE 32 TEOPHUJCKO U CKCTICPUMEHTAIIHO KOHIUITUPAkhE KaHIHIaTOBOT JIOKTOPCKOT paja.

VY nortnornasipy ,Ilporpamupana heamjcka cmpr — PCD® nar je mperien OCHOBHHX
KapaKTepUCTHKa OBOI MpOIleca W HEroBOr OMOJIOIIKOI 3Hauyaja, ca MOCEOHHMM OCBPTOM Ha
HBETOBY TMOTEHIMjalHy yJIOTy Yy KOHTEKCTY TIONYJIallMOHE aJanTanuje W OOJMKOBama
MOCTCTPECHOT OKpYKera. VCTakHyTO je aa cymcrpatu reHepucaHun Tokom PCD-a (eHri.
“Programmed cell death”) mokasyjy mosutuBan edekar Ha pact henwja u 1ma je oBaj edexar
cneunpuyaH 3a BpCTy, ajJM Ja Ce HE 3Ha TayaH MeEXaHHM3aM Kako Ce OBa CIEHU(PHUUYHOCT
octBapyje. Takohe je jacHO Ha3HaueH MPoOJIeM KOJH C€ jaBJba Y TOTJIEAY €BOJYIIMOHOT TTOCTaHKa
oBor (enomena. Haume, xon jeaHohenujckux opraHuszama cMpT henuje yjenHo je U cMpT
JEIHKE.

V¥ nornornasmy ,llpexuBbaBame qujesia momyJanuje® KaHAuaaT pazMarpa MEXaHU3Me
Koju omoryhaBajy omcTaHak maior Opoja hemuja HaKOH cTpeca, Kao W TIpecy/laH 3Hadyaj
npexusenux henuja y RUS mpouecy. Ilpukasan je moce6aH TeOpHjCKM OCBPT Ha MEXaHH3MeE
Koju omoryhaBajy oOICTaHak jelIHOT Jeja TOoIylanyje, YHOPKOC MAacOBHOM TYOUTKY
BUjabuIHOCTH, y KoHTeKcTy PCD-a 1 reHepucama nep3ucTeHTHUX hemnuja.

[Tocnenmwe, mecTo MOTIONIABIEE yBOAA, ,,CaMoreHepucaHa XHMIOKCHja“, CaIpXKu OIKC
OCHOBHUX KapaKTEPHUCTUKA CYUIMIHOT MpOIleca KOjH je N3a3BaH CaMOTE€HEPUCAHOM XUIOKCH]OM



(SGH, enra. “self generated hypoxia”), a koja HacTaje 300r Tora mro henuje pecycreHaoBaHe y
BOJM BpIIe METaOOJMYKYy aKTHMBHOCT M TpOIIE JOCTYINHH KHCeOHWK. HaBeneH je 3HauajaH
momarak jga HakoH cmptu yenen SGH  ykymra renomcka JIHK, anammsupana ren
enekTpoope3oM, TMoKazyje KapaKTepHCTUYaH JiecTBHYacTu obOpasan nerpananuje JHK, mro
IpeJCTaBba jefjan oJ] yecto kopuinhenux uaaukatopa PCD-a, narosemrasajyhu Mmoryhnoct na
ce cyunuaau mnporec u3zazBan SGH oxsuja myrem PCD-a. Takohe je mcTakHyTO 1a yIpKOC
MacoBHOM TMaay OpojHOCTH BUjaOWIHUX henuja, y momynanuju yBeK MPEXUBJbaBa MaIH OpO]
henuja Koje, HAKOH OOHABJbaKA IOCTYITHOCTHA KUCEOHUKA, YCIIEBA]y J1a PEKOHCTHTYUIIY ITOYETHH
HUBO BHUjaOWIHOCTH. [lakie, MpeicTaB/beH je crenuduyuaH TUI CTpeca KOju ce KOPHCTH Kao
EKCTICpUMEHTATHA MOJIENl Y Pajy, y3 00pa3liokeme HEroBOI 3Hayaja 3a MpoydyaBame OJTHOCA
n3Mely henujcke CMPTH U IOCTCTPECHOT ONOPaBKa MOITyJIAIH]e.

VY nenuHM NOCMAaTpaHo, ITOTJIaBJbe YBOJ j€ jaCHO, NPErJIeJHO W HAaydyHO YTEMEJbECHO, U
IpEeACTaB/ba UYBPCTYy TEOPUJCKY OCHOBY 3a Je(QHUHUCAmE LUbEBA HCTPAaXHUBamba U
WHTEpIIpETaIN]y J00HjeHIX pe3yaTara.

VY nornasiey LlnjbeBH TOKTOPCKE AUCEPTAIHje, IUJBEBH Cy jaCHO Ne()UHUCAHU U JIOTUIKU
npoucTHYy M3 yBoaHOTr Jena. OHM Cy TOCTaBJbEHHM Y CKJIaay Ca aKTYeJIHHM TEOPHjCKUM
M3a30BHMa KOje Cy HaMeTHyJla JIocajanima casHama y obmactu RUS-a. HcrpaxkuBame je
CTPYKTYPHUPaHO Yy JBa OCHOBHA LuJba. [IpBM LWJb je yCMEpPEeH Ha WCIUTHBAIE IOBE3aHOCTH
n3mely RUS mporeca n Mmexanuzama o4yBama FeHOMCKE CTa0OMIIHOCTH, Ca TOCEOHUM aKIIEHTOM
Ha uAeHTU(UKAIM]y HOBUX henmmjckux ¢dakTopa KOjU y4ecTBYjy Yy OBUM mpouecuma. pyru nub
OJHOCH C€ Ha WCIUTHBAKE YTHIQja THMA CTpeca M HauWHa henmjcke CMPTH Ha KBAJIUTET
cymncrparta ocinoboleHux u3 MpTBHX henuja, ka0 U HBUXOBOT e(eKTa Ha OIOpaBaK MPEKUBEIOT
nena nomynanuje. [locTaB/beHH LNMIJbEBU Cy HAyYHO DPEJICBAHTHHU, aKTYCIHH W y MOTIYHOCTH
yckial)eHu ca TeMaTHKOM JHcepTanyje.

[TornaBise MaTepujasa u MeTO/€ je JeTaJbHO, CHCTEMaTHYHO U MPETJICIHO U3JIOKEHO.

JleTaJbHO ONMUCAHU EKCIIEPUMEHTAIHU TPUCTYNU IMPUMEHEHH Y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE
aucepranyje oMoryhaBajy jacHO pa3yMmMeBame€ HauMHAa Ha KOjU Cy JOOMj€HU pe3yiTaTh u
00e30ehyjy penpoAylmuOMIHOCT HCTpakuBama. OMUCaHM METOAOJOUIKA TMOCTYIIU Yy
MOTIYHOCTH Cy TMpUJIaroheHu MOCTaBJLEHUM IUJbEBHMA HMCTPAXXMBamkha M 00yXBaTajy MIUPOK
CIIEKTap CaBPEMEHHMX TEXHUKa W3 OOJIaCTH MOJIEKyJapHe OWOJIOTHje, MHUKPOOHOIIOTHjEe |
TCHCTHUKCE.

Kao mopen-opranusam kopuiihena je ripuBa Ustilago maydis, npu yemy cy omnucanu yciaoBu
KyJITHBallMj€, HAYUH OJIp)KaBamka COJeBa, KA0 U MOCTYIMIU 3a MpUINpemMy helanjcKux CycrleH3uja.
ITocebHa mnaxma mnocBeheHa je omMcy pa3IMYUTHX THIIOBA CTpeC TpeTMaHa, YKJbyuyjyhu
OKCHJATHBHHU CTPEC M3a3BaH BOJOHUK-TIEpoKcHaoM, SGH, kao n ¢usuuke crpecoBe Kao IMITO Cy
VB 3paueme, Jecukaluja M LUKIYCH 3aMp3aBamba U OJMp3aBamba, Kao M U3Jarame
TCeHOTOKCHYHUM areHcuma. OBH MPUCTYIH OMOTYhWIIM cy aHaNU3y yTUIlaja pa3IUIuTHX THIIOBA
CTpeca Ha NpeKuBIbaBame helrja 1 Ha KBAIUTET CyNCTpaTa 0ci000)eHNX HAKOH HBHXOBE CMPTH.

VY notnornaBsby Koje c€ OJJHOCH Ha OMOJIOLIKHA MaTepHujal U yClIOBe KyATUBalMje, KaHAUIaT
je ommucao xopuuthene cojeBe ripuBe Ustilago maydis, ycrioBe mUXOBOT o/ip)KaBama U Tajema,
Kao U MOCTyIKe npumnpeme henujckux cycnensuja. OnucaHu yclioBU KyJITHUBAlMje Cy aJleKBaTHU
1 oMoryhaBajy KOHTPOJIMCAaHO UCIIUTHBAaKkE ehekaTa pa3IMuuTHX CTPECHUX (hakTopa.



Ornucane cy MeTOJe MpUIpEeMe CylepHaTaHaTa U henujcKuX CyclieH3Hja HaKOH TPEeTMaHa,
KOjH TIpeJCTaBJbajy ocHOBY 3a aHanmu3y RUS ¢denomena. HaBemenm moctymim omoryhaBajy
J0CIeHO TIopehermbe pasmuIuTHX eKCIePUMEHTATHHUX YCIIOBA.

VY nornornaeipy Koje oOpalyje aHaim3y NpekuBJbaBamba M pacTa, KaHAWAAT j€ MPUMEHHO
CTaHJIapJIHE MHKPOOHMOJIONIKEe MeTojAe, YKJbydyjyhu ompehuBame Opoja konmonmja u mpaheme
JMHAMUKE pacTa y TeYHUM Kyinrypama. OBH IpUCTYNH oMoryhaBajy KBaHTHTATUBHY MPOLCHY
CIOCOOHOCTH OTIOpaBKa MOMYJIAIUje Y Pa3IHIUTHM yCIOBUMA.

VY nornornaBiby KoOjeé Ce€ OJHOCH HAa HCHMTHBAaKkE TI'E€HOTOKCHMYHOCTHM U TI'E€HOMCKE
CTaOMIIHOCTH, KaHAMUJAT j€ ONHCA0 AJIKaJHH KOMET TecT 3a aerekuujy omrehema JIHK, kao u
esiekTpodopesy y myncupajyhem nosmy. [IpuMemene Merone cy afekBaTHE 3a MPOLEHY CTEIEHa
TeHETHYKOT omTehema n CTaOMIIHOCTH TeéHOMA Y TIOCTCTPECHUM YCIIOBUMA.

Y normormaBiky Koje oOpalhyje aHamuzy Tuna hemujcke cMpTH, KopuimheHO je
aHekcuHV/mponuanjyMmjoau 0ojeme, mTo je oMoryhniio pasarukoBame u3mMel)y anonToTHYHUX U
HekpoTnuHuX henuja. OBaj mpucTyn je oJ MOceOHOr 3Hauyaja 3a pa3yMeBame YTHUIlaja
pa3NMYNTHX MeXaHn3aMa henmjcke CMpTH Ha KBaJIUTET O0CI000eHNX cymcTpara.

VY nmoTtnornaBiby Koje c€ OJHOCH Ha MOJIEKYJIapHO-T€HETHYKe U OMOMH(GOPMAaTHUKE aHAIH3E,
KaHIUJAT j€ ONHCcao TIOCTYNKEe KOHCTPYKIHjE€ JCNCIUOHMX MyTaHaTa, T'CHETHYKE
KapakTepu3alyje 1 KOMITICMEHTAIIMOHUX TeCTOBA, KA0 U MPUMEHY TPAHCKPUIITOMCKUX MOJ]aTaKa
3a CeNleKIMjy KaHauaaTHUX reHa. OBuM mpuctynoMm omoryheHa je uiaeHTH(UKanuja HOBHX
daktopa ykpydyeHux y RUS wu 3amTuty reHoma. Y MNOTHOMNIaBbY KOjeé CE€ OJHOCH Ha
CTaTHCTUYKY 0Opaay rmojaraka, KaHIUAaT je MPUMEHHO OATroBapajyhe MeToje aHaiau3e, 4ume je
o0e30eheHa BaMIHOCT U MOY3/IaHOCT JOOUjEHUX pe3yiTaTa.

MeTo10JIONIKY MPUCTYII je CBeoOyXBaTaH, J00OpO OCMHUIIBCH U y TOTIIYHOCTH yckiaheH ca
[IMJbEBUMA HCTpaXUBamba, a M300p U MpUMeHa MeTojla oMoryhuiu cy no0ujame KBaTUTETHHX
pe3yiaTaTa KOju Ipe/ICTaBibhajy MOy3aHy OCHOBY 32 N3BOhehe HayYHHX 3aKJbyJaKa.

Y nmnornaBmpy Pe3yaraTH eKClepMMEHTANHM Halla3u Cy OpPraHH30BaHH Y JIBE JacHO
neduHrcane U Mel)ycoOHO MmoBe3aHe IeIMHE KOj€ IpaTe CTPYKTYPY MOCTAaBJbEHUX IHJBEBA KA0 U
OTIIITH JIOTHYKH TOK UCTPAKUBaWka. Y3 MperyieJIHe CIMKe U Mpelr3Ha TyMaueha, YuTajal Moxe
Jla IpaT KOHTUHYUPAHU CJIE] CIIPOBEACHUX UCTPAKUBAbA.

IIppa mnenuHa oOyxBaTa aHaNU3y T€HOTOKCHYHOCTU IOCTCTPECHUX CYICTpaTa, YJIOry
Mexanusama nomnpaBke JIHK u unentudukanujy voBux dakropa ykpydenunx y RUS mporuec,
yKbYdyjyhM W TE€HEeTMYKM CKpUHHUHI, KapakTepu3alMjy MyTaHata M HICHTU(DUKALU]Y
OJITOBOpHUX TreHa. [[pyra menuHa ycMepeHa je Ha HUCIHUTHUBAIKE YTHIAja PA3IMUYUTUX THUIIOBA
cTpeca M HauuMHa henMjcke CMPTH Ha KBAIUTET MOCTCTPECHMX CYIICTpaTa, JOCTYIHOCT
METa0OJIMYKUX pecypca W CIOCOOHOCT OIMoOpaBKa MOIMyNaluje, Ka0 M Ha KapaKTepU3alujy
npoaykata PCD-a u iuxoBor OMOONMIKOT edexTa.

VY npBOM MOTIOTJIaBJbY MCIIMTAaHA j€ TEHOTOKCHUYHOCT Marepujaia ociobolheHor u3 henwja
U3JIOKEHUX OKCHUAATUBHOM cTpecy. lIpuMeHOM KOMeT TecTa MOKa3aHO je Ja CyNepHAaTaHTH
nobujenn HakoH Tpermana 0,7% Bomonuk-mepokcuaom (0,7% PT-SN) noBome 10 3HauajHOT
omrehewa JIHK y henujama nuBsber tuma. Y HapeaHOM NOTIOIIABJbY aHAJIU3UPAH je pacT
pazmmuutux JIHK-penapanumonnx myranara y ycinoBuma RUS-a. YTBpheno je ma edextopHu
henmujcku daxropu 3anyxenu 3a nonpaBky JIHK nmajy orpanudeH yTHiaj Ha OmopaBak, JOK
ryOuTaK peryiaropHux (QakTtopa JOBOAU A0 HM3paKeHOr mopemehaja pacTta y HCIUTHBAHUM
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ycaoBuMa. Y cieaehem nmornornasipy KopuniheHu ¢y TPaHCKPUIITOMCKH TO/IAIH 32 0a0up resa
noteHyjaaHo ykJbydeHux y RUS wu 3amtuty reHoma. AnanuszoM je yTBpheHo na hemuje y
ycaoBuMma 0,7% PT-SN exkcnipumupajy Benuku Opoj jeIMHCTBEHUX I'eHa, YKIby4uyjyhu 3Ha4ajan
Opoj OHMX KOjU KOJIHPA]y XHUIMOTCTHYKE MpoTerHe. DYHKIMOHATHOM aHaJUu30M OJIa0paHuX
KaH/uzaTa mokasaHo je aa nenenuja reda Ndx1 u Pirl goBoam o cMameHe CiocOOHOCTH pacta
y RUS ycnosuma, nok naenenuja rema Rdfl wzasuBa mspaxxen RUS npedextHr denorun u
3Ha4YajHO CMameHy criocoOHocT penapanuje JJHK.

VY HapeaHOM IMOTIIOTJIaBJby ONKCaHa je Y B-mHIyKOBaHa MyTareHe3a ¥ T'€HETHYKH CKPUHUHT
KOJU Cy M3BEJCHHM Ca LUJbEM H30JI0Bakha MyTaHaTa OCETJbHBHX HAa T'€HOTOKCHYHE areHce H
nepextHux y RUS-y. On npubmmwkao 3000 TecTupanux KaHmuaata wiaeHTHU(UKOBaHO je 37
MyTaHaTa KOjU Cy IMOKa3alld CEH3UTHUBHOCT Ha aJKWIMpajyhul areHC MeTWi1 MeTaHCyadoHAT
(MMCQ), on kojux je mer mokaszano u3paxkeHn RUS nedextnu denorun (o3nauenu xkao RQsl—
Rgs5). Tectupame je mokas3aio Ja OBU MyTaHTH HCIOJbaBajy moBehaHy OCETJHMBOCT Ha BHIIE
TeHOTOKCHUYHUX areHaca. ¥ ciefeheM MOTNOriaBiby U3BpILIEHA je UISHTHU(UKALM]a MyTUPAHUX
TeHa OJTOBOPHUX 32 HaBeJleHe PEeHOTUIIOBE. Y TBPhEHO je a cy Rgs MyTaHTH HOCHOIIM MyTaIja
y renuma Leud, Myo2, Lecl u Uspl, npu uemy cy aBa mytanta (Rgs2 u Rgs4) umana myranuje
y uctoM reny (My02). V cBuM ciiydajeBUMa JCTEKTOBaHE Cy HHAKTUBUpajyhe MyTaruje.

Jpyra nenuna Pesynrata o0yxBara aHaiu3y ofHoca u3mely Tumna crpeca u HaunHa henujcke
CMPTH, T€ KaKO Ce€ THIIOBH helljcKe CMPTH OJpa)kaBajy Ha HYTPUTHUBHH KBAJIUTET CyICTpara
ocnobohenux u3z mprBux henuja. Hajmpe je mpuxaszan yrumaj SGH u TpermMana BOJOHUK-
MEPOKCUIOM Ha JOCTYMHOCT pecypca koeH3nma A (CoA) u cnocoOHOCT onopaBKa IMOIyJIaIyje.
VYrBpheno je, kopurihemem coja aykcotpodror 3a manrtorerar UCM350 (panl-1, narl-6), na
ycioBu SGH omoryhaBajy edukacan omopaBak, JOK TPETMaH MEPOKCHIIOM JOBOJH JIO TYOUTKa
CIIOCOOHOCTH OIOpaBKa, KOjU CE€ MOXE MpeBasuhu JoJaBambeM MAaHTOTCHATa WM TAHTETHHA.
Takohe, ycranoBbeHO je ma mpenmsHa penapanuja JJHK y henmujama Tpermpanum BOIOHUK-
MEPOKCHUIOM 3aBHCcH oJf mpucycTBa CoA.

VY caenehem noTmornaBiby Cy OMMCaHU PE3yJITaTH UCTIMTHBAKA YTHIAja (GU3UUKUX CTpecopa,
VB 3pauyewa u mnosuiieHe Temnepatype (45°C) Ha pecypce CoA. IlokaszaHo je ma omopaBak
HAaKOH OBHMX TpETMaHa IIOCTajeé CBE BHINE 3aBHUCAH O]l CYIUIEMEHTAllMjeé TAaHTOTEHAaTOM ca
[I0pacTOM MHTEH3UTeTa cTpeca. Kanauaat uctuue 1a oBaj pe3yirar Mokasyje 1a pa3iiuke youeHe
mmehy edexatra SGH u TpeTrmaHa mnepokcHIOM HUCY CHEIU(PUYHE CcaMO 3a JPACTUIHO
JIeNIOBab€ BOJOHUK-TIEPOKCHJIA, [a C€ 3aKJby4ylld M3BEIEHH W3 TPEeTMaHa MEPOKCHJIOM MOTY
NPOIIMPUTA W Ha CTpecoreHe QakTope Apyraddje NpUpOie, INTO HX YHHH EKOJOIIKH
peNeBaHTHUM.

Y HapeIHOM TOTIIOTJIaB/by aHanmu3upaHa je moromHocT coja UCM350 kao wHamkartopa
KBaJIUTETa CYINICTpaTa HaKOH JECUKallije U IIMKIIyca 3aMp3aBama/oMp3aBama. [lokazano je na 'y
OJICYCTBY IIaHTOTEHATa J0ja3u JO Olajama BHJaOMIHOCTH TOKOM (a3e oropaBka HaKOH
JiecuKalije, 0K je KOJA TpeTMaHa 3aMp3aBameéM YOUeH pelaTUBHO Behu cTemeH omopaBka. Y
cieneheM moOTHOrnaB/by yrnopeheH je ONmTH HYTPUTHBHU KBaJIUTET CYIICTpara J0OMjeHHX
TokoM SGH u HakoH TpeTMaHa BOJOHHK-TIEpOKCHAOM. lloka3aHo je nma cymcrpatu J0OujeHH
CyuIuaHOM cMphy omoryhaBajy OpKd pacT NpeXHBENHX henwja, JTOK CYICTpaTH J00WjeHH
HaKOH TpeTMaHa BOJIOHUK-TIEPOKCHIOM HCIIOJbaBajy MHXUOUTOpHH edekar. [lasbe, GojemeM
henuja AnexcuHoM V 1 MPONUINjyM-JOAUIOM U MPUMEHOM (DITyopecleHTHE MHUKPOCKOIHjE je
ytBpheHo na ycnoBu SGH wunnykyjy PCD, 10K BOJOHMK-TIEPOKCHJI TPEeTMaH JOBOJH [0
HEKPOTHYHE CMPTH.



VY cienehem moTnornaBsby OnMMcaHa Cy MCIIUTHBAKa Be3aHa 3a yTuiaj npoaykara PCD-a na
pacT y mpucycTBY TokcuuHe Hekpomace. I[lokazano je ma PCD cyncrpatm omoryhaBajy
NpexuBJbaBakbe M Tposndepannjy hemvja ¥ Hpu BHCOKMM KOHIIGHTpalWjamMa HeKpomace
Hacrajue He-PCD myrem. ¥ cnenehem moTnoriassby U3BpIIIeHa j€ J0/IaTHA KapaKTepHu3alydja OBOT
cyncrpata. Ilokazano je na tepMmuyka oOpajna He yTHUYE 3HAYajHO HA FHHXOBY CIIOCOOHOCT J1a
CTHMYJIUIILY PacT, Kao ¥ Jia ce BehrHa HyTPUTHBHOT MMOTCHIIMjala Hala3u y (hpakiju Mamoj o1l
100 kDa. Takohe, npumeheHo je 1a je CIOCOOHOCT TOIUIOTHO TPETUPAHOT (puiITpata Mamer O
100 kDa ma moactmue pact mpu HajBuimmM ryctuHama He-PCD Hekpomace cmameHa, y
nopehemy ca TpeTUpaHUM YKYIHHM CYHEpHATaHTOM, IITO MOXKE YKa3WBaTH Ha IIOCTOjarbe
TEPMOTPOTEKTUBHUX CBOjCTaBA BE3aHHUX 32 KOMIIOHEHTE U3 PETECHTATA.

VY 3aBpiiHOM MOTHOMIaBY ucnutaH je yrumaj PCD cynctpara Ha cpoane Bpcte. [Tokazano
je Ja OBH CYIICTpAaTH MOJpIKaBajy pact Bpcta Sporisorium reilianum u Sporisorium scitamineum
Y JIa KOJI OBHX BpcTa Takohe yOmakaBajy eekTe TOKCHUHE HEKpoMace.

Jlakiie, noOWjeHH pe3yiaTaTh Cy IMOCTaBUJIM BAaJWJaH OCHOB 3a JHUCKYCH]Y M JIOHOIICHE
3aKJbydyaka JqucepTalyje.

Y mnornaBmpy JlMcKycmja KaHAMOAT je 11a0 CBEOOYXBAaTHY W KPHUTHUYKH YTEMEJbCHY
MHTEpIpEeTanjy T0OMjeHHX pe3yaTara, moBe3yjyhu nx ca caBpeMEeHHUM Ca3HambKUMa H3 00J1acTh
OJI'OBOpa MHUKpPOOpPTaHHM3aMa Ha CTPeC, OYyBama I'€HOMCKE CTaOWJIIHOCTU U E€KO-EBOJYIIMOHUX
cTpaTeruja orncranka. MIcTakHyT je 3Hauaj U JONPHHOC MOCTUTHYTUX PE3yliTaTa Kako y OoTKpuhy
HOBHX (akTopa 3aayxeHux 3a epukacaH RUS wu 3amrury mHTErputeTa reHOMa, Tako U Y
o0JacTu UCTpaKMBama Be3aHux 3a yiory PCD-a.

Y npBoj TEMarcKoj IEIMHM IUCKYCHje KaHIUIAT pa3MaTpa TeHOTOKCHYHH IOTEHIIH]jall
MMOCTCTPECHUX CYIICTpaTa M HErOB IMOTCHIMjaIHM YTHIA] HA MPOIEC OMOpaBKa IMOMYJIallHje.
[Tonazehu on ekcrnepuMeHTAaTHOr JOKa3a Ja cyncraHue ocinoOohene u3 hemmja ympnux
HekpoTnuHOM cMphy mHayKkyjy omrehema JIHK, 3akpydyje ce ma ce nmpexwuBene henuje HakoH
CTpeca He Haja3e y YyCIOBHMa KOjU TpPEICTaBJbajy HCKJbYYHMBO HW3BOp HyTpHjeHara, Beh y
CJIO)KEHOM OKPY)KEHhY KOj€ UCTOBPEMEHO CaIpKHU W MOTEHIHMjaIHO mTeTHe daktope. OBaj yBUI
JIOBOJIM JI0 BayKHOT 3akjbydka na RUS He Moke OUTH mocMaTpaH caMo Kao MPOIEC PEIUKIake
pecypca, Beh Kkao wu3a30B Tmpej KOJUM Cce TpexuBene henuje noAaTHO CyodaBajy ca
TeHOTOKCUYHUM omnTepehemeM. Y TOM KOHTEKCTY, OUyBame€ T€HOMCKE CTAOMIIHOCTH TOCTaje
KJbYYIHH MPETYCIIOB YCIICITHE PETOITyJIaIHje.

Jlajbe, oBa aHamm3a ce MNpoayOspyje Kpo3 HcHHUTUBame yhore pasnnuutux JIHK-
penapanmonnx Mexanuzama y RUS ycnoBuma. PesyntaTtu cy HMHTepOpeTUpaHM y CBETIY
YUEHUIIE 12 KIACHYHU e(DEeKTOPCKHU IyTEBU penapalyje He Mokas3yjy JOMUHAHTaH YTULAj, JOK
ryOuTaK peryiaTopHUX KOMIIOHEHTH, kao mro cy Atrl, Dssl u Recl, noBoau no m3paxeHor
HapymaBama pacta y RUS ycnoBuma. Ha ocHOBY Tora ce 3akibydyje J1a je y MOCTCTPECHUM
yCJIOBUMA O] MPECYAHOT 3Hauyaja CrocoOHOCT henuje a KOOpJWHUIIE OJAroBOp Ha omrteheme
JIHK, a He camo Aa cnpoBOJM IOjeMHAuHE pernapaiuoHe oarosope. OBa HMHTEpIIpeTalyja
ykasyje n1a RUS npencraBiba HHTETpaTUBHHU MPOLIEC Y KOME ce Mperinhy MexaHu3Mu KOHTpPOJIe
henujckor nuknyca, penapanuje JJIHK n ouyBama ctabuiaHocTH MeTabonu3Ma NpOTEerHa, IITO
MpeACTaBJba 3HaUajaH JOTPUHOC pa3yMeBamy oroBopa hemnuja Ha cTpec.

VY HapenHOj LETMHM TUCKYCHje ce pa3MmaTpa 3Hadaj HoBouaeHTHUuKoBaHux RUS daxtopa.
IToceOHO je ucTakHyTO Aa OBU (aKTOpW HE MpUIIaJajy Mo3HaTtuM nyreBuma penapauuje JJHK,
Beh yKJbyuyjy NpOTEHHE IOBE3aHE Ca BE3UKYJapHUM TPAHCIOPTOM, YOMKBUTHH-3aBUCHOM
perymanijoM u MeTaboNMukuM mponecnuma. OBa 3amaxama Cy WHTEpIpeTHpaHa Kao J0Ka3 Ja



OIIOpaBaK MOIyJalfje HAKOH CTpeca 3aXTeBa KOOPAMHUCAHO JEJIOBaE BUIIE (DYHKIIMOHATHUX
cuctema. Takohe, oBa oTkpuha Hamehy motpeby na ce y Oyayhum HCTpakuBambUMa pas3jacHe
ynore henmjckux akropa kao mto cy Pirl, Leud, Myo2 u Lecl y 3amrutu renoma. Kanaunar
noceOHy maxmy nocBehyje HoBooTKkpuBeHOM mpoTeuHy Rdfl, narnamaBajyhm ma ce pamm o
c1abo KoH3epBUpaHOM (akTopy Oe3 jacHO neduHHMCAHUX JOMEHa, IITO OTBapa MOryhHOCT
MocTojarka MeEXaHW3ama ajanTaiyje crnenuuyaux 3a Bpcery. byayhm na wunkyOammja y
npucyctBy RUS cyncrpara muaykyje OpojHe xunoreTnuke rene cupouuhe (enri. “Orphan
genes”), mobujerm pesynratd ca rdfl Myrantuma ucTHdy moTpe0y Ja ce M OBH I'CHH
CUCTEeMAaTUYHO UCIIUTAjy y norieay muxose ynore y RUS-y u y 3amtutu reHoMma.

[ToceGHO 3HauajaH ne0 AUCKycHje mocBeheH je yTuiajy Ttumna henujcke CMpTH Ha KBAJIUTET
ocinobohenux cyncrpata. Kanaupgar mokasyje a HEKpOTHYHA CMPT JOBOAM A0 (popmupama
HEKpoMace Koja MMa MHXHOUTOPHO M TOKCHYHO JI€jCTBO, JOK IporpaMupaHa hemmjcka cMpT
TeHEpHIe CYICTpaTe KOju Cy MOBOJHHHU 3a pacT mnpexuBenux hemmja. OBa pasnuka je aajbe
UHTEpIpETHpaHa y KOHTEKCTY HauWHa Ha Koju ce Ouomonekynu ocnobahajy u mpouecyupajy
TOKOM pa3jIMYUTHX THIIOBA CMPTH. Y Be3HM C TUM, KaHaunmar ucruye na PCD Huje camo
MexaHu3aM enuMuHanyje henuja, Beh akTHBaH anTPyHUCTHUKH MPOIEC KOjU OOJIUKYje KBAITUTET
MOCTCTPECHOT OKPYKEHha.

Kao mornuan HactaBak OBe apryMeHTallWje, HCTAKHYT je u3y3eTaH 3Hayaj otkpuha ga PCD-
MPOAYKTH MOTY AONPHUHETH MpeBasHiakemy MHXMOMTOpHUX edekara He-PCD Hekpomace u
oMoryhutu mHMLMjaNnHu onopaBak nomynanuje. OBaj Haja3 je o4 NOCEeOHOT 3Hauaja jep ykasyje
Ha To na ynora PCD-a Huje orpanmdeHa Ha oOe30ehuBame HyTpujeHaTa, Beh ykibydyje H
MoauduKanyjy cpeauHe HAa HA4YMH KOju omoryhaBa mpexxuBenuMm henujama na mpeBazuby
TOKCHYHE ycioBe. McTakHyTo je a ca peBUTAIN3aIMjOM TOITyJIalHje pacTe U leHa CIIOCOOHOCT
na uckopuinhaBa U Mame IOToHE, OTHOCHO Mame 0e30enue cyncrpare. Ha kpajy, kannuaar je
ucTakao nmorpedy 3a Oymyhum ucTpaxkuBamuMa Koja Ou AeduHUCcAIa MOJEKYIapHE MEXaHU3ME
nomohy kojux ce mo3utuBHU edextu PCD cymcerpara octBapyjy.

I'enepanHo, MoOxe ce NMPUMETUTH Ja KAHIUAAT YCIEHIHO MHTErPUIIE EKCIIEPUMEHTAITHE
HaJla3e y jJeAMHCTBEH KOHILENTYalHH OKBUp, y Kome ce RUS aprukymuine kao cioxeH
aJanTUBHUA TIPOIEC KOjU 00jeaumbyje MeXaHU3Me helujcKe CMpTH, OdyBamba T'€HOMCKE
CTa0WJIHOCTH M MeTa0OJMYKe ajamnTalnuje, YuMe ce Jaje 3HauyajaH JONPHUHOC pa3yMeBamby
HayMHAa Ha KOJU MHUKpOOHE TMOomyJjalyje OICTa)y y EeKCTPEMHO IPOMEHJbHBUM YCIOBHUMA
CpEIUHE.

VY nornasby 3ak/by4lM KaHIUJAT j€ JaCHO W MPETJICAHO CyMHpPAo HajBaKHU]E PE3yNTaTe
No0MjeHe Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalyje, KOjU y MOTIIYHOCTH OJIrOBapajy MOCTaBJbEHUM
[IUJbEBIMA HCTPAKUBAFkha M TPEACTaBIbajy JIOTHYAaH MCXOJ EKCIHEPUMEHTATHOT M TEOPH]jCKOT
pana. 3akJby4lM Cy MPAaBUIHO U3BEJIEHH U Y MOTIIYHOCTH MpPOU3MIIa3e U3 100UjeHUX pe3yaTara
UCTpaXnBama. Ha OCHOBY aHanm3e eKCIepUMEHTAIHUX pe3yarara Gopmyiaucano je 7
3aKJbydaka KOjU Ce MOTy IpylnHcaTH Yy JABe Temarcke uenuse. IIpBoj rpynu mpumnanajy mnpsa
YEeTUPH 3aKJbYYKa U OJJHOCE CE Ha MPBU IIMJb UCTPAKMBaka. Y 3aKJbyUIMa j€ HajIIpe UCTAKHYTO
na NOoOMjeHH pe3ysTaTH IMoKa3yjy Jla marepujan ocioboheH m3 henmja yMmMpiux Moj JejcTBOM
cTpeca HE TpEeACTaBJba HMCKJPYUYMBO HW3BOp HYyTpHjeHaTa, Beh MoOke HCIOJBUTH W HM3pPakeH
TEeHOTOKCUYHHU TMOTEHIMjajl, YUME CE MOCTCTPECHO OKpYXKeHe Je(UHHIIE Ka0 KOMIUIEKCHO U
MOTEHIMjaTHO IITETHO 3a mpexuBene hemmje. [aba amanmsa je moBena 10 3ak/bydka Ja
kiacuyHu edexropcku myreBu penapanrje JJHK mmajy orpanuden yTuiaj Ha ciocOOHOCT pacta
y OBUM YCJIOBHMA, JIOK peryjaTopHe KOMIOHEHTe oAroBopa Ha omrtehewme J[HK, kao mro cy
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Atrl, Dssl u Recl, urpajy kiby4Hy yJory y KoopAuHauuju henujckor oarosopa u omoryhasamy
ycneniHe pernionynanuje. Hapennu 3akibydak ce 0JHOCH Ha MIACHTHU(UKAIN]Y HOBUX NeNHjCKUX
¢dakTopa ykipydenux y RUS mpomec m 3amTuty reHoma, a Koja je mokasaja Ja OIOpaBak
MOMyJalKje HAKOH CcTpeca MPEeACTaBiba CIOXKEH MPOIEC ca YKIbYUEHHX BHILIE (DYHKIIMOHATHUX
cuctema. [loceOHO cy ucraknyTn HoBouaeHTH(uKoBanu renu Ndx1, Pirl u Rdfl, uuju ryOurax
noBoau o uzpaxenor RUS nedextHor penotuna u nosehane oceTsbUBOCTH HA TEHOTOKCUYHE
arerce, kao u Rdfl koju mpencraBiba HOB (PakTOp MOTEHIMjATHO cHeHUpHYaH 33 (HaMHIH]y
Ustilaginaceae. 3akipydeHo je ma, mopen oBux rera, y RUS mporecy ydecTByjy M IPOTEHHH
YKJbYYEHH Yy BE3UKYJApPHU TPAHCIOPT, YOMKBUTHMH-3aBUCHY peryialujy U MeTaOoIuuKe
mporece, IMTO yKa3yje Ha MoTpely 3a KOOPAMHHCAHUM JICJIOBAEM DPANIMUYUTHX NesnjcKux
MeXaHu3ama y YCIIOBUMa MTOCTCTPECHOT OTOPaBKa.

Jpyry rpymny 4iHe 3aKJbYYIH KOjU C€ OJJHOCE Ha JPYTH WJb UCTpakuBama. OHU UCTUIY 1A
Cy 100MjeHH pe3yNTaTh Jajbe MOKa3aJIv J1a THII CTpeca U HauMH henmjcke CMpTH UMajy MpecyaaH
yTUIA] HA KBAJUTET 0CI000h)eHHUX CyICTpaTa, Mpu YeMy Pa3IUYUTH CTPECOBH PA3IHUUTO YTUUY
Ha OYYBaHOCT pecypca KOEH3MMa A, INTO AMPEKTHO YCJIOBJbaBa CHOCOOHOCT OINOpaBKa
nonynamnuje. Y TOM KOHTEKCTY je mHaHToTeHar-aykcoTpoduu coj UCM350 notBphen kao
OCETJbUMB WHJUKATOpP KBAJIUTETAa MOCTCTPECHHUX CyrcTpara. [loceOHO je 3Ha4ajHO TO INTO je
MOKa3aHo Jla caMoreHepucana xurnokcuja uaaykyje PCD, npu yemy mpoJiyKTH OBOT THUIIA CMPTH
HE WCIOJbaBajy MHXUOWTOPHO JIEjCTBO, Beh mompuwHOCE OMmoOpaBKy NpeKuBeIMX henuja, 3a
pa3IMKy OJ] HBKPOTUYHUX CYIICTpAaTa KOjHu JJOBOJIE 10 MHXUOUIMje pacta. [lITaBuie, nokas3aHo je
Ja TPOIYKTH TMporpaMmupaHe hemujcke cMpTth Mory yOmaxutu HeraTuBHe edekre He-PCD
HEKpoMace U OMOTYhHTH MHHUIMjaJIHU OTIOPABaK IMOIYyJIAIHje, IITO yKa3yje Ja OBaj MpoIec uMa
aKTHBHY YJIOTY y OOJIMKOBamYy MOCTCTPECHOT OKpyXemwa. Haj3an, y 3akjpydniimMa ce HaBOAU 1A
ce nosutuBHu edextu U. maydis PCD mpoaykaTa mpoTexy W Ha JBE BPJIO CPOJHE BPCTE
Sporisorium scitamineum u Sporisorium reilianum.

VY nornasiby JluTepatrypa mpezacraBibeHa je JMcTa koja oOyxBara 114 Gubmmorpadckux
jemmana. HaBenenm w3BOpH OOYXBaTHIIM Cy pelieBaHTHA M aKTyeJlHA HWCTPaXHBama y
oarosapajyhum HaydHuM oOjacThMa, T€ aJ€KBaTHO IIOKPHBAjy CBE I0jeIMHAUYHE TEMAaTCKe
[eNTUHE JUCcepTanyje, IMTO yKazyje Ha TEMEJbHO NMPOYyUYeHy MpoOIeMaTHKy O] CTpaHe KaHIUIaTa.
[{utupame je N3BeACHO Ha MpaBUJIaH HAYMH.

PanoBu n KOHI'pEeCHA caonurema

W3 oBe HOKTOpCKE AucepTalyje MPOUCTEKIN Cy HAydHHM pajioBU 00jaB/bEHH Yy dacomucuma
MehyHapoaHOr 3Hauaja, KOJU c€ TUPEKTHO OJHOCE Ha MpoOJIeMAaTUKy UCTPaXXUBAaHy y OKBUPY
JycepTalyje U MpeacTaBibajy MOTBPAY 100Mj€HUX pe3yJiTaTa.

b1. PagoBu y yaconucuma mel)ynapoanor 3uauaja

1. Stanov¢ié, S., Milisavljevi¢, M., Kolarevi¢, S., and Kojic, M., (2026). Exploring the
intersection between necromass reutilization and genome protection reveals novel
proteins that contribute to both processes in Ustilago maydis. Biology Direct. (M21a)
https://doi.org/10.1186/s13062-026-00771-x

2. Stanovdié, S., Milisavljevi¢, M., Azanjac, N., Kojic, S., and Kojic, M., (2026).
Biomolecules generated during programmed cell death (PCD) enhance the capacity of
proliferating Ustilago maydis cells to overcome the negative impacts of non-PCD


https://doi.org/10.1186/s13062-026-00771-x

necromass. Microbial Ecology, 89, 73. (M21a) https://doi.org/10.1007/s00248-026-
02736-z

B2. Caonmrem-a Ha Mel)yHapoHUM HAYYHUM CKYNOBHMA

1. Stanov¢ié, S., Milisavljevi¢, M., Koji¢, M. (2024). Identification of cellular factors in
Ustilago maydis involved in the cell's response to cytotoxic and genotoxic stress.
VII Congress of the Serbian Genetic Society. (M34)

2. Stanovcié, S., Milisavljevié, M., Koji¢, M. (2024). Novel cellular factors connecting
genome stability and population recovery after massive stress in Ustilago maydis.52nd
EEMGS & 15th ICAW Meeting, Archives of Industrial Hygiene and Toxicology, Vol.

75/Suppl.1. (M34)

B3. Caonmrema Ha HAYYHUM CKYNOBHMA HALIMOHAJIHOT 3Ha4aja

1. Stanov¢ié, S., Malesevi¢, J., Milisavljevi¢, M., Koji¢, M. (2022). Obnova ¢elijske
populacije Ustilago maydis nakon stresa i veza sa zaStitom genoma — novi ¢elijski faktori.
Treci kongres biologa Srbije. (M64)
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Hponepa OPUTUHAJTHOCTH JOKTOPCKE }JncepTalmje

Ha ocHoBy [IpaBmiiHrKa 0 OCTYIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH IOKTOPCKHX JIUCEpPTAIlHja KOje
ce Opane Ha YHuuBepsutery y beorpamy, m pesynrata noOujeHux mporpamom IiThenticate,
11.05.2026. je wusBpmIeHa mNpoBepa OPUTMHATHOCTH AOKTOopcke auceprammje Credana I
CranoBumha mox HacioBoM ,, HoBu henwjcku akTopu yKJbydeHU y 3alITUTY TEHOMA U OOHOBY
nomynamuje hemmja Ustilago maydiS HakOH T'€HOTOKCHYHOT M IIMTOTOKCHYHOL cTpeca‘.
YTBpheHo je na crenen cnuaHocTH u3HocH 9%. Ha ocHOBY yBHa y U3BemITaj yrBpheHo je aa cy
MOyJTAPHOCTH JIOTIPUHENM OMIITH IOJally IOIMYyT MMEHa BpPCTa W cojeBa, ckpaheHwie, T3B.
OINIIITAa MECTa U HAPOUUTO HIMPOKO KOPHUIITNEHH TIOJMOBH Y MOTJIABIBY ,,Marepujan u MeToae", a
Ipe CBera pelenType moiora, Hapoheme KOpuIIheHnx arnapara U bbUXOBHX IPOU3Bohava, Kao u
CTaH/IapAU30BAHUX CKCIEPUMEHTATHHX NocTymaka. CBU OBH €JIEMEHTH Cy Y CKJIay ca WIaHOM 9
cnomenyTtor [IpaBHiHMKAa W Ha OCHOBY HaBEACHOT CMarpa ce Ja JOKTOPCKa JUCepTalluja
MPEJCTaBJba CaMOCTAIHO M OPUTHMHAIHO HAYYHO JENO0, T€ C€ MPOMHMCAaHU IOCTYMaK 3a HEHY
oJI0paHy MOX€E HACTABHUTH.
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Munubeme u npeasior Komucuje

Ha ocHOBY yBHa y npe/icTaBJbeHH KOHIIETITYaTHH OKBUD, IPEIMET U IIMJbEBE UCTPAKUBAIbA,
Komrcuja koHCTaTyje Aa Cy OBU CETMEHTH JUCEPTALMj€ jaCHO, MPEIM3HO U JIOTHYKH YTEMEJHEHO
dopmynucanu. [lucepranmja ce oUIMKyje OPUTHHAIHUM IPUCTYIIOM Yy MpOydYaBamy (EeHOMEHa
00HOBE TOIyJalKje MUKPOOPraHW3aMa HAKOH HM3Pa3UTO CHAKHOT CTpEca M JPACTUYHOT Maja
OpojHOoCcTH BHjabmiHUX henuja, jep HUCTOBpEMEHO o0yxBaTa BHIIE PEICBAaHTHUX JAMMEH3H]ja,
yKJbY4yjyhu OJIHOC BPCTE M MHTEH3WTETA CTpeca U THIa henujcke CMpTH, HYyTPUTHBHU KBAJIUTET
pesyaryjyhe Hekpomace, kao u henujcke gakrope/mporece ykibydeHe y epUKacHO PeHKINPAHE
npoaykata cMpTd. OBakBa HMHTErpaTHBHA IIOCTaBKa PETKO j€ 3aCTyIUbEHA Y JOCAAALTHHM
UCTpaXHBakbUMa y Ha3HAYCHO] 00JacTH, IITO JWCEPTAIMjH Jaje JNOJaTHY HAaydHY BpPEIHOCT.
Komucwuja takohe koHcratyje na je aucepranuja kanauaara Credana I'. CranoBunha ypahena y
CKJIay ca TPUHIMIIAMA HAYYHO-UCTPAKMBAYKOT Paja M CAAPKHU CBE HEOIXOJHE CIIEMEHTE
JIOKTOpCKe aucepranuje. LlnibeBu ucTpakuBama MpeaBul)eH MPHUjaBOM TEME y MOTIYHOCTH CY
peann30BaHu, a pe3yJITaTh POUCTEKIIN U3 OBE JOKTOPCKE AMCepTalije 00jaBJbeHU Y JIBa HAyYHA
pama mybauMKoBaHa y Mel)yHapoJHHM YacomucuMa Kateropuje M21a.

[Toceban 3Hauaj paga orjena ce y MoKa3aHOM I'€HOTOKCHMYHOM HOTEHIMjaldy HOCTCTPECHUX
CymncTpaTa W y HAEeHTH(PHKOBamY HOBUX henmujckux (akropa ykbydeHux y PYC um 3amruty
reHoma. Takole, uMIbeHHI]Aa Ja Cy NPOAYKTH IporpamupasHe henmjcke CMpTH HE caMo
HAQjTIOBOJBHMJM 33 pacT NPEXHBENUX henmuja HEro Ja MOTY JONPHHETH MPEBa3HUIIAKEHY
HeratuBHUX edekara He-PCD Hekpomace, mpeacTaBba M3y3€TaH Haja3 y OJHOCY Ha JI0 caja
onucane kapakrepuctuke PCD mpoaykara U HeCyMmBUBO he JOnpuHETH AyOJbeM pa3yMeBamby
HAacTaHKa OBOTI TUIIAa CMPTHU KOJ jeIHONENINjCKUX OpraHn3aMa.

Wwmajyhu cBe rope HaBeneHO y By, KoMucHja mo3uTHBHO OLEHkYje JOKTOPCKY TUCEPTAIH]y
KaHauaata M npemtaxe HacraBHo-HayuHom Behy buonomkor dakynrera YHuBepsurtera y
beorpany na mpuxsaru M3Bemitaj o ypahenoj nokropckoj aucepraiju Credana CranoBuuha,
Mmactep 6uosora, noja HacioBoM ,,HoBu henujcku pakTopu yk/by4eHH y 3alUTHTY T'€HOMA H
ooHoBy monyaamuje hemmja Ustilago maydis HakoH TreHOTOKCHYHOT M HHTOTOKCHYHOT
crpeca’ 1 omMoryhu KanauIaTy jaBHy oJJOpaHy CBOTI paja.

VY Beorpany, 15. 5. 2026. roqune KOMUCUIJA:

1p Mupa MunucassbeBuh, HAy4HU CABETHUK, Y HUBEP3UTET
y beorpany — IHCTUTYT 3a MOJIEKYJIapHY T€HETUKY U
TFEHETUYKO NHKEHEPCTBO

np bumana Hukonuh, penosau npodecop,
VYuusepsutet y beorpany — buonomku ¢akynrer

np Mapuja Casuh Becenunosuh, Banpennu npodgecop,
VYuusepsutet y beorpany — buosnomku ¢axynrer
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