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HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmet: H3Bemraj o ypaheHoj mokTOopckoj aucepTanuju kanauaata Munoma /. Bophesuha,
JMIUIOMHPAHOT HHXEHepa MAIIMHCTBA, CTYAeHTa JIOKTOPCKUX CTyauja

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3utera y beorpany - Mammnckor ¢akynrtera 6p. 582/2
on 26.03.2026. roxuHe, UMEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a omeHy U oa0paHy JOKTOpPCKE
nucepranvje kanauaara Munoma /1. Bophesuha, aurun. uxk. Mai., Mo HaCIOBOM

,» Y TULQ] €KOJIM3ajHa Ha yHanpeheme eKOIOMKUX KapaKTepUCTHKa TpaKacTUX TpaHCIopTepa
KpaTKuX JeoHuna‘

[Tocne mperiiena AOCTaBJbCHE AMCEpTallMje W JIpYrux mnparehux marepujaia W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cinenehu

N3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogo0OpaBama 1 u3pajie Jucepramnmje

Kanmunar Munom ‘bBophesuh je 2016. roamnae ymmcao JlokTopcke akageMcKe CTyAHje Ha
MammHckoM ¢akynreTy YHuBep3utera y beorpany. Cse ucnure npensuljeHe mmanoM JoKTOpCcKux
CTy/Ija TIOJIOXKHO je ca MpocedHoM orieHoM 9,86.

Kanmunar je 12.12.2022. ronuHe MOJHEO 3aXTEB 3a OA00pEHE TeMe TOKTOPCKE AMCepTalvje Ha
MarmuackoM dakyarery YHuBepsuteta y beorpaxy 6poj 1967/1. 3a meHTOpa je HpEIokKeH AP
Henan 3puuh, pegoau nmpodecop MammHckor gakynteta YHuBep3urteta y beorpany.

Onmnykom HacraBHo-Hay4yHor Beha MammHckor dakynrera y beorpamy 6poj 78/2 ox 09.02.2023.
rofvHe, UMEHOBaHA je MeHTop, a omnykoMm 78/3 ox 09.02.2023. romune, Komucuja 3a oueny
nofoOHOCTH TeMe W Kanauzara Munoma DopheBuha, crynenta [loKTOpckux cTyauja Ha
MammuHckoM ¢akynrtety y beorpany, 3a n3paay AOKTOpCKe AMCEpTalfje U HAyYHE 3aCHOBAHOCTHU
TeMme: ,,Y THIIa] €KO/IM3ajHa Ha yHanpeheme eKOJIONKUX KapaKTepUCTUKa TPaKacTUX TpaHCIopTepa
KpaTKHX JeoHHuIa* y cineaeheM cacraBy:

e 1p Henan 3puuh, penosau npodecop (MeHTOD),
VYuusepsutet y beorpany — Mamuncku dakynTer

e 11p Cphan bommak, penoBHu npodecop,

VYuusepsutet y beorpany — Mamuncku gakynTer



e 1p Anekcannap JoBoBuh, penoBHH npogecop,

YHuusep3uteT y beorpany — MamuHcku gakynret
e 1p Brnaga 'ammh, nomeHr,

VYuusepsutet y beorpany — MammHcku dakyaTer
e 1p He6ojura I'maToBuh, noreHT,

VYHuusep3utet y beorpany — MamuHcku gakynret
e 1p Mupjana KujeBuanuH, peoBHH mpodecop

VYuusepsutet y beorpany — TexHONOMKO-MeTaTypIIKH (aKyaTeT

Omnykom HacraBHo-Hay4Hnor Beha MammHckor dakynrera y beorpany 6poj 78/5 ox 09.03.2023.
roguHe mpuxBaheHa je Hay4Ha 3aCHOBAHOCT T€ME JOKTOPCKE IHCEpTalHje W KOHCTAaTOBAaHO Ja
KaHAUJaT UCIyHhaBa yCJIoOBe 3a u3pamy aucepranuje. Behe Haydnux obimacTu TEXHHYKHMX Hayka
Vuusepsurera y beorpany goneno je Omnyky 06poj 61206-1013/2-23 on 10.04.2023. roaune Kojom
je J1aTa carylacHOCT Ha IIpeJIoT TeMe JOKTOpCKe aucepranuje kanaunara Musoma bBophesuha, nox
HACJOBOM: ,,YTHIId] €KOAM3ajHAa Ha YyHampeheme eKOJOMIKMX KapaKTepPUCTHKA TpaKacTUX
TpaHCIIOPTEepa KpaTKUX JCOHMIIA.

Ha ocnoBy o6aBemrema npod. ap Henana 3puuha na je xanaumat Munom bHopheBuh 3aBpimo
JOKTOPCKY JAHMCEpTaIfjy TIOJ HACIOBOM: ,,YTHIQ] €KOAM3ajHA Ha yHamnpeheme EeKOJIOMIKUX
KapaKTepUCTUKA TPAKaCTUX TpPaHCIOpTepa KpaTKUX JeoHHNa™“ wu mnpemiora Karempe 3a
Mexanuzanyjy, HacraBHo-Hayuno Behe Mammnckor Qakynrera y beorpany je, Ha ceaHunu
oapkanoj 26.03.2026. roaune, noneno Omiyky 6poj 582/2 kojom ce umenyjy wiaHou Komucuje
3a MmperJiel, olleHy U 010paHy TIOKTOPCKE AucepTaiuje y ciaeaehem cacrapy:

e 11p Cphan bommak, npodecop emepuryc,
VYHuuBep3uteT y beorpany — Mamunncku paxkyntet
e 1p Anekcannap JoBosuh, penoBHH mpogecop,
VYuusepsutet y beorpany — MamuHcku dakynaTer
e 11p Henan Kocanuh, Banpennu npodecop,
VYuusep3uteT y beorpany — Mamumncku paxkyntet
e 1p HeGojma I'atoBuh, Banpeanu npodecop,
VYuuBep3uteT y beorpany — Mamumncku paxkyntet
e 1p Mupjana KujeBuanuH, penoBHH rpodecop,

VYuusepsutet y beorpany — TexHONOMKO-MeTanypIIKu GaKyiITeT.

1.2. Hayuna o0xacT gucepraiuje

Jloktopcka auceprangja Munoma [I. DBopheBuha, mox HacioBom ,,YTHIQ] €KOAM3ajHA Ha
yHarpeheme eKOJIOMKNX KapaKTepUCTHKA TPAKACTHX TPAaHCIOPTepa KPaTKUX JCOHHIA™, TpUIIaga
o0JIaCT TEXHUYKHX HayKa — MAIIMHCTBY, y»KO] HAy4yHO] 00JacTh MexaHM3aluja, 3a KOojy je
Mamuuckn dakynrer YHuBep3utTeTa y beorpany marnuaH. 3a MEHTOpa JOKTOPCKE AMCEpTaIH]je
onpehen je np Hewan 3puuh, pemoBHu npodecop MammHckor (akynrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany, med Karenpe 3a mexanuzanmjy.



1.3. buorpadcku nomanu 0 KaHIUaary

Kangunar Munomr JI. BopheBuh, aumn. uHxk. Maml., cryneHT J{OKTOpcKHX cTyauja, poheH je

. OcHoBny mkony (,,Ocinoboauonu beorpana”) u TeXHUUKY IIKOITY
(,,Ilerap [pammuu®) 3aBpmmo je y beorpamy. 3a MOCTHTHYTE yCIeXe TOKOM INKOJIOBamba,
MPOTJIalleH je y4YeHUKoM reHeparuje TexHuuke mikone ,llerap panmmua® 1999. ronune. Hcre
roguHe ymucao je MammHcku (akynrer, YHuBep3utera y beorpamy. Qumomupao je 2007.
rojJiMHE, ca MpPOoceyHoM oneHoM 7,79 m omenoM 10 3a numiioMcku pan U3 npeamera MeranHe
KOHCTpyKuHje. JlokTopcke cryauje ymucao je Ha MamuHCKOM (akynTery, YHUBEp3UTeTa Yy
beorpany ucre ronuae. BojHu pok y MUBHIIHO] Ciy0u oacinyxuo je 2007. roguHe, HEMOCPETHO
IIpe JUIUIOMUPAkA U 3aIll0CIICHa.

Panuu ogHoc Ha MammHckoMm dakynrery YHuBep3uteta y beorpamy 3acHoBao 2007. rogune y
CBOjCTBY capajgHuKa-uctpaxupada. Ha Kartempu 3a mexanumzamujy on 2015. rogmHe HactaBiba
panHu onHoc y cBojcTBY CTpyuHoOr capagHuka, a o 2024. roquHe 10 naHac 'y cBojctBy CTpyyHOr
CaBETHHKA.

On 2009. roguHe 10 JaHac, KaHAUWJAT j€ aKTUBHO YYECTBOBAO y M3BONemY Jiena HacTaBe (BexOu)
u3 npeamera J{uzaju u exonoruja u TpaHcmopTHe MammHe Ha Mactep akaJeMCKUM CTyaujama.
HactaBHU W meiaromiku paj KaHIuaaTa BUCOKO je€ BPEIHOBAaH y aHKeTaMa CIIPOBEICHHM Mely
CTYJCHTHMA.

Kangunat je xoayrop 35 nayunux u ctpyunux pagosa (7 ca SCI nucre). YuectBoBao je Ha 3
npojekra ¢urancupana ox crpane MIIHTP PC, 3atum y peanu3anuju 2 TeXHUYKA pemiema U 52
OpUIMHAJIHA CTPYYHA OCTBapema 3a norpede npuspene. JJOMUHAHTHY /1€0 pajoBa MPOUCTEKAO j€ U3
HCTpaXMBamba BE3aHUX 3a peajiHe MpoOJieMe KOjU CE jaBJba]y TOKOM €KCIUIoaTallije MallliHa 3a
mexanuzanyjy. Koaytop je yubenunka MammHckor ¢(akynrera YHuBep3urera y beorpany,
o0jaBsrenor 2012. ronuHe 1mMoJ HAa3UBOM: ,,JIM3ajH M €KOJOTHja — OAP>KUBH Pa3BOj MPOU3BOJA.
VYdecTBOBao je y mnpupehuBamy MoHOrpaduje mojx HasuBoM ,,140 roguHa HactaBe y oOnactu
MammHcTBa 'y CpOuju W 65 roamHa camoctamHocTH MammuHckor dakynteta y beorpany®,
o0jaBibere 2013. roaune. Kanmupar je 6umo uwinan OpraHuzanuoHor oabopa MehynapoaHe
KoH(epeH1Mje u3 00J1acTu TpaHcnopTa, KoHCTpykuuja u goructuke (, MHCL®), u o 2009., 2012.,
2015.,2017.,2019., 2022. u 2024. rogusxe.

3a CBOj HCTPaKMBAUKO-CTPYUHHU pajl, KaHAUAAT je 1o0uo cieneha mpusHama:

e 3matHy Menaby ca nukoM Hukone Tecne, ox CaBe3a mpoHanazada M ayTopa TEXHHYKHX
yHanpehewma beorpana, 2010. roaune, 3a npojekar: ,,Peansaju pagHor ypehaja poropHor
6arepa SchRs 350%;

e Jlunmnomy IlpuBpenne xomope beorpana, 2010. roauue, 3a TeXHHUYKO yHampeheme mon
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Ha3uBOM ,,Penu3ajH u yHanpeheme nmoactpykrypa poropuux 6arepa Pb ,,Komybapa“.

OOyueH je 3a paJl Ha CKeHEepy 3a UCITUTHBAbE TPaKa ca YeTUYHOM YKajH ,,Introcon S 2000%, 3a mta
nocexayje oaroapajyhu ceprudukar. Y cBakoJHEBHOM paly KOPUCTH MPOrpame 3a MpojeKTOBambe U
KOHauHOENeMeHTHY aHaim3y Hocehux koHcTpykinja (Auto CAD, CATIA), kao u mporpame 3a
OLICHUBAKE KUBOTHOT LKUKITyca pousBoa (SimaPro 8, Ecodesign Assistant, Ecodesign PILOT).

['oBOpU eHrNleckH je3uK, a CIIyXKH ce PYCKUM U MaljapcKuMm.

On 2022. roguHe oTar je jeqHor aerera — Mapuje.
Cnoprcka kapujepa
On 1988. mo 2001. roguHe akTHBHO ce 0aBHO CIIOPTCKOM THMHACTUKOM. BHO je BHUIECTpYKH

Jp>KaBHU MPBaK y KOHTUHYUTETY 01 1992. no 2000. roaune y BUie60jy 1 Ha BehuHM cripaBa. Kao
penpe3eHTaTuBal] y4ecTBOBAO j€ Ha BUIE Mel)yHApOJHHX TaKMHUUYEHa, O KOJUX je Haj3HauyajHHje



CBercko npBeHCTBO, oapxkaHo y Kunu 1999. ronune. ¥V nepuony ox 2012-2016. ronune 6uo je
TMMHACTUYKU Cy/HMja 5. KaTeroprje caBe3HOr paHra, 3a IITa rnoceayje ceprudukar ['MMHaCTHYKOT
case3a Cpowuje.

On 1999. no 2007. rogriHEe aKTUBHO ce OaBUO M CKOKOBHMMA y Boay. buo je apxaBuu npsak ox 2001.
1o 2006. roquHe y CBUM TaKMHYAapCKUM JMCLUUIUIMHAMA U Kao PENpe3eHTaTUBAll y4eCTBOBAO Ha
HekoJmko MehyHapogHux Takmuuewma. Cyanja 3a ckokoBe y Boay je ox 2007. ronuHe, Ipu 4emy je
y mepuony 2012-2013. rogmne Ouo cepruduroBanu Mehynapomuu cyamja (mocenyje FINA
ceprudukar). ['enepannu je cekperap Cape3a 3a cCkokoBe y Bonay beorpaga um mormpenceaHuk
Kiy6a 3a ckokoBe y Boxay ,,doHTana Bynekc™.

On 2011. mo 2016. ronune, y okBupy Coxosckor capeza CpOuje, y4eCTBOBAO je Ha TAKMHUCHUMA Y
TpaMOYIMHUHTY (TpaMOyJIHHA je OJUMIIM]CKH CIIOPT) U OCBajao OAJNYja y KOHTHHYHTETY. buo je
nobenuuk [IpBor orBopeHor Cokosckor mpBeHcTBa beorpana y ckokoBuMa ca majne TpaMmOyiauHe
2011. roguse.

ITopen naBenenor, ox 1999. rogune 1o gaHac 6aBM c€ U TPEHEPCKUM IOCIOM Yy T'MMHACTHUKUM
cnoproBuMa. OniepaTuBHU je TpeHep TUMHACTHKE 4. HUBoa — CopTcku yuurtesb. JIuneHpanu je
TpeHep TpaMmOyJMHE HajBUIIEr paHra (LpBeHa JUIEHLd) U KOOpAMHATOp 3a TpamMOyIuHy IpHU
I'mvmuactuukom caBesy CpoOwuje. [locenyje ceprudurar eBporcke rumHactuuke deaepanuje — EI' o
noxahanoM kypcy 3a tperepe 2019. u 2024., kao u 3a cyauje 2024. ¥V 2022. roquHu HETOBU
TaKMUYapH Cy JOHENH MpPBE MeAajbe Ha OJNMMIN]CKO] TpaMOymuHu 3a CpOHjy M y MYIIKOj U Y
KEHCKO] KOHKYPEHIIH]H.

[Motnpencenuuk je Cokoyckor apymTBa ,.beorpan™ Marwuma, HajcTapujer COKOJICKOT APYIITBA HA
HAIIUM TPOCTOpPHUMa, OCHOBAHOT 1882. rojuHe U y4ecTBYje y HETrOBUM CIOPTCKUM aKTHBHOCTHMA
Kao TPEHep U OPraHu3aTop.

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caaprkaj nucepraryie

Jokropcka muceprauuja Mumoma JI. BopheBuha, aumi. uHX. Maml., MOA HAa3UBOM: ,,YTHIIQ]
exo/Iu3ajHa Ha YyHampeheme EeKOJNIOMKUX KapaKTepUCTHKA TpPaKaCTHUX TpaHCIOpTEpa KPaTKUX
JICOHMIIA" HAIlMCaHa je Ha CPIICKOM je3UKy, NMPUIMYHUM NMUCMOM U caapxku: 135 ctpana ¢opmara
A4, 44 cnuke, 51. Tabemy, 17 mHymepucanux uzpaza u 99 oubamorpadckux pedepeHin — Crucak
KopuurheHe auTepaType Ha celaM CTpaHa.

JlokTopcKa aucepTanuja caapku ciezeha moriasspa:

YBonHa pazMarpama

[TapuujanHe aHamu3e TIaBHUX KOMIIOHEHATa TPaKaCTUX TPAHCIIOPTEpa KPAaTKHUX ACOHUIIA
VYnpomthena LCA ananu3a KOMIUIETHOT TPaKacTOT TPaHCTIOPTEPA

LCA ananu3a KOMIUJIETHOT TPaKacTOI TpaHCHopTepa

Mertononoruja LCA ananmse TpakacTor TpaHCTIOpTEpa

Pesynratu u auckycuja

N o ok~ w D e

3akJbydak

OcuMm HaBeJeHOT, TUCEpTalldja CaJp KM HACIOBHY CTpPaHy Ha CPIICKOM W EHIJIECKOM jE3HUKY,
nmojaTke O MEHTOpy W wiaHoBuMa Kowmwmcuje 3a orneHy W oa0paHy IOKTOPCKE IucepTalyje,
3axXBaJHUIIE, Ca)XXETaK Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM Je3WKy, CaapXkaj, CIHCAaK ClMKa W Tadena,



HOMEHKJIATypy, JUTEepaTypy, Ouorpadujy ayropa, kao u M3jaBy o ayropctBy, M3jaBy o
MCTOBETHOCTH IITAaMITaHE U €JIEKTPOHCKE BEp3Hje TOKTOPCKOT pana u M3jaBy o kopunthemy.

2.2. Kparak 1puka3s nojeInHayYHux [IOIIaBJba

Y mnpBoM TmOrNIaBiby jAepUHUCAHM Cy TpEeaMET M IHJb HCTPaKUBamba M HUCTAKHYTa HaydHa
OIPaBIAHOCT JOKTOpCKe aucepranuje. OOjallmeH je MOCTYNaK OLSHHBamba JKUBOTHOT LUKIIycCa
(LCA) m mpuctyn Koju ykJbydyje pasmMunubame Ha 0a3u xuBoTtHor nukimyca (LCT). IToceOna
naxma nocsehena je pasrpanuuemy usmely dopmannux LCA cryauja 1 BHXOBHX yIMporheHux
BapHjaHTH, y3 0O0pa3OKCHe HUXOBE INMPHUMEHE y aHaM3U TPAaKACTUX TPAHCIOpPTEpa KpPaTKHX
JICOHMIIA. Y HACTaBKy je JaT KPUTUYKH OCBPT Ha PEIATUBHO OCKYIHY JIMTEpaTypy U3 00jacTu
OLICHMBaha KUBOTHOT IMKIIyCa TPAaKaCTUX TPAHCHOPTEpa. AHAIM3UPAHU Cy HAYYHH PAJIOBH W3
obmactu LCA crynuja, eHeprercke e(QUKACHOCTH TPAKACTUX TPAHCIOPTEpa M CHCTEMa 3a
KOHTHHYaJHH TPAHCIIOPT YOIIITe. YKa3aHO j¢ Ha OCHOBHE MPOOJieMe KOjU CE jaBJbajy, Kao U Ha
Moryhe HauYMHE BUXOBOT pelaBama. [Iperienom muTepaType 3aKbydyje ce JAa ce peaTHBHO Ml
Opoj ayropa 0aBHO IPOy4YaBambEM TPAKACTHX TPAHCIIOPTEpa Ca IUJbeM yHarnpehema eKOJOIIKUX U
eHepreTckux neppopmancu. Hakon tora nepunnca je KOHKpETaH TPAHCIOPTEP U KOMIIOHEHTE Ha
OCHOBY KOjHX je (hopMupan Mojeln 3a aHanu3y. JleduHucane cy mojazHe XUores3e, HAy4HE METOIC
UCTPaXMBamba, HAYYHH JOTPHUHOC, KA0 U TUIaH UCTPAKUBAA Ca CTPYKTYPOM pajia.

VY apyroMm noriaBiby 00jallllbeHH Cy MPOTrPaMCKM MAKETH KOjU Cy KopHIIheHH 3a crpoBoleme
ynpouthenux LCA crynuja. I[lpukazane cy ympornheHe ananms3e BajbKa, A000IIa, TPaHCIOPTHE
Tpake M eIeKTPOMOTOpa, y3 Je(pHHUCAEmE IMPETIOCTaBKH M ympolnhema, npaheHe aeTasbHUM
IpopadyHHUMa IOTPOIIE pecypca M E€HEpruje MpOM3BOAKE M aHAIW30M IoMohy cTpaTermwja 3a
noOoJblllatbe Npou3Boja. Ha ocHOBY Tora je cmpoBeleHa JUCKYCHja M M3BEACHU 3aKJby4ylld U
IpPEropyKe 3a CBaKy Off aHATM3UPAHUX KOMIIOHEHATa.

VY Tpehem mornamipy cmpoBejieHa je ynpomrheHa aHajiu3a KOMIUIETHOT TPaKacTOr TpaHCIopTepa
00jeIMmaBambeM MIPETXOTHO CIPOBEICHUX MaplHjATHUX aHAIHM3a, Y3 UMILIEMEHTHPAE JTOIaTHUX
nojaHanu3a (Jexaj, pelyKTop, CHOjHHUIla, A00OIIacTa KOYHMIA, 3aT€3HH MEXaHU3aM U JIEBaK ca
ONlyKOM) U pe3epBHUX JenoBa. [loceOHa maxma je mocBeheHa pasmaTpamy JyOpukaHara y
paznuuuTUM (azama >KUBOTHOT LuKiIyca. JlepuHucanu cy mapameTrpu 3a U300p M IpHKa3aHe
onuuje y okBupy nporpamckor mnakera (EA u EP). Ilpukasanu cy pesynraTd CIpOBEIEHUX
uTepalyja aHaJau3e Ha OCHOBY Pa3IMUYMTUX KOMOMHAIMja apameTapa — aHaiau3a oceTsbuBocTH. Ha
Kpajy Cy JaTe Ipenopyke 3a yHanpeheme eKOJIOMKUX KapaKTepUCTUKA U €HEpPreTcke ePUKacHOCTH
TpaHCHOpTepa Ha OCHOBY JIeTaJbHE aHAIU3€ M JUCKYCHje Y3 ToMoh cTpareruja 3a mo0oJblIame.

VY d4erBproM mornaBby chopoBefeHa je ¢opmanHa LCA aHanmza KOMILUIETHOT TpaKacTor
TpaHCIopTepa KpaTKe JeoHuIle. [ J1aBHe KOMIIOHEHTE TpaHCIOpTepa HMMIUIEMEHTHUPaHE Cy V
aHanu3y y BUAY (aMuiMja, a cBaka 3aceOHAa KOMIIOHEHTa MpeACTaB/ba MOIYJI KOjU CE MOXKe
MOIU(UKOBATH MPOMEHOM MapaMerapa. llopen riaBHHX KOMIIOHEHaTa y aHalU3y Cy YKJbydeHe
KOMITOHEHTE TIOJICKJIONIOBAa y BHUIY onaroBapajyhux mnomaHamms3a (JI€kaj, pEIyKTOp, CIOJHUIIA,
KOYHHIIA, JIEBAK ca OJYKOM M 3aTe3HM ypehaj). 3a uzabpanu meron LCIA u peneBaHTHE KaTeropuje
yTHIIaja TPHUKa3aHU Cy KBAaHTU(UKOBaHM pe3yaTaTH. YTBpHEHO je J1a TpakacTh TPaHCIOPTEP
JOMUHAHTHHU YTUIA] HA )KUBOTHY CPEAMHY OCTBapyje y ¢a3u ynorpede, IpBEHCTBEHO 300T BEUKE
MOTPOIIE eNeKTpuyHe eHepruje. CXOMHO TOME, Haj3HAYajHHja MPEMOpyKa, KOJOM CE€ MOXKE
OCTBapuTH HajBehe cMameme IITETHUX YTHIaja Ha >)KUBOTHY CpeIuHy ce oJHocu Ha u3bop EM
HajBehe noctyrHe eHepreTcke ehUKaCHOCTH.

Y merom moriaBby mpukazaHa je Mmeromonoruja 3a LCA aHammse TpakacTHX TpaHCIOpTEpa
Kpatkux Aconuia. Ob6jammeHo je GpopMupame GpamMuiIrja KOMIOHEHATa U HAUYWH Ha KOJH Cy OHE
HOpMHUpaHe U TapaMmerpu3oBaHe. Takohe, oOjammeHo je W Kako ce 0asza mojaTraka MOXKe
JEIHOCTaBHO MPOUTMPUTH UMILUIEMEHTHPAmhEM HOBUX KOMITOHEHATa y BUAY MOIYIIA.



VY 1mecToM mNOriaBjby aHAIU3UPAHW Cy pE3YyNTaTH M CHOpoBeaeHa aucKycuja. [Ipukazanu cy
pe3ynTaTu napuujarHux aHaiausa u gopmaine LCA cryauje, Kao U mapaMeTpu Ha OCHOBY KOjUX Ce
BpIIM HOPMHUpamke KOMIIOHEHata TpaHcmoprepa. Cymupanu cy HpoOJIeMH U3 LEIOKYITHOT
UCTpaXUBamka KOJU C€ jaBJbajy KOJ TpPaKacTHX TPAHCIIOpTepa KPAaTKUX JCOHHUNA W TMoHyheHa
MOTEHIIMjalTHa Pelleha 3a UCTE.

VY 3aBpIIHOM, CE€AMOM MOIJIaBJbY JUCEPTallje, IPEe3eHTUpaHa je CUHTe3a MaplHjaIHuX 3aKjbydaka
0 pe3yjiTaTuMa HMCTpaXUBamba Yy MPETXOJHUM IOrJaBjbUMa JaucepTauvje. VM3HeTu cy nerasbHu
3aKJbYUI Ca KPUTUYKOM aHAJIM30M OCTBApPEHMX pe3yiTara HUCTpakuBama. VMCTakHyT je HayuyHU
JIOMPUHOC JUCEpTaIfje Ka0 U MOT'YRHOCT MPUMEHE OCTBAPEHHX pe3yiTara MPHINKOM pellaBama
KOHKPETHUX UHXKEHEPCKUX Mpodiema.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

Tpakactu TpaHcIopTepu Cy Haj3aCTYIJbEHH]E€ MallMHE KOHTHHYAJHOT TPAHCIIOpTa M Kao TaKBe
Hajla3e MIMPOKY NMPUMEHY Y MHAYCTPUjCKUM MOCTpojemnMa, (habprkama, WHIYCTPUjU MaKOBamba,
CHCTEMHMa 32 OJIp)KaBame IyTeBa, IOCTPOjeHUMa 3a Cenapalujy arperara npema ¢ppakiujama, Ha
NOBPIIMHCKAM KOIOBMMa Y CHCTEMHMa 3a TPAaHCIOPT OTKONMAHOT MaTepHjajla M Yy CKJIOMY
MoJICCTeMa MalnHa BHUCOKHX nepdopmancu. [IponsBonma enextpuyne eHepruje y PemyOmmnum
CpOuju mpBeHCTBEHO ce Jo0Huja caropeBameM yrjba y TepMOEIEeKTpaHaMa, KOju ce jaobuja u3
MOBPIIMHCKUX KomoBa. CXOAHO TOME, HEOMETaHO (YHKIMOHHCAKE EHEPreTCKOr CHUCTeMa
Peny6nuke CpOuje y MHOroMe 3aBHCH O] CHaOJeBama TEepMOEIEKTpaHa yIjbeM, KOje 3aBUCH OJ1
UCTpaBHOT (YHKIMOHHCAmka CHCTEMa 3a eKCIIOATalMjy yIrjba Ha TOBPIIUHCKHUM KOIIOBUMA.
ITpenmer oBoOr UCTpakMBamwa Cy TPAKAaCTH TPAHCIIOPTEPU KPATKUX JIEOHUIIA, KAKBHU CY 3aCTYIUbEHU
Kao mojacucTemMu y 6arepckum jeaunuiiama bTO cucrema Ha yribeHOKOMHMA.

C npyre crpane, mpobiemMu y 006JacTy 3allTUTE )KUBOTHE cpelluHe, Beh JielieHrjaMa MpeicTaBibajy
npeaMeT WHTEH3WBHUX HAayYHUX HCTPKUBakba M TOJUTHKA OIPXKHBOT pa3Boja, a MHUXOB
MHTEH3UTET U KyMYyJaTUBHU €(EeKTH y MOCIeIHUM JelleHnjaMa JOJaTHO Harjamanajy norpedy 3a
CBEOOYXBATHUM W KBAaHTUTATHBHUM IIPHCTYIIOM OIICHUBAMKY yTHIAja TEXHHYKHUX CHCTEMa TOKOM
YUTABOT )KMUBOTHOTI LIUKITyCA.

VY mocrojehoj nuTeparypu HE TOCTOj€ MOJENH TPaKaCTHUX TPAHCIOPTEpa KPaTKUX JICOHHUIA 3a
cupoBoheme LCA cTynuja, Kao HU CHCTEMAaTH4YaH MOCTYIAaK OlEHUBaba KUBOTHOT ITUKIyCa OBE
KJIace MalluHa.

Y pany je mocraBibeH opurmHanmHu mojaen 3a LCA cTyauje TpakacTor TpaHCHoOpTepa Kparke
JICOHUIIE KOJU UMa MOJIYJIAPHY CTPYKTYPY U TUME oMoryhaBa aHaIHM3y pa3sTHIATHX KOHIICTIIIH]CKUX
pemiema oBe kiace mamuHa. OBaj Moaen u neduHUcaHe (haMuirje KOMIIOHEHATa TPaHCIOpTEpa
MpeACTaBIbajy 0a3y Ha KOjy c€ OClIama METOJIOIOTH]a 32 OLICHUBAKE KUBOTHOT ITUKITYCa TPAKACTUX
TpaHcmoptepa. llpeseHTupaHa MeTOJONIOTHja MPEACTaB/ba OPUTMHAIHM TOCTYMaK 3a aHaIu3y
VTHIIaja HAa XUBOTHY CPEIMHY pa3MaTpaHe Kilace MamiuHa. Y OKBUPY METOJOJIOTHje NehUHUCAHH
Cy mapaMeTpH 3a HOPMHUpamke KOMIIOHEHATa TPAaHCIOPTepa, Ha OCHOBY KOjUX je Moryhe BpIIUTH
W3MEHE y CHCTEeMY W aHaJM3UpaTH TPAHCIOPTEpE PA3NIMYUTHX KOHIICHIUjCKAX peliemha |
JTUMEH3H]a.

OpuUrHHAJIHOCT JOKTOpPCKE JHCepTalije TMOoTBpheHa je o00jaBJbUBakbEM pajgoBa KOJU CY
nyOJIMKOBAaHM M CAOMIITEHU Ha JoMahuM M Mel)yHapoJHUM Hay4HMM CKYIOBHUMa, U 00jaBJbEHH Y
pETIeBaHTHUM YaCOHCUMA.



3.2. OcBpT Ha pedbepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYDY

HcTpaxknBama €KOJOMIKMX YTHIAja TPAaKaCTHX TPAHCIOPTEpa BPJIO CY OCKYIHO 3acTyIlJbeHa Yy
noctojehoj muteparypu. Moryhu paszinosu cy: (a) KOMIDIEKCHOCT KOHCTPYKIIHj€, IITO y 3HA4YajHO]
MEpH OTeXaBa MOJCIUPAmE CTPYKTYpe; (0) BUCOKA I[eHA EKCIIEPUMEHTATHUX UCTPAKHUBAA, KA0 U
CrpoBohera aHaIM3a KUBOTHOT IHKITyCa.

Crucak nurepapype Koja je KopumiheHa NPUIMKOM H3pajie IucepTandje IaT je y moceOHOM
nornaesby. [Iperienom jucTe KopumiiieHe JIMTepaType 3akjbydyje ce Ja je KaHAugaT MMao Ha
pacmojaramy U MpOy4YHo CBY JOCTYIIHY pedepeHTHy jureparypy. OHa je Omia moja3Ha OCHOBA 3a
npuka3s nocrojeher crama y 00JacTH HCTpaKMBamba, alldi U OCHOBA 3a H300p MOCTYNKA MOJICIHpamba
TPaKacTOr TpaHCIOPTEpa KpaTKe JCOHHIIE, W300p MPOrpaMCKUX IMaKeTa 3a OLCHHUBAE KUBOTHOT
UKITyca, Kao U 3a yCBajambe pe)epeHTHUX KaTeropuja yTuliaja Ha )KMUBOTHY CPEIHHY.

VY OKBHpY AucepTalMje KaHIWAAT Cce MO3MBAa HA aHAIM3€, Pe3yiTare M 3aKJbydKe 00jaBJbeHE Y
pedepeHTHUM MoOHOrpadujama, JOKTOPCKUM JAHcepTalfjama, MaruCTapCKUM Te3ama, CTPYYHHM
yOeHUIIIMa, pagoBUMa Y Mel)yHapoJHUM U JoMahuM YacomuchMa U PeJIeBaHTHUM Mel)yHapOTHUM
cTannapauMa. Kanamaar je KopeKTHO Mpoy4YHo U IIUTHPAO JTUTEpaTypHE U3BOPE.

3.3. Onmc u AACKBATHOCT IIPUMCEHCHHUX HAYYHUX MCTOZ1A

ToxoMm peanmaunje IHUJbCBA UCTPpAKMBAba U ITPOBCPC IMOJIA3HUX XUIIOTE3a KopnmheHe cy CJ'ICI[ehC
MCTOAC U TCXHUKC NCTPAKUBAbLA:

e Mertona cucrteMarusaiyje U Kiacudukaiuje 3axBajbyjyhu K0joj Cy, Ha OCHOBY Iperiiena
JUTEepaType W aHalu3e y HOj NMPUKA3aHUX pe3ysiTaTra, yTBpheHH MpaBIU HCTpaKUBamHa y
JOKTOPCKO] TUCEepPTALIU]H.

e Merona oLewmnBamka JKUBOTHOT 1IMKIIyca, KOja c€ KOPUCTHU 3a KBaHTHU(PHUKOBaWkE yTHUIIaja HA
KHUBOTHY CPEIMHY Y pa3IMuUTUM (pazaMa >KUBOTHOT IMKIIyca.

e Merona aHanu3e, KOJOM C€ MCIUTY]y MPETXOTHO KBAaHTU(PHUKOBAHM YTHIAJU HA >KUBOTHY
CpeAMHY U H3Haja3e aJeKBAaTHM IPEUIO3U 3a yHampehema pa3MaTpaHMX KapaKTepHCTHKA
IIPOU3BOJA.

e Merona cuHTE3€, YMjOM C€ NPUMEHOM MaplujajHe aHaiau3e o0jeAunmbYjy Y KOMIUIETHH]E,
cBe0oOyXBaTHHU]€ CTYIH]€ U CTUYE YBUJ Y KapaKTEPUCTUKE KOMILJIEKCHUJUX CUCTEMA.

e KomnaparuBHa MeTosa, KojoM ce oMoryhasa nopeheme pesynrara 1001jeHUX 3a pa3IuduTe
napameTpe 3a UCTH MOJIeN, Kao U nopeheme pasauuuTHX MoJIeNla ca UCTOM (PYHKIIMOHATHOM
JETUHUIIOM.

e Merona Bapupama [apameTapa, Koja omoryhaBa aHamu3zy yTHL@ja TPOMEHE
KOHCTPYKIIMOHHUX I[apaMeTapa U CIPOBOhEmE aHalM3e OCETJbMBOCTH, KOMIUIETHOCTH M
KOH3MCTEHTHOCTH.

3.4. IlpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

[IpumMeHOM MeTOOJIOTHje 3a eBallyallljy €HEpreTCKUX M EKOJIOIIKMX Hep(opmMaHCcH TpakacTHX
TpaHCHOpTEepa KpPaTKUX JICOHHUIA, PAa3BHjeHE Y JOKTOPCKOj aUcepTanuju, Moryhe je anamusupaTu
TpakacTe TpaHCIOPTEpEe KPATKUX JCOHHIIA PA3IMUNTUX KOHIIEMIH]ja Tpaamke. Tume ce y 3Ha4ajHoj
MEpU CMamyjy LITETHU YTULAjU HA KUBOTHY CPEIMHY M OCTBapyje 3Ha4yajHa yIITEAa y MOTPOIIHU
CJIEKTPUYHE €HEepruje, a TUMe, MOCPEAHO, U CMamkeHhe NOTpolIkbe (GOCUIHMX ropuBa. Pesynratu
UCTPAXMBama Yy OKBHPY JOKTOPCKE AMCEPTAaLMje MPeCTaBIbajy IONPUHOC Y O0JIACTH OlCHUBAbA
KMBOTHOI' LIMKIIyca TpaKacTHX TpaHCIOpTepa KpaTkux jaeoHuua. [Ipe3eHTupanm mnocTynak
MOJIEJIMPamba TPAKACTOT TPAHCIIOPTEpa KpaTKe ACOHMIIE, KAa0 U OPUTHHAIHU MOCTYNIHU oapehuBama
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KOMOWHAIMja BPEIHOCTH TapaMmerapa 3a HOPMHpAmhe HErOBHX KOMIIOHEHATa MOTY JOBECTH J0
CMamemha HEraTUBHUX yTHIaja HA KUBOTHY cpeAuHY M mnoBehama eHeprercke edukacHOCTH
pa3MaTpaHe KJlace MallluHa.

3.5. O1neHa JOCTUTHYTHUX CIOCOOHOCTH KAHAUAATA 334 CAMOCTAJIHYA HAYYHU DAL

UnanoBu Kommcuje cmarpajy na je KaHIMAAT MOKA3ao Ja MMa CMUCA0 U 3HAWmE HEOMXOIHO Ja
CaMOCTAJIHO TPEeIo3Ha U CUCTEeMATCKH pelllaBa MHXKEHEPCKEe U HaydyHe mIpobdiieMe, J1a KOPUCTH
pacrojoXKuBy JMUTEpaTypy U Ja YCHEIIHO BJaJa CaBPEMEHMM HCTPaXKMBAYKUM METOama.
Pesynratu mokropcke AucepTalyje J0Ka3 Cy CIOCOOHOCTH KaHAMJATa 33 CaMOCTAJIHU Hay4YHO-
UCTPAKUBAYKHU PaL.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1, IIpuka3 ocTBapEHUX HAYUYHHUX JOIPHUHOCA

Oga amcepTaiyja HECYMIBLHBO j€ TIPOIIUpPUIIA TIOCTOjeha 3Hama U mpeIcTaBiba HayYHH JOIPUHOC Y
00JIaCTH OlECHHBaka )KUBOTHOT IHUKIYCa TPAKACTHX TPAaHCIOpTEpa KpaTKUX JeoHura. Ha ocHOBY
IEJIOKYITHOT UCTPaKMBamwa JAeGUHUCAHE CY TJIaBHE KOMIIOHCHTE TPAKACTUX TPAHCIIOPTEpa KPATKHX
JICOHUIIA Ca acleKTa eKoan3ajHa, MoMohy Kojux je omoryheHo GopmMupame MoaylIapHEe CTPYKTYpE
TpaHcnopTepa u (GopMmupame (paMuiMje TIaBHUX KOMIIOHEHaTa. Pa3BojeM Mozena TJIaBHUX
KOMIIOHEHATa OBAaKBHX TPaHCIIOpTepa 3a ymnpoiheHe oIeHe )KUBOTHOT IUKIyca Ae(QUHUCAHU Cy U
IJIaBHU IpoOJeMH KOjU ce OJIHOCE Ha OBE KOMIIOHEHTe, kao M Moryha yHampehema, koja ce mpe
CBEra 0JIHOCE Ha €HEepPreTcKy e(hUKACHOCT U BbUXOBE EKOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE. 3aTUM je pa3BUjeH
mozen 3a ¢popmanny LCA cTyamjy, koju je ocHOBa 3a (popMHpame METONOJIOTHje 3a €Ballyalln]jy
EHEePTeTCKUX U EKOJIOMIKUX Nep(hOopMaHCH TPAKACTHX TPAHCIIOPTEpa KPAaTKUX JACOHHIIA.

Ha ocHOBY HaBeJIeHOT, OCTBApEHM HAyYHH JONPHHOC JOKTOPCKE JHcepTaluje ,,Y TUIA] eKOAn3ajHa
Ha yHarpeheme eKONOMKUX KapaKTEPUCTHKA TPAKACTUX TPAHCTIOpTEpa KPaTKUX JICOHMIA™ OTjena
ce y cneaehem:

e (¢opMmHpaHa je METOJOJOTHja 3a €Bayalld]y €HEPreTCKUX W EKOJOIMKUX TephopMaHCcH
TpakacTUX TpaHCIOpTepa KpaTKUX JeoHuua, y3 Gopmupame ¢aMminja TIaBHUX
KOMIIOHEHaTa TPaKacTUX TPaHCIIOpTepa KPAaTKUX JEOHHIlA ca acleKTa eKoJu3ajHa, moMohy
KOje Ce€ MOTY aHaJM3UpaTH TPAKACTH TPAHCIOPTEPH KPATKUX JCOHHIA PA3IUIATHX
KOHIIETILIHja TPaIibe.

4.2. KpuTHdka aHajm3a pe3ynTara MCTpaKMBamba

CucTeMaTHYHUM IIPETJIEZIOM pelieBaHTHE HAaydHE JUTepaTrype U3 o0JacTH JOKTOPCKE TUcepTaluje,
Komucuja koHcTaTyje Aa cy IpHKa3aHU pe3yliTaTu MCTpakuBama KaHauaara Munoma Hophesuha
3HAa4YajHU U HAy4yHO yTreMesbeHH. CarjenaBambeM MOCTaB/BEHMX LMJbEBA MCTPAKHMBaHa, MOJA3HUX
MPETIIOCTAaBKA M OCTBApPEHHUX pe3yiTaTa KOjU Cy MPEACTaB/EHH Yy JOKTOPCKO] JUCEpTaluju
KOHCTaTyjeMo Jia je KaHAUJAT YCIEIHO OArOBOPHO HA MOCTaB/beHE HAyUHE IIUJbEeBE JHcCepTaLyje.

ToxoMm u3paze nucepraiyje, pa3BUjeH j€ OpUTMHANAH MOCTYMAaK, OAHOCHO HAaYMH MOJEIUpPamba
TpakacTUX TpaAHCIOpTEpa KpaTKuUX JeoHMIa 3a norpede crnpoohema LCA crymuja, Koju
omoryhaBa 5a ce cIpoBene OICHHBaEkE >KMBOTHOI MUKIyca pa3MaTpaHe Kiace MalluHa
Pa3NUYUTUX KOHIIETIIN]a TPAIIbe.

O 3Hauajy pa3BHjeHE METOJOJOTHj€ HEIBOCMHUCIEHO TOBOpE clieaehe uumeHHIe: (a) HEHOM
MPUMEHOM JeTHOCTaBHO ce Moxe (opmupatu koHkperaH mozaen 3a LCA aHamm3y KOHKpPETHOT
TpakacTor TpaHCHopTepa Kparke neoHwuIle; (0) y mocrojehoj auTeparypu HE MOCTOj€ MOJICITH



TpaKacTUX TpaHCHOPTepa KpaTKuX AeoHuIa 3a cnpoohewe LCA cryauja; (B) mpommpemne cuctemMa
jé JeOHOCTaBHO 300T NPUMEHE MOAYJAPHOI MPUCTyNa MoJenupamwy; () I0JaBambeM HOBHUX
KOMIIOHEHAaTa W MHHUXOBUX (Qamuinja Moryha je mnpumMeHa METOAOJOTHje W Ha Tpakacre
TPAHCIOPTEPE CPEIHbUX U AYTUX JEOHUIIA.

Pesynrtatu ocTBapeHH TOKOM HM3pajie JUcCepTalrje MPEACTaBIbajy AparoueHy Moajaory 3a aHajau3y u
1000JbIIAkE EKOJIOMIKUX KapaKTePUCTUKA TPAKACTUX TPAHCIOPTEPA KPATKUX JICOHUIA PA3ITUIATHX
KOHIIEIIHja TPaIibe.

4.3. Bepudukanmja Hay4YHUX JOOPUHOCA

Jleo mompuHOCA TOKTOpPCKE qucepTaiyje Bepu(UKOBaH je y paay KOju je KaHAUAaT MyOJIMKOBAO Y
MehyHapoaaoM yaconucy koju je Ha SCI nuctu.

Kareropuja M22:

1. Pordevi¢, M., Zmic¢, N., Peri¢, M., &. Komatina, M. (in press): LCA of a Short-Flight Belt
Conveyor, Thermal Science 2025 OnLine-First Issue 00, pp. 155-155, 2025 (IF=1.1),
https://doi.org/10.2298/TSC1250516155D (ISSN 2334-7163)




5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOT

Ha ocHOBy mpernena um nerajbHe aHalM3€ JOKTOPCKE JUCEpTaldje I0J Ha3WBOM ,,Y THIIA]
eKo/JM3ajHa Ha YyHampeheme eKONOMKNX KapaKTepUCTHKA TPaKaCTUX TPAHCIOpTEepa KPaTKHX
neonuna‘ kauauaata Munoma JI. Bophesuha, numir. uHX. mail., cryaeHTa JIOKTOPCKUX CTyAHja,
Komucwuja 3a orieny u og0paHy KOHCTaTyje 1a je ypalheHa JOKTOpCKa qucepraliija HamucaHa mpemMa
CBUM CTaHJapANMa y HayYHO-HCTPAKUBAUYKOM pajy, Kao U Jla UCIyHhaBa CBE YCJIOBE IpeaBUlCHE
3aK0HOM 0 BUCOKOM 00pa3zoBamy, cranfapauma u Ctaryrom MammHcKor dakynrera y beorpany.

Ha ocHOBy pe3ynrata W 3akjbydaka MPHKa3aHUX y JOKTOPCKO] MMCEPTAlMjd M YHILCHUIE 1A je
aHaJM3MpaHa MpoOJIeMaTHKa 3HAYajHA U aKTyellHa Y CTPYYHO] U HAyYHO] JaBHOCTH, KOHCTAaTyje Ce
na je kauauaar, Musonr [I. BopheBuh, qumi. k. Marl., cTyaeHT JJOKTOPCKHUX CTyIHja, YCIEIIHO
3aBpIIMO JOKTOPCKY JHCEPTAlHjy y CKIaay ca MNpeaBUheHUM MPEIMETOM H IOCTaB/BCHUM
[UJbEBUMA UCTpaKMBama. KaHauaar je ocTBapuo OpHTHHAIHE pe3ysTaTe U3 o0JIACTH OlCHUBaba
KUBOTHOT IHKIyca M yHampehema EKONOMKHX M EHEPreTCKHX KapaKTepHCTUKa TPaKaCTHX
TpaHCIoOpTepa KPaTKUX JACOHHUIA, KOPUCTENH PaclojIOKUBY JHUTEPATYpPy U MPOrpaMcKe MakeTe 3a
OLICHMBakba JKUBOTHOT IMKIyca. Pe3ynraTtH ucTpakuBama Cy CHCTEMAaTHYHO oOpaheHm M Ha
OCHOBY FbHMX M3BEJICHH BPEIHHU 3aKJbyUIld O EKOJOIIKMM M EHEPreTCKUM KapaKTepHCTHKaMa
TpPakacTHX TPAHCIOPTEpa KpaTKUX JecoHHMIa. HaydHa W CTpy4yHa jaBHOCT je ymo3Hara ca
pesysiTaTiMa HCTpaKUBamba MyOJIMKOBambeM pajia y yacomnucy mel)ynapoaHor 3navaja (kat. M23).

Komucwuja 3a orieny u og0paHy JOKTOPCKE TUCEpTaIMje 3aKJbyduIia je J1a JUcepTaluja mpeIcTaBiba
OpPUTMHAIIHU HAYYHU pajl ca HAyYHHM JONPUHOCOM Y OOJIACTH TEXHUYKHX HAyKa, y)Ka HaydHa
obmact MexaHu3zamuja, ma carjlacHo Tome npemnaxke HacraBHo-HayyHom Behy MammHcKor
dakynrera YauBep3utera y beorpany na npuxsaru M3semraj Komucuje u ymytu ra Behy nayununx
o0nacTH TEXHUYKMX Hayka YHuBep3utTeta y beorpagy Ha ycBajame, a aucepranujy ,,YTHIA]
eKo/JM3ajHa Ha YyHampeheme eKONOIIKNX KapaKTepUCTHKAa TPaKacTHX TpaHCIopTepa KPaTKHX
neonuua* kanauaara Mwunoma JI. Bophesuha, numi. unx. maml., cryaeHTa JJokTopckux cryauja,
CTaBH Ha YBUJ JABHOCTH.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

IIpod. emepuryc ap Cphan bommak,
VYuusep3utet y beorpany - Mammncku gakyntet

IIpod. np Anexcannap JoBoBuh,
VYuusep3utet y beorpany - Mammncku gakyntet

Banp. npod. np Henan Kocanuh,
VYuusep3utet y beorpany - Mammncku gakyntet

Banp. npod. np Hebojma I'watoBuh
YHuusep3utet y beorpany - MammHcku dakyiaTeT

[Ipod. np Mupjana KujeBuanus,
Yuusepsurtet y beorpany —
Texnomnomko — Metanypiku ¢pakyaTer
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