YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MamuHcku paxkyarer

Kpaspuiie Mapuje 16

11120 beorpan 35

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: M3Bemiraj o ypal)eHoj JOKTOPCKO] nucepTaurju kanauaara Mapka M. Tacuha,
IUIIOMHAPAHOT MHXKEHhEepa MAIMHCTBA, CTyIeHTa JIOKTOPCKUX CTyIuja

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBepsurera y beorpany - MammHckor dakynrera Op. 373/2 ox
26.03.2026, nmenoBaHu cMo 3a wiaHoBe Kommcwuje 3a omeHy W oa0paHy TOKTOPCKE JUCEPTAIHje
kanauaara Mapka Tacuha, Aumul. MHX. Mal., IO/ HACIOBOM:

,,JIprMeHa moaumepa 3a u3pajay Tejia Hocehux Bajbaka TPaKaCTHUX TPAHCIIOPTEPa U BbUXOB YTUIA] HA
yrpaheHe KoTpibajHe Jiexaje’

[Tocne mpernema a0CTaB/beHE IUCEpTalMje W Jpyrux mnparehux Martepujana W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cinenehu

U3BEIITAJ

1. ¥YBOJA

1.1. Xpouonoruja ogodOpaBama U U3paae OUCEPTAIIN]e

Kannunar Mapko Tacuh, numi. uHx. Mai, ynucao je JJokTopcke akageMcke cTyauje Ha MalmHCKOM
¢dakyntery YHuBep3urera y beorpany mkoncke 2017/2018. roaune. Kanauaar je mojoxuo cBe HCIUTE
npeaBuleHe miaHoM JIOKTOPCKUX CTyauja ca MPOCEYHOM OIeHOM 9,86 m oa0paHHMO TpojeKaT ujieje
JOKTOpPCKE JAUCEpTaIyje.

Kanmunar je 27.12.2024 romuHe moAHEO 3axXTeB 3a OJ00peHmE TeMe JIOKTOPCKE AMcepTaluje Ha
MarmuackoM akynrery YHuBep3urera y beorpamy 6poj 2275/1. 3a menTope cy npemioxenu ap JKapko
3. MumkoBuh - Baupennu npodecop u ap Pagusoje M. Mutposuh - mpodecop emeputyc, mpodecopu
Marmuckor dakynteta YHUBep3uTeTa y beorpamy.

Omnykom HacraBHo-Hay4nor Beha Mamusckor ¢akyirera y beorpany 6poj 130/2 on 6.2.2025 ronune
MMEHOBAaHa je KOMHUCH]a 3a OIIeHY IMOJI0OHOCTH TeMe U Kanauaara Mapka Tacuha, ctyaenTa Jlokropckux
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ctyauja Ha MamuHckoMm (akyntety y beorpamy 3a u3pamy IOKTOpCKe AucepTalje U HaydHe
3aCHOBaHOCTHU TeMe: ,, I [puMeHa momumepa 3a u3paay Tenna Hocehux Bajbaka TpaKacTUX TPAHCIIOPTEpa U
IBUXOB YTHIIA] Ha yrpaheHe koTpibajHe nexaje y cinenehemM cacraBy:
e j1p 3opan Cramenuh, penoBau nmpodecop,
VYHuusep3uteT y beorpany, MammHcku dakyateT
e 1p Henan Konapesuh, Baupenau mpodecop,
VYuusep3uteT y beorpany, MammHcku dakyateT
e 1p Anekcangap Jumuh, nomneHr,
VYHuusep3uteT y beorpany, MammHcku dakyateT
e 1p Munom Cenak, I0IEHT,
VYuuBep3utet y beorpany, Mamusacku ¢gakynrer
e 11p Munan Pankos, penoBau npodecop,

VYuusep3utetr y HoBoMm Cany, @akynTeT TEXHUUKUX HayKa.

Onmnykom HacraBHo-Hayynor Beha Mammuckor ¢akynrera y beorpamy mnpuxsahena je HaydHa
3aCHOBAHOCT T€M€ JIOKTOPCKE JMCePTalllje U KOHCTATOBAHO J1a KaHAMJIAT UCITyHhaBa yCIOBE 3a U3PaLy
mucepranyje, na je Behe Hayunux obnmactu TeXHHMUKHX HayKka YHuBep3urera y beorpamy 25.03.2025
roaune noHeno Omiyky 6poj 612069/2-25 kojoM je nara cariiaCHOCT Ha HPEAJIOr TeMe JOKTOPCKE
nucepranyje kauauaara Mapka Tacuha, mox HacimoBoM ,,IIpuMeHa monmmMepa 3a u3paay Tena Hocehux
BaJbaKa TPAKaCTHX TPAHCIIOPTEpA U KUXOB YTHIIA] HA yrpal)eHe KoTpJhajHE Jexkaje’.

Ha ocHoBy o6asemrewma mnpod. np JKapka MumkoBuha na je KaHIuAaT 3aBpIIMO JJOKTOPCKY
acepTanujy mojx HacioBoMm ,llpuMeHa mommMepa 3a u3pagy Tena Hocehmx Bajbaka TpaKacTHX
TpaHCHOpTepa U BHUXOB YTUIA] Ha yrpaheHe KOTpJbajHEe Jexaje u mpeanora Kareape 3a ommre
MalIMHCKe KOHCTpyKuuje, HactaBHo-HayuHo Behe MamumHckor ¢akynrera y beorpany je, Ha ceqHUII
oapxkanoj 26.03.2026. noneny Omnyky Opoj 373/2 kojom ce uMeHyjy wianoBu Komucuje 3a mperses,
OIICHY U 010paHy TOKTOPCKE auceprainuje y ciaeaehem cacraBy:

e 1p 3opan Cramenuh, peaoBHu npodecop,
VYuusep3utet y beorpany, Mamusacku ¢gakynrer
e 1p Henan Konapesuh, Banpeanu npodecop,
VYHuusep3utet y beorpany, Mamusacku ¢gakynrer
e 1p Anekcanaap dumuh, noueHT,
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku gakyiarer
e 1p Munow Cenak, 10LEHT,
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku gakyiarer
e 1p Munan Paukos, penoBuu npodecop,

VYuusepsutetr y HoBom Cany, ®@akynreT TEXHUUKUX HayKa.
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1.2. Hayuna o06xacT gucepraimje

JlokTtopcka nucepranyja kauauaata Mapka Tacuha oz nacinoBom , [lpumena nonumepa 3a uzpaay tena
Hocehux Basbaka TpakacTHX TPAHCIIOPTEpa M BHUXOB yTHIIA] HAa yrpahleHe KOoTpihajHe Jiexkaje™, mpurmaaa
00JIaCTH TEXHUYKHX HAayKa - MAIMHCTBY, M y>KO0j HayyHOj obsiacTi ONInTe MalInHCKE KOHCTPYKITHje, 32
KOjy je Mammncku ¢axynrer YHuBep3utera y beorpaay matuuan. 3a MEHTOpe JOKTOPCKE AUCEpTAllH]je
onpehenu cy ap XKapko 3. Mumkosuh, Banpeaau npodecop MammHckor gakynrera YHUBEp3UTETA Y
beorpany u ap PaguBoje M. Mutposuh, npodecop emepuryc MammuHckor (akynrera YHUBEp3UTETa y
beorpany, koju ce 6aBe UCTpakUBambUMa y YK0j HayuyHO] o0acTu OMITe MalIMHCKE KOHCTPYKITH]eE.

1.3. buorpadcku nomanu 0 KaHIUIaTy

Mapxko (Mwunan) Tacuh je pohen [0 0.C0000. y DOOOODOO0. Y beorpany je 3aBpIino OCHOBHY
IKOJTY, Kao U TpuHaecTy Oeorpaicky riMHa3ujy - PUPOJTHO MaTEMATHUKK cMep. MammHCKH (GaKynTeT
VYuusep3uteta y beorpany je ymucao 1997. romune. HakoH ojciyeHOT BOJHOT pPOKa, 3aBpliiaBa
¢dakynrer 2006. roguHe ca MPOCEYHOM OLEHOM 7,23, OoAOpaHMBIIM JAWUIJIOMCKH pajJ Ha TeMy
,HecTalluoHapHO TMPOCTUpAkE TOIUIOTE KOJ YJISKHUIITeHha BEHTUJIATOpAa CBEXEr Basayxa®, TMoJ
MeHTOopcTBOM Tipod. n1p PanuBoja MutpoBuha, ca oneHom 10 (necer) 3a koju je 2007. roguHe moCcTao
NOOUTHUK roauiimke Harpaae [IpuBpenne komope beorpaaa 3a jeman on 1eceT HajOOJbUX JUTUIOMCKUX
pajioBa y MpeTX0IHOj TOJAMHM Ha YHHUBEP3UTETY Y beorpany.

JlokTopcke ctyauje Ha MamuHckoM ¢akynreTy YHuBep3utera y beorpany ynucyje 2017. ronune. Cse
ucnurte npeasuheHe nporpamom cryauja nonaxe no 2019 roaune, xax npen komucujom Kareape 3a
OINIIITe MAIIMHCKE KOHCTPYKIMje OpaHU MpojeKaT uieje JOKTOPCKE AMCEpTAIlHje Mo paJHUM Ha3UBOM
I [pUMeHa IIaCTUYHUX MaTepujaia y u3paau Tesa Hocehux Bajbaka TpakacTUX TpaHCHopTepa™.

Kanaunar ce HakoH 3aBpIeTKa OCHOBHUX METOTOUIITHLUX CTYHja 3aMolbaBa Ha roauHy gaHa (2006 -
2007) xao mpOLIEHUTEJh IITETE Ha MOTOPHUM BO3WJIMMa y ocurypasajyhem npymrsy ,,JIJ/IOP - Hou
Can®. Hakon Tora, 2007. roguHe nmo4nme Aa paau y Gpadbpuim KOTJIOBa U €HEPreTcKe onpeme ,,Pynnamn
I'pyn - Munen Kotnorpaama®, rae je pykoBoJIMO MPOjeKTUMA MPOU3BOIHE BPEIOBOIHUX KOTJIOBA 3a
JKII Beorpaacke enektpane ox 116 MW u 140MW u nparehe onpeMe y KoTiIapHUIlamMa, MPOU3BOAKE
nperpejada nape 3a Coay Co (JIykasau, buX), monTtaxke ekonomajzepa 3a TE YribeBuk (buX) u uspane
KOH30pIMjaliHe MOHYAe 3a peKoHCTpyKuujy Tormiane lumka (JbyOseana, CrnoBenuja). Y nepuony on
2009 - 2011 panu Ha no3unuju meda [IpoduTHOr 1IeHTpa 3a KOTIOBE U ONpeMy MO IPUTHCKOM, a 2012.
TOJIMHE TI0CTaje 3aMEHUK M3BPITHOT TUPEKTOPA MPOU3BOIHE.

On 2013. ronuHe KaHIUIAT Ipeia3y Aa paau Ha AKaJeMujy CTpyKOBHUX cTyauja [lonurexHuka - ojcex
3eMyH (y TPEHYTKYy CTymama y pajHu ojHoc - TexHukyMm TaypyHyM, BHCOKa IIKOJIa CTPYKOBHHX
cTyauja). Paau mpBo Ha MO3WIMjU capaJHMKA y HACTaBU Ha MpeaMeTuma ,,JaBHU IpaJCcKu MpeBO3™,
I lyTHUYKH caoOpahajuu TepMuHaIM M ayToOase®, ,,MoTopu U MOTOpHA Bo3mia“, ,,Excroaranuja u
OJlp’)KaBalke€ TEXHUYKUX cpenacraBa™, ,,Ocurypama M TMpoleHe mrere” U ,,AHanu3a U yBUbaju
caoOpahanux Hesrona®. Onx 2016. roguHe cTUYe 3Bak-€¢ HACTABHUKA BEIITHHA U JI0 JTAHAIIHET JJaHA IPIKH
HAcTaBy Ha IpeameTruma ,Ekcruioaranuja U OAp)KaBame TEXHUUYKUX cpenacrtaBa“ ,llpojexToBame
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eHepreTcku edpukacHuUX obOjexara, ,Enementn mammua u ypehaja“ u ,IIpojekToBame mpuMEeHOM
pauynapa CAD*.

Kangumar je 2011. rommne mosioxkuo cTpydHu ucnut Hmxemepcke komope CpbOuje m mocemyje
cepTuduKaTe MHTEpHOT mpoBepaBaua 3a crangapz SO 9001:2008, ocHoBHor HuUBOa codTBepa Solid
Works 1 ocHOBHOT HHBOA MTO3HaBamba HEMAYKOT je3nka. Beoma 100po roBOpU SHIIECKH je3UK U Y TOKY
CBOT PaJIHOT MCKYyCTBa paauo je y cienchum copreepuma: Auto CAD, Catia, Microsoft Excel, Microsoft
Word, Microsoft Project, Adobe Photoshop, Power Point, Solid Works, Creo, SAP.

VY toky JlokTopckux cTynuja yuectBoBao je 2024. ronuHe y paay Ha MPOjeKTy YIOPETHUX UCTIUTHBAKA
Hocehux Basjbaka 3a morpebe mpeayseha ANSAL STEEL d.o.0., Cypayauna, Cp6uja, y madbopatopuju
MammuHckor (akynrera YHausepsutera y beorpany. Takohe je 2025. ronuHe yuecToBOBaO y MpPOjEKTY
IpopadyHa HAIlOHCKOT CTama M3JIa3HOT KOJEeKTopa mperpejada 3 u MemHux komopa Omoka b1 TE
Kocroman ox crpane Kareape 3a texnonorujy marepujania MammHcKor ¢akynTera YHUBEp3UTETA y
beorpany.

XuBu ca cynpyrom u Tpoje aeue.

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj qucepraiyie

JlokTopcka aucepTanuja kanauaata Mapka Tacuha mox HasuBoM ,, [IpuMena momumepa 3a u3paay Teia
HocehMX BaJbaKa TPAKaCTHX TPAHCIIOPTEPa M BbUXOB YTHIIA] Ha yrpal)eHe KoTpsbajHe Jiexkaje’, HarmucaHa
je Ha cprickoM je3uky hupmmmyaum nmucMoM u caapxu 194 crpana ¢popmara A4, 154 cnuka, 20 TaGena,
190 nymepucanux MaTeMaTHYKHX U3pa3a u 52 dubnuorpadcke pedepeHiie u npusiore.

Z[OKTOpCKa )IPICGpTaI_[I/Ija CalIpiKu cne,ueha IIorjiaBJba:

=

YBox

Tpancnoprepu Ha NOBpIIMHCKUM KornoBuMa y CpOuju
[Ipernen n ananu3a TuTEepaType y NpeaMeTHoj o0aacTu
[Tpopauyn Hocehux Bajbaka Mo CTaHIApAY
AHaNUTUYKY U HYMEPHUUYKH NpopavyyH Hocehux Bajbaka
ExcnepumenTtanHa onpema u npoueaypa UCITUBaka
3akJpydak

JIureparypa

© oo N o g bk~ w DN

[Mpunor 1 - Temnepatype Ha moBpIIMHU TpcTeHa Jexaja (T1), Ha gaBady Temmeparype y
kyhumty nexaja (T2) u BpegHocT MOMeHTa yHyTpammer otnopa (M) pesynratu mMepema
TeMmeparypa

10. [Mpwuor 2 - [IporpaMcku KO 3a aKBU3UIH]Y

11. buorpadwuja
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JIoKTOpCKa aucepTalidja CaJp)Kd HACIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM j€3MKy, CTpaHy ca
noJaliMa 0 MCHTOpMMA M YIaHOBMMAa KOMHCH]E, 3aXBaJHHIIA, PE3UME JIOKTOPCKE IHMCEpTaldje Ha
CPIICKOM M EHIJIECKOM je3MKy, cajpikaj IucepTaiije, HOMEHKIAaTypa, CIHCaK CJMKa, Tabena u
ckpahenwura.

2.2. Kpartak npukas nojeInHa4YHuX MOrIaBJba

Y npBOM MOTJIABJbY j€ IaT KpaTakK OMKC TPAHCIIOPTHOT MOCTPOjeha, 3aCTYIIJHEHOCT U UCTAKHYT j€ HeTOB
3Ha4aj 3a €HepreTcku cucreM. McrakHyra je morpeba 3a TEHHMYKUM YHampehemeM MOCTpojerha Koje
MpeJ/icTaBba TeMy aucepTaryje. Jlar je mperieq KOHKPETHUX HayYHUX ITUJbeBa UCTPAKUBAEHA, OCHOBHUX
XHIIOTE3a U JiePUHUCAHE CY HAYYHE METOJIe UCTPAKUBAbA.

Y npyrom moriaBjby Cy NpHKa3aHU CBU CACTABHU JICJIOBM TPAKACTOT TpaHCIOpTepa, objamrmeHa je
BUXOBa (PYHKIIM]ja, pagHe KapaKTEPUCTHKE, W yTHIA] KOju MMajy Ha edukacHocT cucrtema. [locebna
naxma je mocBeheHa HocehuM BasbIlMMa, KOJjU Cy MPEAMET HUCTPaXUBama JUCEpTaldje, TAe Cy
o0jalllleHN CaCTaBHU JICJIOBU BaJbaKa, KA0 M MPOOJIEMH KOjU €€ MOTY JIOTOJUTH y TOKY PaJHOT BEKa,
KOjU MOTY OCTaBUTH HETaTHBAH YTHUIIQ] HA paJl TPAHCIIOpTEpa.

VY tpehem moraBiby je aat mperien A0 caaa 00jaB/beHUX JOKTOPCKUX JMCEpTaIlija Koje 3a TeMy UMajy
UCTpPaXXMBAaKE PAa3HUX acrekara npoOnemarnke paga Hocehux Basbaka. [lopen Tora cy aHanm3upaHa
UCTpaXkuBama ypalheHa y pagoBuma ca Meh)yHapoaHux KoHpepeHIja 1 00jaB/beHa y 4acOoMuCcuMa O
MehyHapoaHor 3Hauaja. Pe3ynratu koju cy 100UjeHr y MOMEHYTUM JucepTalyjaMa U HCTpakuBambIMa
Cy TIOCITY>KMJIM Kao T0JIa3Ha OCHOBA KOja je AeuHIcalla CMep HCTPaKUBamba JOKTOPCKE JTUCEPTAIIH]e
KaH/uzara.

VY yeTBpTOM NOIJIABJBY j€ AT MperJie]] TEOPETCKOr IPUCTYIa MpopauyHy onTepehema Hocehux Basbaka,
Kao M MoJena InpopadyHa onrtepehema 0]l HEKOIMKO Pa3IMYUTHX ayTopa U HBHUXO0BO MehycoOHO
ynopehuBame Kako OM ce MPOLEHMIO KOJIMKO OJICTYIAjy OJ1 pe3yJsiTaTa Mepema BPeAHOCTH CHJIa Koje
onrtepehyjy BaJbke Ha MEeCTUMa Jiexkaja.

VY netom moriaBby je KaHAUAAT YPaaAuo aHATUTHYKH U HyMEPUYKH MPOpavdyH yruda u Haruda OCOBUHE
BaJbKa W TeJIa BaJjbKa y OJIHOCY Ha omnTepeheme Koje je y MpeTXOJHOM IMOTJIaBjby Ae(DUHHCAHO Kao
peneBaHTHO. TOM NPHIMKOM je MpopauyyH ypal)eH Ha BUIlle pa3IMYUTHUX MONPEUHUX Mpeceka OCOBUHE
Kako Ou ce yTBpAMUJIO KOja TeOMETpHja je HajloJeCHH]ja 3a OBy BpCcTy npumeHe. Hymepuuku npopauyH
je ypabheH Takohe U 3a HOBY KOHCTPYKIIM]y OCOBHHE U HOBY KOHCTPYKIIM]y Teja BajbKa O] MOJUMEpa.
CnpoBeneHa aHaiv3a J1ajeé OJrOBOp KakBa T€OMETpHja OCOBMHE W Tejla Bajbka O/ TOJHMMEpa je
HajII0/IeCHHU]a 32 MPUMEHY Y TPaKacTUM TPaHCIOpTEpUMa MOBPIIUHCKUX KOTOBA yTiba.

Y mectoM TMoOrjaB/by j€ ONMCAaH IOCTYNAK EKCHEPUMEHTAJTHOT HCIHMTHUBAaKba MEXaHWYKUX
KapaKTepUCTHKA BUILE BPCTA TMOJIMMEPHUX MaTepHjajia U MPHUKa3aHH Cy YIOpPEeao NOOHMjeHH pe3yNTaTu
Kako Ou ce JOIUIO J0 OHE BpCTe MaTepujaa Koja je HajmojecHHja O]l UCIUTUBAHHUX 3a YHOTpeOy.
[IpukazaH je onuc onpeme U pagHOr CToJIa 32 UCIUTUBAKE TEMIIEPATYPCKOT 10Jba Y KyhHINTY Jexaja
O]l YeluKa M TMOJMMepa, Kao M HUCHHUTHBAba CUJIE OTIOpa OKpeTamy Y 3aBUCHOCTU O] YUYECTaHOCTHU
oOprama u pagujanHor onrepehema. [Ipukazanu cy pesynaTaTd BpeIHOCTH TeMIieparypa M CWiIa U
neuHUCaH je HyMEpUYKH MOJEN KOJU MOXe ca BEIMKOM INpelnu3HoIhy aa cuMysupa HIpoCTUPame
TOTLIOTE KPO3 JIe)Ka] ¥ KyNHIITe y ONMMCaHUM paHuM ycinoBuMa. [Ipemioxkene cy mpernopyke u rpaHulie
ynoTpebe moyimMmepa 3a OBy HaMeHY. Y HAcTaBKy IOTJIaBJba j€ OMHMCAH EKCIEPUMEHT HCIUTHBaHbA
TOJICPAHIIH]CKOT MPEKJIONa MPUIMKOM yTPakhe YSIMIHOT JIeKaja y KyNUITe oJ1 mojammepa, KOju MOxe
1a oMoryhu 10BOJbHO UBPCT MPECOBAH CIOj M HAKOH BUIIECTPYKE 3aMeHe yrpal)eHOr KyTJIMYHOT JIexkaja.
[lpuk3aHu cy pe3ynTaTd cuiIa YTHUCKHBama M pPacTaBJbakba IMPECOBAHOI CIOja W TPEAJIOKEHA je
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ToJIepaHIlnja u3paje kyhumra. Y mocnenmem Aeiy MoriiaBiba, OMMCaHO je UCTIUTUBakEe HOCehnX Bajbaka
ca xyhumrem sexaja oJ 4enuka M MOJIMMEpa HAa MPOOHOM CTONY 3a yOp3aHO MCIUTHBakE HOocehux
Bajhaka, M JaTo je mnopeheme OBHX pe3yiraTa Mepema ca TNPeTXOIHO ypaheHuM MepemrMa
TEMIIepaTypCKOT MMoJba y KyYNHINTY Jiexkaja o]l YeIruKa U MOJIUMepa.

VY 3aKJby4HOM CEIMOM IOTJIaBJby JIaT je YIOPEAHU MpPUKa3 CBUX pe3yJiTaTa U 3aKjbydyaka J0 KOjUX ce
JONIIO TPWIMKOM HCTPaXXMBamka KoOja Cy OMMCaHa y MOIJIaBJbUMa IMET U LIECT W NPEIJIOKEHE Cy
CMEpHHUIIE 32 Jajba UCTPAKUBaAbA y 0BOj 00J1aCTH

3. OHEHA JUCEPTALMJE

3.1. CaBpeMEeHOCT U OPUTHHAIHOCT

Hocehmn Basbim TpakacTUX TpaHCIOpTEpa 3a MOBPIIMHCKE KOMOBE yrijba H3palleHHu O] YenuKa
Ipe/ICTaBIbajy jeJlaH O]l KIbyYHHX eJeMeHaTa OBUX cucrema. HoBo KOHCTpYKIIMOHO pemiere y kome he
3a U3pajay Teja BaJbKa, KyhWIITa Jie’kaja M OCOBHHE, Y OBAaKBUM pPaJHHUM yCIIOBHMa, OMTH KopuirheH
NOJMMEPHU MaTepHjaj TMpeAcTaB/ba OpPUTMHAIHO pememe. OHO je y CKIaay ca CaBpeMEHHM
TEHJCHIIMjaMa YIITEJIe CEHEprdje 3a IOTrOH TpaHCIopTepa, a OYCKyje Ce TMO3WTHBAaH cdeKkaT Ha
MHBECTHIIMOHO - €KCIIOATal[iOHEe TPOIIKOBE. METOH0IorHja UCTpaXHBamba IOKa3yje MPHHIUII KaKo
CJIO’)KEHE TOIUIOTHE M MEXaHWYKe I0jaBe, KojuMa he moJuMepHH MaTepujasl OUTH M3JI0KEH Y PaaHUM
yCJIOBHMA, MOTY OUTH HCHHMTAHE y JJAOOPATOPHjCKUM YCIOBUMA, U KAKO C€ MCTE TI0jaBe MOTY YCIICIITHO
CHUMYJIUPAaTH HYMEPUYKHUM IPOPAYYHOM METOJOM KOHAYHHMX €JeMeHaTa. Y TIOCIeImeM ey
JUcepTalyje MPeTXOoAHO MoOWjeHH pe3yiTaTd cUMyJalMjaMa M eKCcliepuMeHTHMa ce ymnopelyjy ca
pe3yaTatuMa JOOMjeHUM yOp3aHUM HCITUTHBAkEM KOHBEHIIMOHATHOT BaJbKa KOjH MMa Kyhuire jiexaja
on monuMmepa. Jlucepranmja mpukasyje y 3aKJbydHOM Jely KOHKPETHE MapaMeTpe 3a IPOU3BOIIbY
kyhwinra jexaja ol moJimMepa, orpaHrudeHa yrnorpede MaTepujaia 300r eKCIIOATAMOHNX yCIIOBa Kao
U CMEpHHUIIE 3a U3pajy Tela BajbKa U OCOBHHE O] monuMepa. OpUruHaiIHOCT JOKTOPCKE JUcepTalnuje
norBpheHa je o00jaBJbUBakEM pajoBa KOjU Cy IMYyOJMKOBaHM y MelhyHapOAHHUM M BpPXYHCKUM
Meh)yHapoJHMM YacomucuMa Kao U CaolIITeHH Ha HAYYHUM CKYIOBHUMa o] Mel)yHapoTHOTr 3Hayaja.

3.2. Ocspr Ha pedepeHTHY ¥ KOpUIINEHY JUTEPATYDPY

TokoM wu3pase AOKTOPCKE aucepTaluje KaHAWIAT je JeTajbHO HCTPa)XHuo mocrojehy peneBaHTHY
JUTEpaTypy U TO KaKO CTapHje U3BOpE KOju ce OaBe mpobiemMaTukoM Hocehux Bajbaka M MEXaHUKOM
pacyTor MaTepHjaiia, TakO M BEIMKH OpOj CaBpEeMEHHUX JIMTEPAaTypHHX HM3BOpa IOMYT TOKTOPCKHX
aMcepTalyja ¥ HaydHHUX pajioBa, KOjU Cy HaBeJIEHHU Y IOIJaBJby TpHU OBe aucepranuje. HaBeneHo je
ykytHo 52 oubnunorpadceke pedepeniie. [locrojame 3HauajHOT OpOja pedepeHI y MoCIeaHUX JECeT 10
METHAECT I'OJIMHA YKa3yje Ha aKTyeJIHOCT TeMe UCTpaxuBama. [loMmeHyTe pedepeHiie cy nociysxuie Kao
nperjien JocaJallllbuX HUCTpakhBama y IpeIMeTHO] 00JIacTH, ajli U Ka0 OCHOBAa Kako OU ce oJipeano
cMep UCTpaxuBama y auceprauuju. Kopumihena nurtepaTypa oOyxBaTa Kako pajgoBe M3 dacoluca
MelyHapoaHOT 3Hayaja, Tako U paJoBe Ha Mel)yHapoIHUM U HAIlMOHAITHUM KOH(EpeHIIijaMa, Ha Kojuma
j€ KaHIuAaT ayTop, a KOju Cy AUPEKTHO MPOUCTEKIIN U3 pajJia Ha JOKTOPCKOj nuceprauuju. [lormasibe
YEeTUPH TPEY3UMa U3 TIOMEHYTHX pedepeHIIn pa3InuuTe HauMHe ofpeljuBama mpopadyHa ontepehema
Hoceher BajbKa, CBE ca IIMJbEM J]a Ce YIOPEIHUM MPUKA30M pe3yiTara BUIIe pa3IMuUTHX U3BOpa Johe
710 OHE BpenHOoCTH onTepehema koja he 6utu kopumrheHa npy KaCHUJUM CaMOCTaIHUM aHATUTHYKUM U
HYMEpHUYKUM IpopauyHHUMa KaHJH1aTa y OKBUPY TOIJIaBJba MeT U KopuithemeM UCTHX 3a onTepehema
WCIIUTHBAaHUX JIeJIOBa Ha MPOOHHWM CTOJIOBHMA Y JIA0OPATOPHjCKUM YCIOBHUMA Y EKCIIEPHMEHTHMA
OINMCaHUM Yy MOrNIaBiby HiecT. Ha ocHOBY obuMa u caapkajHOCTH KopHIIheHe JUTeparype CTHue ce
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3aKJbYyYaK Jia je KaHIuaaT uMao J00ap yBUI y TOMPUHOCE IPYTUX UCTpaKMBada y IPEIMETHO] 00J1acTh
JUcepTaIyje.

3.3. Omuc ¥ aIeKBAaTHOCT NPUMEHEHUX HAVUYHUX METOIA

MeTto0710TH]ja HCTPAXKHBakha y OKBUPY JOKTOPCKE TUCEpPTAIM]e cacTojaia ce o1 cleaehnx akTHBHOCTH:

e [lpernex u aHanusa JOCTYNHE Hay4HE JHUTEparype M3 oOnactd Hocehmx Bajbaka TpaKacTUX
TpaHCIOpTepa ca HUIJbEM JIa Ce OJIpe/ie CMEPHUIIE 32 UCTPAXKHUBAE Y OKBUPY AMCEpTaIlHje, Kao
U TIoueTHe BpeqHocTu onrepehema koje he ce KOpUCTUTH y TPpOpavyHYy;

e EkcnepumentanHo oapehuBame criia Kuaama pa3IndauTUX BPCTa MOJIMMepa Ha MUKPOKHTIaTHIIH
npema ctanaapay SRPS EN ISO 527-1;

e Hymepuuku npopauyH HOCUBOCTH TeJjla BaJbKa U OCOBUHE METOJIOM KOHAaYHUX €JIEMEHATa;

L4 HYMepI/I‘H(I/I IIpopavyH TEMIICPATYPCKOT IIOJba Yy YIJICKHUIITCHY W OCOBHHHU BaJbKa MCETOAOM
KOHa4YHHUX CJICMCHATAa,

L4 EKCHGpI/IMCHTaHHO MCPECHC HECTALIMOHAPHOT TEMIICPATYPCKOT 110JbA Y YIICKUIITCHY U OCOBUHHA
HOMOhy TEPMO KaMepe, CCH30pa TEMIICPATYPEC U 0€3KOHTAKTHOT TCPMOMCETpa IIpU HCKOJIHMKO
IIpOMCHA YyUYCCTaHOCTU 06pTaH>a n paﬂnjanHor OHTGpChCI—La;

L4 EKCHGpI/IMeHTaHHO MEPCHEC CHIIC YHYTpAUIKETr OTIIOPa JIC)Kaja HOMOhy CCH30pa Cujic, Ipu
HCKOJIMKO IMPOMCHA YUCCTAHOCTHU 06pTaH,a u pa,Z[I/IjaJ'IHOF OHTCpChCI—La;

e ExcnepumeHTtanHo oapehuBame NoTpeOHUX ToJepaHLyja nu3pajae Kyhuinra igexaja o1 moiauMepa
noMohy ompemMe Koja MepH CUIly YTUCKHBamba U n30Hjama jexaja U3 IMPecOBaHOT CKJIONA, Kao U
olpeMe Koja MepH CTaleé MUKPOHEPaBHMHA Ha MOBPIIMHU MaTepHjajia y CKJIOMY HAKOH CBAKOT
LUKITyCa EKCIIEPUMEHTA;

e ExcrnepumeHTanHo ojJpehuBame OTHOpa Bajbaka ca yrpaeHuMm Kyhuirem jexaja oJ] moiauMepa
Y YeJIMKa U MEPEHe HECTAI[MOHAPHOT TEMIIEPAaTYPCKOT 1M0Jba MPUIMKOM UCTIUTHBAa BaJbaka ca
kyhuiireM siexaja o 06a MaTepyjajia Ha OIIpeMH Koja y JadopaTopuju CUMYJIMpa peaaHe pajgHe
ycioBe onrepehema.

3.4. IIprMEHEMBOCT OCTBAPEHUX pPe3yaTara

Pesynratu ncTpakuBama KOjU Cy OCTBAPEHM y TOKY M3pajie OBE JUCEpTallfje CBOj HAYYHHU 3HAyaj Cy
MOTBpAWIA 00jaB/bUBAkbEM BHUINIE pajioBa y 4YacomucuMa M Ha KoHdepeHIjama on MmehyHapomgHor
3Havaja. [lope HaBeeHUX, Pe3y/ITaTH UMajy U CBOjy MIPAKTUYHY NpuMeHy. HaunH Ha KOju cy cloxeHe
0jaBe MPOCTHPamka TOIUIOTE U YHYTPAIIkEr OTIOpa OKpETamy BaJbKa Y paJIHUM yCIIOBHMA HCITUTaHE Ha
3aJ10BoJbaBajyhn HaYMH Ha MPOOHOM CTOJy y JJabopaTtopuju, 6e3 Kopuiihema CKylle HCIUTHE OIpeMe,
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najy mpuMep U CMEpHHUIIE U JPYTUM HCTpakKMBayuMa Ja ypaje HEITO CIWYHO Y CBOJUM OOJacTUMa
UCTPAKUBAKA.

Takohe, 003upoM na je TemMa paga yHampelheme MaIIMHCKOT CKJIONa KOjU j€ Y PEIOBHO] yIoTpeOu
JielieHrjamMa Ha IOBPIIMHCKUM KOTIOBUMA yTJiba, a u3pal)eH je 10 cajy y MIIIMOHUMA TPUMEpaKa, 0] KOjux
je BHIIIE IECETHHA XMJbaJla TPEHYTHO y YIIOTPEOH caMmo y HAIOj IPKaBH, 3aKJbydyje ce Jia pe3yJliTaTu
HCTPaXMBamba MMajy BHCOKY BEpOBAaTHONYy Jia ce MOTY NMPUMEHHUTH y eKciuioatanuju y OymyhHocTH.
O63upoM fda je aucepraiyja MpYyKUa peliekhe 3a MPOU3BOJIBbY JEIHOT Jejia CKIIoNa U Jia je aaa
CMEpHHIIE 32 U3pajly OCTaTKa CKJIONa, MoTpeOHa Cy J0AaTHA UCTPAXKUBAbA U U3pajia IPOTOTHIIA KOjU On
MMao MPUJIMKY JIa CE MCIIUTA Y eKCIUIOATAllMOHUM PAaTHUM YCIOBUMA. Y KOJHMKO OH JIONLIO JI0 OBOTa, U
YKOJIMKO OM pe3yiTaTh MCHUTHBama OWIM 3a70BOJbaBajyhu, TO OM OTBOPHIIO MYT BHCOKOCEPH]CKO]
MIPOM3BOIHU CKIIONA KOjU OU 300T CBOje Mambe Mace JONPUHEO CMamkElhy TyOuTaka eHepruje moTpeoHe
3a paja TpaHCIoOpTepa W KOju O JONPUHEO 3HAYajHOM CMambemhy Xabama TPaHCIOPTHE TPake, U TUME
NPOAYKHO PaJHA BEK HAjCKYIUbEM JIeNly TPaKacTOr TPaHCIOPTepa, 4uja IMOTCHIMjalHa ITONpaBKa
3aycTaBJba paj MOCTPOjeha U TUME CTBapa ojaTHe (prHaHCH]CKe TYOHUTKe.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHaugaTra 3a CaMOTaJIHWM HAYYHH pajl

Ha ocHoBy mpernenane mokropcke mucepranuje Komucuja nporemyje aa je kanaugat Mapko Tacuh
MOKa3a0 CHOCOOHOCT 3a CaMOCTaJHO CIPOBOlEHE HAaydYHO-UCTpaXKMBaukor pama. Komucwja To
3aKJbydyje Ha OCHOBY KaH/JIMJIATOBOT JIETAJHHOT MpETJieaa JIOCTYIMHUX CaBPEMEHUX HCTPAKUBAMkHA W
JUTEpaType y OBOj 00JIaCTH, HA OCHOBY KOJHX j€ YCHENIHO JAe(DUHUCAO IIMIBEBE K METOIC UCTPAKUBAA.
Takohe je moka3ao cmocoOHOCT MPAKTHYHOT CIPOBONEma eKCIepuMeHaTa Ha MPOOHUM CTOJIOBHMA U
ypehajuma y nmaboparopuju. Ilopen excnepuMeHTanHOT Aena, KaHIUAAT je YCIEHIHO NedUHUCA0 U
HYMEPUYKH MOJEI 3a MPOPadyH TEMIIEPATyPCKOT MoJha KOPHIINCHEM METOJC KOHAYHUX eJIeMEHaTa.
CBe OBe aKTMBHOCTH Cy MOTBpheHE pajoBUMa KoOje je KaHauaar o0jaBHO Yy YacCONMUCHMMa M Ha
KoH(pepeHmjama o1 MelhjyHapoJHOT 3Ha4Yaja.

4. OCTBAPEH HAYYHMH JOITPUHOC

4.1. IIprka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOIPHUHOCA

OpurvHajIHM Hay4yHHU JONpPHUHOC KaHaugata Mapka Tacuha M BeroBor JOKTOPCKOT pajia Moj Ha3UBOM
,JIpuMeHa monumepa 3a u3paay Tejla Hocehux Bajbaka TpaKacTUX TPaHCIOpTEpa M HUXOB YTHUIIA] HA
yrpalhene KoTpibajHe Jexaj* je AeduHucame TaKBOI OJIHOCA TOJIEPAHLIMja Y CIOjy YEIUYHOT Jiexkaja U
kyhumra o nmomuMepa, Koju omoryhaBa BHINIECTPYKY 3aMEHY Jiexkaja, 0e3 HapyllaBamba HOCHBOCTH
CKJIOoNa 3a 3aj1are pajHe ycinose. OBaj HayyHH JOIPUHOC je ONKCAH y MOTIONIaBbY 6.4 nucepTanuje, Ha
crpanama 142-162, u mybonukoBaH y pafy ,.Experimental Assessment of PA6 Bearing Housing Pressed-
Fit for Enhanced Reliability and Multiple Maintenance Process®, y Boaehem mehynapoasom yacomucy
Polymers, KaTeropuje M21 (ISSN: 2073-4360), JOCTYITHOM Ha e—aapecu
https://doi.org/10.3390/polym17222971  (https://www.mdpi.com/2073-4360/17/22/2971/pdf?version=
1762521923).

Takolhe, HayuyHU TOTIPUHOC AUCEpPTAIHje NMpUKa3aH y motmnoriaspuma 6.3.1 - 6.3.5 Ha ctpanama 110 —
142, my6nukoBaH je y paxny ,,Experimental and numerical transient thermal analysis of the idler bearing
housing made of steel and polymer material®, y mehynapoarom gaconucy Thermal Science, kareropuje
M23 (ISSN: 2334-7163), moctymHoM Ha e—aapecu https://doi.org/10.2298/TSCI220429 129T
(https://doiserbia.nb.rs/img/doi/0354-9836/2022/0354-98362200129T .pdf). OBaj mompuHOC ce OJHOCH
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Ha pa3Boj ypehaja u ekcriepruMeHTalIHEe METOIOJIOTH]€ 3a HCITUTUBAE HECTAIIMOHAPHOT TEMIIEPATYPCKOT
1oJba y JIexajy ¥ Kyhuiry, kao u ofpeljuBame cuiie yHyTpallber OTIopa OKpeTama Jiekaja U yTulaja
BpCTE MaTepHjasia Kyhuinra Ha IpoCTUpamke TOILIOTE U YHYTpallku otiop. Kpenpan je u opuruHamiHu
HYMEpPHUYKH MOJEJ 32 MPOopadyH NpOCTHpama TOIIOTE TeHepUCaHe y Jiekajy moMohy BemTadykor Tena
nmoceOHo JAehUHUCAHOT 00JIMKA, KOje 3aMembyje KOTpJhajHa Tena Jekaja y MOJeNy, KOjUM Ce YCIEITHO
pemaBa npo0eM reHeprcama U IPOCTUPaba TOIUIOTE TaKO Ja € HyMEPUUYKHU Pe3y/ITaTH MOKJanajy ca
pe3yaTatuma I0OUjeHHM EKCIIEPUMEHTOM.

4.2. KpuTndka ananmsa pe3yarara UCTpakKuBaba

Ha ocHOBy neTasbHOT mperiiesa JIMTepaTypHUX H3Bopa M mocrojehux pemiema U3 00JIacTH JOKTOPCKE
nucepranyje, KoMmucuja koHcTaTyje Ja Cy OCTBapeHHU pe3yiTaTh HCTpakuBama KaHauaara Mapka
Tacuha 3HauajHM W HAy4YHO YTeMEJbeHU. AHAIM30M 33JaTHX IMJbEBA HCTPAXKHUBAMA, MOIA3HUX
MPETIIOCTaBKU M MpPUKa3aHUX pe3yiTara, 3aKk/bydyje ce Ja je KaHIuIaT YCIEeUIHO OJArOBOPHO Ha CBa
pelieBaHTHA MUTama M MpodiieMe Kojuma ce aucepranvja OaBu. ExcriepuMeHTanHHM pe3ynTatd U
HYMEpUYKH MOJEIM MMajy BHCOK HUBO IMPHUMEHE y OOJIAaCTH MAIIUHCKUX CKJIONOBA H3IIOKEHUX
TEPMUYKUM U MEXaHUYKUM Harpe3ambuMa.

Komrcuja koHCTaTyje 1a cy Hay4YHH JONMPHUHOCH OCTBAPEHHU y TOKTOPCKOj AMCEPTALUjU BepU(DUKOBAHU
o0jaBibuBambeM Yy MehyHaponHoM dyaconmucuma kareropuja M21 u M23, xao u 300pHHIMMA
MehyHapoaHux KoH(epeHIrja mTaMany y mneaocta M33.

4.3. Bepuduxkaimja HayYHUX JOOPUHOCA

Hay4nu J00pUHOCH KOjU Cy TIPE3CHTOBAaHH Yy JOKTOPCKO] JHCEPTallju BEpHU(PHUKOBAHU CY
o0jaBJbHBamEM cienehux pamosa:

Kareropuja M21.:

1. Tasié M., Migkovié¢ Z., Mitrovié R., Pordevi¢ B., Dimié A., Stameni¢ Z., Jeremi¢ L.:
,.,Experimental Assessment of PA6 Bearing Housing Pressed-Fit for Enhanced Reliability and
Multiple Maintenance Process®, Polymers MDPI, Vol. 17, No. 22, pp. 2971-2988, 2025 (IF =
4,9), http://dx.doi.org/10.3390/polym17222971 (ISSN: 2073-4360)

Kareropuja M23:

1. Tasié¢ M., Mitrovi¢ R., Miskovi¢ Z.: ,,Experimental and numerical transient thermal analysis of the
idler bearing housing made of steel and polymer material®, Thermal Science, Vol. 26, No.
6A, pp. 4831-4840, 2022 (IF = 1,7), https://doi.org/10.2298/TSCI1220429129T (ISSN 2334-7163)

Kareropuja M33:

1. Tasié M., Mitrovié¢ R., Miskovi¢ Z.:,,The Test Bench for Determining Impact of Polymer Housing
Material on The Bearing's Internal Friction, The 12" International Conference on
Machine and Industrial Design in Mechanical Engineering - KOD, pp. 504-512, ISBN 978-30-
31805-12-7, Balatonfured, Hungary, 2024.

2 Tasi¢ M., Miskovi¢ Z, Mitrovié R.: ,,Appliance of the Polymer Material for Construction of the
Conveyor Belt Carrying Idler's Shell“, International Scientific and Professional Conference -
POLITEHNIKA, pp.1233-1238, ISBN 978-86-7498-146-7, Belgrade, Serbia, 2025.
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5. 3BAK/bYYAK M IPEIJIOT

Ha ocHoOBy mperiena AOKTOpCKE AUCEpTalMje U TOpe M3HETOr, uMajyhu y BHIy KBaIMTET U HAYYHU
JIonpUHOC aucepranuje, Kommcuja 3a mperien, oueHy M oa0paHy OBE JOKTOPCKE JHCEpTaldje
3aKJpydyje J1a je KaHAUIaT YCIENIHO 3aBPIIHO JOKTOPCKY JUCEPTAIH]y.

Komucuja 3akipydyje Ja qucepranydja npeacTaB/ba 3Ha4ajaH U OPUTMHAIaH HAYYHH paji ca HAyYHUM
JOTIPUHOCOM y Hay4dHO] obnmacT MalIMHCKO HHKEHEPCTBO, yKa HayyHa obmact OMIITe MalluHCKE
KOHCTPYKIIH]E.

Komucuja 3akibydyje ¥ Ja je JOKTOpcka aucepranyja ypaheHa cXOIHO CcTaHAapAuMa Hay4dHO
HCTPAXUBAYKOT Pajia, /1a UCIyHhaBa CBE YCJIOBE U Ja je y CKJIaAy ca 3aKOHOM O BUCOKOM 00pa3oBamy,
Cratryrom u I[lpaBunnukom o JlokTopckuM crtyaujama MamuHckor ¢akynrera YHHBEp3UTETa Y
beorpany.

Komucwuja npemnake HacraBHo-Hayunom Behy YHuBep3urera y beorpany - MamuHckor dakynrera na
ce JIOKTOpCKa aucepranyja moj Ha3uBoM , IlpumeHa monmmepa 3a u3paay Tena Hocehwx Bajbaka
TpakacTUX TpaHCIOpPTepa W HUXOB YTHIA] Ha yrpaleHe koTpspajHe Jnexkaje” kanaumata Mapka M.
Tacuha, qurui. MHXX. Malll, MPUXBATH, U3JI0KU HA YBHJ jaBHOCTU M YIYTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy
HAay4YHHX 00J1aCTH TEXHUYKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpamy, kao u J1a ce moToM KaHuaaT 030Be Ha
jaBHY on0pany nuceprauuje npen Komucujom y uctom cacraBy.

YJIAHOBU KOMUCHUJE:

np 3opan Cramenuh, peoBHU Tpodecop
VYuusepsutet y beorpany - Mamuncku ¢akynrer

np Henan Konapesuh, Banpeanu npodecop
VYHuusep3utet y beorpany - Mamuncku pakynrer

np Anekcanaap {umuh, noueHt
VYuusepsutet y beorpany - Mammncku ¢akynrer

np Munom Cenak, JOLIEHT
VYuuBep3uteT y beorpany — MammHcku gakyntet

1p Munan Paukos, penoBHu npodecop
VYuusepsuter y HoBom Cany - ®@akynrer TEXHUYKUX HayKa
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