HACTABHO-HAYYHOM BERY
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY - BUOJIOLIKOI' PAKYJTETA

Ha mecroj penoBHoj cennunu HacraBHo-HayuHor Beha YHuBepsutera y beorpany -
Buonomkor ¢akynrera, ogpxanoj 14. 04. 2026. rogune, Ha ocHOBY MoJj0e MeHTopa, ap Come
BemoBuh JoBaHoBuh, Hay4yHOr caBeTHHWKa YHHBep3uTeTa y beorpamy - HWMHcTHTYTa 32
MYJITUAUCIMIUIMHAPHA UCcTpakuBama (y naseM tekery UMCH) u np ®@unuc Mopune, HayyHOT
caBeTHUKa MHCcTHTYTA 32 MOJIeKyIapHy Ouonorujy Ouspaka, 4ellke akajgeMuja Hayka u3 Yemkux
byhejoBuna, onpehena je Komucuja 3a mpernen m oueHy nokropcke auceprauuje Ane C.
Censapesuh 3opuh, crpyusor capanuuka, MMCH non HacioBoMm: ,,CeKyHIapHU MeTa001u3aM
U AaHTHOKCHJIATHBHH CTATYC KyTOr jJaHuaucrta (Linaria vulgaris Mill.) Tokom ¢popmupama
rajia u3a3BaHmXx KUIIKOM (Rhinusa pilosa Gyllenhal)*, y cactaBy:

1. np Amnera CabomiweBuh, pemoBHU mpodecop, YauBepsurer y beorpany — buosomku
dakynrer

2. np Tujana Lisetnh AnTrh, Banpenuu npodecop, Yuusepsuret y beorpany — buonomku
dakynrer

ap Bene Temesuh, penosuu npodecop, Yuusepsuret y beorpany — Xemujcku akynrer

ap WBo TomieBcky, HaAyYHHN CaBETHHK Yy NMEH3UjH, NHCTUTYT 3a 3aITUTy OMJba U )KUBOTHY
CPEIUHY,

5. np Jenena CaBuh, Hay4yHu caBeTHUK, YHUBEp3UTET y beorpany — MHCTUTYT 32 OMosomka
ucTpaxupamwa ,,Cuauma Ctankouh®, MHCTUTYT 0]l HAllMOHAJTHOT 3Hauaja 3a PemyOnuky
Cpbujy

Komucuja je mpersieqana ypaleHy JOKTOPCKY AMcepTalyjy KaHAuIaTKube 1 HactaBHO-
HayuHoM Behy YHuBepaurera y beorpany- buonomkor gaxynrera mogHocu cienehu

N3BEINITAJ

Onuru nofanM o A0KTOPCKOj AMcepTALMjH

Hokropcka aucepranuja AHe C. Ceanapesuh 3opuh mox nacnoBom: ,,CekyHAapHH
MeTa00JM3aM U AHTHOKCUAATUBHH CTATYC KyTOr JaHuaucra (Linaria vulgaris Mill.) Tokom
¢popmupama rasna uszazpanux ;kumikoM (Rhinusa pilosa Gyllenhal) npeacrassba opuruHasIHO
Hay4YHO HCTPAXKUBAKHE YHjH j€ EKCIIEPUMEHTAIHH JIe0 peann3oBaH Ha OJCeKy 3a HAyKe O KUBUM
cucremuma y I'pynu 3a oarosop 6mibaka Ha ctpec, YHuBep3urera y beorpany — MHcTuTyTa 32
MyJITUIUCIMIUIMHApHA HcTpaxuBamba (MMCH), MucrtuTyra on HalMOHAIHOT 3Hayaja 3a
Pemry6nuky CpOujy.



JlokTopcka nucepranyja je Hamucana Ha ykynHo 150 cTpaHa u cactoju ce on cienehux
nornasiba: YBOJL (41 crpana), [IMJBEBU UCTPAXKUBABA (1 ctpana), MATEPUJAIT U
METO/E (24 ctpane), PE3YJITATHU (25 crpana), JUCKYCHIA (18 cTpana), SAKIbYULIU (2
ctpaue), IUTEPATYPA (34 ctpane) u [IPUJIO3U (5 ctpana). JlokTopcKka ArcepTalyja caapxu
ykyrHo 47 cnuka (15 y mornaespy YBoj, 8 y moriaBiby Matepujan u MeToje, 23 y HorjiaBby
Pesynraru, 1 y mornasmpy duckycuja) u 7 Tabena (1 y mormaBiby Marepujan u merone, 4 y
nornaBby Pesynratm m 2 y mornaiby Ilpwnosu). Ilormaeme Jluteparypa campxu 619
oubmuorpadekux jenuuuna. [lopex HaBedeHOT, HOKTOPCKA AMCEpTaldja CAApXKH M HACIOBHY
CTpaHy Ha CpPIICKOM W EHIJVIECKOM ]e3HKy, MOJAaTKe O MEHTOpHMMa W YIaHOBHMa KOMHCH]E,
3axBaJHUILY, CAXKETAK JUCEPTALIMje Ha CPIICKOM U €HITIECKOM je3UKY ca KJbyUYHUM PeunumMa, JTUCTY
ckpahenuna u caapxkaj. Ha xpajy aucepramnuje cy npuiioxenu cienehu nokymentu: buorpaduja
aytopa, M3jaBa o ayropcTtBy, M3jaBa O HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE W EJIEKTPOHCKE Bep3uje
JTOKTOpCKOT pajaa u M3jaBa o kopumhewy (5 cTpana).

OBa nokTopcka aumcepranmja je ypahena Ha MHCTHUTYTY 3a MYITHIHCHUIUTMHAPHA
UCTpakuBama, OJICEK 3a HAyKe O JKUBUM CUCTeMHUMa, Y HUBep3utera y beorpany - MHcTuTyTa 011
HaIMOHATHOT 3Ha4aja 3a PemyOmuky CpOujy, n Ha MHCTUTYTY 3a 3aITHUTYy OMJba U JKUBOTHY
cpeauny, OJcek 3a mrerounHe Ousba. McrpakuBama OBe JOKTOPCKE JUCcepTalrje Cy peali30BaHa
y OKBHPY IpojeKaTa (UHAHCHUPAHUX OJ1 CTpaHe MHUHHUCTAPCTBA MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT
pa3Boja PenyOmmke CpOuje: ,,Momudukanuje aHTHOKCHIATUBHOT MeTaboim3ma Ouspaka ca
uuibeM nosehama TonepaHije Ha aOMOTCKH CTpec U UHACHTU(UKaIMja HOBUX OMOMapKkepa ca
MPUMEHOM Y PEeMeIHjalliju U OMOMOHUTOPHUHTY JACTPAIMPAHUX CTAHUINTA, PYKOBOIWIAIl JIP
Coma Bewosuh Joanosuh (MMM 43010, 2011-2019. rogune)

AHaJIn3a JOKTOPCKe JUcepTanmje

Hoktopcka aucepranuja Ane Cennapesuh 3opuh mnpumazna ykoj HayyHO] 00JacTé
¢uznonoruje u MojieKkyiIapHe 61osIoruje ousbaka.

[IpenMer ucTpaxxuBama OBE JTOKTOPCKE JUCEpPTAlUj€ jeCTe HCIUTUBAKE KOMILJIEKCHUX
IIPOMEHA Yy aHTUOKCHJIATHBHOM, MPUMAPHOM U CEKyHJapHOM MeTaboJIM3My XKYTOT JIaHWJIUCTa
(Linaria vulgaris Mill.) TOkOM HBeroBe MHTEPAKIM]E ca TATUKOIHUM KHUIIKOM (Rhinusa pilosa
Gyll.) u cnenuduyHor Npoueca 6MOXEMHUJCKOT penporpaMupama OUbHUX TKUBA IPH (GOPMUPAY
rajya (TIpu rajoreHesn).

YBoAHO moOrJaB/be CAAPXKUA IIECT TEMATCKUX IIEJIMHA y KOjUMa je HM3HET TMperiies
J0CalallllbUX Ca3Hamka U3 JMTEpaTrype Koja Cy Yy CKIagy ca NpeAMETOM HCTpaXKHBamba
npoOjieMaTUKEe OBE JOKTOPCKE aucepTaivje. Y OKBUPY IMPBE TeMaTCKe ILIETMHE pa3MaTpaH je
OMOTHYKHU CTpec KoJl Omspaka, ca moceOHuM (hokycoM Ha XepOUBOPH]Y M crenuduuan mporec
dbopmupama, pazBiuha U aJanTUBHOT 3Ha4aja rajga. ¥ OBOM JIely C€ UCTHUYE J1a OMOTUYKU CTPEC
M3a3MBajy NaTOT€HU WM Mapa3UTCKU OpPraHU3MH, MOMyT OaKTepHja, IJbHBa, BUPYCa U MHCEKaTa,
KOJU TUPEKTHO HapyllaBajy MeTa0oJIMYKy XoMeocTasy Ousbke. IHCeKTH MpeacTaBibajy jellaH 0j1
Haj3HA4YajHUjUX (pakTopa OMOTHYKOI CTpeca, jep ce CKOpO IMOJIOBMHA MO3HATHX BPCTa XpaHH
OMJbHUM TKUBHUMA, aKTUBUPA]yhH IpH TOME CII0KEHE CUTHAIHE Mpeke U 010pamMOeHe MexaHu3Me
OuJbke myTeM cCHenuPUUHUX XeMHjCKMX curHana (emumuropa). [ame ce neduHumry Kao
JenuHCTBEHe OuJbHE CTPYKType Hacrtaje xuneprpodujoM (ysehamem henuja) u xunepruiazujom
(yOp3anum neobama), KOoje MHCEKTH MHJIYKY]y Kako O Mpey3enu pa3BojHe rporpame OuJbKe U
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CTBOPHJIA ceOM 3amTHNEHO MUKPOOKPYKEHE 00raTto HyTpHjeHTHMA 3a CBOj€ jyBEHUJIHE OOJIMKE.
[ToceOHO ce HarmamaBa KOEBONyIMja OMJbaka U MHCEKaTa, e CIICIHjaTu30BaHe WHTEPAKIIH]E,
MOITYT OHUX KOJI TAJIMKOJIHUX BPCTA, OBOJE JIO TOra Jia OMJbKa 4akK W AuQepeHInpaHa TKUBA
NIPEBOIM Y MEPUCTEMCKO CTame paaud (GopMupama raia. Y OKBHUpPY JApPYre TEMaTCKe IeNIMHE
pa3marpaH je OKCHIATHBHU CTPEC W aHTHOKCHIATUBHHU CHCTEM Yy OATOBOPY Ha XepOWUBOPHjY H
rajorenesy. W xepOuBopHja W rajioreHe3a 3HAYajHO HAPYyIIaBajy pPEIOKC pPAaBHOTEKY,
aktuBupajyhu oxbpamOene u curHaiHe wmexaHu3me. EH3uMu (CymepoKCcHa- IHCMYyTase,
MEPOKCHU/Ia3e, EH3UMH acKopOaT-TIIyTaTHOH MKIIyca) M HEeH3UMCKHU aHTHOKCUIAHTH (ackopOart,
IJIyTaTHOH, (PEHOJN) OApIKaBajy paBHOTEKY M CIIpedaBajy omrehema TokoM OMOTHYKOT cTpeca.
VY oxBupy Tpehe TeMaTcke UENWHE pa3MaTpaH je AHTUOKCHJIATHBHM OATOBOp OWJbKE Ha
xepOuBOpHjy W WMHAYKIHW]y Tama. OBaj €0 aucepTaiyje NeTaJbHO ONMHUCYje aHTHOKCHUIATHBHU
CHCTEM Kao BHCOKO KOOPJMHHUCAHY MPEXY KOja OJIpskaBa peJOKC-XOMeocTasy Kpo3 6anaHc usmely
CTBapama W HEyTpalIu3alluje peakTUBHUX KuceoHW4HuX Bpcra (POC-a). Y okBHpYy 4YeTBpTe
TEMaTCKe LENWHE pa3MaTpaHe Cy M3MeHe NMPUMapHOr MeTaboim3Ma OMibaka Kao OJrOBOp Ha
OMOTHYKH CTpEC, Ca HArJIACKOM Ha MPOMEHe Y (POTOCHHTE3U B METa0O0IU3My yIIbeHUX XUpaTa u
amuHOKMcenuHa. OOjammeHo je ga Omibke Ha OHMOTHYKH CTPEC OIroBapajy CIOKEHHM
penporpamMupameM Koje oOyxBaTa MOOMIHM3alM]y YrJbeHHWKA M a30Ta, Kao M MOIyJaIujy
(OTOCHHTETCKE aKTUBHOCTH PaJid yCMepaBama pecypcea ka oa0panu nin popmupamy raia. [are
cy (QoTOoCHHTETCKH AeduuUTapHa TKUBA KOja JIeNyjy Kao CHaKHU MOTpoIIayu (YBHpP TKHBA).
[locebHO je Harmamena yiora Tpexajgo3e u Tpexanosza-6-pocdara (T6P) y perymanuju
MeTaboM3Ma YIrJbeHUX XHIpaTa M HBUXOBOM YCMEpaBamy Ka TKUBY raie. [ame akymynupajy
3Ha4ajHO Behe KOHIEHTpanuje CIo00JHMX aMHHOKMCENWHA, Jenyjyhn Kao HyTpUTHBHH
pe3epBoapu a3oTta 3a pa3zBuhe JapBH, HITO MOTBPyje XUIIOTE3y O HYTPUjeHTHMA. Y OKBHPY IE€Te
TEeMaTCKe IeJIMHE pa3MaTpaH je CeKyHAapHu MeTa0oIn3aM U CTPYKTypHa o70paHa y OJroBopy Ha
OMOTHYKHU CTpeC, ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha (DEHOJIHA je/IUIbeha U JTUTHUPHUKAIHU]Y. Y OKBUPY
IIECTe TEMAaTCKe IeJIMHE pa3MaTpaH je KOMIpoMuc usMmely pacra u ogOpaHe OuJbKE, OJHOCHO
HAYMH Ha KOju OMJbKe Mpuiarolhasajy cBOj ONCTaHAK y IPOMEHJBUBOM OKpYXewy OanaHcupajyhu
n3Melyy ynarama y npuMapHu MeTabon3aM 1 akTuBaiuje ogdopambenux crpareruja. OojammeH
Jj€ KOHLIeNT Ipeacka OMJbHUX TKMBA M3 yJiore NMpou3Bohaya acuMuiara (U3BOp TKHUBA) y YJIOTY
noTpoimiava pecypca (yBup TkuBa). OBaj mporiec je moceOHO u3pakeH KoJ hopMupama rajia, Koje
rybe cBoj ayTOTpoHHM KapakTep U I0CTajy NPUOPUTETHA MECTa 3a aKyMyJjallljy eHepruje Ha
padyH ocTaTKa OMJbKeE.

VY nornaspy HuibeBH HcTpakuBama jacHO cy jAeduHMcaHu cienehu cneuupuuHu
LIUJbEBHU:

- AHanusa pelokc paBHOTEXE U YJI0Ta acKopOaT-TiIyTaTHOH HUKITyca: paheme akTHBHOCTH
AHTHOKCHUJIATUBHHUX CUCTEMa TOKOM Pa3IMUUTHX (a3a pa3Buha rajie paau pasjallibaBamba BbUXOBE
yiore y ofa0paHu OMJbKe WJIHM y CIIpedyaBamy HEKpo3e TKHBa, YUMe ce oMoryhaBa HECMETaHO
pas3Buhe raie;

- CrneunuyHOCT 0ATOBOpa MO OpraHuMa (JIUCT U cTabo0): ynopehuBame MeTabONIMUKUX U
CUTHAJIHUX OJATOBOPA y JIMCTOBMMA M CTAa0Jly TOKOM XepOMBOpHje M OBHUIIO3UIIMja, Y3 mpaheme
cagpxkaja CiIo0OTHUX aMHHOKHCENIMHA Kao IOKa3aTesba HYTPUTHBHE IIPEPACcIofeie W OpraH-
crienn(pUYHe alanTalrje TOKOM rajJoreHese;

- HcnutrBame TMHAMHKE perporpaMupama MPUMapHOT METa00In3Ma: HCTPAKUBAKHE KAKO
TaJIUKOTHM  MHCEKTH MOJIUGUKY]y (U3MOJIOMIKY AUCTpUOYLMjy XpaHJbUBUX Marepuja,
nperBapajyhu TkuBo nomahrHa W3 U3BOpa y yBUpE HYTpPUTHjeHATa, ca MoceOHUM (POKycoMm Ha



ynory T6P y paHoj ¢a3u uHIyKIHje U Ha MHXUOUIM]Yy GoToCcHHTe3e y HHPECTUPAaHUM OMJbHUM
OpraHuma;

- PasrpannuaBame ¢aza y kojuma nepokcumase kimace Il mompunoce ,,1a0aBibemy
henmjckor 3uma paau xuneprpoduje rame on (aza y KojuMa MOACTUYY JUTHH(UKALHU]Yy Kao
OJICOBOP Ha XepOUBOPH]Y.

Y nornaBky Martepujaa HW  MeTode KaHIWIATKUE-a j€ JIETaJbHO — OIucaia
EKCIICpUMCHTAIHE MPOTOKOJIE W METOJE Koje Cy KOpHIIheHe TOKOM u3pajie IOKTOPCKE
nucepranyje. JlerasbHo je OmucaH Au3ajH eKCIIepUMEHTa KOjH je 00yxBaTHo cienehe kibydne daze
Y TIOCTYIIKE: y3T0j W MPHIIPEMa MOJIEJI OpraHn3aMa OHJbKe XyTor sianwnucta (Linaria vulgaris
Mill.). TTapanenHo je oapikaBaHa y3rojHa KOJIOHH]ja kuika Rhinusa pilosa Gyll., npu uemy je
npaheH crnenuduyad MpoIec OBUIO3UIM]E y allMKAIHU MepucteM cradnia L. vulgaris. OBaj neo
UCTpaXuBama je ypahen Ha WMHcTUTyTy 3a 3amTury OWsba M KUBOTHY cpenuny, OJceky 3a
mTeTournHe Omsba. EkcneprMeHTaHu 1u3ajH je 00yXBaTHO TPU OCHOBHE TIpylie OWJbaka paau
MPELMU3HOr pa3rpaHuuema edekara: KOHTpOJIHE HeuHpecTupaHe Ousbke, OUIbKE H3JI0KEHE
UCKJbYYHBO XepOMBOpHUjU (MCXpaHU UHcekaTa R. pilosa) v OWibKe ca rajama y MeT pa3inuuTuX
¢daza pasBuha (ox 24 cara mo 10 manma makoH oBumosuije). IloceOHa maxkma mocBeheHa je
cerapanujyu OMJbHUX OpraHa, 1a cy 3a aHaJIHu3€e OJIBOjCHO MPHUKYIJbaHH JICJIOBH CTa0J1a U JIMCTOBH.
CBu y30puM Cy OAMAax 3aMp3aBaHM y TE€YHOM a30Ty M 4dyBaHu Ha -80 °C pamu odyBama
crabmiHocTH Merabonurta. Kannumpatkuma je JeTajbHO ommcaia MPOTOKOJIE 33 EKCTPAKLUjy
pPacTBOPHUX YIJbEHHX XHUApaTa, CIOOOIHUX AMHUHOKUCEIMHA U (EHOJHHUX jCIUbCHA, Kao U
BUXOBY aHAIN3Y U KBaHTH(PUKAIH)y. [[eTa/bHO je OmMcaH MOCTYIaK eKCTpaKIje ackopbara u
TIIyTaTHOHA, U ojipehuBame HUXOBE KOHIICHTPAIUje CHEKTPOPOTOMETPUJCKHA U TIoMohy TeuHe
xpomarorpaduje BUCokux nephpopmancu (eHr. high-performance liquid chromatography, HPLC).
VY excrepuMeHTaIHOM pajly je IPUMEHEH IUPOK clieKTap Meroa: cnekrpoporomerpuja u HPLC
(3a xBaHTH(HKaNMjy ackopbara, TIyTaTHOHA, PACTBOPHUX YIJBEHHX XHApaTa M CI000IHUX
amuHokucenuHa); UHPLC-MS/MS  OrbiTrap (3a  cTpykTypHY KapakTepuszauujy M
uaeHTHQUKAIKjy criennpruyHNX (PEHONHUX jeAnbema y Lenuaoreny u cradiy); OJIP tecr (3a
aHanM3y Op3e KuHeTHuKe (uryopecleHIyje XI0poduiia paay nporeHe epuKkacHOCTH PoTocUCTEMA
I y peamHOM BpeMeHy); el1eKTpo(opeTcKe TEXHUKE: MTPUMEHEHO je N30eNIEKTPUYHO (POKYCHpahe
(IEF) 3a pasnBajame u3odopmu nepokcuaasza, kao 1 SDS-PAGE u Western blot merona 3a
netekuujy uzodpopmu cymnepokcua-aucmyrtaze (SOD). Ha kpajy oBor moriaBjba HaBEIEHU CYy
CTaTUCTHYKU TECTOBU KOjH Cy MIPUMEHEHH Y aHAIN3H N0JaTaka, Kao U COPTBEPCKU MaKeT KOjH je
kopuntheH. [loy3ganoct nobujenux pesynrtarta notBphena je mpumeHom Tukey HSD post hoc
TecTa 3a nopehemwe cpeamux BpenHoctu 1 Mann-Whitney U Tecra, kopumhemem nporpama IBM
SPSS Statistics.

VY okBupy nornassba Pe3yaTaTu, KaHIMAATKUbA je Y OKBUPY celaM TEeMAaTCKUX LEIHHA
(nornassba 4.1. Maunujanuja u pa3suhe rajo3Hor TkuBa (rajoreHesa) Ha cradiny L. vulgaris; 4.2.
IIpomene y ¢orocuHTeTCKOM amapaTy mpu ramoreHesu; 4.3. Cazapkaj pacTBOpPHUX H
HEpACTBOPHUX YIJbEHUX XHJpaTa y TKUBY L. vulgaris noxa yruuajem ramorenese; 4.4. Ilpomena
cajapkaja cloOOJHMX aMHHOKUCENWHa y crabmy L. vulgaris moj yTulajeM rajoreHese Hu
xepOuopuje; 4.5. Yora cekyHaapHuX MeTadonuTa GeHUITPOIIaHOUTHOT OMOCUHTETCKOT MyTa y
MHTEpaKIUju JaHwIucTa u R. pilosa; 4.6. Konuentpanuja nurauna; 4.7. Epexar xepousopuje u
pa3Buha raja Ha aHTHOKCHJIATHBHH MeTabomm3aM L. vulgaris. Pe3ynratu cy mpeacTaBbeHU Y
BUy rpaduka u tabena ca jacCHUM o0jallllbelbUMa Y JIETeHAaMa, MOTKPENJbeHUM CTaTUCTUYKUM
MoJIAIMA.



VY OokBHpPY IPBOT MOTIIONIABIbA PE3yJiTaTa HaJla3e ce Pe3yJTaTh MHHIMjalrje U pa3Buha
raylo3HOT TKMBa (TajoreHe3e) Ha ctabmy L. vulgaris. Ilpahemem Ousbaka HaKOH OBHIIO3HIIM]E
(monarama jaja) yrBpheHo je aa ce npse MopdoJIonIke MpoMeHe y Buay OyOpema crtabia jaBibajy
HaKoH 48 catu, anu Aa y Toj (as3u jom yBeK Hema 3HadajHOT nmoBehama mMace TkuBa. 3HadajaH
MopacT Mace TaJl03HOT TKHBa 3a0€JIe)KeH je cellaM JlaHa HaKOH OBHUIIO3HIIN]€, TOTOBO ITYIUIO BUIIE
y OJTHOCY Ha KOHTpOIHO cTabino. [Ipumeheno je na oxpacie jequnke x)umka R. pilosa n3a3uBajy
BuUbKBa omTehema Ha cTabny ycnen ucxpaHe Beh y mpBux 24 4aca HaKOH IOCTaBJbama Ha
ownbky. llotnyHno Qopmupane rajge cy omucaHe Kao TJoOyJjapHe, OKpyIJe WM AyryJbacte
CTPYKTYpE CMEIITEHE Y aluKaJIHO] 30HH cTabJa, ca MPOCCYHUM JUMEH3Hjama o oko 18,7 x 9,1
mm. OBO MOTMOTJAaBJbE ONKCYje BpeMEHCKH OKBHUp (01 24 cara 10 10 1ana HaKOH OBUIIO3HIIU]E)
3a CBe JaJjbe OMOXEMHjCKEe aHaIM3e MPUMapHOT W CEKyHJAapHOI MeTaboJin3Ma NpUKa3aHe Y
JUCepTaIju.

VY okBHpY Jpyror moTnoriasjba Pe3ynrara Hanaze ce MoAany KOju ONKCYjy MPOMEHE Y
¢doTocHHTETCKOM amapaTy mpu raioreHe3u. OBO HCTpaxkuBame OOyXBaTHWIIO je aHaJIH3y
(OTOCHHTETCKMX NMUTMeHata u epukacHocTH Gorocunte3e npumeHom OJIP tecra. YV mornyHo
dbopMupanuM ramama (cemaM JdaHa HAKOH OBHWIIO3WIIMjE) YTBpheH je nmpacThyaH majn
KOHIIEHTpallMje MUTMEeHaTa y OJHOCY Ha KOHTPOJHO cTabno. Takole je 3abenexeH U 3HaYajHO
HIKM HUBO KApOTCHOWJA Yy Tajlo3HOM TKUBY. Dopmupame rajie Ha cTabiy HHUje JOBEIO IO
MIpOMEHa y cajipkajy xjopoduiia y TMCTOBUMA UCTe OMJbKE, Majia je youeH Oiaru maj caapixkaja
KapOTEHOUIa y OJHOCY Ha KoHTpouHe ycToBe. OJIP ananmza dyopecuennumje mokasana je aa je
npuMapHa Qoroxemuja y peakuuoHuM neHTpuma PSII ocranma craOwiHa, jep BpeIHOCTH
MakcumanHor kBaHTHOT npuHoca (Fy/Fm) kon ranma Hucy 3HauajHO oxcTymane ol BPeIHOCTH Y
KOHTPOJIHOM cTa0iry. OBO Cyrepuiiie a He J10J1a3u JI0 TUPEKTHOT (POTOMHXHOUTOPHOT omTehema
y caMoM LeHTpy ¢ortocuctema. Mako cy peakmuoHU IEHTpH CTaOWJIHM, Y Tajama je yodeHa
3HauajHa WHXHOUWIMja Jajber MPOTOKA eNeKTpoHa. 3abelekeH je CMambeH KBAHTHU TMPUHOC
TpaHCIopTa enekTpoHa oa nmpumapHor (Qa) ka cexkyHaapHoMm (Qg) akienTopy, Kao U 3Ha4ajHO
CMambEeHhe MPOTOKA eNleKTpoHa Ka ¢gorocucteMmy I. OBM mojauu cy moTBpheHu Kpo3 mapameTpe
RElo u ET20 koju cy OwiM CTaTUCTMYKHM 3HA4YajHO HUXKHM Yy Tajo3HOM TKUBY. Pesynrtatu cy
NOTBPANIIHM Jia (hOpMUparse rajia Ha cTalily He HapymaBa (OTOCHHTETCKe nepdopMaHce JIMCTOBA,
jep cBu mepenu JIP mapamerpu y nmuctoBuMa HHPECTUPAHUX OUJbaKa HUCY MOKA3UBAIA PA3JIUKE
y OAHOCY Ha KOHTpoidy. OBHM pe3ylTaTH jacHO IOKa3zyjy Ja TOKOM TrajoreHese J0jia3u [0
JIOKAJIM30BaHOT TMpomajama (OTOCHHTETCKOr amapara y TKHBY crTabjla, YuMe Cce OHO
TpaHc(hOpMHUILIEe U3 ayTOTPOPHOT Y XETEPOTPOPHO YBUP TKHUBO, MOTITYHO 3aBHCHO O] aCHMUIIaTa
KOJU IPUCTUXKY U3 PYHKIHMOHAIHUX JIMCTOBA.

VY oxBupy Tpeher nornornassea Pesynrarta Hanase ce pe3ynTaTu cajpikaja paCTBOPHUX U
HEpPACTBOPHMX YIJbEHUX XuApaTta y TKuUBY L. vulgaris mon ytumajem ranoresese. OBo
UCTPAXUBAE je MPYXKHUIO KJby4HE MOAATKE O TOME KaKO MHIYKIHja Taja Mema €HepreTCKU
MeTtabosin3am ousbke. Hajmpamatuunuja mpoMeHa 3a0enexena je y panoj (pa3u uHuiMjammje raixa
(dpaza G1S, 24 cara HaKOH OBUIO3MILIM]E), TJE j€ caapikaj Tpexanose y cTadiry mopacrao 4yak 14
MyTa y OJTHOCY Ha KOHTPOTHE BpeaHocTu. OBaj MOpacT je MpoIa3HoT KapakTepa, jep ce Y KaCHUJUM
¢azama pazuha rajge HUBO Tpexayio3e 3Ha4ajHO cCMamYyje. YTBphEeH je 3HauajaH MopacT CUTHATHOT
Mosnekysna TOP kako mpu xepOMBOpHUjU, TaKO U TOKOM paHe (aze hopmupama rajga Ha cTalmy.
3aHUMJIBHUBO j€ Jia TUCTOBH MOKa3yjy CyNnpoTaH TpeHa — HuBo TOP y mwuma onana TokoMm pazsuha
raia Ha ctabiy. Kako ce rana passuja (daza G4S), nonas3u 10 HaKyIJbama riyko3e, Ppykrosze u
TypaHose. [lok xepOuBopuja (MCXpaHa MHCEKTa) JOBOJIHM JIO0 3HAUAjHOT Maja cajprixaja cKpobda
yCIIe/T FheTOBE pasrpajimhe y MalTO3y, y CAMOM TKHBY Tajla HUje yOoueHa 3HaYajHa pa3iiiKa y HUBOY



ckpoba y nopehemy ca koHTposiom. Ca qpyre cTpaHe, calipikaj YKyIHHX HEPAaCTBOPHUX YTIbEHUX
xuapata (TIC) ce mocreneno moBehaBao ca pasBuhem rane. CMameme PacTBOPHHUX YIIbEHUX
XHIpaTa y JHCTOBMMAa WH(pECTUpPAHUX OWsbaka, y3 UCTOBPEMEHH IOPACT y CTaliy ca rajiom,
noTBphyje na raue Jaennyjy Kao CHaKHH METaOOJIMYKH TTOHOPH KOjU aKTUBHO IOBJIAYE pecypce u3
ocraTka Omspke. OBHM pe3ynTaTH yka3yjy Ha TO J1a MHCEKT R. pilosa Mema CHTHAIIHE ITyTeBE
yIJbeHUX Xuapara (Hapouuto mpeko TOP u Tpexano3e) kako OM pernporpaMupao MeTradoanu3am
OnspKe-1omMahrHa y CBOJy KOPHCT.

VY OoKkBHpY UYETBPTOTr MOTHOTIaBba Pesynrata Hamasze ce pe3ynraTH MPOMEHa calpikaja
CIO0OHMX aMHHOKHCENMHA y cTabiy L. vulgaris moa yTHIIajeM TalloreHE3e M XepOUBOpPH]E.
YTBpheno je ma ce caapxkaj yKYNMHUX CIOOOJHUX aMHHOKHCEIIMHA 3HAYajHO Ppa3jIHKyje Y
3aBHCHOCTH OJ TOTa JIa JIM je OMJbKa M3JI0KEHa MEXaHMYKOM ollTeherwy Mpu MCXpaHW WHCEKTa
(xepbuBOpHja) WM OMOXEMHJCKO] MOIyJanuju TOKOM pas3Buha ranme. Hajseha akymynammja
aMUHOKHCEJIMHA 3a0eiexeHa je y ctady HaKOH XepOuBopHje, e je caapkaj ouo 10 myra Behu y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHO CcTabJIo U OKO JBa myTa Behu y ogHOCy Ha cradio ca ranom. [TocebHo ce
M3JIBaja eKCTPEMHHU CKOK acrapruna (Asn), 4uju je HUBO mopactao yak 128 myrta. ['mytamus (Gln)
j€ Haj3acTyIUbEHH)H M KOJIl XxepOuBopHje u y ramama, unHehu oxo 40—45% ykynHor campikaja
amuHokucenuHa. Kox xepouBopuje je 3abenexeH mopact riiyTaMuHa oJl OKo 25 myTa, oK je y
ramama Taj mopact m3Hocuo u3Mehy 9 m 11 myra y omHocy Ha KoHTpoiry. Paspuwhe raie
KapakTepuily crneurduune ¢aze Hakymbamba aMUHOKUCENHHA: y ¢a3u on cenam aana (G4S)
noa3u Ao noBehama HUBOA MTyTAMUHCKE KHCEIUHE, TIUIMHA, TH3UHA U CEpUHA; y (a3u O]l 1eceT
nana (G5S) jaBiba ce ,pyru Tajac™ akymyJjanuje, ca 3Ha4ajHUM IIOPAacTOM acHapruHCKe
KHCENWHE, BaJMHA, aprMHUHA, JeyluHa, (eHunanannaa u tpunrtodana. OBo ykasyje na raie
ClIy’)kKe Kao HyTPUTHUBHHU pe3epBoap Koju obe3zdehyje pecypce 3a 3aBpiiHe (aze pazsuha japse.
JIok cy HeKe aMUHOKHCEJIHWHE JApaMaTUYHO Topacie, APyre Cy CMamuie CBOj ylIeo y YKYIHUM
pe3epBama, TOMYT CEpPHUHA, TIYTAMHHCKE M acnapruHcke kucenuHe. OBU pe3ynraTH MOTBphyjy
XHUIOTE3y O HyTPUJEHTHMA, MMOKa3yjyhH 1a MHCEKT MaHUITYJIMILEe MeTab0IM3MOM a30Ta y Ousblin
Kako Ou TpaHc(hopMHCao TKUBO cTalna y pecypc O6oraT XpambHUBUM MaTepHjamMa HEOMXOIHUM 32
OTICTaHaK U pa3Buhe JapBU.

VY okBHMpy meTor mornoriarjba PesynTara Hamaze ce pe3ysTaTH yJore CEeKyHIapHHUX
MeTabonuTa (PEHMUIIPOTAHOUIHOT OMOCHMHTETCKOT MyTa y MHTEPAKIWjU JIAHWIACTA W JKUIIKA
R. pilosa. OBo uctpaxupame JTOHOCH KJbYYHE YBHJIE Y XEMH]CKY KOMYHHUKalU]y u3Mely MHCeKTa
u OMIbKe, ca moceOHUM (OKYyCcOM Ha MJIeHTU(UKALM]y CUTHaNA 3a MHAYKUW]Yy raia. [lo npsu myT
j€ OIHCaH XeMHUJCKH CacTaB OBUIIO3UIIMOHE TEUHOCTH (IIEIUA0TeHa) XKulka R. pilosa. IlpumeHnom
UHPLC-MS/MS OrbiTrap ananusze uaeHTU(UKOBAHO je YKYNHO 43 jenumema y LelnI0reHy,
JIOK je y crabiy naHwincta HaheHo 49 jenumema. YTBphHeHO je Ja LEeUUJOreH CaipkKHu TpH
cnenupuyHa (eHoNHa jeaumema Koja OJCYCTBYJy Y HHTAaKTHOM OWJBHOM TKHUBY:
MPOTOKATEXYHUHCKY KHCEINHY, TUOCMETHH-O-alleTUIIPYTUHO3U/1 U HEUJACHTU(PUKOBAHO jeIUHECH-E
(rmuko3ma). CMarpa ce Ja OBU METa0OJIMTH, KOj€ MHCEKT HajBepOBaTHHUjE MOAU(PHUKYje TOKOM
UCXpaHe U aKyMyJIUpa y CBOJUM >KJe3/lama, NPECTaBJbajy MPUMAapHU CTUMYIYC 3a MpeBoleme
nudepeHIrpatHor OUJBHOT TKHBa Y MEPUCTEMCKO cTame. KomnapaTuBHa aHanu3a je mokasana Jia
Jj€ caapikaj pacTBOPHUX (DEHONHUX jeAMmberma U (pJIaBOHOMIA Yy TKMBY pa3BHjeHE rajie 3HauajHo
HIDKWA Y OJIHOCY Ha KOHTPOJHO cTabimo. OBO ykKaszyje Ha TO Jla MHCEKT YCIIEIIHO TOTHCKYje
on6pamOeHe MexaHu3Me OUJbKe Kako OM TKUBO rajie yunHHO HyTPUTUBHO MOTOAHUJUM 33 UCXPaHy
napsu. Jlok je y rajama HUBO (DeHOJA HU3AK, Y TUCTOBMMA HH(ECTUpaHNX OMIbaka 3a0eIeKEeH je
3HavajaH nopact xuapokcuumeTHux kucennHa (HCAs), mro npenctaBiba CHCTEMCKH OATOBOP
OWJbKE U jauame lheHe HHaupeKTHe oa0pane. Hajeha konnentpanuja HCAs Be3anux 3a henujcku



3uj1 3a0enexeHa je y panoj ¢gasu pazsuha rane (crapoct 48 yacoBa), IITO j€ ABOCTPYKO BHIIIE y
oJlHOCY Ha ctapuje rane. OBa akymyJaiyja y modeTHuM (azama BEpOBaTHO j€ TIOBE3aHa ca paHUM
npouecruMa MOpGOoreHe3e U CTPYKTYpHOT IpeoOsimKoBama TKkiuBa. OBH pe3yiTaTH HOTBphyjy aa
KIwkak R. pilosa Bpim npeycMepaBame MeTabosn3ma Ousbke-nomahuna, kopucrehu cneruduune
XEMHJCKE CHUTHAJIC 32 MHUIIM]jAIN]y TaJIOTEHE3€e Y3 UCTOBPEMEHO CIalbJbermhe XEeMHUjCKe oaOpaHe
OUJbKE y 30HU UCXpaHE JapBH.

VY OoKBHpY IIECTOT MOTIOTIaBJba Pe3ynraTa Hamas3e ce pe3yaTaTd KOHIEHTpallje TUTHIHA
y OMsbHOM TKUBY L. vulgaris o yTuIiajeM XepOMBOpHje u Ipolieca rajiorenese. McrpaxuBame je
MOKa3aJio Ja je KOHIIEHTpalldja JIMTHUHA 3HadajHO Beha y y3opiMMa ctabiia Ha KOjuMa Cy ce
XpaHWJIM OJIpaciy MHCEKTH Y OJHOCY Ha KOoHTpoiy. OBo motBplhyje na OusbKa Ha MEXaHUYKO
omreheme 1 UCXpaHy XepOrBOpa OAroBapa rnojadyaHoM JIMTHU(DHUKAITA]OM, YUME ce helTnjCcKu 31/
yuBpihyje u cTBapa puznuka Oapujepa gajbeM Hamady. 3a passivKy o Xxepousopuje, y ctabiy ca
rajjama crapum cenam gaHa (G4S) u3MepeHa je HajMamba KOHIIEHTpallfja JUTHUHA, Koja je Ouia
Ha HUBOY KOHTPOJIHUX BpenHocTH. OBakaB pe3ysTaT Cyrepulle jaa je 3a moyetHe ¢ase pa3suha
raje HEONXOJHO OJCYCTBO jake JWTHH(UKaNWje Kako OM ce ojpkajla eJacTUYHOCT |
¢nekcubmHocT TkuBa. To omoryhaBa Hecmerany xureptpodujy hemmja m Op3y ekcraH3ujy
rajlo3He CTPYKTYpe KOjy MHCEKT MHAyKyje. OBU pe3ysiTaTH jJaCHO pa3rpaHuyaBajy oa0pamOeHy
cTpaTerujy OMibKe TOKOM XepOuBopuje (jauame TKHBA) O] CIIEHU(PUIHOT META0OIHUYKOT CTamba
YHyTap came raje, rzie ce JUrHupHKanuja CynpuMupa paau Gu3ndkor pacta HOBE CTPYKTYpe.

Y OKBHpY ceaMor MmoTnoriaBba Pesynrara Hamasze ce pe3ynratu egexra xepOuBopuje u
pa3Buha raja Ha aHTHOKCHJIATHBHU MeTabonm3am L. vulgaris. OBO UCTpaXMBAE je MPYKHUIO
JeTajbaH YBUJA Yy TO KaKO Pa3IMYUTH THUIIOBM OMOTHYKOT CTpEca MEmajy PEIOKC XOMEOCTa3y
OuJpKe KpO3 MPOMEHE y HECH3MMCKMM M EH3MMCKMM KOMIIOHEHTama 3amTure. Y cralimy
pasBujenux rana (dhaze G3 u G4) ykynHu canpxkaj ackopbara (Asc + DHA) 6uo je aBocTpyko
Behu y nopehemy ca KOHTPOJIHUM CTa0JIOM, aJIU jeé UCTOBPEMEHO 3a0eNekeH Iaj PeIOKC CTamba
(% RsA), mto yka3zyje Ha MHTEH3UBHY IMOTPOIIKY OBOT aHTHUOKCHJIAHTa TOKOM TajoreHese.
VY1BpheHo je na xepOuBopuja MoAcTUYE aKyMyJialyjy peaykoBaHor riyratnona (GSH) y crabuy.
Hacynpor Ttome, pasBuhe rama gooau a0 Tpomewa GSH y nucroBuMa M japamaTHyuHe
akyMmyunanuje okcusioBanor oonuka (GSSG) y crabmy, koju je kon popMupaHux raua 0uo yak 6
nmyTta Behu Hero y koutponu. Cnenuduyuna akTHBHOCT Tiepokcuasa (solPOD) 6una je Hajseha y
crabny HakoH xepOuBopuje. IloceOHO 3HayajaH pe3yaTar je JeTeKuuja JBe creuupuyHe
n3zopopme solPOD koje cy npucyTHe HCKIbYUUBO Y TKUBY raja, IITO MOTBplyje mocTojame BUCOKO
CMELMjaTU30BaHOI CHUTHAJHOTI IyTa KOJUM MHCEKT YycMepaBa pas3Buhe Ouspke aomahuHa.
3abernexxeH je 3HavajaH maji akTUBHOCTH ackopOat nepokcuaase (APX) y Tkupy rana (3a oko 40—
46%), mro omoryhasa nokanny akymynanujy POC-a HEONnXoJHUX 3a pernporpaMupame TKHBA.
Kox xepOuBopuje je youeH mopact akTUBHOCTH €H3MMa JexuapoackopOat peaykrase (DHAR),
JIOK je aKTUBHOCT MOHoJiexuapoackopOar peaykraze (MDAR) Ouna 3HayajHO HUKA Y OJTHOCY Ha
koHTposty. Western blot anaimzom cy aerektoBHe uzopopme Cu/ZnSOD u MnSOD y cBum
y3opuuma. Xepobusopuja je MHAyKoBasia ymepeHo noehame Cu/ZnSOD wuzodopmu, 1ok je
npucyctBo Bumie uzopopmu MnSOD y ramama ykaszano Ha crneurduuHe ajanTtanyje Ha
OKCHJATMBHU CTpeC H3a3BaH MpolecoM rajoreHese. OBH pe3ylTaTH jaCHO pa3rpaHUyaBajy
AQHTUOKCUJIATUBHU OJITOBOP OUJBbKE: IOK XepOMBOPH]a MOOMIIHIIIE CUCTEM 3a 0JI0paHy U OjayaBame
TKHBA, TOKOM TaJIOTEHE3€ WHCEKT YCIEIIHO MEeHha OBE MEXaHHW3Me Kako OM CIIpeuno HEKpo3y H
yemepuo POC ka Mmopdorenesu HoBe CTPYKTYype.

Ocnamajyhn ce Ha JuTepaTypHE IOJaTKe, KaHAWJATKUIbA j€ y OKBHUPY IOTJIaBIba
JMckycuja nana KpUTHYKH OCBPT HA PE3yJITaTe JOKTOPCKE qucepTaryje. Y OKBUPY TPH TEMATCKeE



LEINHEe KaHAUJATKUIba j€ CUCTeMAaTHUYHO O0paauia M JIMCKyToBalla CBE JOOHWjeHEe pe3yJTaTe.
JluckyToBaH je oAroBop Owibke Linaria vulgaris Ha xepOuBopujy. YTBpheHO je na mcxpana
HWHCEKTa MoKpehe cucTeMcke mpoMeHe Koje o0yXxBaTajy aKkyMyJIallijy CUTHaJIHOT Mojekyna ToOP,
pasrpaamy ckpoba M HaKyIJbamke MaliTo3e, IMITO yKazyje Ha Op3y peMoOHIu3alijy eHepruje 3a
on0pany. 3a0eseKeH je IpacTUyaH MopacT yKynHux amuHokucennHa (10 myTa), mpu uemMy je CKOK
acrapruHa on 128 myra uaeHTH(UKOBAaH Kao KJbYYHHM MEXaHHW3aM 3a TPaHCIOPT a30Ta u
CHUCTEMCKH OJATOBOp Ha cTpec. Y JOMEHY CEeKyHIapHOr MeTaboiu3ma, XepOMBOpHja MOJCTHYE
cuHTe3y (eHona u JurHadukanujy crabiia, JAOK AHTHOKCHJATHBHUM CHCTEM pearyje Ha
OKCHUJATUBHHU CTpec moBehameM caapxkaja riayratmoHa u aktuBandjoM Cu/ZnSOD um DHAR
€H3UMa paJM OJp)KaBama PElOKC PaBHOTEXeE. Y Jey I/e Cy ONUCaHe MEeTa0OoJIMYKe MPOMEHE
TOKOM TajioreHese, Aat je IPBH OMKUC XEMH]CKOT poduiia enuaoreHa (OBUMO3UIIMOHE TEYHOCTH ),
rZie Cy MPOTOKAaTeXyHHCKa KUCEINHA, JUOCMETUH-O-alleTUIPYTUHO3HU U Cenn(UYaH TIIMKO3U/
UICHTU(PUKOBAHHU Ka0 MPUMapHHU CTUMYIIHU 3a ,,0uoxemujcky ommuyy* OUIbHOT TKUBA U HETOBO
npeBoheme y MEpHCTEMCKO cTame. ['ane cy moTBpheHe kao cHakHa MOTPOIIAYKa TKUBA (YBHPH)
KOja KOpHUCTe Iposia3Hu CKOK Tpexanose (14 myta ysehany) 3a pany nudepeHuujamnujy, 10K y
3penoj ¢a3u pazpuha rajge akyMyJiMpajy XeKco3e ¥ aMHHOKUCENHHE ((eHmIananuH, Tpuntodan),
dbopmMupajyhu HyTpUTUBHU pe3epBoap 3a JapBy. [loceOHO je ucTakHyTa yiora aHTHOKCHIATUBHOT
Mertabonmm3ma trae majn aktuBHOocTH APX en3uma omoryhaBa sokanHy akymynanujy POC-a
HEOIMXOJHUX 3a MopdoreHesy, A0K crenuduune u3odpopme nepokcuaasa, IPUCyTHE UCKIbYIHBO
y rajama, peryiuiny ,,iabasmere’ henmmjckor 3uaa paau xuneprpoduje. MaTepakmuja y Moaen
cucremy R. pilosa — L. vulgaris je NIUCKyTOBaHa Kao MpPUMEP KOEBOIYIHje y KOjOj MHCEKT
npey3uma pasBojHe myTeBe JoMahuHa, omoryhasajyhu ¢opmupame raine koja GyHKINOHUIIE Ko
CTpyKTypa Halmuk Iuioay. JlMckycuja mpyka CHaKHY HOJPIIKY 32 TPH OCHOBHE aJlaliTUBHE
XHIIOTE3€: XHUIOTe3y O HYTpPHjeHTUMa (aKyMmyjandja pecypca), XHIOTe3y O 3allTHUTH
(MTUrHU(UKOBAHN CHOJHALIM CIIOJEBU TalO3HE CTPYKTYPE) M XHUIIOTE3y O MHKPOOKPYKEHY
(onmprkaBame XOMEOCTa3e TacoBa U 3allITUTA O] UCyIInBama). HarnameHo je na je 3a oBaj mporiec
HEOIXOJaH KOHTUHYHPAaHU MOJIEKYJIapHH JHjajior, jep y ciiydajy yrunyha napse- pa3Buhe raie
IpecTaje, ITO YKa3yje Ha CTalIHy Cynpecujy oa0paMOeHHUX 0roBopa OMJbKe 0J1 CTpaHE MHCEKTA.
VY nornapiby 3ak/bydlM KaHIUWAATKUIbA j€ Jlajla BHIIE KOHIM3HUX 3aKJbydaka KOjU Cy
MPOM3AILIN M3 aHAJIM3e pe3yiTara meHe JOoKTopcke aucepranuje. [lomazehn ox mocraBibeHMX
UJbEBA HUCTPaXKMBama H3BEJCH j€ 3aK/by4yaK Ja HMHTepakuuja u3mely >KyTor JaHHIUCTa
(L. vulgaris) n xumka R. pilosa npencraB/ba BUCOKO CIICIIMjAJIM30BaH MPOLIEC Y KOJ€M HMHCEKT
OMOXEMHjCKH perporpamupa OMJbHH MeTaOonu3aM paau pa3Buha CBOjUX jyBEeHWJIHHX (ha3a
yHyTap raie. Ha ocHoBy noOujeHux pesyirTaTa, KaHIUWJaTKUEba je H3Besa ciejaehe KibydHe
3aKJbyUKe:
- [To nmpBu myT je yTBpleH cactaB neuugoreHa (OBUIO3UIIMOHE TEUHOCTH) WHCEKTa, KOjU
caapxu crneuu@uuHa (eHoJIHA jequmbermha (MPOTOKATEXYWHCKY KHCEIUMHY U JUOCMETUH-O-
aleTUIPYTUHO3M 1) KOja OJICYCTBY]Y Y HEMH(ECTUPAHOM TKUBY U J€Ty]y Kao IpUMapHU CUTHAIN
3a rmoueTak pasBuha raine;
- Tpancdopmanmja y norpomadko (yBHp) TKHBO: YTBpHEHO je /Ja raje MocTajy CHaXKHH
METa0OJIMYKH TOHOPU KOJU aKTHBHO TIIOBJIade pecypce W3 ocraTka Ouibke. Pany dazy
KapaKkTepHIle eKCTPEeMHH CKOK Tpexalo3e U Tpexanosa-6-(ocdara, NOK pas3BHjeHE raie
aKyMyJIMpajy XeKkco3e U Ty0e (OTOCHHTETCKU KamauTeT, YUMe TKHBO IIOCTaje MOTIIYHO
XeTepoTpOdHO;
- Jlok xepOuBOpHja MOACTHYE CKOK CIO00IHUX aMHHOKHCEIIMHA, HAPOYUTO aclapriHa, 3a
CHCTEMCKY 0J10paHy, raje Jefyjy Kao HyTpUTUBHHU pe3epBOapu ca JOMUHAIM]OM INIyTaMUHA U



»opyeum manacom™ akymyJanuje cenuGruaHrnX aMUHOKHCEIIMHA Y 3aBpIIHUM (pazama pazBuha
Japse;

- YMecro jayama omOpaHe, y rajama J0Ja3H JO CyNpecHje ackopOar MmepoKcHaase, IITo
oMmoryhaBa HakyIJbamb€ PEAKTHBHHUX KHCEOHHYHHMX BpPCTa HEONXOJHHMX 3a ,,1abasmerve’
henuwjckor 3mma W pacTeme TKHUBA. VICTOBpeMeHO, HaeTeKIuja crnenupuyHux u30hopMu
MEepoOKCHIa3a KOje C€ jaBJbajy HCKJPYYMBO y rajaMa TOTBphyje MOCTOjame jeAMHCTBEHOT
CUTHAJTHOT TTyTa KOJUM HHCEKT MaHHUITYJIHUIIE OUIbKOM;

- Pasrpannueme oxaroeopa: Ilpenu3Ho je pas3aBojeHa cTpaTterdja oaOpaHe TOKOM
xepOuBopuje (MUrHuuKanmja ¥ jadame TKWBA) OJ CTpaTeTHje KOjy MHCEKT Hamehe Toxom
rajoreHe3e (CMameme HHBOAa (EHONa M OjpXkaBame (ICKCHOMIHOCTH TKHBAa paau
xurneptpoduje);

- Pesynratu npykajy cBeoOyxBaTHE JIOKa3e 3a XHMIIOT€3€ O HYTPUjCHTHMA, 3aIITHTU H
MUKPOOKPYKEHY, [IOK HCTOBPEMEHO HArjamiaBajy Ja je 3a OBaj MpoIec HEONMXOAaH
KOHTUHYHPAHHU MOJICKYJIApHU JTUjaJIor u3Mel)y OMJbKe U MHCEKTa.

VY mnornasmy Jluteparypa HaBeneHo je 619 Oubmmorpadckux jenuHHUIAa Koje Cy Ha
aJIcKBaTaH HA4YMH [UTUpaHE NpU mHcamy aucepranuje. OBe pedepeHie cy kopuinheHe 3a
MIOCTaBJbakhe TEOPHJCKOT OKBUPA, MOTKPEIUbUBAIKE PE3yJTaTa, HHTEPIPETANN]y AUCKYCHje U
dopmynucame 3akibydyaka. HaBoheme nuTepaType je H3BEICHO jacHO, KOH3UCTCHTHO U
IPUMEPEHO, KaKo 110 Caapxkajy, TAaKO U [0 MECTY IIUTUPAA Y TEKCTY.

VY nornaespy [puiao3n Hanase ce goaarHe Tadere.
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IIpoBepa OpUTrHHAJIHOCTH JOKTOPCKeE JUCEPTAIIHje

Jloktopcka mucepranuja ,,CeKyHIapHH MeTa00/H3aM H AHTHOKCHAATHBHHU CTATYC
sKyTor Januaucra (Linaria vulgaris Mill.) TokoMm ¢opmupama rajia u3a3BaHuX KHUIIKOM
(Rhinusa pilosa Gyllenhal)“, xangunatkume AHe C. Censapesuh 3opuh, Opoj mHIekca
b3020/2013, mocnara je 11.05.2026. Ha codpTBEpCKy MPOBEPY OPUTHHAIHOCTH. M3BemTaj Koju
CaJIpKu pe3yJTaTe IpoBEepe OPUTHHAITHOCTA MEHTOD je 1oouo gana 11.05.2026. (y nasbeM TeKCTy:
N3zBemtaj).

Ha ocnoBy IlpaBunHuKa 0 MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JTOKTOPCKHUX TUCEpTaIfja
Koje ce Opane Ha YHuUBep3uTeTy y beorpany (y nmabem Tekcty [IpaBuiiHUK) ¥ Hajlaza y U3BEIITAj]y
u3 nporpama iThenticate KOjuM je U3BpIIICHA MMPOBEpPa OPUTUHATHOCTH JOKTOPCKE IUCEpTaINje
KOHCTaTyjeMo Ja yTBpleHO mojayaapame Tekcta u3Hocu 14%. OBaj creneH MOIAyAapHOCTH
YCIIOBJbEH j¢ TPEKJIANamkeM JIMYHUX MMEHA M OMNMIITHX HAYYHHX TEPMHHA, HaBolema HaydHUX
3Bamha U aduiayjanyja 4YiaHOBa KOMHCH]e, Kopulnhema CTpydYHHX H3pa3a M ckpaheHHIa
KapaKTepUCTHYHUX 3a HAyYyHY O0JIACT M3 KOje je JOKTOpCKa AWMcepTalyja, mTo je y CKIaTy ca
YyjaaHoM 9.

VY3umajyhu y 003up HaBeICHO, a y CKiIaay ca wiaHoM 8. ctaB 2. [IpaBUIHUKA O MOCTYIIKY
MIPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JTIOKTOPCKUX AMCEpTaIja Koje ce Opane Ha YHuBep3utety y beorpany,
W3Bemraj yka3yje Ha OpHUTHHAJIHOCT JOKTOPCKE mucepTanuje Kanmuaatkume AHe C.
CennapeBuh 3opuh, nox HacnoBoM ,,CeKyHapHU MeTa00JIM3aM U AHTHOKCHIATHBHH CTaTYC
skyTor Januaucra (Linaria vulgaris Mill.) Tokom ¢popmupama raja u3asBaHMX KHIIKOM
(Rhinusa pilosa Gyllenhal)“, Te ce nponucanu mocrynak mpUIpeMe 3a BEeHY OJ0paHy MOXKe
HACTABHTH.

10



Muunuseme u npeayior Komucuje

VYBunom y noktopcky aucepranujy Ane C. CemyapeBuh 3opuh, xao m y HayuyHe
myOIuKaIije MPOUCTEKIIE U3 pe3yTaTa OBe JOKTOpCKe aucepTanuje, Komucuja 3akipydyje 1a oBa
JOKTOPCKa JTUCEepTalMja TpeJCTaB/ba OPUTHHAIHU M 3HA4ajaH HAy4YHHW JONPUHOC Yy OOJIACTH
¢uznonoruje u MosieKynapue Ouosnoruje 6msbaka. JloOujeHn pe3ynTaT MpeacTaBibajy 3HadajaH
JIONpPHUHOC (YHIAMEHTATHUM M TPUMEHCHUM HAay4YHHUM Ca3HamUMa y 00JacTh (U3HOJIOTH]E
Ousbaka u MHTEpakuja u3mely Ouspaka u nHcekaTa. KanauaaTkuma je mokasaia BUCOK CTETeH
M03HaBaWka Hay4yHE MPOOJIEMAaTHKE, KOMIIETCHTHOCT 32 CAMOCTAJIHUA EKCIIEPUMEHTATHH pPaj H
KPUTHYKY aHAIN3Y T0OWjEHUX pe3yJiraTa.

Ha ocHoBy cBera HaBeneHor, KomucHja TO3UTUBHO OLICHYj€ JOKTOPCKY AUCEPTAIN]y TIO]
HacioBOM ,,CeKyHIapHH MeTadoiM3aM M AHTHOKCHIATHBHH CTATYC KYTOI JIAHWJIUCTA
(Linaria vulgaris Mill.) Tokom ¢opmupama rajna usadBaHux Kumkom (Rhinusa pilosa
Gyllenhal)” u ca 3amoBosscTBOM Nipeaiaxke HacraBHo-HayuHoMm Behy YHusepsuteta y beorpany
— buonomxor ¢dakynrera na oaj usBemtaj npuxsatu u ogo0opu Auu C. Censiapesuh 3opuh
jaBHY 0JI0paHy TOKTOPCKE JAMCEpTAIHje.

V¥ beorpany, 13.05.2026.ronune Komucuja:

np Anera CaboBibeBuh, pe1oBHH npodecop
VYuusepsutet y beorpany — buonomku ¢axynrer

np Tujana L{Betnh AuTtuh, Baupennu npodecop
VYuusepsutet y beorpany — buosnomxku gaxynrer

np Bene Temesuh, penoBuu npodecop
VYuusep3utet y beorpany — Xemujcku ¢akyiarer

1p UBo TomeBcku, HAy4YHU CaBETHUK Y IEH3UJU
WHCTUTYT 3a 3aIITUTY OUIba U )KUBOTHY CPEIUHY

np Jenena CaBuh, HayYHU CaBETHHUK

Yuuep3utet y beorpamxy — MHCTHTYT 32 OHMOI0IIKA
ucTpaxxuBama ,,Cunumia Crankosuh®, IHCTUTYT oA
HaI[MOHAJHOT 3Hayvaja 3a Penyonuky Cpoujy
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