HACTABHO HAYYHOM BERhY MEJUIIUHCKOI' ®PAKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

Ha cegauuu HacraBHo-HayuHor Beha Meaununckor ¢gakynrera y beorpany, oapxanoj
nana 17.3.2026. ronune, 6poj 7/XIV-3/3-Mb, nmeHOBaHa je KOMUCH]ja 32 OLIEHY 3aBpILICHE

JIOKTOPCKE JAMCEPTAIlH]je IO HaCJIOBOM:

»JlMjaTHOCTHYKA TAYHOCT pekoHcTpyucaHor 12 kanaanor EKI'-a nooujenor

KopunhememM NPeHOCHBOT, 0e;KMYHOT TPOKAHAJIHOI anapara‘

Kanaunata ap Munoma babuha, 3anocnenor y MHCTUTYTY 3a KapimoBacKyJIapHe 001ecTH

SYenume y beorpany.

HMe u npe3nMe MeHTOPA 3Bame Hayuna oGmnact YcraHoBa y k0j0j
j€ 3amocieH
[pod. np Anekcanapa Huxomuh Ipodecop Kapanomnoruja M®VYb

Komucuja 3a orieHy 3aBpiiieHe JOKTOPCKe TUcepTalije UMEHOBAHA je y CacTaBy:

Hme u npe3nMe wiaHa KOMHCHje 3Bame Hayuna oGnact YcraHoBa y K0j0j
je 3amocieH
[Ipod. np bpanucnas Munosanosuh | Mpodecop Kapauonoruja MaoYb
[pod. ap Ilerap Oramesuh Mpodecop Kapauonoruja MaoYb
Jou. JIp Bmagumup Urmatosuh JoueHT Kapawnonoruja ®MH Kparyjesa,

Ha ocHoOBY aHanm3e mpuioKeHe TOKTOPCKe JUcepTaIije, KOMHUCH]ja 3a OIICHY 3aBpIIICHE

JOKTOpPCKE AUCepTalyje jeaHoraacHo nognocu Hayunom Behy Meaunuckor gaxkynrera

A) IIpuka3s caap:kaja T1OKTOpPKe qucepramnuje

cienehu

MN3BELITAJ

JlokTopcka aucepranuja ap Munoma babuha nanrcana je Ha ykymHo 50 cTpaHa W MmojebeHa

je Ha crneneha mornaBiba: yBOJ, IIUJBEBH pajia, MaTepHjal U METOJE, Pe3yJITaTh, TUCKYCHja,

3aKJbYULIM M JIUTEpaTypa. Y JAUCEpTAlUjH Ce Halla3d YKYHNHO § ciauka M rpadukoHa u 5




tabena. JlokTopcka mucepTaryja caip>XKd CaXKeTaK Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM ]E3HKY,

ouorpadujy KaHauIaTa, MoAaTKEe 0 KOMHCHJU U CIIUCaK ckpaheHuIa KOpUITheHUX y TEKCTY.

VY yBoay je nedunucano mra je To onrepeheme KapAUOBAaCKyJIapHUM OOJieCTHMA, KOjU Cy
Oounn uzaszoBu TokoM KoBua 19 manzemuje M KakaB YTHIQ) je MaHAEMHja HMaja Ha
3IPaBCTBEHU CHCTEM, a TIPe CBera je O0jallbeH YTHIIQ] HAa KapIHUOJOIIKY JIHJarHOCTUKY, TE
UCTAKHYTH pa3jo3d M MOTpede 3a NPOMEHOM BHUIIETOJUINIE IpPakce U IO MPBH IyT
0J00pPEHOM MPUMEHOM TeJIEMEeIUIIMHE Y KapJHOJIOMIKO] AujarHocTHM. Harmnamien je 3Hauaj
nocaiammbux TexHojoruja npeHocuBor EKI-a kao u moTeHmujan WUXOBE IMpHMEHE, ca
MOCEOHMM OCBPTOM Ha WU3a30Be y WHTepnpeTanuju pekoHcTpyucanor EKI' 3amuca.
ITotom je jacHO mpWKa3aHa TeXHOJOrWja, pa3BujeHa y CpOuju, KOjOM C€ TOCTHKE
pexonctpykimja 12 kanannor EKI 3anuca kopunthemem tpokanannor EKI amapara. Jlate cy
OCHOBHE TEXHHMUYKE KapaKTEpPUCTHUKE amapara U o0jalllelheH NPUHIMI paja, a 3aTuM je

YUHMIbEH U OCBPT Ha JI0Calalllbha HCTPAKMBabha U BAIUIAIU]y PEKOHCTPYKIIH]E.

HumbeBn paga cy npeuusHo nepuHucanu. llpumapHu 1usb pajga je ga ce MPOLECHH
JMJarHOCTHYKA TOY3/IaHOCT pekoHcTtpyucaHor 12 kanamnor EKI 3ammca moGujeHor
npuMeHoM TpokaHaiHe, MmoounHe EKI' TexHomoruje y ogHocy Ha cTtaHgapaHu 12 KaHaHU
EKT'. Takohe kao 1uspeBH paja HABEICHH Cy U MPOLEHA KIMHUYKE JI1jarHOCTHYKE TAYHOCTH
pexonctpyucanor EKI 3amuca y nopehemy ca cranmapaaum EKI'-om, Ha OCHOBY BH3yenHe
OLICHE HCKYCHUX KapIuoJioTa, Kao W TMpOleHAa HU3BOJJBUBOCTH TPUMEHE TEXHOJIOTH]E.
[Toceban mmib je Omma m mpoueHa epuxacHoctn nobujama EKI' 3ammca, kpo3 mopeheme

BpeMeHa MOTPEOHOT 3a 100Ujale CHHMAaKa Pa3INuuTHX TEXHOJIOTH]a.

VY mornaBjby MaTepHMjajl MW MeTO/le j€ HaBEIEHO Ja Cce pagd O IMPOCHEKTHBHOM,
HEpaHJAOMH30BAaHOM HCIUTHBAKY Y3 CJEMy MpoleHy onx cTpaHe komucuje. Crynuja je
cnpoBeneHa y MHcrutyTy 3a KapauoBackynapHe Oonectu ,Jleaume®, ykipyudeno je 102
nanujeHTa. /leTabHO je M3HET MOCTyMNaK MPUKYIJbamka MojaTaka, Kao U MOCTYIaK J00Hjama
EKT 3anmca xopumhemeM 06e TexHosoruje. IIoToMm je jacHo HaBeleH MOCTyNaK BajHaalije
JMjarHOCTHYKE TAaYHOCTH, Ca IMOCEOHMM OCBPTOM Ha KJIMHHUYKY pEJIEBAHTHOCT cllarama,
koputthemeM MoaudukoBaHe TpocTeneHe JlukeproBe ckae (KaTeropuje:aJeKBaTHO
cllarame, MPUXBATJBUBO Cllaramke W HEeaJeKBaTHO ciarame). [loToM cy jacHO HaBeneHU

nmapameTpu 3a kBaHTuTaTuBHY aHanu3y EKI'-a, kao moctynak ananmse epuKkacHOCTH.



OBa cryauja je crpoBe/ieHa y CKIany ca XeJICHHIIKOM JeKIapaijoM, a 0JJ00peHa je u o]
ctpane Ertnukor komutera, MemuuuHckor (akynrera, YHuBep3utera y beorpamy. Csu

MAIMjeHTH Cy JaJId NUCAHU MPUCTAHAK MIPE YKIbYUeHa Y CTYAH]Y.

VY mornarjpy pe3yJTaTH [ETaJbHO Cy OINMCAaHM M JacHO MPEICTaBJbEHU CBH J10OWjEHH

pe3yJTaTu.

JluckycHja je HamucaHa jacHO W MperJieHo, y3 MpUKa3 MojaTaka IpyruX HCTpakKMBama ca

YIOPEITHUM TIPETJIeIOM J00HjEHUX pe3yJiTaTa JOKTOPCKE IucepTalyje.

3ak/byUlll COKETO MPHUKa3yjy HAjBAKHH]E Haja3e KOjU Cy MPOUCTEKIN W3 pe3ysrara paja.

Kopumnihena iureparypa caapxu criucak o 101 pedepenie.
b) IIpoBepa opUrHHAJIHOCTH JOKTOPCKE AUCEPTALNje

Ha ocnoBy IIpaBuiiHuKa 0 MOCTYIKY NPOBEpEe OPUTHHAITHOCTH TOKTOPCKHUX JUCepTalja Koje
ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hanasa y uzBemTajy u3 mporpama iThenticate kojum
j€ UW3BpIIEHAa MPOBEpa OPUTHHAIHOCTH JTOKTOPCKE IUcepTaiuje ,,JIujarHocTHYKa TavyHOCT
pexonctpyucanor 12 xanamHor EKI'-a noOujeHor kxopuimhemeM MPEHOCHBOT, OEXKHYHOT
tpokanamHor EKI' amaparta”, ayropa Mwioma babuha, koHCTaTyjeM ma yTBphHeHO
noAyapame TeKcTa u3Hocu 6%. OBaj CTENeH MOoAyIapHOCTH MOCIIEeINIIA j€ [UTaTa, TUIHUX
uMeHa, Oubnuorpadckux mojaraka o KOpHIINEHO] JUTEepaTypd, T3B. OMNIITUX MecTa U
MoJIaTaka, Kao M MPETXOAHO MyOJIIMKOBAHUX Pe3yJTara JIOKTOPaHIOBHX HCTPAKUBAMKA, KOJU
Cy TPOUCTEKJIM U3 HEroBe AWCEepTaluje), MTO je y ckiaamay ca wianoMm 9. [IpaBuimHuka o
MOCTYNKY TPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKHX JHCEepTanuja Koje ce OpaHe Ha

Yuusep3utety y beorpany (,,I macauk Yuausepsurera y beorpany®, 6poj 204/18)
IT) KpaTak onuc mMOCTUTHYTHX pe3yJiTaTa

VYkynno je anammsupano 102 mapa EKI-Ba moOujenux nBema TexHosorujama. ['oToBO
MOJIOBUHA TMAalMjeHaTa MMaja je HOpMaJaH Haua3, a octaau cy umanu pasnuuure EKI
aujarHose (atpujasiiHa ¢GuOpunanuja, OJIOKOBU TpaHa, IPOMEHE peroJiapu3aluje...) Koje ¢y

noTBpheHe KOHCEH3YCOM eKcIepaTa.

AHanu3za noayaapama usmely pekoncrpyucanux u crannapaaux EKI 3ammca mokaszana je na
je 'y 58% cnywajeBa mnonayaapame aJeKBaTHO, Ja je npuxsatbuBo y 38%, 1ok je
HenpuxBat/buBo y 4%. YkynHo y 96% cnyuajeBa, pekoHcrpyucanu EKI 3amumcium cy

OLCHCHH KAa0 KIMHUYKH YHNOTpeOJbUBH, INTO yKa3yje Ha BHCOKY IOY3/JaHOCT M KJIMHUYKY



carmacHocT u3Mmel)y pekoncrpyucHor u cranmapaHor EKI-a. [lassom anammsom onx 4
HeaJKBaTHa noayaapama , Asa EKI 3amuca cy npeacTsibana JaXHO MO3UTUBHE, a J1BA JIAKHO
HeraTUBHE Hanase. Pe3nmyTaTu Cy MOTBPAMIN BUCOKY JAMjarHOCTUYKY TaYHOCT: CEH3UTHBHOCT

96,3%, cneruduynoct 95,8%, ykynHa AujarHoCTUYKa TAYHOCT 96%.

KsantutatnBHa ananmm3a mnopehema EKIT mapamerapa ykaszama je Ha H3pa3uToO BHCOKO
carjacje Ay>KUHE Tajaca U MHTepBajia, y3 Ta0elapHHu MPHUKa3 U HyMEpUUKHU MPUKa3 MolaTaka

o ocosunu cBux EKI exemenara.

Konauno, mpukazaHu cy W IMojaiy O MPOCEYHOM BpeMeHy moTpebHoM 3a mobujame EKI

3amuca ca o0e TeXHOJIOTHj€, KOJOM je TOTBpleHa BuIlla epUKACHOCT TPOKAHAIHE TEXHOJIOTH]E.
J1) YnopeaHna aHaiau3a J0KTOpPCKe THCEPTALMje ca pe3yJITAaTUMA U3 JJUTepaType

[Ipema pobujeHuM pe3ynTaTUTUMa MCIUTHBaHAa TexHoJoruja TpokaHanHor EKI-a je
MOTBPJMIA BUCOKY JAHjaTHOCTUYKY Ta4HOCT, Kao u edukacHOocT. HaBemenu pesynratu
CHa)XHO CYTEpHIIy ONPAaBIAHOCT MPHUMEHE OBE TEXHOJIOTHjE Y 3IPaBCTBEHOM CHUCTEMY, Y3
MMOCEOHO WCTHUIAKE MPEAHOCTH TEXHOJOTHje Yy TpeHyIuMa onTepeheHOCTH 3ApaBCTBEHOT
cucrema. OBU pe3yNTaTd Cy CKIany M ca TPEHAOBHMA Yy KapIHOBACKYJAPHO] MEIAWIIMHU,
CTaBOBHMAa CTPYKOBHHUX YAPYK€Ha U CTPYUYmhaKa KOjU CYTepully W MPOMOBUIINY MPUMEHY
oBakBux TexHojoruja (Hollander i Carr, 2020; Welt i sar., 2020), ka0 u y ckiagy ca
pe3yaTaTuMa TMPETXOJHO MyOJMKOBAHHMX CTyAM]a, TI€ Cy KOpHUIIheHe CIUYHE TEXHOJIOTH]jE

(Kristof'i sar., 2024, Malmqvist i sar., 2024, Manetas-Stavrakakis i sar., 2023

E) O0jaB/beHu paioBu KOjH YMHE [1€0 TOKTOPCKe JUcCepTanuje

1.Babic MD, Veljkovic S, Lakcevic J, Babic R, Ostojic M, Petrovic M, Boljevic D, Tomic S,
Bojic M, Nikolic A. Telemedicine in the Era of a Pandemic: Usefulness of a Novel Three-
Lead ECG. Diagnostics (Basel). 2023;13(15):2525. doi: 10.3390/diagnostics13152525. (M21,
Nd: 3,00)

2. babuh M, Huxonuh A. Tenememununa y Kapauojoruju. MeauuuHCKH moamiaaak. (Y

mramnu) doi:10.5937/mp79-59079.



®) Onanyke ETnuke komucuje @akyJreTa U 0CTajie HEONXOHE eTHYKE OJIyKe

HctpakuBame 3a TOKTOPCKY AucepTanujy ap Mumnoma babuha je cipoBeaeHo y3 carjiacHOCT
Etnuke Komucuje Menuuunckor ¢akynrera Yausepsutera y beorpany ox nana 24.2.2025.
nox Opojem 27/11-4 w  ErtnukuMm ox0opoM 31paBCTBEHE ycTaHoBe WHCTHTYT 3a

KapauoBackynapHe 6onect ,,Jlenume™ 13.8.2020. mox 6Gpojem 4474.

I') 3ak/bydax (00pa3inokeme HAYYHOT JONPHHOCA)

JlokTopcka nucepranmja ,,Jlujarnoctuuka TadHOCT pekoHcTpyucaHor 12 kanamnor EKI'-a
noOujeHor KopuimhemeM MPEHOCUBOT, OSKHMYHOT TPOKAHAIHOT amapara™ ap Muoma
babuha, xao mpBM oOBakaB paj y HaIlO] TMOMYJANHJH TMPEACTaBJba OPUTMHAIHU HAyYHU
JTOTIPUHOC y pasyMeBamy yTuiaja npenocuse EKI' TexHomoruje y caBpeMeH0] MEAUITUHCKO)]
aujarHocTiu U yno3u teneEKI-a Texnonmoruje y 31paBcTBeHOM cucteMy. OBa TEXHOJIOTH]ja
j€ 1O MpBU MYT UCIUTUBAHA y yCIOBHMMa KOHCEKYTHBHOT CHMMAama CBHUX MalldjeHaTa, KaKo
aMOyJIaHTUX TaKO W XOCHHUTAIM30BaHUX. Takohe, MpBU MyT je HWCIHTaHA TEXHOJOTHja Y
ycioBuMa ontepehema 3apaBCTBEHOr cucTema. KoHauyHO, OBO HCTpPaKHMBaWbE€ j€ MPBH YT
WCIUTAIIO TPOKAHAIIHY TEXHOJOTH]y KopuIinhemeM MomyJaluone wMarpuie. Haumme, y
J0Ca/lalllibiM HUCIHUTHBAaKbUMa TEXHOJIOTHje KopuinheHa je WHAMBUAyallHA MaTpHia 3a
cuHTe3y pekoHctpyucaHor 12 kanamnor EKI'-a , xoja moapasyma WHUIH]ATHO O€eKeHE
KaIMOpaIMoHOT ceTa yMOpPeIHWX CHHUMaka OBUM amapaTtoM W ctaHgapaaum EKI-om, Ha
OCHOBY Kora ce ykynmHo pekoHctpyume EKIT xon cBakor mojeirHa4yHOr ManujeHTta. 3a
norpede OBe CTynaWje, Y OAHOCY Ha OKOJHOCTH, MpPBH MYyT j€ MCIUTHBAaHA IOMYyJalMoOHa
MaTpHulla, Koja 3ampaBo MpeJCcTaBba Cpedby BPEAHOCT 10 Taja CHUMJbEHUX nanujeHara. Ha
OBakaB HayWH omoryheHo je kopumheme amapata KOJi HajIIdpe Tpyle ManujeHara, 0e3
notpebe 3a OenexemeM nperxogHor EKIT cHumka, ynme ce CyIITUHCKA UMHTHpa ynorpeda
crangapanor 12 xanamHor EKI-a. Pesynratu ykasyjy Aa HaBeneHa TEXHOJIOTHja HYAU
3a/10BOJbaBajyhy AMjarHOCTHYKY Ta4yHOCT y OAHOCY Ha cranmapauu 12 xanamau EKT, a
MpeAcTaB/ba ePUKACHU]Y AITEPHATUBY y CMHUCIY BpeMEHa MOTPEOHOT 3a J00HWjame 3armca,

IITO je 01 TOCEOHOT 3HaYaja y CTalbuMa rpeonTepeheHoCTH 3ApaBCTBEHOT CHCTEMA.

OBa JoKTOpCKa nucepranuja je ypaheHna npemMa CBUM NMPUHIUNKAMA HAYYHOT UCTPKHUBAA.

[uspeBu cy Omin mpenu3Ho AepuHUCaHH, HAYYHU TPUCTYN je OO OpUTrMHalaH U MaKJbUBO



n3abpaH, a METOI0JI0TH]ja paja je Ouia caBpeMeHa. Pe3ynraru cy mperiieJHo 1 CHCTEMaTHIHO

MPUKA3aHU U TUCKYTOBAaHM, a U3 BbUX Cy U3BEJCHH OAT0OBapajyhu 3aKJpydlly.

Ha ocHoBy cBera HaBeZieHOT, U UMajyhu y BHly JAOCaJalllibi HAYYHU paj KaHIW7ara,
KomucHja npeanaxke Hayunom Behy Menununckor gakynrera YHuBepsurtera y beorpany na
MPUXBATH TOKTOPCKY AucepTanujy ap Musomra babuha u oq00pu mweHy jaBHY on0paHy paau

CTHUIIaa aKaJIEMCKE TUTYJIC JOKTOpa MEIUIIMHCKUX HayKa.

V¥ beorpany, 29.4.2026.

UnanoBu Komucuje: MenTop:

ITpod. np bpanucnas MunoBanosuh ITpod. np Anekcanapa Hukomuh

ITpod. ap [erap Oramesuh

Hou. np Baagumup Urmwarosuh




