YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHOJI0IKO-MeTAJYPIIKH (PaKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmer: M3Bemraj o ypaljeHoj TOKTOPCKO] AUcepTannju KanaunaTkume Bepuie M. Jbyouh

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha Texnomomko-meramypmkor ¢axynrera YHuBep3utera y beorpany
(TM®) 6p. 2026 - 35/110 ox 09. anpuna 2026. roguHe, UMEHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a oueny
JIOKTOpCKeE IcepTanyje Kanauaarkumbe Bepue M. Jbyouh, nox HacioBoMm:

»Ersomnonucaxapuny u3 6akrepujckux cojeBa Lactobacillus reuteri B2 n Klebsiella oxytoca J7: n3onosame,
KapakTepu3alyja 1 MpUMeHa 3a YKIambamke TeIIKUX MeTajia u3 Boae™

[ocne mpersiena noctaBibeHe AucepTanmje ca nparehum marepujanom U pasroBopa ca KaHamoaTkumowm,
Kommucuja je caunnaunna cnenehn
N3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. XpoHosaoruja oxo0paBamba U U3paJie JUCEPTALIU]E

[kosicke 2019/20. rox. — Kanauaarkuma Bepuiia M. Jbyouh, ynucana je JOKTopcke akaJeMcKe CTyAuje Ha
TexHONOmKO-MeTamypuIkoM ¢akynTety YHuBep3urera y beorpanmy, cryaujcku mporpaM XeMHjCKO
HWH)XEHEPCTBO.

22. HoBeMOpa 2022. ronm. - Omiaykom HacraBHo-HayuHor Beha TexHOJOIIKO-METamypIikor (akyiarera
VYuusepsurera y beorpany Op. 35/273 on 22. noBemOpa 2026. roguHe umMeHoBaHa je Komucuja 3a oueny
moI00HOCTH TeMe U KaHauJaTkube Bepuiie M. JbyOwuh, 3a m3pany aucepranuje moj Ha3uBOM ,,J[oOujame,
KapakTepu3aluja ¥ MpUMeHa er3omnojiMcaxapuia u30JI0BaHuX U3 OakTepujckux cojeBa Lactobacillus reuteri
B2 u Klebsiella oxytoca J7*.

29. neuembpa 2022. ron. - Omrykom HacraBHo-HaydHor Beha TexXHOJOIIKO-METamypmikor (akyiarera
VYuuBepsurera y beorpany Op. 35/340 ox 29. neuem6pa 2022. ronune npuxsahen je Pedepar komucuje 3a
OlleHY MOJOOHOCTH TeMe W KaHauaaTkuibe Bepuume M. JbyOuh 3a u3pagy JOKTOpCKe AMCEpTandje MOJ
Ha3uBOM ,,Ersononucaxapuam u3 Oaxtepujckux cojeBa Lactobacillus reuteri B2 n Klebsiella oxytoca J7:
H30JI0Bambe, KapakTepHu3alija 1 IPIMEHa 3a YKIIambamke TeHIKUX MeTala u3 Boje . 3a MEHTOpe OB JOKTOPCKE
nucepranuje uMmeHoane cy ap Karapumna TpuByHanl, noueHT TexHONOIIKO-MeTamypuikor (akynrera,
VYuusepsurera y beorpany n ap Muna IlonoBuh, Hayynn capagHuk MHCTHTYTa 338 XeMHjy, TEXHOIOTH]Y H
Metanyprujy — MHcTHTyTa 0f1 HammoHaimHOT 3Hayaja 3a Pemybnmky CpOujy, YHuBepsutera y beorpamy
(MXTM).

23. janyapa 2023. roa. - Omrykom Beha HayuHux o0OnacTi TeXHUYKHX Hayka YHuBep3utera y beorpamny Op.
61206-170/2-23 ox 23. janyapa 2023. romuHe JaTa je carjJacHOCT Ha MPEAJIor TeMe JOKTOPCKE TUcepTaiyje
Bepuue M. Jbyouh non nasuBom ,,Erzononucaxapunu u3 6aktepujckux cojeBa Lactobacillus reuteri B2 u
Klebsiella oxytoca J7: n3on0Bame, KapakTepu3anyja U MpUMeHa 3a YKIambamke TeIIKUX MeTaja 3 Boje™.

2. okrobpa 2023. roa. — Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha TexHomomko-Meramypumkor ¢hakyiaTera
VYuuBepsurera y beorpagy Op. 20/163 on 2.oktobpa 2023. roawHe 0J00pEHO je MHPOBambE 3a HIKOJICKY
2023/2024. ronuHy Ha TOKTOPCKHM CTyIdjama, 300T Here JeTeTa 10 FOJUHY JaHa.

17. dhebpyapa 2025. rox. - Oanykom Beha Hayuynux o0macTu TeXHHYKHX Hayka Y HUBep3uTera y beorpany Op.
61206/2-25 on 17. dpebpyapa 2023. romuHe TMPOMEHEH je APYrH MEHTOp, ymecto Ap Mune [lonosuh, je
umeHoBan 1p CrobGoman llBerxosuh, BUIIM HaydyHH capagHUK HMHCTHTyTa 3a XeMHjy, TEXHOJOTH]y H
Mertamyprujy — MHcTHTyTa 011 HallmOHATHOT 3Havaja 3a Pemry6muky Cpbujy, YHuBep3utera y beorpany.



9. ampumna 2026. rox. — Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha TeXHOJOMIKO-MeTamypuIKOr QaxyjaTera
VYuuBepsurera y beorpamy 6p. 2026-35/110 ox 9. anpuna 2026. roguae nMeHoBaHa je Komucuja 3a oneny
nokTopcke aucepranyje Bepune M. JbyOuh, mox HasuBoM ,,Erzononucaxapuau u3 OakTEepHjCKHX COjeBa
Lactobacillus reuteri B2 u Klebsiella oxytoca J7: uzonoBame, Kapakrepu3anuja U MpUMEHa 32 YKIIAmbambe
TELIKUX METajla U3 Boze .

1.2. Hayuyna o0jacT gucepraiiuje

UctpaxxuBamba y OKBUpPY OBE JOKTOPCKE JUCepTalMje Npunanajy HaydHoj obnacta TexHONOIIKO
HIKCHEPCTBO M YKO] HaydHO] oOyacTH XEMHjCKO HHXEHEPCTBO 3a KOjy je MaTH4yaH TeXHOIOIIKO-
Metanypuku (akynter YHuBepsutera y beorpamy. Menropu, npod. ap Karapuna TpuByHal, BaHpemHU
npodecop Texnosomko-meranypuikor dakynrera YHuBep3urera y beorpany u np Cnobonan Liserkosuh,
BUIIIM HAy4YHU capaJHUK MHCTUTYTa 32 XeMH]jy, TEXHOJOTH]y ¥ MeTanyprujy — MHCTUTyTa 01 HAlMOHATHOT
3Ha4aja 3a Pemybmmky CpOujy, cy Ha OCHOBY MOCaallllbel HAayYHO-MCTPAXKUBAUKOT pajia, 00jaB/LEHHUX
myOJIMKalyja 1 HCKyCTBA KOMIIETEHTHH J1a pyKOBOJIE U3PaJloOM OBE JOKTOPCKE AUcCepTaLyje.

1.3. buorpadcku noganuu 0 KaHIUaaTy

Bepunia Jbyouh je pohena 9.¢pedpyapa 1983. ronune y beorpaay. OcHoBHY mikomy 3aBpmuia je y beorpany,
a 3aTHM U cpeAry MeauuuHcKy mkony y beorpany, Ha cmepy ®apmarneyTcku Texuudap. Jumiomupana je Ha
TexHonowko-MeTanypikoM ¢axyiarery YHusepsurera y beorpany 2011. ronuse, Ha CTYAMjCKOM IIporpamy
Buoxemujcko wHxemepcTBo u OuorexHonorujy. Ha IlossompuBpennoM QakynreTy YHHBEp3UTETa Yy
Beorpany, cryaujcku nmporpam [Ipexpambena TexHosoruja, oq0panuia je 3aBpiHu Mactep paa 2014. rogune.
Oxkro0Opa 2019. ronuHe ymucana je JOKTOPCKE akaleMCKe CTyIije Ha TeXHOIOmKo-MeTaTypIKoM pakynTeTy
VYuuBepsurera y beorpany , Ha cTyaMjckoM mporpamy XeMHjCKO HHKEHepcTBO. [lomoxumna je cBe ucmure
npeaul)eHe TIIaHOM H IPOrPaMoOM JOKTOPCKUX aKaJeMCKuX cTyauja. McTpaxuBama Be3aHa 3a JUCEPTaLH]jy
peamm3oBaHa ¢y y HCTUTYTY 3a BUpPYCONOTH]Y, BakuuHe U cepyme ,, Topmak™ y beorpany n Ha TexHomommKo-
MeTalypLIKoM (akynreTy YHuBep3utera y beorpany.

PamHO WCKyCcTBO mpexpaMOEHOr TexHojora crekia je y mepuony 2014-2017. roause, y mpexpamOeHO]
naayctpuju. O mapta 2019. ronune 3amocnena je y UXTM kao 1abopaTopyjcKu aHAIMTHIAP aKpEAUTOBAHE
naboparopuje 3a UCIHUTHBaWme Npeamera ommre yrnortpede. Y mepuoxy 2019-2021. roauwHe, aKTUBHO je
y4ecTBOBaJIa y JIAOOPATOPHjCKUM aHalIM3ama, U3paau JTOKyMEHTAllHje ¥ akpeauTandjama Jaboparopuje. ¥
Jjyny 2020. roguHe nzabpana je y 3Bambe uctpakupad-npunpaBHuk. On 2021. ronune y okupy LlenTtpa 3a
exonorujy u TexHoekoHomuky, UXTM, pamm Ha ucTpaxuBamuMa y obnactu Owocopmiwmje 3aralyjyhux
MaTepuja U3 BOJIe MPUMEHOM PA3ITUUUTHX OMOJIOMIKMX MaTeprjana. Y UCTOj 00JIaCTH, pauia je HCTPpaXUBamba
3a CBOjy JMOKTOPCKY AMCEpTanujy, ca GOKycoM Ha AOOHjamy M KapaKTepHu3alju HOBUX OMOMaTepujaia Ha
0a3u OaKTEepHjCKHX Eer3onoucaxapuia W HUCIUTHBAakbY MOTyhHOCTH HUXOBE MPHUMEHE 332 OHOCOPIIIH]Y
3aral)yjyhux marepuja (Temkux merana) u3 Boxe. Y majy 2023. roguHe nzabpana je y 3Bambe HCTpaKUBad
capagnuk. Bepuma M. JbyOuh je ayTop Tpu myOJMKOBaHa paja y HaydHUM HacomucuMma MehyHapoaHor
3Hay4aja ¥ jeJHOT paja y 4yacolHCHUMa HAllMOHATHOT 3Hayaja. AyTop je JBa CaomIITelka Ha KoH(pepeHjama
Meh)yHapoHOT 3Ha4aja IITaMIIaHKUX Y LEJIHHU, TPU CAONIITEeHa Ha Mel)yHapoJHHUM CKYTIOBHMA IITAMIIAHUX Y
W3BONYy M jEOHOT CAaolIITeHha Ha CKYIy HAIMOHAJIHOr 3HAYaja IITAMIAHOT y UenuHH. M3 obmactu
WCTpaXXrBama KO0joj TpHIafa Tema JOKTOPCKE AMcepTanvje 0 caia je objaBuia aBa paaa y Boaehum
MeljyHapoIHUM Jacormcuma kareropuje M21.

2. ONNC JUCEPTAIINJE

2.1. Caapskaj qucepTanmje

JloxTopcka aucepranyja Kanmunatkume Bepure Jbyouh, mon HasuBoM ,,Erzomonucaxapuay u3 GakTeprjcKux
cojeBa Lactobacillus reuteri B2 n Klebsiella oxytoca J7: w3onoBame, KapakTepu3aluja WU NpUMeHa 3a
VKIIamkhamke TeOIKUX MeTala M3 BoAe” oOyxBara noOWjare M KapaKTepH3allljy er30Ioincaxapuia W3 JBa
jeIMHCTBEHAa OaKTepHjcKa coja M30JI0BaHA W3 MCTOT M3BOpPa, MPOOUOTCKOT coja Lactobacillus reuteri B2 n
natoreHor coja (Klebsiella oxytoca J7), M WCIUTUBamkE aJCOPIIMOHAX CIOCOOHOCTH OBHMX HOBHX
OuomatepHjana y Moriiey yKiamama TeIIKUX MeTalla U3 BOAGHUX pacTBopa. Jlucepranyja je HanMcaHa Ha
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148 crpana o kojux je 140 Hymepucano. Y okBupy Jduceprauuje ce Hanaze 54 cinuke, 12 tabena u 247
JUTEpaTypHUX HaBoja. JlokTopcka auceprandja canpxu cieneha mornaipa: Cakerak (Ha CPIICKOM H
€HIJIECKOM je3uKy), YBoa, Teopujcku neo, Excnepumentannu neo, Pesynratu u amckycuja, 3akjbydak H
Jlurepatypa. Kanmuaatkuma je y3 TEKCT AucepTanmje npwiokuna buorpadujy u tpu usjase (M3jaBy o
ayTopcTBy, M3jaBy O MCTOBETHOCTH LITAMIIaHE M E€JIEKTPOHCKE Bep3Hje NOKTOPCKOT paja, kao u M3jaBy o
Kopumhery) IpoIcane MpaBIIiMa Y HUBEP3UTETa O ITOJHONICHY JOKTOPCKUX AUCEPTalrja Ha 0100paBame.
Io cBojoj popmu u campxajy, TEKCT JOKTOPCKE IAHMCEpTalMje 3a10BOJbaBa CBE CTaHIApAe YHHBEp3UTETa y
Beorpany 3a JOKTOpCKY AuCepTanyjy.

2.2. KpaTak npuKa3 nojeIMHaYHNuX M10r1aBJba

VY mornariby YBOX AeHHUCAHH CYy NPEAMET W IHJb JTOKTOPCKE AMCEpTaldje, ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha
OakTepHjCKe er3oloyicaxapujie, Kao akTyelHy M 3HayajHy TeMy CaBPEMEHHMX HAyYHHX HCTPaKHBamba.
[Ipukazan je 3Hauaj ersoroyrcaxapuyia, Ka0o HETOKCHYHUX W 0e30eqHux Ouomarepujana, ca M3BECHUM
OMOJIONIKMM CBOJCTBMMAa W aJCOPNTUBHUM crocoOHocTiMa. Takohje, mcTakHyTo je na ce aoOujajy u3
O0OHOBJBMBUX H3BOpA, Ha TEXHOJOWIKHM IPHCTYIIa4aH W PENATHBHO €KOHOMHYAH HAuuH, 0e3 morpebe 3a
XeMHUjCcKUM Moau¢ukanujama. HarnmameHo je na moceOHy Makiy HaydHe jaBHOCTH MOCTENEbMX TOAMHA
TIpHUBJIAYE Er30MOJCaxapuIi MPOOHOTCKUX OaKTepHja, 300T CBOjUX OMONOMKUX U (YHKIIMOHAITHUX CBOjCTBA.
300r Tora je 3a HCTpaKUBamka y OKBHPY OBE AMCEpTaldje 0adpaHo Jia ce ucrnura MoryhHoCT m3onoBama
er3oroyiMcaxapusia u3 mpoOHOTCKOT coja u rmopehema paau, U3 NaToreHor OaKTepHjCKOr coja. Y MOraBby je
JIaT TperJie TOKa u3pajie TucepTaiyje, o MoYeTHe uaeje, npexo no0ujama HOBUX BpcTa ajicopOeHara Ha 6a3u
er3ornoyiMcaxapusia U CcBeoOyXBaTHE KapakTepuzaluje, 10 HCIHUTHBamba MOTyhHOCTH HUXOBE NPUMEHE Yy
THO(QHIN30BaHOM, HEMOIU(PHUKOBAHOM OOJIUKY, KA0 €KOJIOIIKH IPUXBAT/FUBAX W EKOHOMHYHUX MaTepujaia
3a TpoLece aJICOpIIIMje TeIIKHX MeTajla U3 BOJSHHUX PacTBOpa.

Y TeopHWjcKOM Jedy JAucepTaldje MpeACTaB/beHAa Cy IOcajalliba Ca3Hama O er3onoIrcaxapHiIuMa.
Jedunucan je mojam ersomnonucaxapuaa, BbHUXOBO MOPEKIO, MUKPOOPTaHU3MHU KOjU MX CHHTETHIIY, Kao W
XEMHJCKH CacTaB M CTPYKTypHE KapaKTepHCTHKE ersomoiucaxapuia. llpuka3aHa je KiacugpuKamuja
0aKTepHjCKUX TOJIMCaxapuia, y OKBUPY Koje je jacHO Ne(HHHUCAHO MECTO W 3Hayaj er3orojiucaxapuaa u
BUXOBA Jajba T0Jea MpeMa CacTaBy, CTPYKTYpPH H XOMOT€HOCTH. ONMHCaHU Cy MEXaHU3MH OMOCHHTE3e
er3onoyiMcaxapuia Koj OakTepuja, y3 MpHUKa3 OIITEe eMe CHHTETUYKHX MyTeBa U €H3MMa HEOMXOJHUX 3a
cuHTe3y. Pa3marpanu cy mOCTyIIM H30JaIije U npeyninhaBama er30moIrcaxapiia i IprKa3aHa yoIITeHa
ImeMa H30Jlallfje ersononucaxapuia. HaBermeHe cy Meroie KapakTepusalndje M BpcTe WHQopMarmja
(cTpyKTypa, MHKPOCTPYKTYpa, CacTaB, MOJIEKYJICKa Maca, (pYHKIMOHAIHE Tpylle, KPUCTAIMHUYHOCT U
TEepPMOCTAOMITHOCT €r30M0JINCaXapraa), Koje ce MPUMEHOM IMMOjeANHUX aHATUTHYKHX TEXHUKA MOTY TOOHTH.
VY TeopujckoM Aeny aHanu3MpaH je (pyHKIMOHATIHM W OMOJIOIIKM 3HAayaj er3onojiMcaxapuia, ca moceOHUM
OCBPTOM Ha MOTYhHOCT MPUMEHE er30Ioiicaxapuia NpoOHOTCKUX OaKTepHja Y MEAUIIMHY, OHOTEXHOIOTH]H,
¢dapmaneyrckoj W mpexpamOeHoj wHAyCTpHju. [IpHkasaHe cy W KOMepUUjalHe NPUMEHE I0jeJUHUX
eT30I0JINCcaxapuia, W3 MPOOHMOTCKAX W TATOTCHHX OAKTEPHjCKHX COjeBa, y3 HaBoheme KOMEPIHjaTHO
Haj3HAYajHUjUX MPENCTABHUKA y MHIYCTPHUjCKO] MpaKCH. 3HayajaH CerMEHT TeopujcKor aena mocBeheH je
NPUMEHH eT30IojIcaxapuia Kao OmocopOeHaTa y TpolecMMa yKIamama TeIIKHNX MeTana W3 BOJCHUX
cucteMa. Pa3MoTpeHe cy NMpeaHOCTH M OTpaHHYCHa OBE NpPHUMEHE, Ka0 M WHIYCTPH]CKH ACTIEKTH HHXOBE
yrorpebe. [IpencTaBibeHn cy TUTEpaTypHO TOCTYITHH PE3yJITaTH OCTBAPSHU MIPUMEHOM aicopOeHaTa Ha 6a3u
ersonosucaxapuia, 6e3 Monudukanmja, y ykiamamy joHa MeTaja U3 Boje. [leTajbHo Cy ONMCaHN MEXaHU3MH
aJICOpIIIMje TEIIKUX MeTajla Ha er3omojMcaxapuiue, a NoceOHO je HM3IBOjeH HHUKJI Kao TEIIKH MeTall.
AHanu3upaHu ¢y OMOJIONIKY U €KOJIOIIKY 3Ha4Ya) HUKJIA, BEerOBO MOPEKIIO Y )KUBOTHOM OKPYKEHY, YTHLA] Ha
KHMBE OPTaHU3Me, Ka0 M MPUMEHA HUKJIA Y HHAYCTPHjH U OMOJIOMIKUM HCTPaKUBAKUMA.

Y ExcrnepuMeHTAIHOM Jieny IHcepTalyje IIEeMaTCKH je NpUKa3aH IUIaH HCTpaXHBama, Koju o0yxBaTa
JeTalbaH OMUC CBUX (haza pajga yKbydyjyhn yMHOXaBame JBa OakTepHjcka co0ja, EKCTPaKIujy
er30IoJucaxapuaa u3 oJadpaHuX OaKTEpHjCKHX COjeBa, MOCTYIAK INpeddinhaBama er3onoiucaxapuia,
BUXOBY KapakTepH3alujy MPUMEHOM WHCTPYMEHTAIIHUX METoJa W OHOJIOMIKMX TECTOBA, HCIUTHBAE
MOryhHOCTH mpHMeHe Yy OHOCOPIIIMOHUM MpolecuMa. Y eKCIePUMEHTAIHOM JENy pajga CUCTEMaTH4HO CY
HaBelleHH YMOTPeOJbeHH PeareHCH, eKCIEPUMEHTATHH YCIOBH M METOAOJOIIKHA MPUCTYNH NPUMEHEHH Y
MOCTYNIMMA KyJTHBanuje OakTepwja, M30jaldje W INpedninhaBama ersornoiiicaxapuua, W HCIUTHBAA
(PU3NUKO-XeMHjCKIUX 0COOMHA ersononucaxapuia. Takohe Ccy onucaHu eKCIIEPUMEHTAIHU YCIOBU M METOIE
MPUMEILCHE 32 TIPOICHY MUTOTOKCUYHUX M aHTHOKCHAATHBHUX CBOjCTABA HCHHUTHBAHMX €T30IOJHCaXapHa.
JletaJbHO Cy OIMCaHHM EKCHEPHMEHTH aJCOpIIHje W HCIUTHBAKkE YTHIaja KJbYUHHX Iapamerapa (Mmaca




er3omnosucaxapua, odeTHa KoHIeHTpanyja jona Ni’*, Temmeparypa, BpeMe KOHTakTa, pagHa pH Bpeanoct)
Ha TPoLIeC yKIamarma jona Ni**, U3 BoJeHHX pacTBOpa y IAPKHOM CHCTEMY.

[Nornasspe Pesynrat M IucKycHja oOyxBaTa CHCTEMATCKH NPUKA3 U MHTEPIPETALH]y €KCIEPHMEHTATHUX
nojaraka IT0OMjeHHX TOKOM pealu3alije UCTPAKUBAKA, YMjH je LUb OMO MOTBpAA IMOYETHE XUIIOTE3E O
MOryhHOCTH H30sanyje, CTPYKTYpHE KapakTepu3anuje U (DYHKIMOHAIHE NMPUMEHE HOBHX OaKTEpPHjCKHX
er3omnoyicaxapusia y yKiamamy joOHa TeHIKUX MeTana (HUKIA) U3 BOACHUX cuctema. JloOujeHu pesynrtatu
IIpUKa3aHu cy Mo (azama HCTpaKuBamba W MHTEPIPETHpaHH Kpo3 MelycoOHy Kopenauujy, Kao u
KOMIIapaTUBHY aHAJIM3Y ca JOCTYIIHUM JUTEpaTypHUM HoAanuma. Y MpBOM JAeily HoIvaBjba Cy NpUKa3aHu U
aHaJIM3UPaHU Pe3yNTaTd KOju ce oJHCce Ha e(pUKAaCHOCT H30J0Bamba W NPUHOCA €r30I0JIHMCcaxapuia, y3
nopeheme ca BpeJHOCTHMA HABECHUM Yy JIMTEPATypu U pa3MaTpame MOTYhHOCTH ONTHMHU3AIM]je mpoLeca y
HAacTaBKy MCTpaxuBama. HakoH Tora cieau neTajbHa MopdoJiolmka M CTPYKTypHa KapakTepusauuja
M30JI0BaHUX OHMOMaTepujaia NPUMEHOM KOMIUIEMEHTApHUX MHCTPYMEHTAIHUX TexXHHKa (ckeHupajyha
enekTpoHcka Mukpockonuja (SEM), uH(panpeeHa crnekrpockomuja ca dypujeoBoM TpaHchHopMaiyjom
(FTIR), nykneapna marHetHa pe3oHanna (NMR), maceHa crekTpockomnuja 0a3upaHa Ha Mepemy Op3uHe
KpeTama YeCTHIa JOOHjeHUX JacepCKOM JeCOPIIIIN]jOM/jOHH3AIH]jOM MOTIOMOTHYTOM MaTtprkcoM (MALDI-
TOF MS), pennrencka mudpaxnuja npaxa (XRD) m tepmorpaBumerpuja (TGA)), uuju cy pesynraru
WHTETPUCAHO HMHTEPIPETHPAHU Y LWJbY JeQUHUCAka XEMHjCKOT cacTaBa M CTPYKTypHE OpraHH3aluje
nonucaxapuaHux jJanana. SEM anannza omoryhuna je yBua y Mop¢oJIoIiKe KapaKTepUCTUKE U OBPIIHHCKY
CTPYKTYpYy HM30JIOBaHUX OMoMarepujaia, mpu 4yeMmy cy yTBpheHe jacHe pasimke uzMel)y ersomommcaxapuia
H30JI0BaHUX U3 JIBa OakTepHjcka coja. Ha ocHOBY OBHX pe3ynTara IOCTaBJ/bEHE CY ITOYETHE MPETIIOCTaBKE O
Moryhem cactaBy u cremeHy ypehenoctn pobujeHunx Matepwjana. FTIR cmekTpockomujom cy
UICHTU(QHUKOBaHE KapaKTepUCTHUHE (PyHKIMOHATHE TPyIe W MOTBpeHE pasiMKe y XEMHjCKOM CacTaBy.
JerasbHuju yBH Y CTPYKTYpY noOujeH je aHamm3oM NMR criekTapa, Ha OCHOBY KOjUX Cy YOUEHE PasjiiKe Y
Opojy ¥ THUIy MOHOCaxXapuIHHUX jeIMHHIIA y MTOHABJhajyhuM OJOKOBHMA M MPETIOCTABIHEH MOHOCAXapUIHH
cacraB o0a erzonoiucaxapuga. Pesynratu MALDI-TOF ananuze moaaTHO Cy MOAPKAJIN MPETIIOCTaB/HLEHU
cacTaB M HISHTU(DHUKALH]Y KapaKTEPUCTUYHUX Maca OJIMTocaxapuaHuX (parMeHata. Y HAaCTaBKy MOTJaBiba
MpUKa3aHH Cy pe3yJTaTd eBalyaluje OMOJIOMKUX KapaKTepPUCTHKA er3omnojucaxapuia, ykibydyjyhu
mutoTokcnuHoCT Ha henujckoj muanju HT-29 (MTT Tect) u antnokcuaatiuHy aktuBHOCT (ABTS tect), unme
je TpolemeHa BHUXOBa OHoNomKa 0e30emIHOCT M TMOTEeHIWjaiHa (YHKIHMOHAHA cBojcTBa. Jpyrm geo
norsiassba nocBeheH je GHOCOPMIMOHOj CTYAMjH YKIamama joHa Ni’" M3 BOJEHHX pPacTBOpa MPUMEHOM
H30JI0BAHUX €r30I10JI1caxapuia, y lapKHOM cucTeMy. VcnuTaH je yTulaj KJbyYHUX IPOLIECHUX [TapaMeTapa,
ykibyuyjyhu pH BpenHocT pacTBOpa, MOYETHY KOHIIGHTPAIM]y jOHA HUKJIA, 103y €r30Mojucaxapuia, BpeMe
KOHTaKTa 1 Temneparypy. [lo01jeHu eKkcriepuMeHTalIHU Pe3yaTaTl aHaJU3UpaHU Cy NPUMEHOM KHHETHYKHUX
MoJieNia U aJCOPIIHUOHUX U30TEPMH, IOK Cy TEPMOJUHAMHUYKU MapaMeTpu KOPUIINEHH 32 MHTEPIPETaLH]jy
IIPUPOZE U CIIOHTAHOCTH IIpolieca ajcoprnuuje. MexaHusam aicopllliyje pa3MaTpad je y CBETIy pe3yJiTara
CTPYKTYypHE KapakTepus3auuje u uaeHTH()UKOBaHWX (DYHKIMOHATHMX TpyIa, YMME je yCIIOCTaBJbEHa Be3a
n3Mel)y CTpyKType MaTepHjana u meroBe GpyHkunonanHe epukacHocTH. JJodbujenu pesynraru ynopehenu cy
ca JINTEpPAaTYypHHM IIOJalMMa 3a ciu4He OwocopOeHTe, MmTO je oMOryhmino mporeHy e(QUKacHOCTH H
KOHKYPEHTHOCTH HWCIHTHBAaHHX Omomarepujaima. Ha OCHOBY CHpOBEeICHHMX aHain3a JAe(HHUCAHH CY
ONTUMAJIHA YCIIOBU aJICOPIIIMOHOT MpOIleca, MPH YeMy jeé YTBP)EeHO aa MCIUTHBAHU €T30TOJIMCaXapuin y
HEeMOAU(UKOBAaHOM OOJUKY MPEACTaBIbajy edukacHe OHOCOpOEHTE 3a yKIambame jOHa HUKJIA M3 BOICHHX
pacTBopa. AHanM3a KUHETUKE, aJCOPIMLIUOHUX M30TEPMH M TEPMOJMHAMHUYKUX Mapamerapa omoryhuia je
0oJbe pazyMeBame MPUPOJE Mpolieca aacopirje U JOMUHAHTHUX MEXaHHW3aMa Be3HBama joHa Metana. OBo
IIOTJIaBJb€ j€ OMOryhMJIO IpOLeHy CTElNeHa OCTBAapeHOCTU IIOCTAaB/bEHMX LUJbEBA UCTPaKUBama, Kao M
Hay4yHOI 3Hayaja M MOTEHLHUjajHe NPUMEHUBOCTH I0OMjeHHX pe3yiTaTa, y3 Ipeyior IpaBala JajbUx
UCTpa)KuBamba 1 MOryhHOCTH IpakTUYHE IpUMeHe 100UjeHUX MaTepujaia.

VY nmnornaBiby 3akJbydak OOjeUIEHH CYy M CHCTEMAaTUYHO NPEACTaBJbEHU CBHU JOOWjEHH pe3ynTaTd
UCTpa)KUBama, ca OCBPTOM Ha HUXOB HAyYHH JOIPHUHOC U MOTEHLMjaIHy NpakTUYHy npumeny. Ilopen Tora,
HaBeJIeHH Cy TPEAJIO3HU 32 HACTaBaK UCTPAXKUBAHU KOJU CY MPOU3HUIILIM U3 TOOUjeHUX pe3yiTara.

ITornassse JIuteparypa cagpu Nperies JIMTepaTypHIX HaBoa KOjU Cy O 3Hadaja 3a UCTPaXUBamba y OKBUPY
0B€ JIOKTOPCKE AUCepTanyje.




3. OHEHA JUCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

UctpakuBama npukaszaHa y ITOKTOpckoj mucepranuju Bepune M. JbyOouh cy opuruHaiHa v y MOTIYHOCTH
yckial)eHa ca caBpeMEeHUM UCTpaKUBambUMa U moTpedama. 3araleme BOIEHHX pecypca NpeAcTaBiba jeIHO O]
KJBYYHUX €KOJIOIIKUX MMUTamka CaBPEMEHOT IpyIuTBa. [IpUCyCcTBO jOHA TEIIKMX MeTalla y BOAEHHM CHCTEMUMA
UMa 030MJBHE TIOCIEIHIE TI0 )KUBOTHY CPEIHMHY W 31paBJbe JbYAW W KUBOTHIbA. KOHTHHYHpaHO olaname
KBaJITETa BOJC yciel JbYACKHX akTHBHOCTH Hamehe moTpeOy 3a pasBojeM e(pHUKACHUX, MOY3HaHHX H
€KOJIOIIKH MPUXBATJbUBUX METO/A 33 YKJIamamke TeUIKUX MeTaja u3 Boje. AJcopriuja ce Mely noctymHum
TeXHHKaMa npedninhaBama H3/Baja Kao jeMHOCTaBHA U euKacHa METOo/a, a moceOHa Makmka Y CaBpeMEHUM
UCTpaKUBakbUMa yCMEpEeHa je Ha OMOCOPNLMjy — aACOpPNIMjy Y3 NMPUMEHY NPHUPOJHHUX MaTepujajia Kao
ancopOeHara, Koju yciex ao0pe IMOpO3HOCTH, BENHKE CHENU(HUYHE MMOBPINMHE M MPUCYCTBA PAa3THIUTHX
(dbyHKIMOHAIHUX Tpyna oMoryhaBajy epukacHO yKilamame joOHa TeHIKUX MeTajla U y TEXHOJOUIKOM CMHUCIY
Cy OApXWBH. 3HauajaH MOTEHIMjall y OMOCOPIIIMOHUM CTyHjaMa MOKa3yjy er3omnoiucaxapuan, IpeTekHo
OaKTEpHUjCKH, a MOCEOHO er30Moarcaxapuan J00HjeH! U3 MPOOHOTCKUX OAKTEPHjCKUX COjeBa, 300T vera ce
MOCJIEABUX TONUHA OHM HMHTEH3MBHO pa3Marpajy Kao alTepHaTHBa KOHBEHIHMOHATHUM aJICOPILHUOHUM
MatepujanuMa. FbuxoBa CIIOCOOHOCT Be3WBama jOHA MeETajla, y3 HCTOBPEMEHO MHUKPOOHO MOPEKIIO,
€KOHOMHUYHOCT M EKOJIONIKY MPUXBAaTJBHBOCT, YAHW MX MOTOJAHUM KaHAWJATUMa 3a MPHMEHY y TPETMaHy
oTHagHuX Boja. IbuxoBa npuMena He npezcTaBiba PU3HK MO 3paBJbe JbYAN U KUBOTHILA, IUMeE ce 00e30ehyje
0e30emHOCT Tpoleca aoOWjama M Tporeca aacopriuje. EKOHOMCKO] ONMpaBOaHOCTH HHXOBE INPHMEHE
JONPHUHOCH W YHIGEHHUIIA J1a c€ MOTY ce JOOWTH M3 OTHaja M AOCTYITHHX OOHOBJEMBHUX HM3BOpA, HA CIOHTAH
HauuH, U Ja 32 BbUXOBY CHHTE3y HUCY HEONXOIHU CKYITH XeMHjCKH pereHcu. bynyhu na cy 6uopasrpaausu,
0OHOBJPMBY M OMOKOMNATHOMIIHH, yIIOTpeda OBakBUX MaTepujana y CKIany je ca MPUHIUINMA OJPIKUBOT
pasBoja.

UctpaxkuBama crnpoBeieHa y OKBUPY OBe Te3e OWija Cy ycMepeHa Ha JBa HOBa er3oIroJiucaxapuia,
ersomnoyincaxapuja npobuorcke Oakrepuje Lactobacillus reuteri B2 u er3omoyiucaxapujia MmaToreHor
Oakrepujckor coja Klebsiella oxytoca J7, Koju Ccy TO TPBU MYT H30JIOBAHW M OKapaKTEPUCAHU Y
UCTpakKUBambUMa IIPUKa3aHuM Y 0BOj Te3H. VicTpakuBame je 00yXBaTHIIO M HCIIUTHBAKE MOTYNHOCTH FBUXOBE
IpUMeHe Y OHOCOPIIIIMOHUM TIPOIECHMA, 33 YKIAmhake TEIKAX MeTana U3 BOJCHUX PacTBOpa, ca aKIEHTOM
Ha jOHE HHKJIA, KOjU Cy y IJIUTEpaTypd PETKO pa3MaTpaHd y KOHTEKCTY OMOCOPIIIHMOHMX Mpoleca ca
ersononucaxapuanma. Takole, ucnurana cy u onpeleHa OHOJIOMIKA CBOjCTBA OBHX €r30M0JHcaXxapyua YnMe
je mar ocHoB 3a Oyxyhe pasmarpame MoryhHOCTH poImperha CIIeKTpa IBHX0Be IpuMeHe. Haydanu nonpunoc
OBe JMCEepTaldje orjiega ce y CHUHTE3M M HCIUTHBalky HOBUX OmocopOeHara Ha 0a3u OaKTEPHjCKHUX
er30I0JIHCcaxapr/ia ca M3paskeHUM aICOPIIIMOHIM KaIlallTEeTOM 33 jOHE HUKJIA, YUME Ce OCTBapyje MoryhHOCT
3a J]aJbU Pa3BOj E€KOJIOLIKM NMPHXBATJbUBUX TEXHOJOTHja MpeurinhaBama BojJa U MPOLIMPY]y c€ MpaBLH 3a
Oyayha uctpaxuBama.

CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATHOCT HCTPaKHBAma MPHUKA3AHUX Y OBOj JOKTOPCKO] IHMCEPTAIMjU TOTBPheHH Cy
00jaBJbUBAEM pE3ysiTaTa U3 Te3¢ y OKBUPY JBa paja y HCTakHyTHM MelyHapoaHuM yaconucuma (M21) u
CaoNIUTeHUMa Ha CKYIIOBUMA OJ1 HALIMOHATHOT U Mel)yHapoHOT 3Ha4aja.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopultheHy TUTeparypy

Y OKTOPCKOj AMicepTallvjy HaBEJICHO je YKYITHO 247 uTepaTypHUX jeIMHUIA, Ol KOjuX BehnHy YnHe pajioBU
HOBHjeT JaTyma, 00jaBjbeHH y Mel)yHapOJHUM YacONHMCHUMAa HajBHIIET paHTa, IITO MOTBphyje aKTYEeIHOCT U
PENIeBaHTHOCT UCTPAKMBaHE TeMaTuke. TOKOM M3pajie TOKTOPCKE AMCEpTalyje JeTajbHO Cy aHAIH3UPaHU U
KPUTHYKH MHTEPIPETHPAHU CAaBPEMEHH JUTEPATypHU IMOJAIM KOjU Ce OJHOCE Ha IPHMEHY OaKTepHjCKUX
er3onoyMcaxapusia, Kako HeMOAU(UKOBAHUX TaKO M MOAM(DUKOBAHHX, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha EHUXOBY
VIIOTY ¥ 3Ha4aj Y HOCTYIIMMA aJICOPIIIHje TEIIKUX MeTaja U3 BoJie. 3aKJbYIll H3BEICHHU Ha OCHOBY TIperiiesa
JTUTEpaType MOCIYKHUIH Cy Ka0 OCHOBA KOHIIECTITA €KCIIEPUMEHTAIIHOT JIeia HCTPAXKUBAa, KapaKTepHU3aLujy
no0WjeHnX MaTepujaiia, aHaJu3y ¥ JUCKYCHjy TOOHjeHHX pe3yliTara, H n3Boheme KoHauyHuX 3akjbydaka. Ha
OCHOBY 00pa3JioKermha TeMe JJOKTOPCKE TUCepTanyje 1 IpHKa3a KopuiheHe TUTepaType, MOKe ce 3aKJbYIUTH
na xaHgunatkuma Bepuna M. JbyOuh moOpo mosHaje akTyenHO cTambe y O0JlacTHMa HCTpaKMBamba OBE
TOKTOPCKE JIHCepTaIyje.



3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT MPUMEILEHUX HAYYHUX METOA

VY OKBHpPY OBE JOKTOPCKE IHUCEpTalyje NpPUMEHkEHe Cy CTaHAapJHE M CaBpeMeHe MHKPOOHOJIOIIKE,
OMoXeMHjcke M HMHCTPYMEHTaJHEe METoJAe ca LWbeM H30Jalyje, npeduiihaBama, CTPYKTypHE
KapakTepusanyje 1 (GyHKIUOHAHE eBajlyalllje er3omnoaucaxapuaa u3 asa oakrepujcka coja. M36op merona
yckiaheH je ca mOCTaBJbeHUM HCTPaXMBAYKUM IMJbEBHMA M OMOTYhHO je moOujame pernpe3eHTaTUBHUX U
MOY3JaHUX pe3yJTara.

VY npBoj (ha3u ucTpaxuBama, U3BPIICHO j¢ YMHOXKaBabe 0JJa0paHuX OAKTEPUJCKUX COjeBa Y KOHTPOJIHUCAHUM
yclioBMMa, HAaKOH dera je crpoBeleHa ¢epMmeHTanyja y oxaroBapajyhum meamjymuma. M3zomamuja u
npeuninhaBame er3onojiucaxapujia U3BeICHN Cy IPUMEHOM CTaHIapIHUX MPOLEaypa, uuMe ¢y obe3doehenun
y3opuu oarosapajyhe ¢popme u uncrohe, IOrOHH 3a Jajby aHAIU3Y.

VY npyroj ¢a3u uctpaxuBama CIpoBeAeHa je CTPYKTYpPHA KapaKTepu3allija er3omnoaucaxapuia KOMOMHAIN]OM
KOMIUTEMEHTapHIX MHCTpYMEHTaTHHX TexHuka. SEM je omoryhmna yBun y MOpQoJIOTHjy W MOBPIIMHCKE
KapaKTepUCTHKE MaTepHjajia 3HayajHe 3a mpouec Ouocoprnuuje. FTIR cmekrpockomuja kopumhena je 3a
UICHTUQUKAIM]Y (GYHKIIMOHATHUX IPyIa er30Mojrcaxapyuia OJroBOPHIX 3a BesuBame joHa Merana. NMR je
oMoryhmia geTaspHy aHaJIHM3y MOJMCAXapUIHUX JTaHAlaA er30IMoIrcaxapua, TOTSHIN]aTHd PACIIOpeN U THIT
MoHocaxapuguux jenuHuna. MALDI-TOF wmacena chnektpoMmerpuja mnpuMemeHa je 3a oapehuBame
MOJIEKYJICKE Mace, AeTeKIH]y OJIMrocaxapugHux (hparmenata, nok je XRD ananu3za npyxuia uapopmauuje o
CTeleHy KpUCTaIMHUYHOCTH Matepujana. TGA je kopuirheHa je 3a MPOLEHY TEPMOCTAOMIHOCTH M cacTaBa
nobujennx 6nomarepujana. OapehuBameM Tauke HyJITOT HaenekTpucama (pHpzc) neduHmcana je 3aBUCHOCT
MOBPIIMHCKOT HaelleKTpucama oJ pH BpeaHOCTH, IITO je KJbYYHO 32 pa3yMeBame WHTEPaKIHje ca jOHHMMa
Merana.

VY 1pehoj dasu uctpaxkupama ucnutana cy OMONOIIKA CBOjCTBa N00MjeHux erzonoiucaxapuaa. MTT tecr je
MIPUMEEH 32 UCIIUTHBAKE IIUTOTOKCHYHOCTH 00a er3onoiucaxapuaa Ha hemujckoj muanju HT-29 (xymana
henujcka nMHMja aieHOKapIMHOMA JAe0eNor LpeBa), 0K j€ aHTHOKCUIaTHBHA aKTUBHOCT €r30M0JIMcaxapHia
u3 npobuotckor coja ucnutana ABTS tectom. CBu excniepuMeHTH paleHH Cy y TpU NOHaBJbama, paau
MpoOBEpe PENPOIyKTUBHOCTH 1 00e30eljuBama noy3aanocTu pe3yirara.

HaxoH m3oj0Bama M KapakTepu3aldje JOOMjeHUX MarepHjana, y 4eTBPTOj (a3 HCIUTaHO je MOHAalIamke
er30IoJIHcaxapya y MpoIecy afacopIiyje joHa Hukia. OnpehuBame KOHICHTPAIHje joHA MeTalla y pacTBOPY
HAKOH a/ICOPIILHje U3BPUICHO j€ INIAMEHOM aTOMCKOM arcopniirionom cektpomerpujom (FAAS). [pumenom
JlerrmupoBor (Langmuir) u ®pojummxosor (Freundlich) momena aacopniuoOHMX W30TEPMHU OMHCaH je©
mpollec aJacophuyje 3a JoOHjeHe Marepujalie, JOK Cy 3a aHalu3y MeXaHW3Ma aJcophiuje KopuirheHe
jemHauMHEe KMHETHYKHX Mojena mceyno-npsor pexna (Lagergren), Moxena nceyno-apyror pena (Ho-McKay)
u Mozena yHytapuectuune audysuje (Weber-Morris). TommoTHu edekar mpoieca ancopnuuje 3a 1o0ujene
Onomarepujaje TPOIEHECH je Ha OCHOBY pe3yiTara aiCOpIIHOHHMX eKcliepuMeHara ypaheHHM Ha
temneparypama 25, 45 u 65 °C. BpenHocTu TepMOIMHAMHUYHX MapameTapa mpoieca (IpoMeHe CTaHIapAHe
I'ubcore ciobomue enepruje (AG®), enranmmuje (AH®) u entpomuje (AS®)), oapehene cy npumenom Bant
Xoogose (Van’t Hoff) jennaumne, pamy mporeHe CHOHTAHOCTH M EHEPreTCKHX KapaKTepHCTHKA Iporeca
ajicopriyje.

Ha ocHOBY HaBeneHOT MOXe ce 3aKJbyYHTH Jia Cy 3a OCTBapUBambE MOCTABJHEHUX HCTPAXKHUBAYKUX IMIJbEBA
MPUMEBEHE MeToJle ajeKBaTHe, Mel)yCOOHO KOMIUIEMEHTapHE W JOBOJbHE 32 IOY3JaHy CTPYKTYPHY H
(YHKIMOHAIIHY KapaKTepU3aldjy H30J0BaHUX er30M0Iucaxapuia, Kao U 3a MPOLEeHY BUXOBE MOTSHIH]aTHe
IpHMeHe Y yKIamamy jona Ni*" 13 BoJeHuX cuctema.

3.4. [Ip¥MEHJLUBOCT OCTBAPEHMX PE3YJITATA

Hakown ananuse 10 cazma 00jaBJbeHUX pe3ynTaTa y 00JacTH UCTPAKUBAba, MOXKE C€ 3aKJBYUUTH 1A j€ U3PaTOM
OBe JOKTOpPCKE IHcepTalyje OCTBapeH 3HauyajaH HAy4YHH JAONPHHOC y 00JacTH MpUMEHe OaKTEepHjCKHX
er3omoincaxapuia kao 0e30eqHnX, OHOpa3rpaJuBUX W OOHOBJPMBHX CHPOBHHA 332 CHHTE3Y HOBHX BpCTa
ancopOeHara 3a yKamame TOKCHYHHMX jOHa K3 BOAEHHX pacTtBopa. [lopex Tora, ersomonucaxapuiu
W30JI0BaHU M3 MPOOHOTCKOT OAKTEPHjCKOT €Oja, Y CBETIIy y IHCEPTallijH OKa3aHe OMOJIOMIKE aKTUBHOCTH H
OMOKOMITATUOMITHOCTH, UMa]y TEePCHEKTHUBY 3a MPUMEHY Yy IpexpaMOeHo] u (apMeneyTcKoj WHAYCTPHjH,
noceOHO y pa3Bojy HyHKIHMOHAIHUX NPOHU3BOAa U (popMymanuja ca 104aToM OHOJIOMKOM BpenHomhy.
PesynTatu oBe MOKTOpCKE MUCepTalldje yKa3yjy Jia ce MaTepHjaiy Ha 0a3u HEMOJU(PHUKOBAHUX OAKTEPH]jCKUX
er3ornoyiucaxapuia MOTy MPUMEHHTH Kao E€KOJOUIKM MpPUXBAT/BMBH aacOpOEHTH KojuMa Cce OCTBapyje
3HAYajHO CMambCH-e KOHIICHTpAIHje jOHa HUKJIAa Y BOACHHM PacTBOPUMA.



3.5. OgeHa JAOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHau/Jaara 3a CaMOCTaJIHU HAYYHU pasd

Kpo3 mocamammu pan, xangunatkuma Bepuma M. JbyOmh je mokasama M3y3eTHO TEOPH]CKO 3HAmE,
CTPYYHOCT M BEJIMKY 3aMHTEPECOBAHOCT 3a HAYYHOUCTPKUBAuYKU paj. IloceOHO ce WcTHYe IbeHa
KpEaTUBHOCT M CaMOCTAJHOCT y (popMynucamwy Hieja, pealn3alju HUCTPpaXUBAauKUX 3ajJaTaka, oOpaau u
aHAJIN3M JOOUjCHUX ITo1aTaka U TUCKYCHJU pe3yTaTa.

Komucnja je Ha 0OCHOBY T0CaIalllibeT 3aJIaramba U MOCTHTHYTHX HAYYHHUX Pe3yiTaTa, Kao U Ha OCHOBY MOJHETE
JIOKTOPCKE JAWCepTaluje, YTBpAuia J1a KaHIUIATKUba MOCeayje CBe KBAJMTETe HEOMXOJHE 32 CaMOCTalIHU
HAYYHOHCTPKUBAYKH PaJl.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JOIIPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHUX HAYYHHUX JOIPHHOCA

Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JUcCepTallje OCTBApeHHU Cy ciieiehu HaydHU OTIPUHOCH:!

- 1o nipBH nyT cy nzonoBanu EIIC u3 aBa Gakrepujcka coja Lactobacillus reuteri B2 n Klebsiella oxytoca
J7, ynme cy 1oOHMjeHn HOBU OMOMaTepujaliu 3a Jajba HCIIMTHBAbA,

- IO TPBH HYT Cy OOOWjEHH MOJAIM O CTPYKTYPHUM XEMHjCKHM M MOP(OIIONIKMM CBOjCTBUMa U
(GYHKIIMOHATHUM KapakTepucTrkama HoBuX EIIC, mpuMeHOM caBpeMEHHX eKCIIEpUMEHTATHIX TeXHUKA
KapakTepuzalyje U 'y OHOJIOIIKHM TECTOBUMA,

- pasjalimeHe Cy CTpyKType u xemujcku cactaBu ucnmtuBanux EIIC u ytBphene cy pasnuke nsa EIIC
pa3IMYUTOr OMOJIOMIKOT TOpeKyia (M3 MPOOMOTCKOT M U3 MATOTEHOT OAaKTEPHjCKOr €O0ja) y MOTNICAY
TPOAMMEH3HOHAJIHE CTPYKTYPE, MOHOCAXapUAHOT cacTaBa U OpPTraHMU3allfje MOHOCAaXapuAHUX jeJMHULA
y MOHaBJbajyhuM OJ0OKOBHMA MOJIMCAXapUIHUX JIaHALIA,

- ycrmocTaBibeHa je Be3za u3Mely CTpyKkTypHHX, MOP(OJIOMIKHX M XeMHUjCKuX kapakrepuctuka EIIC u
BUXOBUX aJCOPIIIHOHHUX CBOjCTABA,

- wuneHtudukoBane cy pyHkuuonanHe rpyne y ctpykrypu oda EIIC u nedunucana je muxosa yjiora y
uHTepakuju ca jouuma Ni**,Hacras

- yrBpheH je yTuIaj mpoIecHUX mapamerapa Ha eUKAacHOCT mpomeca ajgcopruuje jona Ni** u3 BogeHor
pactopa na EIIC y mapsxnom cucremy (pH, TemmepaTypa, moderHa KoHenTpauuja jona Ni**, noza
EIIC u Bpeme KoHTaKTa),

- yrephenn cy mexammsmu ancoprumje jona Ni** ma EIIC u3 nBa GakTepujcka coja, IpH YeMy cy
uaeHTH(UKOBaHE pa3iuKe Yy IOMHMHAHTHMM THIOBHUMA HHTepakuuja usmely joma Ni** u EIIC
Pa3IHMYATOT OHOJIOIIKOT TOPEKIIa,

- oapeheHu cy KHHETHYKH M TEPMOJUHAMHUYKY NIapaMeTapy aJICOPILHje YUMe Cy pa3jallmbeHe TMHAMUKa
U IIpHpoJIa MpoLeca 1 J0aTHO objamrmkene pasiuke y EIIC pasmmauror OHOJIOMIKOT TOpeKa,

- Jar je JONpPHHOC MpoIMpeRy 6ase noxaraka o 6uocopruuju jona Ni** na EIIC,

- mokasaHa je MoryhHoct edukacHe nmpumene HemonupukoBanux EIIC, ka0 eKOJOUIKU MPUXBATIEUBUX
6ucopbenaTa 3a yknamare jona Ni*' u3 BomeHux pacTBopa.

4.2. Kputnuka aHajim3a pe3yJiTaTa HCTPaKUBamba

OcTBapeHn pe3yiTaTd NPEACTaBJbajy 3HAuajaH HAaydHH AONPHHOC M yHamnpeheme 3Hama y obmactuma
npuMeHe OaKTepHjCKUX er3omojcaxapuia U yKiambama TeIIKUX MeTana U3 BOAEHHX pacTtBopa. JJoOujenn
eT30IOIMCaXapuI Cy CKOJIOIIKM IMPUXBATJPUBH M IHHXOBA IPHMEHA je eKOHOMCKH HciutathBa. OHH ce
nobujajy 3 OOHOBJBMBOT pecypca M MNpEeACTaBibajy NPUPOIHH NPONYKT OakTepHja KOjU C€ CIIOHTaHO
cuHTeTHIIe o oapeheHnM ycinoBuma. M3omanuja, KynTHBanyja 1 yMHOKaBambe OakTepHja, Kao U CHHTE3a
€r30moJIcaxapusia je jeIHOCTaBaH IMOCTYIAaK, HEe 3axXxTeBa QYT BPEMEHCKH MEpUOJ, HE 3aXTeBa NPUMEHY
TOKCHUYHHMX XEMHUKalIHMja, HE 3aXTeBa YHHIUTAaBame OWJbaKa, HUTH >KPTBOBAWkE JKUBOTHI-A, YMME j€ JaTr
JOTIPUHOC OYYBakby )KUBOTHE CpEHHE. Y M3PaaH JOKTOPCKE AUCEpTalije MIPUMEHhEHE Cy caBpeMeHe Hay4YHe
METoJie ¥ MyJNTHIMCIHUIUIMHAPHU TPUCTYI UCTpaXKUBamky. HaydHn NOMPHHOCH OBE TOKTOPCKE HCEpTalije
OTJIeNajy ce U y TOME IITO OBa Te3a Mpy»ka MOTYNHOCT 3a HaCTaBaK HCTPAKHUBaha y 00IacTH aJber pa3Boja u
pUMeHe KaKo HeMOAN(HKOBAaHUX, TAKO M MOAN(MUKOBAHUX MaTepHjajia Ha 0a3u eromonucaxapuia. [loceona
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NaXmka y JaJbUM HCTpakuBamKHMa Tpebano Ou aa Oyne ycMepeHa Ha er3omnojiucaxapull u3 MpoOHOTCKOT
OaKTepHjCKOT coja, jep cy MpoduoTcke OakTepuje reHepaiHo npuxpaheHe kao 0e30eqHE M ca MO3UTHBHUM
eekTrMa Ha 3/IpaBJbe JbYAH U )KUBOTHHA.

4.3. Bepudukanyja HaydyHUX JOIPUHOCA

Kanmunarkuma Bepruna Jbyouh je mo cama mpeseHToBaiia pe3ynrare CBOI HAyYHOHCTPaKHMBAYKOT panga y
OKBUpY neT Oubnuorpadckux jeauHuna: asa pana y Bogehum mehynapoanum yaconucuma kareropuje M21,
JIBA CAONIITEeHa Ha CKynoBUMa Mel)yHaponHor 3Havaja mrammnana y uenuHu (M33) u jeaHo caonmTeme Ha
CKymny MeljyHapoTHOT 3Hayaja mTaMnano y uzsoay (M34).

Kareropuja M21:

1. Ljubi¢ V., Milosevi¢ M., Cvetkovi¢, S., Stojanovi¢, M., Novovi¢ K., Dini¢ M., Popovi¢ M. (2022).
The novel exopolysaccharide prduced by a probiotic strain L. reuteri B2: Extraction, biological
properties and possible applications for Ni** ions removal from contaminated water, Biomass
Conversion  and  Biorefinery 14(10):11523-11538,  (IF=4,0)  (ISSN  2190-6815).
(https://doi.org/10.1007/s13399-022-03292-5).

2. Ljubié¢ V., Perendija J., Cvetkovi¢ S., Rogan J., Trivunac K., Stojanovié¢, M., Popovi¢ M. (2023).
Extraction of new exopolysaccharide from K. oxyfoca J7 and its possible application in biosorption of
Ni*" ions from contaminated water, Journal of Polymers and Environment 32(3):1105-1121, IF=5,3)
(ISSN 1566-2543). (https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-3009517/v1).

5. TPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Ha ocnoBy IlpaBmiiHuKa 0 TOCTYIKY NpOBEpEe OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHUX JAMCEpTaldja Koje ce OpaHe Ha
Vuusepsurery y beorpany (I'machux YHuuBepsutera y beorpamy, Op. 204 ox 22. jyna 2018. romune),
kopumheweM mporpama iThenticate (9. ampuma 2026. roguHe) HW3BpIIEHA je TPOBEpa OPUTHHATHOCTH
JOKTOpCKe ancepranyje kanaunara Bepumne M. Jbyouh nox HasuBoMm ,,Erzomnonucaxapuay u3 GakTepHjCcKUX
cojeBa Lactobacillus reuteri B2 n Klebsiella oxytoca J7: w3onoBame, KapakTepu3aluja WU NpUMEHa 3a
VKIIamhamke TEIIKUX METalla U3 Boje .

HW3Beniraj koju caapku pe3ysiTaTe MpoBepe OPUTHHATHOCTH MEHTOPH Cy A00mH naHa 9.ampuia 2026. ronuHe.
YTephenu npoueHar noayaapHoct je 5 %. OBaj creneH Moy apHOCTH MOCIEAUIA je ynoTpede TepMuHa
TUIUYHUX 32 00JIaCT K0joj MpHIana IUcepTanija, Ha3uBa MPUMEHEHIX METOIa UCTPAKHBambha, (PH3NIKHAX
BEJINYMHA, YCTAaHOBA y KOjUMa Cy 3aIll0CIIeHH WiaHoBH KomucHje n cimnaHo. Y TEKCTy TOKTOPCKE THCepTalije
MIOCTOj€ ¥ MOy/Iaparha ca pagoBHMa y KOjiMa ¢y 00jaBJbEHH PE3yNITaTH TOKTOPAHIOBOT UCTPAKUBAKA, KOJH
Cy IPOHCTEKIIN U3 pajia Ha U3Paan JOKTOPCKE AUcCepTalyje.

Ha ocnoBy cBera usnoxeHor, a y ckiany ca wiaHoMm 8. craB 2. [IpaBuiHHKa O THOCTYNKY IpOBepe
OpPUTMHATIHOCTH JOKTOPCKHX UCEPTalHja Koje ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpany Komucuja cmatpa na
Jje IoKTopcKa aucepraurja kanauaara Bepuue M. JbyOuh opurunanza, kao 1 1a Cy y OTIYHOCTH IOIITOBAaHA
aKasieMcKa [IpaBUiIa LIUTUPama, Te Ce MIPOINMCAHU OCTYIaK MPUIIPEME 3a IeHY 0J0paHy MOXe HaCTaBUTH.

6. 3SAK/bYYAK U ITPEIVIOT

Ha ocHoBy cBera m3noxkeHor, Kommcuja cmatpa Ja MOKTOpCKa IucepTandja KaHauaaTkumbe Bepure M.
JbyObuh, Mactep WHXemepa TEXHOJOTHje, MOJA Ha3uBoM ,Erzomonmcaxapuan u3 OakTepHjCKHX cCOjeBa
Lactobacillus reuteri B2 n Klebsiella oxytoca J7: nzonoBame, Kapakrepu3amnyja 1 MpUMEHa 3a YKIIAHkambe
TEIIKUX MeTaja M3 BOJe MpecTaB/ba 3HauajaH W OpUTHHAIAH HAYYHHU JOTPHHOC y obmacti TexHomomkor
WHXKEHEPCTBa, ykKa o0iacT XeMHjCKO WHXKEHEpPCTBO. 3Haya] M KBAaJUTET pe3yirara je TOoTBpheH u
00jaBJpMBAa-EM PaZoBa MPOUCTEKINX W3 OBE JOKTOPCKE IUCEpTaldje y Boxehum MehyHapomHMM HaydHUM
yaconucuma kateropuje M21. [locTaB/beHH NpeAMET W LUJBEBH HCTPAXXKHBama, KOjU Cy AEeDUHHCAHH Y



W3BELITAjy 3a OLlEHy Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH TE€ME Cy y MOTIyHOCTH ocTBapeHu. Komucuja Takohe ouemyje na
0Ba JOKTOPCKA AWCEPTAIFja UCIYHaBa CBE 3aXTeBaHEe KPUTEPHjyMe, Kao U 1 je KaHANTATKHIbA TOKOM U3paje
JIUcepTanyje IoKazala HayYHOHMCTPAXKMBAuKy CIIOCOOHOCT M CaMOCTAIHOCT Y CBHM (a3ama wu3paje
JUcepTanje.

V3umajyhu y o03up kBanurer, oOMM M HAy4HH IONPHHOC MOCTHUTHYTHUX M IMPE3CHTOBAHUX pE3yJITara,
Komucuja npemnaxe HacraBHo-HayuHoM Behy TexHosomko-meTamypiukor daxynrera YHHUBEp3UTETa y
Beorpany ma ce nokTopcka aucepTanuja IOA HACIoOBOM ,.Erzomonmucaxapunu u3 OakTepujCcKUX cojeBa
Lactobacillus reuteri B2 n Klebsiella oxytoca J7: nzonoBame, Kapakrepu3amnuja 1 MPUMEHa 3a YKIIAHkambe
TEIIKUX MeTasa U3 Boje KaHaunaTkumwe Bepuie M. JbyOuh, npena Ha yBUII jaBHOCTH U YIIYTH Ha KOHAYHO
ycBajame Behy HayuHux obiacTu TeXHUUKUX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpany, kao 1 1a ce HAKOH 3aBpIUIETKa
OBe MpoLeype KaHIUAaTKUba I030BE Ha YCMEHY 010paHy aucepranyje npeq KomucujoM y HCTOM cacTasy.

Y Beorpany, 4. maj 2026. roaune

YJIAHOBHA KOMUCHUJE

Hp Pana [Merposuh, penosuu nmpodecop
Yuusepsurera y beorpany, TexHonomko-MeTanypiku GpakynTer

Jp Munan Munusojesuh, Banpeanu npodecop
YHuBep3urera y beorpany, TexHomomko-MeTanypiku GaKyiTeT

Hp Mapujana CtojanoBuh, Hay9HU CaBEeTHUK
VYuusepsurera y beorpany, MHCTUTYT 32 OHOOIIKa HCTpakuBama "CHHUILIA
CrankoBuh" — MHCTUTYT 07 HallMOHAIHOT 3Ha4aja 3a Pemydmuky Cpoujy



