YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZLY
CAOBPARAJHU ®AKYJITET

Bojsoae Ctene 305, beorpag,

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

NPEAMET: Pedepat o ypaheHoj foKTOpCKOj AUcepTalUjyu KaHAUAaTa Baagumupa
Manuuha, MmacTep HHXKewepa caobpahaja

OpsykoMm HacraBHo-Hay4yHor Beha YHuBepsutera y beorpagy - Cao6pahajHor ¢akysaTeTa,
JIOHETOM Ha ceAHMLM oAp>kaHoj 7. anpuaa 2026. roauHe (6p. 370/5 ox 8. anpusa 2026.
ro/iuHe), UMEHOBaHU CMO 3a 4jaHoBe Komucuje 3a nperJies, oleHy U 0J0paHy JAOKTOpPCKe
JucepTanyje kKauauaata Biagumupa Manuuha, Mmactep uHxemwepa caobpahaja, mos Ha3uBOM:

»MOJAE/IUPAIBE CTPYKTYPE HAKHAZIA 3A KOPUII'REILE KEJIEBHUYKE
UHO®PACTPYKTYPE 3A MAJIE XXEJIESBHUYKE MPEXE"

HakoH mperyiefia JocTaB/beHe AUcepTalyje U Apyrux npatehux martepujana, KoMmucuja je
cayvMHUIa cnefehu

PE®PEPAT

1.YBOJ

1.1. XpoHoJioruja ogo6paBama U u3dpaje jucepranuje

Ha ocHOBy mnpejaTtux 3axTeBa KaHAujaTa Biagumupa Masnuuha, Mactep HHXemepa
caobpahaja, © JoHeTuX ojajJyka YHuBep3uTeTra y beorpaay - Caob6pahajHor ¢akysareTta,
XpOHOJIOTHja o06paBamka U U3pajie AucepTaiuje je ciegeha:

— 6. centeMbpa 2022. roguHe kaHaugaT je HacraBHo-HayyHoM Behy Cao6pahajHor
dakysnTeTa noaHeo [IpujaBy npejJiora HCTpaXKMBamha Y OKBUPY JIOKTOPCKe AWcepTaluje
(6p. 1071/1), y3 3axTeB Ja ce COpOBejie NOCTyNaK OlleHe Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH TEME U
N0 00HOCTH KaHAWAATa. 3a MeHTopa je npejsioxeH Ap bpanucnaB bomkoBuh, pe1oBHU
npodecop YHuBep3uTeTa y beorpaay - CaobpahajHor ¢pakysiTeTa.

— 19. centembpa 2022. roavHe 3Apy:KeHa KaTeApa 3a eKCIJIoaTaldjy >KeJe3HUYKOT
caobpahaja, »kesie3HHWYKe Tpyre, CTaHUIlE U YBOPOBe YNyTHJA je mpeaJor Komucuje 3a
OlleHYy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH TeMe JJOKTOpCcKe fucepTanuje (6p. 1071/2).

— Ha ceanunu HacraBHo-Hay4yHor Beha Cao6pahajHor ¢akynartera ofpxaHoj 18. okTob6pa
2022.ropuHe foHeTa je ozsyka (6p. 1071/3 of 26. okTobpa 2022. rofjHe) 0 MIMEHOBabY
KoMucuje 3a onieHy Hay4He 3aCHOBAHOCTH TeMe JI0KTOPCKe JUcepTalyje, y cacTaBy:



1. np Mupjana ByrapuHoBuh, BaHpesHu mnpodecop, YHuBep3uteT y beorpagy -
Cao6pahajuu ¢akynareT;

2. ap Mwunow WBuh, penoBHu npodecop, YuuBepsuteT y Beorpagy - Caob6pahajuu
dakysTeT;

3. np Partko Bypuuuh, penoBHu npodecop, YHuBep3sutetr y WcrouHom CapajeBy -
Cao6pahajuu ¢pakyaret [060j.

— 26. oktobpa 2022. roauvHe KaHAUJAT je OAOpPaHHO MNpeAJor HUCTPaXUBama IMpej
uMeHoBaHOM Komucujom (6p. 1071/4).

— 31. oktobpa 2022. rogrvHe Komucuja 3a oljeHy HayuHe 3aCHOBAHOCTH TeMe MOoJiHeJa je
N0o3UTHBaH U3BelTaj HacraBHo-HayuHOoM Behy Cao6pahajHor ¢pakynartera (6p. 1071/5),y3
OlleHY /la je TeMa y Hay4YHOM U CTPYYHOM CMHCJy 3HAUajHa U aKTyeJIHAa U Jla KaHAuJaT
MCIyHaBa yCJ0Be 3a pajl Ha Npe/JIoKeHOj TEMHU.

— Ha cepgnuu HactaBHo-Hay4yHor Beha Cao6pahajHor ¢akysteTa ofjp>kaHoj 22. HOBeMbOpa
2022. roguHe AoHeTa je ogayka (6p. 1071/6 op 28. HoBeMmbpa 2022. roayHe) 0 ycBajamby
u3BelITaja KoMmucuje 3a orjeHy HayuHe 3aCHOBAaHOCTH TEMe, IPUXBATaby TeME JJOKTOpPCKe
JiucepTanyje U ofpehuBawy MeHTOpa. 3a MeHTOpa je oapehen ap Bpanucaas boukosuh,
penoBHU npodecop YHUBep3uTeTa y beorpagy - Cao6pahajHor ¢pakysnreTa.

— Ha ceguuuu Beha HayyHux o06JslacTM TeXHUYKHUX Hayka YHUBep3uTeTta y beorpaay
oapxaHoj 12. npenemo6pa 2022. roarHe aoHeTa je oaayka (02 6poj: 61206-4889/2-22 of,
12. neuem6bpa 2022. rouHe) KOjoM Ce Jaje carJlacCHOCT Ha MpejJior TeMe JOKTOpPCKe
JucepTauuyje.

— 25. mapra 2026. roguHe KaHAWAAT je NOJAHEO HEYKOPUYEH NpPHUMeEpaK JOKTOpCKe
JucepTtanyje y3 3axteB HacraBHo-HayuHOM Behy Cao6pahajHor ¢aky/TeTa 3a moyetak
MOCTYIIKA 3a NperJie/, OlleHy U 0/i0paHy JIoKTopcke auceptanuje (6p. 370/1 ox 26. MmapTa
2026.rogune).

— 3. anpuua 2026. roauHe 34pyKeHa KaTe/ipa 3a eKCIJloaTalujy KeJleSHUUKor caobpahaja,
»KeJle3HUYKe IIpyTe, CTAHULE U YBOPOBe yIyTHJIA je pegJor Komucuje 3a nperses, oneHy
Y o0paHy JJOKTOpCKe arcepTauuje (6p. 370/4).

— Ha cepnuuu HacrtaBHo-Hay4yHor Beha CaobpahajHor ¢akysnTeta ogpxkaHoj 7. anpusa 2026.
rofvHe AoHeTa je oajyka (6p. 370/5 oa 8. anpusa 2026. rojjuiHe) o uMeHoBawy Komucuje
3a IperJiefi, olieHy ¥ 0Zi0paHy JJOKTOPCKe JucepTalyje, Y CacTaBy:

1. jap He6ojuma BojoBuh, penouu npodecop, YuuBepsuteT y beorpaay - Cao6pahajuu
bakysTeT;

2. np UBan BesnomeBuh, pegoBuu npodecop, YuuBepsurtet y beorpaay - Cao6pahajuu
bakysTeT;

3. np XKesmko CreBuh, BaHpenHu npodecop, YHuBep3uter y Hcrtounom CapajeBy -
Cao6pahajuu ¢pakyartet [060j.

— 9.anpusa 2026. roauHe MeHTOp Ap Bpanucaas bomkoBuh noaHeo je u3BeUITaj o NpoBepu
OpPUTMHAJIHOCTU JAOKTOpcKe auceptayuje (6p. 370/6), kojuMm ce moTBpbhyje ga paj
MCIyHhaBa 3aXTeBe OPUTUHAJIHOCTH.

Kangupat Baragumup Manuuh, Mactep nHxemwep caobpahaja, ynucao je JOKTOpPCKe akaZeMCKe
ctyauje wmkosicke 2016/2017. roauHe Ha Caob6pahajHoMm dakysnTeTy YHUBep3uTeTa y
Beorpapay, Ha ctyaujckom nporpamy Cao6pahaj. [Tosioxxuo je cBe ucuTe ca NpOCEYHOM OL[eHOM



9,37 1 ucnyHuo cBe ob6aBe3e npejiBUheHe CTy[UjCKUM MPOTrPaMoOM JOKTOPCKUX aKaJeMCKUX
CTyAMja.

1.2. Hay4yHa 06J1acT Jucepranuyje

JlokTopcka AucepTalyja noj, Ha3uBoM ,Mojennpame CTPYKTYpe HakKHajAa 3a Kopulihemwe
KeJleSHUYKe UHPPACTPYKType 3a Majie KeJle3HWYKe Mpexe” Mpunaja HaydyHoj o6JiacTv
CaobpahajHo HHXEHEPCTBO W yXKO0j Hay4yHoj o6Jsactu ,lliaHupamwe, Mojenuparme,
eKcIJioaTanuja, 6e36eJHOCT M €KOJIOLIKA 3allTUTa Yy JKeJe3HUYKOM caobpahajy u
TpaHCNoOpTYy”, 3a KOjy je MaTU4aH YHuBep3uTeT y beorpaay - Caobpahajuu gakysarerT.

MeHnTop auceprtauuje je ap bpanucinaB BomkoBuh, pefoBHU npodecop YHUBep3uTeTa y
Beorpaay - Cao6pahajnor ¢pakyateta. 06jaBuo je Bulie o 180 HayyHUX pagoBa y JoMahuM u
MebyHapoJHHUM yaconucuMa M 300pHUIMMA pajioBa ca KOHdepeHLHja U cUMIO3Ujyma. Y
yaconucuma ca uMmnakTt ¢akropom (IF) objaBuo je 11 pagoBa (Tpu y M21, yeTupu y M22 u
yetupu y M23). AyTop je JBa OCHOBHA yHUBEP3UTETCKA yII0€eHWKA U HOCUJIALL iBA NpeJMeTa
Ha JJOKTOPCKHM aKaZleMCKUM CTyAHujaMa (Perynucame KeJ1e3HUYKOT TPKUIITA U YIIpaB/babe
TpaHCNOPTHUM KopuzopuMa). KoayTop je pasa npoucTeksor u3 fucepraiyje, 06jaB/beHOT Y
yaconucy Tehnicki vjesnik / Technical Gazette (M23).

W13 o6s1acTy HakHaza 3a Kopuluhemwe xeJle3HUYKe MHPPACTPYKTYpe MeHTOp je ob6jaBuo 22
paza, oA Kojux wecT y 4aconucuma ca IF, u ydyecTtBoBao je y net mpojekata nocseheHux
pellaBamwy NpobJseMa AU3ajHUpamka MoZesa HaKHa/a.

1.3. buorpadcku nogauy o KaHAUAATY

Baaaumup Manuuh pobhen je 13. jyna 1988. roguHe y Pujenu (Peny6inka XpBaTcka). Cpeamny
eJIEKTPOTEXHUUKY LIKOJY, CMEP eHepreTHKa, 3aBpuiro je 2007. rogune y Jlo60jy ca 0JIM4YHUM
yCIexoM.

Ha uctom dakynartety aunsomupao je 2011. rogauHe, nojs, MeHTOpcTBOM aAp bpaHuciaBa
BomkoBuha, onbpanom paza ,MehyHapoaHa KOHBeHIUja 0 peBo3y *keae3Hun oM — COTIF",
YyMe je CTeKao 3Bake JUIIJIOMUPAHOT UHXekmepa caobpahaja. OCHOBHe akaZieMCKe CTyJUje
3aBpIIMO je ca mpocedyHoM oueHoM 8,77. Macrep paj moj HasuBoM ,Mogesn HakHaza 3a
Kopuilhewe >xXe/be3HWYKE HUHPPACTPYKTYpe Kao MexaHU3aM OJPKMUBOCTH >KeJIeSHUYKHX
npejy3eha Ha TpaHCIIOPTHOM TPKHUIITY" o6paHUo je 2016. roAvHe, 1O MEHTOPCTBOM NpPod.
Ap Patka Bypuuuha, yuMe je 3aBpLIMO APYrd LUKIYC aKaJeMCKHUX CTY/JMja ca NPOCEYHOM
ounexnom 10,00.

Kangupnat je 3anocieH Ha Cao6bpahajuom dakyatety /lo60j YHuBep3uTeTa y HcTouyHom
CapajeBy. Y nepuogy on, 2012. no 2016. roguHe 610 je y 3Baby aCUCTEHTA Ha rpyNuy npegMeTa
»KeJle3HUUYKOT ycMepewa (PKesnesnuuke npyre, XKeseaHuuke cTaHulle M YBOPOBHU, be3beaHOCT
»KeJle3HUYKOr caobpahaja, Byya Bo3oBa, TexHosioruja U opraHu3salyja TpaHCIoOpTa pobe,
TexHoJsioTHMja W oOpraHu3aluja TpaHCIOpPTa NYTHHKA, JKesle3HWYKa eJIeKTpOeHepreTcKa
noctpojewa, OfpkaBame XKeJieSHUYKUX Bo3usa). Og 2016. rojuHe y 3Babkby je BHILEr
aCUCTEeHTa, Ca MNpPOUIMPEHUM AaHraKOBakeM Ha IpeJMeTHMMa JApYyror LUKJIyca CTyAuja
(Mopenupame y xesie3HUYKOM caobpahajy, CucteMu Bo30Ba BeJMKUX O6p3WHa, [lnaHupamse,
IPOjeKTOBakb€ U O/Ip>KaBakbe KeJIe3HUYKe UHPPACTPYKTYpe).

Kangupar je kao ayTop uau KoayTop o6jaBUo JiBa pasa y MmehyHapogHuM yaconucruma ca IF
(kaTteropuja M23), 20 pajoBa Ha HayYHUM CKynoBMMa Meh)yHapOJHOT 3Ha4yaja WTaMIaHUX Y
nesinHu (M33), Tpu paja y usBoay (M34) u mecT paZjoBa Ha CKyIOBMMa HAIl[MOHA/JIHOT 3Havaja



(M63). KoayTop je yHuBep3uTeTcke MoHorpaduje U3 00JIaCTU KeJe3HUUYKOr caobpahaja.
YpeHUK je Tpy 360pHUKA paZoBa MehyHapoaHor cuMno3ujyma ,HoBu xopu3oHTH caobpahaja
U KoMmyHukauuja" (2019, 2021, 2023). PafoBu cy mnpeTeXHO M3 00/1aCTM HakKHaJa 3a
Kopuinhewe Kele3HUYKe HUHOPPACTPYKType, PeCTPYKTypUpama >KeJe3HUYKOr CEeKTOpa,
TpaHCHoOpTa pobe Ha )KeJIe3HULM U 6e30eJHOCTH »KeJle3SHUYKOoT caobpahaja.

Kangupatje o 2013. rogune uian OpranusanuoHor og6opa u Cekpetapujata mehyHapoHor
cumnosujyma ,HoBu xopru3oHTH caobpahaja U koMyHHKalnuja", a TOKOM cuMio3ujyma 2019.
roavHe ob6aBsbao je U QYHKUUjy cekpeTapa. [lo/s0kH0 je CTpyYHHU MCIOUT 32 3aHUMAaAHbE
JUIJIOMHUPAHOT HHXemwepa caobpahaja (ckesie3HUYKH caobpahaj) npu XesesHunama
Peny6sinke Cprncke 2018. roauHe. AKTUBHO Ce CJIy>KH €HTJIECKUM je3UKOM.

2. OTNUC JUCEPTAIIUJE

2.1. Caapxkaj gucepranvje

JloOKTOpCKa AucepTanuja HallMCaHa je Ha CPIICKOM je3UKY, IJAaTUHUYHUM [IMCMOM, ABOCTPAHO
HITaMIlaHa, Y CKJIaAy ca YNyTCTBOM YHUBep3uTeTa y beorpaay o 00JIMKY U caJpKajy
JloKTOpcKe aucepTauuje. Cagpxku 156 ctpaHa, 28 cavka u 30 Tabesia y OCHOBHOM TEKCTY, Y3
fofatHux 13 Tabesa U 5 cavka y npuaosuMma, kao U 138 6ubaumorpadckux jesuuuna. Ha
NOYeTKy AvcepTalyje AATH Cy CaXKeTaK Ha CPICKOM U EHIJIECKOM je3UKy, K/by4He peyy,
ca/ip>kaj, CIMcakK CJAMKa, CIMCcaK Tabesa ¥ cnyucak ckpaheHuna.

JlvcepTanyja je CTpyKTypupaHa y ocaM I0rJ/1aB/ba:

1. ¥YBog (10 cTtpana)

2. [lpersep pesieBaHTHe JIUTepaType U UCTpakuBawa (17 ctpaHa)

3. CrpykTypa HakHa/ie 3a Kopuliheme xxejae3Hu4Ke UHPpacTpykType (24 cTrpaHe)
4. Wpentudukanyja u kaacupukalyja Maaux KeJle3HUYKUX cucTeMa (28 cTtpaHa)
5

AHanu3a CTpyKTypa HakHa/ia 3a Kopulihemwe KeJie3sHUYKe UHPPACTPYKType KO MaTUX
»KeJIe3SHMYKUX ciucTeMa (38 cTpaHa)

6. OmnumTu MoJes CTPYKTYpe HaKHa/ie 32 MaJie Kese3Hu4Ke cucteMe (11 ctpaHa)
7. llpumeHa v noTBpAa Mojiesa Ha XKesesHuiama Peny6srke Cpricke (20 ctpaHa)
8. 3ak/pydHa pa3MaTpama (8 cTpaHa)

HakoH 0CHOBHOT TeKCTa c/iefie CIMCaK JIMTEPATYpe, ABA MPUJIOTa, OMHKC T0jMOBa, 6uorpaduja
ayTopa, M3jaBa O AyTOPCTBY, M3jaBa O HMCTOBETHOCTH ILITaMIIaHEe W eJIEKTPOHCKe Bep3uje
JIOKTOPCKOT pajia ¥ h3jaBa 0 Kopulhemwy.

[IpemMa CTpPyKTypHu pajia, IpUMEHLEHUM HAyYHHM METOJaMa U NOCTUTHYTHUM pe3yJTaTUMa,
JiucepTaliyja y NoTIyHOCTH 3a/10B0/baBa KPUTEPHUjyMe U CTaHAAP/Ae MPONUCAHE 3a IOKTOPCKe
JucepTanyje YHUBep3uTeTa y beorpaay. [Ipema caapikajy ¥ 06JIMKY, MOAHETH paj, UCIyHhaBa
cBe GpopMasiHe U METO/I0JIOIIKE YCI0Be NpeiBUheHe 3a 0By BPCTYy HAyYHOT MCTPaXKMBakba.



2.2. KpaTak npuvKas3s norjiaB/ba

YBoaHO norsiaB/be AepuHMIIEe MOTUBALH]jY, IpeJMeT U IpobieM UCTpakuBama. [los1asu ce of
YUbEHULEe Ja MaJd >KeJIe3HWYKU CUCTeMU y EBponu npuMemyjy peryJaTOpHA OKBHUP
pa3BUjeH 3a BeJMKe CHUCTeMe, 0e3 MeTOJOJIOLIKe OCHOBe TIpuJjaroheHe HHUXOBUM
orpaHuyeHUM pecypcuMa. PopmysnucaHe Cy TpU XUIOTe3e UCTPAXKMBama, JaT je MperJeq,
MEeTO/OJIOLIKOI OKBMpPA U NIpYKa3aHa je opraHusalyja Jucepranuje.

CucTteMaTcKy nperJie] pejieBaHTHe JIMTepaType YMHU CaJip:Kaj pyror norjiassba. JIutepatypa
je opraHvM3oBaHa y NeT TeMATCKUX LleJIMHA: peryjaaTopHe pedpopMe U pa3Boj UCTPAKUBAUYKOT
10Jba, NPUHIUIK GOpMHUpaha U TPOILIKOBHE OCHOBE HAaKHA/|a, KOMIIapaTUBHE CTyAUje MoJeJia
U CTPYKTypa, CTyAHje CUCTeMa HaKHaJa 3a MojeJMHa4YHe Jp)kaBe U paZloBU O HaKHaJama y
MaJIUM JKeJle3HWYKUM cucteMuMa. llpersiesom je o6yxBaheH nepuon oJ [OHOIIEHA
JupexktuBe 91/440/EEZ no manac. CuHTe30M mperJieja JUTepaType UJeHTU(PHKOBAHA je
UCTpaXKUBayKa Ipa3HUHA Koja pe/iCTaB/ba IpeAMeT ArcepTaLyje.

Tpehe mnorsiaB/be paspabyje TeopujcKM OKBUP AucepTaluje. YCHOCTaB/beHa je NOjMOBHA
XHjepapxuja KOjoM ce pasrpaHU4aBajy 10jMOBHU CUCTEMA, CTPYKTYpe, eJleMeHTa, KOMIIOHEHTE,
MoJieJla MU MaTeMaTHUYKOr u3pasa. AHaiu3upaHe cy QyHKLMje HaKHaJa, peryJaTOpHHU
npuHuunu us [upextuBe 2012/34/EU u Ypeno6e 2015/909/EU, kao U TpOLIKOBHA OCHOBA
dopMupama HakHazZa. Ha ocHOBy mpersieja JiuTepaType WM aHa/lu3e IpPaKCH MeHallepa
MHQPaACTPYKType U3JI0XKeHa je mocTojeha TUNooryja CTpyKTypa HakHa/,a ca YeTUPY OCHOBHA
TuIa (jeJHOCTaBHHY, jeJHOCTAaBHU NIPOLUUPEHU, MYJTUIIJIMKATUBHU U aJUTUBHHU). Y NOCEOHOM
Jlelly pasMOTpeHe Cy OOpadyyHCKa M CHTHaJHa (QyHKOuja ¢opMmyJsie, Kao U KOHLENT
nperJieAHOCTU GOpMyJie KOjU YMHU MOJIA3UIITe 32 UHJEKC NPerjaeJHOCTH pa3BUjeH y NeTOM
NOTJ/IaBJbY.

NnenTtudukaumja U kiacupukanuvja Maaux KeJe3HUYKHUX CUCTeMa MpeJMeT Cy 4eTBPTOT
norJiasJba. [losasuiiTe je aHasm3a pecypca HallMOHAJHUX XKeJIe3HUYKHUX CUCTeMa KpO3 LIeCT
acrekara (BeJIMYMHa Mpexe, peryJlaTOpHU KalalluTeT, EKOHOMCKH KallallUTeT Jip»KaBe, 00UM
TPaHCIOPTa, UHTePONepabrusIHOCT, 06aBe3a jaBHOT NpeB03a). 3a CBaKU acleKT pa3MaTpaH je
YTHLIAj HA CHOCOOHOCT CHCTeMa Jia UCIYHHU 3axTeBe eBPOICKOr peryJaTOpHOr OKBHUpaA Yy
obJsiacTu HakHaZa. Pagu kBaHTHMduUKauuje pasBujeH je KOMIO3UTHU HMH/JEKC BeJUYUHE
»kesiesHUUYKOr cucteMa (Composite Railway System Size Index, CRSSI), koju ob6jefumwyje neT
JIUMeH3Wja Yy jeAWHCTBeHy Mepy (MHQpacTpyKTypHa, oONepaTUBHA, €KOHOMCKA,
MHCTUTYLIMOHA/IHA, TpulIHA). HWHJAEeKC je KOHCTpyucaH NpPUMEHOM MeTO/0JIoTHje
Opranusanuje 3a eKOHOMCKY Capajmwmy M pa3Boj U 3ajeJHUYKOr HUCTPAXKUBAYKOI LEHTpaA
EBponicke komucuje (OECD/JRC, 2008) Ha y30pKy on 33 eBpOIICKa KeJle3SHUYKa CHUCTeMa.
CTpyKTypa MH/leKca IPOBepeHa je aHa/IN30M IJIaBHUX KOMIIOHEHTHU U KJacTep aHaau3oM. Ha
OCHOBY KJlacupuKaluje ofabpaH je ysopak oz 11 Manux cucteMa 3a KOMIapaTUBHY aHAJ/IU3Y.

[leTo morsiaB/be NpeAcCTaB/ba HAjOOMMHUjU cerMeHT pajia. CrpoBeJieHa je KOMIapaTHBHA
aHa/JiM3a CTPYKTypa HakHaZa y 11 manux kesne3Huukux cuctema (LlpHa T'opa, CeBepHa
MakenoHnuja, CnoBeHwuja, JlutBanuja, Jletronuja, 'puka, [loptyranuja, XpBaTcka, Cpb6uja,
CioBauka, byrapcka). [Toganu cy npey3setu u3 M3jaBa o Mmpexu 3a 2022.,2023. u 2024. roauHy.
WUpeHTudUKOBAaHM eJleMEHTU CTPYKType KJacUPUKOBAaHM Cy y IMeT KaTeropuja
(aAMUHHCTPAaTUBHE aKTUBHOCTU W J0JeJia KanalydTeTa, KApaKTepUCTUKe Tpace, TEXHUYKe
KapaKTepUCTHUKe BO3a, CeTMEHTallMja TP>KHULITA, NOCEOHU esleMeHTH). Pa3BUjeH je MHAEKC
npereHOCTU GpOpMyJie KOjUM ce KBaHTUPUKYje cniocobHOCT popMyJie [ja pa3/iBoju e HOBHE
CUTHasle TMpeMa JUMeH3WjaMa Kopullhewa uHpacTpykType. BpeaHocTH HHJIeKca
M3padyyHaTe Cy 3a CBaKM CHUCTeM U3 y30pKa. [lorsiaBsbe ce 3aBpiiaBa GopMyJsiMcamkbeM OcaM
CMepHHUIA 33 MOJleJINpakbe CTPYKTYPe HaKHa/le 3a TePEeTHU U MYTHUYKHU caobpahaj.



OniuTy MoJies1 CTPYKType HaKHa/Jle 3a MaJle »KeJle3HU4YKe cucTeMe GOPMYJIMCaH je y IecToM
norJjiaB/by. Mozesn ce 3acCHMBa Ha YeTHPU OCHOBHA INpUHLUNA (pa3/Bajakbe KOMIOHEHTH
HaKHaJle, JAWHAMUYHOCT, TPAHCIApeHTHOCT, NPONOPLUOHAJHOCT). Y OKBUpPYy MoJeJa
JleprUHMCAaH je alroputaM ob6paje ca 4YeTHPU Kopaka U TpHU rpyne yJa3HUX MojaTaka.
CTpyKTypa HakHaJia 3a MUHHUMaJIHU MaKeT ycjyra pas/axe ce Ha TPU KOMIIOHEHTe Koje
OJAroBapajy acnekTMMa Kopuiihewa HHPPACTpPyKType M MNpuUNaAajyhuM TpPOLIKOBHUM
ocHoBaMa. [IpBa KOMIOHeHTa OJHOCH ce Ha Kopuilhemwe KamnaluTeTa, OAHOCHO Ha HeroBy
IPOCTOPHY M BPEMEHCKY 3ay3eTOCT. /lpyra obyxBaTa Tpolleme ejleMeHaTa MHPPACTPYKType
ycieJ, KpeTawma B03a, LITO Ce Yy TEXHUYKO] JMTepaTypu O3HauyaBa M Kao Mpolajame
MHpacTpykType ycaen caobpahawa Bo3a. Tpeha ce opaHocu Ha Kopulunhewe
eJIeKTpOeHepPreTCKUX NOCTPOjera 3a By4y BO30Ba. Y CTPYKTYPY CY YBeAEHU U KoePHUILIUjeHTH
KOopeKlHje 3a BpCTy caobpahaja ¥ KBaJIUTET NpyTe.

CeMo norsiaB/be 06yxBaTa NpUMEHY U OTBPAY MoJeJsa Ha npuMepy XKesesnuia Peny6iivke
Cpncke (PKPC), koje mpumajajy KaTeropuju Majiux >KeJle3HMYKHUX cucTeMa. Mpexa uMa
NyUHY 426 km, a aKTUBHM CErMeHTH TPXKUIITA Cy TepeTHU M MYyTHUYKHM caobpahaj. 3a
NOTBpAY Hu360pa THUNA CTPYKType HaKHaje CHpPOBEJEeHO je eKCIepTCKO BpeJHOBamwe
3acHoBaHO Ha MeTtoznaMa R-SWARA (Rough Stepwise Weight Assessment Ratio Analysis) u R-
ALPAS (Rough Alternative Prioritisation and Assessment System). EkcnepTcky naHeJs 00yxXBaTHO
je 14 cTpyymaka U3 akaJleMCKe 3ajeiHULe, MEDYHApOAHUX OpraHU3alifja, peryJiaTopHUX TeJa,
Ha/JIEXKHOT MHUHMCTApPCTBa, MeHaljepa HWHOPPACTPYKType U KeJIeSHUYKOI IMPEeBO3HHUKA.
CTabUJIHOCT paHrUpaka NpoBepPeHa je KOMINAapaTUBHOM aHAJIM30M y OJIHOCY Ha 0caM MeTo/ia
BUILIEKPUTEPUjYMCKOT OJJIyYMBamha U aHAJIM30M 0CeT/bUBOCTH Ha 80 cueHapuja Bapupamwa
TEXXUHCKUX KoedulMjeHaTa. AJUTUBHA CTPYKTYpa je y CBUM cCJy4dajeBHMa 3afpKajia NpBU
paHr. [I[puMeH/BUBOCT MoO/ies1a IPpOBEPEHa je NPpOpauyyHOM HaKHa/le 3a TePETHU U MYTHUYKHU
caobpahaj Ha OCHOBY CTBapHHUX TPOIIKOBHUX U caobpahajuux nogataka XKPC 3a 2025. roguny.

3ak/byyHa pasMaTpama y OCMOM IOrJiaB/by 06YXBaTajy CUHTe3y pe3ysTaTa U MOTBPAY
XUIO0Te3a, IPUKa3 Hay4yHOr JONPUHOCA U IPUMEHUBOCTH pe3y/iTaTa, Kao U OrpaHuYema U
npasle 6yAyhux uCTpaXKUBamwa.

3. OLEHA JUCEPTALUJE
3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHMHAIHOCT

TeMa foKTOpCKe AucepTalyje OJAHOCH Ce Ha aKTyeJIHe M3a30Be peryJsuvcama KeJe3HUYKOr
Tpxkuta y EBponu. O poHomewa [JupektuBe 91/440/EEZ (1991) po /[lupekTuBe
2012/34/EU u Ypenbe 2015/909/EU, perysaTopHM OKBUpP 3a HaKHajJle 3a Kopullhemwe
KeJle3HUYKe HHQPPACTPYKType pasBHUjaH je TMPBEHCTBEHO HA MCKYCTBHMAa BEJIMKHUX
)KeJIe3HUYKUX cucTeMa. Maiu cucteMy, Koju of 33 eBpOIICKA KeJle3HUYKa CUCTeMa YUHe
rOTOBO IMOJIOBUHY, NpPUMEHYjy OBaj OKBUP 06e3 MeToJ0J/I0THje MNpujaroheHe HbUXOBUM
orpaHuyewmuma. OBa rpymna cucrteMa y HAay4HOj U CTPYYHOj JIMTEPATYpHU HHje CUCTEMCKHU
pa3MaTrpaHa. KaHauaar je cBoje ucTpaKhBakbe yCMepUO YIIPaBo y Taj HIPOCTOP.

CaBpeMeHOCT HCTpaKMBamba MOTBPDYjy aKTyeJIHH MPOLECH Y €BPOINCKOM >KeJe3HUYKOM
cektopy. [lp»kaBe 3amajgHor bBaskaHa HaJjlase ce y mpouecy yckjahuBama ca HpaBHOM
TEKOBUHOM EBpoIicKe yHUje Y 06J1aCTH KeJIeSHUYKOT TPAHCIOPTa, a 06JUKOBakhe CUCTEeMa
HaKHaJla MpeJCTaB/ba KOHKpeTaH 3aJlaTaKk IpeJ, KOjUM ce HajJa3u CBaKM MeHalep
MHPPACTPYKType y peruoHy. Y aucepTanujyu ce npo6/jeM pasMaTpa CUCTEMCKH, Ha ONLUTEM
HUBOY, a He Kao MojeJJHHAaYHO pelllee 3a oJpeheHy 3eMsby.



[IpakTU4YHY JUMEH3Ujy CaBPEMEHOCTH UIYyCTpyje cay4daj Kenesnuna Peny6saivke Cpricke, rje
je Cnopa3yMoM o0 cTabu/IM3aLujyu U NpUApYKUBamy udMehy bocHe u XepueroBuHe u EBpornicke
yHuje (2015) ycnoctaB/beHa o06aBe3a INOCTeNeHOr YckjJahuBawa ca NpomnucuMa o
jeAMHCTBEHOM >KeJIe3HUYKOM npocTtopy. [Ipesas ca MHTEepHOr payyHOBOJCTBEHOI 0OpavyHa
Ha TpaHCNapeHTaH CHACTeM HaKHaJa 3aCHOBAaH Ha /[WPEKTHUM TpPOIIKOBHMMA 3axTeBa
CTPYKTYpPy HakKHaJe Koja OyayhuM KOHKYpeHTHHMM IIpeBO3HMLMMa oMmoryhasa
HeJIMCKPUMMHATOpPAaH NPUCTYNl UHPpaAcTpyKTypH. Ilpennoxenu Mopen ob6e3behyje TakBy
CTPYKTYpy, YMMe HCTpaXHUBame OJroBapa Ha peryJaTOpHe NoTpebe MaluX CUCTeMa Y
TPaH3ULYjH.

OpuruHa/JIHOCT AucepTaliyje Npelo3Haje ce Ha HEKOJMKO HHUBoOa. Pa3BojeM KOMIO3UTHOr
uHpekca (CRSSI) ocTBapeHa je mpBa cucTeMaTcCKa KBaHTHU(UKallUja BeJIMYMHE eBPOICKUX
’KeJIe3BHUUKHUX CUCTeMa Koja NpeBa3uJasW je[JHOAMMeH3MOHa/lHe Mepe U obje/jUibyje NHeT
JMMeH3Wja Yy jeAMHCTBEHU HHJAeKC. [I[pyMeHOM KOMNO3UTHOI MHJleKCa eMIHPUjCKU je
yTBpheHo a rOTOBO M0JIOBHHA €BPOIICKUX »KeJle3HULa IpUIajia KaTeropyvjaMa MaJux 1 BeoMa
MaJliX, YuMe je KBaHTM(QUKOBaHA UYMHEHHUIA KOja je y JIUTepaTypu Ou/Ia caMo OIIITe
NpeTHnoCcTaB/beHA.

[Ipomupemwem ALPAS MmeTose TeopujoM rpybux OpojeBa pa3BujeHa je Metoga R-ALPAS.
MeToza omoryhaBa arperanujy eKCnepTCKUX IpolieHa 6e3 IpeTHnocTaB/bakba TUIIA pacnojelle,
Ia je IOTo/HA 3a OKpPY:Keka ca OrpaHUYeHUM OpojeM cTpyuywaka. [IpumewmuBocT R-ALPAS
MeTO/le HYje orpaHMYeHa Ha 06J1acT HakHaza 3a Kopulthemwe HHQPACTPYKTYype.

OnuTy MoJies1 CTPYKType HaKHaJZie MPBH je NMpeJior jeJUHCTBeHe omnuiTe GpopMyJie 3a Ipymny
MaJlvX »KeJIe3HUIIa, a He pelllehe NpuaaroheHo nojeAMHaA4YHOM CUCTEMY. AJITOPUTAM pasJjiaxke
MOCTYIaK OJ1 TMOJIa3HUX IoJlaTaKa J0 HaKHAaJie 3a TpaCy Ha 4YeTHPHU KJacTepa obpaje U
npeAcTaB/ba METO/I0JIOIIKU HOB MPUCTYN Y obsiacTu. UHAeKc nperyiejHocTU dopmysie, Kao
Mepa CoCOOGHOCTH pas3/Bajara IIEHOBHUX CUTHAJIA, TPe/ICTaB/ba OPUTHUHAJIHO pEllehEe Y 0BOj
06J1aCTH.

Kanguaat je UCTpaKMBAuKy MpPa3HUHY UJAEHTUPUKOBAO CUCTEMATCKUM MpeErJeaoM
JIUTepaType U KBAHTUTATUBHOM KJacU(UKaALMjOM CUCTEMA, YUME je METO/[0JIOLIKU YTeMEbUO
M360p npeaMeTa UCTpPaKUBawba. KoMmapaTUBHaA aHa/IM3a MPUMapHUX U3BOPa, KOHCTPYKIIMja
KOMMNO3UTHUX WHJUKATOpPAa, MAaTEMAaTU4YKO MOJeJUpambe U MeTOoJAe BUUIEKPUTEPUjYMCKOT
OJJIlyuMBakba IOBE3aHU Cy Y KOXEepPeHTaH MCTPaXUBAayKH OKBUpP y KOMe CBakKa MeTo/a
npou3Ja3u M3 pesyJTaTa nperxojHe. CaBpeMEHOCT U OPUTMHAJHOCT TeMe MOTBpheHe cy
006jaB/bMBalkbeM pe3y/iTaTa UCTpakKMBamwa y yaconucuma ca IF koju cy nngexkcupanu Ha SCI
JIUCTH, Y 300pHULIMMA paJi0Ba y U3Jamwy Springera ¥ Ha Me)yHapoJJHUM HayYHUM CKyIIOBUMa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopulnheHy iMTepaTypy

[Ipersien, nuTepaType OpraHMW30BaH je CHUCTEMAaTCKU M oOyxBaTa peryJaTOpPHU OKBHUP
EBporncke yHuje (AupekTuBe, ypeaode, ctyauje EBpomncke komucuje U ['pyne He3aBHUCHHUX
perynatopa 3a »xese3nuly IRG-Rail), Teopujcka u eMnupujcka HCTpakKMBakba HAKHAJa,
KOMIIapaTHUBHE CTy/Mje HallMOHAJIHUX NIPAaKCH U PaloBe 0 HAKHAalaMa y MaJIUM KeJIe3SHUYKUM
cucTeMuMa. BpeMeHCcKM pacnoH JiuTepaType o6yxBaTa epHo/, of, To4yeTKa Jnbepaansanyje
»KeJIe3HUUYKOT TPKUILITA 0 UCTPakMBamwa 06jaBbeHux y 2025. u 2026. roguHHu.

Y nucepTtauuju je uutrupano 138 6ubanorpadckux jeJUHULA, YMME je 00e36eheHa Teopujcka
Y MEeTO/I0JIOIIKA OCHOBA UCTPpaXKUBaka. KaHguaaT je uieHTUPHKOBAO orpaHuYeH 6poj pasoBa
KOjU ce HermocpeIHO 6aBe MaJIMM »KeJIe3HHIIaMa, Ha OCHOBY Yera je NMpeld3Ho MO3UIMOHUpPaHa
UCTpaXXUBayKa TMpasHUWHA. Y TperjeAy JUTepaType TMO3MBAa Ce M Ha COICTBEHE



HAyYHOHCTPaXKMBAYKe PaJloBe, MPOUCTEK/IE U3 BUIIETOUIIbEr 6aB/betha MPO6JIEMATUKOM
HaKHa/ia 3a Kopullhemwe xejie3sHUUKe HHQPACTPYKTYpE.

[Ipernen nuTepaType ajieKBaTaH je MO O0OyxBaTy M OpraHu3anuju M omoryhaBa jacHo
NO3ULMOHMpame JUcepTalyje y 04HOCY Ha nocTojehe Hay4yHe pe3yJsiTare.

3.3. Onuc 1 aieKBaTHOCT NpUMEeHheHUX HAYYHUX MeToaa

HcTpaxuBame ce oc/alkba Ha KOMOWHALMjY BUIle HAYYHUX METOJA 0JabpaHUuX y CKJIAAy ca
NpUpoJioM TMpo6JjeMa W TMOCTaB/bEHUM LHW/beBUMA. WHIYKTUBHO-IEAYKTUBHU METOJ
IPUMEEH je Ka0 OCHOBHA JIOTHYKA CTPYKTYypa, NPU YEMY Ce U3 aHAJMU3e MOojeMHAYHUX
CUCTEMa HM3BOJie OMNUITH 3aK/bY4I[M KOjU Ce 3aTHUM INPOBEPABajy Ha KOHKPETHOM CJIy4ajy.
KoMmnapaTuBHa aHa/in3a NpUMereHa je Ha M3jaBaMa o Mpexu 11 Mmanux cucteMa, ca nojanuma
npey3eTHM U3 NpUMapHUX U3Bopa. [Ipo6sieM MoienMpama HAKHA/A 32 MaJle CUCTEME 3aXTeBa
HMCTOBPEMEHO YONUITAaBake U3 eMIMPUjCKUX MojaTaka U BepUPUKAIMjy HAa KOHKPETHOM
CUCTEMY, LITO je yCMePUJI0 U360p METO0/I0KOT MPUCTYIIA.

3a pa3B0oj KOMIIO3UTHOT MHJEKCa BeJUYrHe xejie3sHUYKoT cucteMma (CRSSI) ynoTpeb6/beHa je
METO/|0JIOTHja KOHCTPYKILMje KoMno3uTHux HHAuKatopa (OECD/JRC, 2008), y3 Min-Max
HOpMaJIu3alyjy, jefHaKe TeXXUHE AYMMeH3Mja U JBoCTeneHy arperauujy. CTpyKTypa UHAeKca
IpoBepeHa je aHaJM30M IJIaBHUX KOMIOHeHTH, Kajsep-Majep-OKMHOBOM MepoM H
BapTneTtoBuM TecToM cdepuLUTETa, KOpeJAaMOHOM aHaJM30M W KJacTep aHaJu30M
MeTo0M Kk-cperHa. MaTeMaTU4YKO MO/Jle/IMpambe IPUMEEHO je 3a GopMyJIMcambe aJJUTHBHE
CTPYKType HaKHaze. MeToe BUllleKpUTEPUjyMcKor oA iydrBama (R-SWARA 3a noHaepucame
kpuTepujymMa U R-ALPAS 3a paHrupame ajaTepHaTHMBA) 3aCHOBaHe Cy Ha TEOPUjU T'pyOHUX
O6pojeBa M oMmoryhusie cy arperauMjy eKCIepTCKUX IpoOlieHa NpH OrpaHUYeHOM Opojy
cTpyywaka. CrabuaHoCT pe3yjaTaTa I[poBepeHa je ymnoTpe6boM ocaM MeToja
BUIIEKPUTEPUjYMCKOT O/JIydYMBabha MHTETPHUCAHUX ca TPyOUM 6pojeBrMa.

[IpuMem-eHe MeTo/ie 06e36ehyjy yHyTpallilby KOH3UCTEHTHOCT UCTPaXkUBawa. KoMnapaTuBHa
aHa/M3a reHepulle CMEPHUIe, CMEPHULE Ce peTayy y NPUHIUIE MOJEeIUPama, MPUHIUIH
oZpehyjy cTpyKTypy aaroputma u opmyJie, a EKCIIePTCKO BpeJHOBake He3aBUCHO NOTBphyje
M300p THUNA CTPYKType HakHaze. M360p MeTOJO/IOMIKOr TNPHUCTyNa aJleKBaTaH je
MOCTaB/bEHUM [U/bEBUMA AUCEPTAIIH]E.

3.4. [IpuMeH/BUBOCT OCTBapEHUX pe3yJTaTa

PesysTaTu Aucepraldje MMajy HeNmoCpeAHYy NpPAaKTUYHY NPUMEH/BMBOCT 3a TPU Tpyle
KOpHUCHUKA. Mojies1 06e36ehyje MeHaliepuMa HHQPACTPYKType MaJIUX KeJIE3SHUYKHUX CUCTEMA
CUCTEMAaTCKH MOCTYNaK 3a GopMUpae HaKHa/le 32 MUHMMaJIHU NaKeT ycayra. AJropuram
aJUTUBHA GopMyJia MPUMEHHUBHU Cy Ca OTPAHUYEHUM KaJ[PpOBCKUM M PavyHOBOJCTBEHUM
pecypcuMa, a MoAyJiapHOCT ¢opmMmyJie oMmoryhaBa mocTynHo yBohewe. OcaM cMepHHIA 3a
06JINKOBalbe CTPYKType HaKHajle MOXKe TMOCJAYKUTH Kao TIoJIa3ullITe MpU U3paau
HaIlMOHAJTHUX METO/I0JIOT Hja.

PerysaTopHuM TesauMMa MoJes 06e36ebyje OCHOBY 3a KOHTpPOJy CTPYKType HaKHage.
ApvTrBHa QopMysia paszBaja KOMIIOHEHTe TaKO Ja ce ycKJaheHOCT cBake 0[] BHUX ca
3axTeBuMa /lupektuBe 2012/34/EU Moxke 3ace6HO MPOBEPUTH. Y3 1a/bU Pa3BOj Y UHAMUYKY
BEP3Ujy, KOMIIO3UTHU UH/IEKC BeJIMYKHE eJie3sHUUKoT cucteMa (CRSSI) 61 Morao nocay>xutu
EBpornckoj komucuju u IRG-Rail 3a knacupukaumjy xkejie3HUYKUX CUCTeMa IpU GopMyIrcaby



NOJIUTUKA KOje yBaXkaBajy pas/iuKe y KananureTuMa. HUHJekc mnpersiefHOoCTU dopmysie
oMmoryhaBa cuctemaTcko nopeheme popmysia pa3jIMIUTUX MeHallepa HHPPACTPYKTYype.

3a ’KeJle3HHULle y mpolnecy yckjaahuBawa ca peryJaTOpHMM OKBUpPOM EBpolicke yHuje,
HApO4YMTO y pervoHy 3amnazHor bankaHa, pe3ysaTaTH JUcepTanyje INpy:Kajy NpPUMeHJ/bUB
METOJOJIOIUIKA OKBUDP 3a IpeJjlasdak Ha TpaHCHNAapeHTaH CUCTeM HaKHaJa 3acHOBaH Ha
JAUPEKTHUM TPOIIKOBUMa.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOGHOCTH KaHAUAAaTa 3a CAMOCTA/IHA Hay4YHHU paj

Ha ocHOBY u3HeTe aHa/u3e JOKTOPCKe AucepTalLyje U BepudUuKalLUje OCTBapeHUX pe3ysTaTa
ucTpakuBamwa, Komucuja cmatpa fa je kanaugat Baagumup Manuuh HecyMBHBO MOKa3ao
CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJIHU Hay4yHHU paf. TokoM uspaje fucepTanuje KaHAWAAT je UCIOJ/bUO
CUCTEMATHUYHOCT y carJjie/laBamy CJ0XKeHOr IpobyeMa, afileKBaTaH U360p U IPUMEHY HaydHUX
MeTO/Jla, KPUTHYKA OJHOC INpeMa MnocTojehuM peliewuMa M CHOCOOGHOCT OCTBapHBamba
OpPUTrMHAJIHMUX Hay4yHUX JonpuHoca. PasBoj wMertozme R-ALPAS, kao opuruHajHor
MEeTO/I0JIOLIKOT IONPHUHOCA KOjU peBa3ua3u OKBUpPE TEME JIUcepTalidje, 10AaTHO NOTBphyje
3pesIoCT KaHAWJAaTa 3a CaMOCTa/laH HayYHOUCTpaKMBauku paj. O6jaB/bMBame pe3ysaTaTa
UCTpaXkKMBaka y 4aconucuMma UHAekcupaHuM Ha SCI siucty u y 360pHMLMMa pazoBa
MehyHapoHOTr 3Hadaja noTBphyje AOCTUTHYTE CIOCOOHOCTU KaHAMiaTa.

4. OCTBAPEHH HAYYHH AOINIPUHOC

4.1. lIpuka3 ocTBapeHMX HAYYHHUX JONPHUHOCA

KoMucwuja cmaTpa Aa je kaHAUAAT JUCEPTALMjOM NMPOUIMPHO NocTojeha 3HaWa U OCTBapHO
Hay4YHHU JONPHUHOC y y»KOj Hay4dHoj obGsactu ,lliaHupame, Mojennparme, eKCIJI0aTaluja,
6e36eJHOCT M €eKOJIOLIKA 3alliTUTA y KeJIe3SHUYKOM caobpahajy u TpaHcmopTy', 3a Kojy je
MaTH4aH YHuBep3uteT y beorpagy - Cao6pahajuu d¢akyster. Haj3aHayajHUju HaydHH
JIOIPUHOCH IOKTOPCKE JiucepTaluje Cy:

1. PasBujeH je onuTH MoZies1 CTPYKTYype HaKHa/ie 3a MaJle KeJle3HUYKe CUCTeMe, 3aCHOBaH
Ha aZiJuTUBHO] GOPMYJIM KOja HaKHaZy 3a MUHUMAaJIHU NaKeT ycjayra pas/iBaja Ha TpHU
KOMIIOHEHTE y CKJIaJly ca aclieKTUMa Kopuinhewa UHPpaCTpyKType U npunazajyhum
TPOLIKOBHHMM OCHOBaMa. Mojies1 yK/bydyje ajiroputaMm obpaze nojataka y 4yeTHpHU
KOpaka M KoepHIujeHTe KopeKlMje 3a BpCTy caobpahaja v KBaJIUTeT npyre.

2. KoncrpyucaH je KoMno3uTHU UHJIEKC BeJM4YMHe xesie3sHU4Kor cuctema (CRSSI), koju
0b6jeUbYje MeT AUMeH3HWja y jeAJUHCTBEHY Mepy Ha y30pKy o/ 33 eBpOICKa CUCTeMa.
NHJekc je mpuMemeH 3a KjJacMPUKALMjy Koja MpeBasusasd jeJHOAUMEH3UOHAHE
Mepe 3aCHOBaHe Ha JY>KUHU MpPexe.

3. TlocebaH MeTOJOJIOIIKUA JONPHUHOC OCTBapeH je pa3BojeM MeToje R-ALPAS (Rough
Alternative Prioritisation and Assessment System), 3acHOBaHe Ha TeOpHjU TI'py6UX
6pojeBa, 3a paHrUpame aJTEPHATHBA IPHU OrPAaHUYEHOM 6POjy eKCIEPTCKUX MPOoIieHa.
PasBoj v mnoTBpJa oBe MeToJe NyOGJIMKOBaHM Cy Kao CaMOCTajJaH pe3yJjaTaT
UCTPaKMUBakba.

4. JlepuHuCcaH je UMHJAEKC MperjieAHOCTH PopMyJie HaKHaZe KOjUM ce KBaHTU(DUKYje
cnoco6HoCT popMyJie ja pa3/iBojy LleHOBHE CUTHaJle IpeMa JJUMeH31jaMa kopuiihemwa
MHPaCTPyKType, y3 yTBpheHy No3UTHUBHY Be3y HU3Meby 6poja jeAMHUYHUX LieHa U
nperJyieJHOCTH.



5. VYcmnocraB/balkeM I0jMOBHe Xujepapxyje pasrpaHUYeHU Cy TOjMOBU CHUCTEMA,
CTPYKType, eJleMeHTa, KOMIIOHEeHTe, MoJieJla MU MaTeMaTU4KOr Mu3pasa y 00JacTH
HaKHaJa 3a Kopullhemwe Kejie3HHWYKe HHPPACTPYKType, 4YHMMe je OTKJIOHEeHa
TEPMUHOJIOLIKA HEJLOCEAHOCT IPUCYTHA Y JIMTEPATYpPH.

6. CmpoBeJieHa je KOMIapaTHMBHA aHa/M3a CTPYKTypa HakHaJa 11 Majiux eBpOICKHUX
»KeJIe3BHUYKUX CHUCTEMA HAa OCHOBY NMPUMapHUX M3BOpa, KOjOM Cy UAEHTUPUKOBAHU
3ajeIHUYKHU 06pacy U GopMy/iMcaHe CMEpPHHULE 32 MO/ e/Iupakbe.

4.2. KpyuTH4Ka aHa/i43a pe3yJiTaTa MCTpaKMBamba

Pe3sysiTaTu UCTpaKvBamwa Y NOTIIYHOCTU OAr0BAapajy NOCTAaB/beHUM IJUJbeBUMA JUcCepTaluje.
[IpBa xunoTe3a (H1), npeMa Kojoj MaJie >kesie3HUIe UMAjy 3ajeJlHUUKE KapaKTepPUCTUKe Koje
3axTeBajy 3acebaH NPUCTYI, NOTBpheHa je pa3BojeM KOMIIO3UTHOI MHJEKCa BeJWYHUHEe
YKeJIe3HUYKOT CHCTeMa U Ki1acudUKalLMjoM Ha y30pKy o/ 33 cUCTeMa, Kao U UIeHTUPHUKALUjOM
3ajeJHUYKHUX oOpasala y KoMmapaTUBHOj aHaiausu. Jlpyra xunotesa (H2), o moryhHoctu
pasBoja OMIITEr aJropMTMa M jeIMHCTBEHO CTPyKTypupaHe d¢opmyJsie, nmoTBpheHa je y
rpaHvIiaMa cpoBeJieHe MpoBepe GopMyMcambeM Mo/Jiesla U He3aBUCHOM NOTBPZAOM u3bopa
aIMTUBHE CTPYKTYpe KpPO3 eKCIepTCKO BpeAHOBawe. Tpeha xunoresa (H3), o 3aBUcHOCTH
BpeJJHOCTU MapaMeTapa O/ pPacloJIOXKMBUX IOJaTaka, NOTBpheHa je MpopayyHOM Ha
Kenesnunama Penybsnke Cpricke, rae cy jefMHUYHe 1jeHe YTBpheHe U3 pauyyHOBOJCTBEHUX
eBH/IeHIMja U caobpahajHuX no/jaTaka KOHKPETHOT CUCTeMaA.

3a pas3JIMKy O AOCaAalIbUX UCTPAXKKMBakha, Y KOjUMaA Cy JOMMHUpaJia pellemha npuaaroheHa
NojeIMHAaYHUM >KeJle3HMILIaMa, JHcepTaldja HYAW ONIITH METOAOJIOWKH MHPUCTYIL
MHTerpanyja KoMnapaTuBHe aHa/iM3e NPUMApPHUX H3BOPa, KOHCTPYKLHUje KOMIO3UTHHUX
MHJWKATOpa, MaTEMaTUYKOT MOJeJIMpamka U MeToJa BUIIEKPUTEPUjYMCKOr OAJIyYUBama y
KOXepeHTaH OKBHUP NpeJiCTaB/ba NPUCTYI KOjU MPOIIUPYje TEOPHUjCKY OCHOBY 06J1aCTH.

[TopehemeM ocTBapeHHUX AONPUHOCA Ca OUEKMBAHUM HAayYHUM JIOIPUHOCOM GOPMYJIMCAaHUM
y npujaBu TeMe, KoMucHuja KOHCTaTyje 1a Cy 04eKMBAHU JONPUHOCH OCTBApeHU: pa3BHUjeH je
OpPUTMHAJIHU OIILITH MOJeJ HaKHaJa 3a MaJle KeJle3HHUIle, pa3BUjeH je ONLITH MOCTyNaK ca
dopmMysioM 3a mpopayyH HaKHa/la ¥ pa3BUjeH je nHJeKc BeanuuHe cucteMa (CRSSI) kao anart
3a kJjacudukanujy. [lopes Tora, AucepTalMja je ocTBapuJa JONPUHOCE KOjU HUCY OUJIU
npeaBubeHU npujaBoM TeMe, ykbydyjyhu Mmetoay R-ALPAS, nojMoBHY xujepapxujy U UHAEKC
nperjaeHOCTU popMy.ie.

Kanguzaat je y 3ak/bydHOM IMOrJIaB/by UJAEHTHUPHUKOBAO OrpaHUYEHa CIpPOBeJeHe MpoBepe
(mnpuMeHa Ha jeJHOM CUCTeMy, eKCIlepTCKa rpyla U3 jeJJHOT peruoHa, CTaTUYKU KapaKTep
CRSSI) u ¢opmysiMcao npaBLe JjJa/bUX UCTPaKMBakba KOjU U3 TUX OTPaHUYera HeNmoCcpeaHo
npoussase. OTBOPeHOCT NpeMa IpaHUIlaMa COINCTBEHHUX pe3yJiTaTa yKasyje Ha 3pesioCT y
carJjiejaBamy JoMeTa UCTPaKMBamba.

OcTBapeHH pe3yJaTaTd NOTBPDYjy HCIYyHEHOCT MOCTaB/beHUX IW/be€BAa U MPEeACTaB/bajy
JIONPUHOC Jla/béM pa3BOjy MCTpakMBakba Y 00JIaCTH HAaKHaJa 3a Kopuliheme KeJle3SHUYKe

MHPPACTPYKTYype.

4.3. Bepudpukanuja HAQy4YHUX JONPUHOCA
Bepudukanuja HaydyHUX [JONPUHOCA OCTBAapeHUX Yy OKBHPY [JOKTOpPCKe JUcepTaluje

IOCTUTHYTA je 00jaB/bUBabeM pe3yJiTaTa UCTPaKUBama y yaconrcuMma ca IF, caonmraBawmem
Ha MehyHapOJAHUM W HAIMOHAJIHUM CKYNOBHUMA, Ka0 U 06jaB/bHUBAEM NYyOJMKAIUja U3 YKe
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HayyHe ob6sactu pguceprauuje. HayyHu pompuHocH JucepTanyje BepUPHUKOBAHU Cy
o6jaB/bHMBameM caeaehux pasosa:

Kareropuja M23:

1.

Mal¢ié, V., Boskovié, B., Stevié, Z., Marinkovié, D. (2026). A Rough MCDM Framework
for Selecting Track Access Charge Structures in Small Railway Systems. Tehnicki vjesnik
/ Technical Gazette, Vol. 33, No. 5. ISSN 1330-3651. DOI: 10.17559/TV-
20251228003246 (IF 2024 = 1,4) (noka3 o npyUxBaTawy paja aart je y [Ipusory)

Cabri¢, N., Puric¢i¢, R., Maléié, V., Stevié, Z. (2022). Designing a Petri Net Model to
Organize the Transport of Goods in the European Rail Chain. Acta Polytechnica
Hungarica, Vol. 19(16), pp- 35-48. ISSN 1785-8860. DOI: 10.12700/APH.19.6.2022.6

Kareropuja M33:

1.

Malci¢, V., Boskovi¢, B., Bugarinovi¢, M. (2026). Equal Rules for Unequal Systems?
Justifying Special Treatment for Small Railway System in Europe. U: Stevi¢, Z. et al.
(Eds.), New Horizons of Transport and Communications 2025 (TransportaCom X), pp.
147-157, LNITL. Springer. DOI: 10.1007/978-3-032-14078-4_14

Malci¢, V., Bugarinovié, M., Burici¢, R. (2026). The Devil Is in the Details: Comparative
Insights and a Step Toward Harmonization of Infrastructure Charging Models. U:
Stevi¢, Z. et al. (Eds.), New Horizons of Transport and Communications 2025
(TransportaCom X), pp.- 158-168, LNITI. Springer. DOI: 10.1007/978-3-032-14078-
4 15

Asmari, P., Malci¢, V., BoSkovi¢, B., Bugarinovi¢, M., Ricci, S. (2025). Toward a Reliable
and Resilient Algorithm for Track Access Charge Calculation in the Single European
Railway Area. U: Kabashkin, I. et al. (Eds.), Reliability and Statistics in Transportation
and Communication (RelStat 2024), Vol. 1337, pp. 161-171. Springer. DOI:
10.1007/978-3-031-87532-8_15

Malci¢, V., Boskovi¢, B., Bugarinovi¢, M., Purici¢, R. (2024). Designing the Wear and
Tear Component in the Structure of Track Access Charges. Proceedings of XXI RAILCON
"24, University of Nis, pp. 129-132. DOI: 10.5937/Railcon24131M

Malci¢, V., Boskovi¢, B., Bugarinovi¢, M., Burici¢, R. (2023). Review to the Structure of
Track Access Charges for Small Railway Networks. Proceedings, IX International
Symposium NEW HORIZONS 2023, Vol. IX, pp. 386-392. ISBN 978-99976-12-06-9.

Puridi¢, R, Cabrié, N., Despotovi¢, D., Malci¢, V. (2023). Model of Regulation of the
Railway Transport Market in Bosnia and Herzegovina. Proceedings, 1X International
Symposium NEW HORIZONS 2023, Vol. IX, pp. 379-385. ISBN 978-99976-12-06-9.

Malci¢, V., Boskovi¢, B., Burici¢, R., Cvijanovi¢, R. (2022). Small Railways Challenges in
the Single European Railway Area. Proceedings, XX RAILCON °22, University of NiS, pp.
153-156.ISBN 978-86-6055-160-5.

Cvijanovi¢, R., Boskovi¢, B., Durici¢, R, Malci¢, V. (2022). Assessment of the
Competitiveness of ZRS on the Regional Railway Market of the Western Balkans.
Proceedings, XX RAILCON 22, University of NiS§, pp. 157-160. ISBN 978-86-6055-160-5.

Malci¢, V., Boskovi¢, B., Purici¢, R. (2019). Charges for Train Towing - Place of
Confrontation of Regulation of Railway and Energy Sector. Proceedings, VII
International Symposium NEW HORIZONS 2019, Vol. VII, pp. 329-333.ISBN 978-99955-
36-79-4.
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10. Purici¢, R, Malci¢, V., Cvijanovi¢, R. (2018). Algoritam proracuna naknade za
koriS¢enje Zeljeznicke infrastrukture i stvaranje uslova odrzivosti Zeljeznickih
preduzeca. X ITeO 2018, Banja Luka, pp. 215-221. ISBN 978-99976-34-33-7.

HanomeHa. PajoBu nop 6pojeBuMa 1-8 y kateropuju M33 06jaB/beHU CY HAKOH NIpUjaBe TEME
JlokTopcke aucepTtauuje (oktobap 2022. roauHe). Pag nojg 6pojeM 2 y kaTteropuju M23 u
pazoBu noA 6pojeBuMa 9 u 10 y kateropuju M33 o6jaB/beHU Cy Npe MpHjaBe TeMeE.

5.3AK/bYYAK U INIPEAJIOT

PasmaTpajyhu cTpykTypy pajia, HayuHe AONpPUHOCE, IPUMEHEHE HAaydyHe MeToJie, 0O0UM U
KBaJIMTET UCTPAXKUBaka, pa3BUjeHe MoJiesie U A00UjeHe pe3ysaTaTe, KoMucuja 3ak/bydyje Aa
JOKTOpcKa pauceprtaudja nojg HasusoMm ,MOIAEJIMPAIBE CTPYKTYPE HAKHAJZIA 3A
KOPUIN'REWLE KEJE3SHUYKE WH®PACTPYKTYPE 3A MAJIE XKEJIEBHUYKE MPEXE”
Ka"Haujgata Buaagumupa Manuuha, MacTtep wuHXewepa caobpahaja, wucnymwaBa CBe
KpUTEepPHUjyMe, CTaHAAp/le U yCI0Be NpeJBrubheHe 3aKOHOM 0 BUCOKOM 0Opa3oBawy, CTaTyToM
YHuBep3uTteTta y beorpagy u Cratytom CaobpahajHor ¢paxyaTeTa.

JloKTOpCKa AucepTalLyja peAcTaB/ba OPUTMHANAH HAYYHH paj y 00J1aCTH y K0jOj 10 caZia HUje
IIOCTOja0 METO/0JIOIIKU OKBUP MpUJaroheH MajauM KeJle3HUYKUM cucteMuma. Kanauzar je
00pazro npobJieM Koju je y 1MTepaTypy OMO NIPeNno3HaT, ajlk He U CUCTEMATCKU pa3MaTpaH, U
NOHY/AWO pelllele 3aCHOBAHO Ha eMIIMPHUjCKMM M0JAlMMa, TEOPUjCKUM NPUHLMIUMA U
He3aBUCHOj eKcnepTckoj noTBpau. Ob6jaB/buBame pesyJrara y ydaconucuMa ca IF koju cy
uHAekcupany Ha SCI sucTH, Kao M y 360pHUIMMa paZoBa y u3jamwy Springera, noTephyje
JIOCTUTHYTY 3PEJIOCT 33 CAMOCTa/IaH HAYYHOUCTPAXKUBAYKHU paf,.

Komucuja npeanaxe HactaBHo-HayuHOM Behy YHuBep3uTeTa y Beorpany - Cao6pahajHor
dakyaTeTa Aa ce AoKTopcka auceptauuja noxa HasuBoMm ,MOJE/IMPAIBE CTPYKTYPE
HAKHAJIA 3A KOPUIOREWE MXKEJE3HUYKE HWHO®PACTPYKTYPE 3A MAJIE
KEJIEBHUYKE MPEXKE” kauauaaTta Baaaumupa Masiuuha, MacTep MHXewepa caobpahaja,
1I0CJle U3Jlarama Ha YBU/| jaBHOCTH, NIPUXBATU U YIIYTH HA KOHAYHO ycBajambe Behy HayuHux
06J/1acTH TEXHUYKUX HayKa YHUBep3UuTeTa y beorpasay.

Y Beorpapy, 27. anpusa 2026. roguHe
YJIAHOBU KOMUCH]E:

Ap He6ojma bojoBuh, pegoBau npodecop
YHuBepsurteT y beorpasy - Cao6pahajuu pakyatet

Ap UBaH BesiomeBuh, pegoBuu npodecop
YHuBepsuteT y beorpasy - Cao6pahajuu pakyatet

Ap Kemko CreBuh, BanpeaHu npodecop
YHuBepsutet y UctounoMm CapajeBy - Cao6pahajuu ¢pakysaret /Jo60j
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