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N3BELITAJ

A) Ilpuka3s caap:xaja 10KTOpPKe qucepTaluje

Joxropcka mucepranuja Ap AHe bontwh Hammcana je Ha ykymHo 118 crpana, y3
MOIITOBakhe YMYTCTBA O OOJMKY M Caapikajy TOKTOPCKE AHMCEpTaluje Koja ce OpaHuW Ha
VYuusepsutery y beorpany (YmyrctBo oOajsuo YHuuBesuter y beorpamy 2019. roamne).
JHucepranyja je mojesbeHa Ha cieaeha nornasiba: YBog, LlnsbeBu uctpaxusama, Marepujan u
Meroze, Pesynraru, Jluckycuja, 3akspyunu u Jlureparypa. ducepramnuja caapxu yKymHo 88
Tabena, 18 rpadukona u 7 ciuka. {ucepramnuja cagpXu U CaKeTak Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM
Je3UKy, H3jaBy 3aXBaJHOCTH, Ouorpadujy KaHauaara, chucak ckpaheHuia, MmojaTke o
Komucuju, Te M3jaBy o aytopcTBy, M3jaBy O HCTOBETHOCTH LITaMIIaHE U €JIEKTPOHCKE BEp3Hje

JOKTOpCKe aucepranuje u M3jaBy o kopumhemy.

VY yBoay je jacHo nedunucana nepuroneymcka aujanuza (I11) xao meroma 3amene
OyOpexxHe (yHKIMje, y3 jacaH omuc (HU3MOJIOTHje TPAHCHOpPTa MPEKO IMEPUTOHEyMa Kao
npupojHe MeMmOpaHe. JacHO Cy ONMCaHM eMHMIEMHOJIOTHja M 3Haya] MOCTH3amha U OuyBamba
CTama BOJIEMH]€ KOJI 00JIECHUKA JICUCHUX MEPUTOHECYMCKOM AHjanu3oM. JleTajbHO Cy onmucaHe
METOJIe 3a NpOLEHY TKHBHE M BacKyJapHE BOJIEMHjE, Y3 TNPHKA3MBAKE CBUX HHHXOBUX
NpeJHOCTH W MaHa (oapehuBame BpeIHOCTH HATPUYPETCKUX MENTHaa, YATpa3ByK Iutyha,
onpehuBame amjamerpa JOmE IIYIJbE BEHE, aHanu3a Ououmrienanie). Mcrakunyra je jacHa
pasnuka y oapehuBamy crama BojemMHje KOA OOJIeCHHKA HAa TEPUTOHEYMCKO] AHMjaIH3d H
XEMO/IMjaJTM3H, Kao U PA3JIMKe M YTHIIAj BOJIEMH]jE Ha yCIIEX caMe TEXHUKE U Ha ITPEKHUBIbABAHE
6onecHuka. Onucanu cy (hakTopu KOju MOTY Jla yTU4Y Ha CTBapame XUIIEPBOJIIEMH]€, Ha 3HAYa]
XpOHWYHE MH(IIaMallHje, Kao U CTamba yXpambeHOCTH oBe rpyne 6osiecHuka. [Toceban neo ce
0aBHO TUTTOBMMA YATPAPUITAIIMOHE CIIA00CTH Y HACTAHKY XUIIEPBOJIEMH]jE. Y TTOCICAHEM ALy
YBOJA je jaCHO Ha3HAuCHA yJIoTa Pa3IMYUTHX METO/1a 3a IPOIEHY CTamba TKUBHE U BaCKITyJIapHe
BOJIEMH]j€ Ha KIIMHUYKHU UCXO0]] O0JIECHUKA, Ka0 1 JINCTA IPENopyKa 3a HOCTU3AkE U OJpyKaBaHje

ONITUMAJTHOT CTama BOJIEMHU]je KO 00JIECHUKA HA TIEPUTOHEYMCKO] JIH]jaTU3H.

Hu/beBH HCTPAaKMBakba Cy TNPEUU3HO JAePUHHCAHM W TAKCATHBHO HABEACHH.
[MpumapHu 1MJB je OMO yCMEpEeH Ha WCIHUTHUBAKkE BACKYJAPHOT W TKUBHOT BOJIyMEHA KOJ
OoylecHMKAa Ha MEPUTOHEYMCKO] Aujanu3u. CeKkyHJapHH LUJb je 0OyXBaTHO HCIHUTUBAC
yTHUIaja XUNEPBOJEMHje Ha MPEKHUB/hABAKE M HACTAHAK TIJIABHUX KapJHOBACKYJIApHUX
norahaja. [Tocnenmu TepiyjapHu MUJb je¢ OMO UCIIUTUBAKE MPOMEHA TKUBHOT M BaCKYJIAPHOT
BOJIYyMEHa, jacHO JehuHHCAaHMX (aKTopa PHU3MKA TOKOM JEAHOTOMUIIE-Er Mpahema KOJI

uHIMaeHTHUX [1/] GonecHuKa, Kao ¥ lUXOB YTHIIA] Ha Pa3B0Oj KapAUO-BaCKYJIApHUX OOJIECTU U



IMpEKNBJbABAKC.

VY mnornarjby MaTrepujajJ M MeTO/e Cy jaCHO HaBEJICHHM KPUTEPHjyMH 3a 01a0up
0ojecHMKa, KaKo y TMpPBOM, TaKO U Yy JAPYTroM Jelly WUCIUTUBAmba, Ka0 U KPUTEPUJYMHU 3a
UCKJbydeme. J[eTasbHO Ccy onrcaHe METOe 3a UHAUPEKTHY POLIEHY BOJIEMHU]j€ TpeMa KOjeM Cy
MoJieJbeHU OOJIECHWIIM Ha JBE TpyIe, Kao M OCTaie Merojae Koje cy pahene. I'pymy 1 Ge3
XHUIIEPBOJIEMHU]€ CYy YHHIWIH OoJecHUL ca ogHocoM ECW/TBW mawum unu jennakum of 0,39
(N = 30), nok ce rpyna 2 cacrojaia oJi 00JIECHUKA ca XHIEPBOJIEMH]OM KOJ KOJUX j€ OJHOC
ECW/TBW 6uo Behu on 0,39 (N = 30). HaBeneno je na cy ucnutuBama ypahena y Knuannm 3a
Hedposornjy YuuBep3urerckor Kimuuukor nentpa CpOuje, LleHTpy 3a MeAMUIMHCKY
ouoxemujy VYKILC, Opceky 3a KIMHHUYKY exokapauorpadujy ca xkaOuHeTOM 3a
TpaHce3odareaaHy u HHTpakapaAujaIHy exokapauorpadujy Kinunuke 3a kapauonorujy YKIC,
kao n 'y Uacturyty 3a xurujeny MOVYb. OBa cTyanja je cipoBeieHa Y CKIaay ca XeJICHHIITKOM
JeKIapanyjomM, a omodpeHa je u on crpaHe Etuukor ombopa, MemunumHckor QaxynreTa,
VYuusep3utera y beorpany, kao u Etuukor ombopa YuuBep3uteTckor KIMHUYKOT LEHTpa

Cpb6uje. Cu 60secuIy Cy Jaiy MUCAaHU MPUCTAHAK TIPE YKIbyUeHha y CTYAH]Y.

VY mnornaBsby pe3yJTaTH JETaJbHO Cy OMHCAHU W jJaCHO MPEICTAaB/LEHU CBU JTOOW)ECHU

pe3yaTaru.

JlucKkycuja je HamMcaHa KOHIIM3HO W TPETJICHO, y3 YIOPEeTHH MpUKa3 U nopeheme
rmojaTaka W3 JIPYyTUX HMCTPpaXKHMBama ca pe3yiaTaTuMa J00HjeHHMM Y OBOj JOKTOPCKO]

aucepTauuju. /lat je 1 KpUTHUKY OCBPT HA pe3yJiTaTe MPOUCTEKIIE Y OBOM pasny.

3ak/bydllM TAKCATUBHO M CAXETO MPUKA3Y]y HAjBAKHHU]E HAJA3€ KOJU CYy MPOUCTEKIN
U3 pe3ynrara pajia.

Kopumnthena aurepartypa cagpxu circak of 213 pedepeHun.

b) IlpoBepa opUrHHAJIHOCTH TOKTOPCKeE JUCEPTALIUje

Ha ocnoBy IlpaBuiHuKa O TOCTYNKY IIpPOBEpE OPUTMHAIHOCTU JOKTOPCKUX
aucepTaimja Koje ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hanmasa y u3BemTajy u3 nporpama
iThenticate kojuM je W3BpIICHa TMpPOBEpPa OPUTHMHAIHOCTH JOKTOPCKE JHMCEpTaIlHje
,,[IporieHa crama BojieMuje 00JIECHUKA JICYCHUX IEPUTOHEYMCKOM JHjajIu30M ™, ayTopa Ap AHe
bontuh, yrBpheHo je ma moaymapame Tekcra (Similarity index) mznocu 13%. OBaj crenen
MOAYApHOCTH TOCTEAUIla je€ IWTara, JUYHUX HMEHa, Oubiamorpadckux mojaraka o
KopumtheHoj JUTepaTypH, T3B. OMIITUX MECTa M MOoJaTaKka, Kao U MPETXOJHO ITyOJIUKOBAHUX

pe3yiTara UCTpakuBamba JJOKTOPAHTa, KOjU Cy IPOUCTEKIIN U3 TUCepTalllje, CHHTarMu Koje ce



yoOHMUajeHO KOPHUCTE y CTPY4YHO] JIUTEpaTypH, Kao M yoOHWdajeHHX cKpaheHuIa, MmTO je y
ckiaamy ca wianoM 9. [lpaBWiHMKa O TOCTYNKY MpPOBEPE OPUTHHAIHOCTU JTOKTOPCKHX

aycepTalyja Koje ce Opane Ha YHHUBep3uTeTy y beorpany.

II) KpaTak onuc NOCTUTHYTHX pe3yJTarTa

JlokTropcka nucepranuja je umala 3a Wb J1a OJrOBOPU Ha TPH MOCTaBJbEHA IMJba BE3aHa 3a
IPOIICHY CTamba BOJEMHje KO OOJIeCHHKA JICYCHMX IMEPUTOHEYMCKOM Iujanu3oM. McmuTuBame ce
cacTojajo u3 JBa Jena. Y MpBOM JeNy CTyAuje je yuecTBoBano 60 0ojecHUKa, KOjH Cy MO/eJbEeHH, Kao
mTo je Beh peueHo, y aBe rpyne (0e3 M ca 3HAKOBHMa XWMIIEPBOJIEMH]E) TPeMa CTaTyCy XHUApaInje
WHAUPEKTHO TPOICHEHEe METoIoM Ouommmnenanie. VMcnurtuBame nmpuMapHOr Iujba je MOKa3auo Aa
OOJIECHUII Ca XHUIEpPBOJIEMHMjOM HMMajy CTATUCTUYKH 3HAYajHO Mambe BPEIHOCTH IOBPIIMHE Tena
(t=3,0066,; p= 0,003), Behe BpeqHOCTH MOXXIaHOT HaTpuypeTckor nentuaa - bHII (Z=-2,070; p=0,038),
1ok 3a HT-nipo-BHII mocToju rpannyHa craructruka 3HadajHoct (£=-1,939; p=0,052). Takohe, numajy
CTAaTUCTUYKHU 3HAYAJHO HUKE BPEAHOCTH CEpyMCKHX anoymuHa (1=2,170; p=0,034), ka0 1 pe3uyaiHy
OyOpexHy QyHKimjy HIKY of 2 Mi/mun./1.73m? (X°=9,017; p=0,003) u 3Ha4ajHO Mame BPEIHOCTH
pesunyanne muypese (t=2,458; p=0,017). Hwuje nokazaHa pa3iMka Yy OJHOCY Ha BPEIHOCTH
yatpabuntapiuje (t=-1,350; p=0,182) u yKynHOT yKJIamamwa TeYHOCTH (¢ = 1,649; p = 0,105).

['ybutak Harpujyma ypUHOM j€ CTaTHCTHYKH 3Ha4ajHO Behu y Tpynu OojecHMka Oe3
xurnepBoiemuje (Z=- 2,447; p=0,014), nok HUje JOKa3aHa pa3iuKa y TYOUTKY HaTpUjyMa JHjaTu3aToM
(t=-0,863; p=0,392), ka0 U yKyITHOM T'yOUTKY YpUHOM U aujanuzaroM (t=1,351; p=0,182). bonecuniu
ca XUIEePBOJIIEMHU]OM UMa]y CTaTUCTUYKU 3HadajHo Behu yHOC comu (1=-3,353; p=0,001), 10K y ogHOCY
Ha YHOC MpOTerHa HUje Omio 3Ha4ajHOCTH (1=-0,629; p=0,532).

[locroju mo3utHBHa kopenanuja BpenHoctu BHII ca ckopom 3a komopOHIuTETE, OTHOCOM
ECW/TBW, BpemHoCcTUMa CUCTOJTHOT KPBHOT IMPUTHCKA U MHIEKCOM Mace JIeBe KOMOpE, ca YHOCOM COJIH,
JOK je HeraruBHa Kopelaldja JoKa3aHa ca BpEIHOCTUMAa HENEJbHOI KJIMpPEHCAa KpeaTWHUHA,
TPAHCIIOPTHUM KapaKTEpHUCTHKAaMa 3a TMIIyKO3y M KPEaTHHHH, Ca BPEIHOCTHMA alOyMUHA M TOTAJIHUX
nporeuHa. Bpennoctu HT-nmpo-BHII cHaXkHO MNO3WTHBHO KOPENIMIIY Ca YHOCOM COJIM, CKOPOM 3a
KoMopOuautere, onHocoM ECW/TBW, uHiekcoM Mace JeBe KOMOpPE, BpeJHOCTUMA YITpaduiTpamje,
ryOMTKOM HaTpHjyMa JIWjajii3aToM, JIOK je HeraTuBHA Kopelalnja 100rjeHa ca BpeJTHOCTUMA €jEKIIHOHE
bpakumje, pesuayanrHoM OyOpexxHOM (QyHKIHjOM, YATPAaQUITPAUjOM, HEICJbHUM KIUPEHCOM
KpeaTuHHHa, ajekBarHomhy naujanusze Kr/B, TpaHcmopTHMM KapakTepUCTHKaMa 3a TIYKO3y H
KpEaTuHHH, ca BPEIHOCTUMA aIOyMHUHA U PE3UAYaTHOM JIUYPE30M.

HcnuTtuBame CEKyHJapHOI LWJba je TMOKa3ao Ja Ccy OOJEeCHHIM ca KapAWBAacKyJapHUM
norahajuma uMam cTaTUCTUYKU 3Ha4dajHo Behe Bpennoctu BHII (Z=2,272, p=0,023) u HT-npo-bHII

(Z=-2,513, p=0,012), nox HUje JOKa3aHa pa3jMKa y BPEIHOCTHMA JIHjaMETpa JOHE IIyIJbE BEHE Y



OJIHOCY Ha MOjaBy KapAMBacKyJapHUX Jorahaja, Kao M KOJ rpyna MojAe/beHUX IMpemMa mapaMeTpuma
NOOHMjeHUX aHAIM30M OMOMMITEIaHIIE TO Ce THYE KapIUOBACKYJIApHUX Jorahaja U MpeKHBIbaBamba.

Amnanuzupajyhu 6onecHuke 6e3 xunepBoiemuje, 00JIECHUIIN ca KapIUOBACKyJIapHUM Jlorahajem
nMajy 3HaTHO Behe Bpeanoctu BHIT u HT-nmpo-BHII y mopehewy ca Gonecauimma 6e3 norahaja, nako
HUJe 100ujeHa craTucThyuka 3Ha4ajHocT (p=0,086 i p=0,061). Y Tpymnu ca XUmepBOIEeMHjOM, OOJIECHUIIN
ca KapauBacKynapHuM forahajem nmajy Behy cpenmy Bpeanoct BHIT u HT-npo-BHII, Hero 6onecHuim
6e3 norahaja, Koja HUje cTaTUCTUUKH 3HavajHa (p=0,294 i p=0,173), 0K je AujaMeTap I0me IIyIbe
BeHe HemTo Behm kon OojecHWKa ca KapAuoBacKyJapHHM norahajeM, 0e3 CTaTUCTUYKUA 3HA4YajHE
pasmuke (p=0,053). IloBehane konmnentpamuje y cepymy BHII m HT-mpo-BHII moBe3syjy ce ca
IPUCYCTBOM KapAHOBacKyJapHor jforahaja y ooe rpyre.

HcnutuBame TeplujapHOr IMJba j€ 3aXTeBajo Mpaheme TKUBHOT M BAaCKyJApHOT BOJyMEHa
TOKOM jEIHOTOAMIILET TMEePUoja, jacCHuX (akTopa pU3MKa M KapAHOBaCcKyJapHUX norahaja y mcTom
nepuony. [locToju cratuctnyuku 3HauyajHa pasznuka usmely Bpennoctd BHIT Ha mouetky u Ha Kkpajy
nocMmatpama (£=2,509, p=0,012), xao u Bpennoctu HT-mpo-BHII y ucrom mepuony mocmarpama
(Z=2,437, p=0,015), mto Huje ciydaj ananuze BUA u qujamerpa nome nrynsbe BeHe. Y IpBOM BpEMEHY
Mepema KoJl 00JIECHUKA ca XUTIEPBOJIEMH]OM je Hal)eHa 3HavajHa 03U THBHA Kopenanuja Bpeanoctu HT-
npo-bHII ca unnekcom mace sieBe komope. Y apyrom Bpemeny mepema Bpeanoctu bHIT u HT-npoBbHIT
y rpynu 6e3 XUrepBojeMuje 3Ha4ajHO KOPEeNrpajy ca BpeAHOCTHMA TPAHCIIOPTHUX KapaKTEPUCTHKA 3a
TJIyKO3y M KpeatuHuH, A0k BpenHoct HT-mpo-BHII y wucrtoj rpymu kopemupa u ca Opojem
AQHTUXUIIEPTEH3UBHUX JIEKOBA.

[TocToju pasnuka m3mely Bpemnoctu HT-mpo-BHIT y mpBom u npyrom nmepuony mpahema y
rpynu 6e3 xunepBonemuje (Z=2,059, p=0,039), anu je nokazaHo Aa je mpomeHa BpeaHoctu HT-mpo-
BHII cratuctuuku HezHauajHa (1=0,590, p=0,560). [loctoju 3nauajHa paznuka u3mel)y Bpennoctu BHIT
y Pa3NUYUTUM MEepHoArMa pahema, Kao Uy TPYIU ca XUIIEPBOJIEMH)OM, TJe Cy Behe BpeHOCTH moce
TOJIMHY JIaHa OJ1 3aMouHbama Jieuewa (£=2,062, p=0,039). Y rpynu 6e3 XunepBoJieMHje HeMa 3HauajHe
pasnuke u3Mely n1Ba Mepema, Kao HU y BpeTHOCTUMA pasziuke nopehema Bpeaqnocta BHIT.

[locTroju cTaTUCTMYKM 3HAYajHA pasjivKa y TPyHOH ca XWUIIEPBOJIEMHjOM Y BpEIHOCTHMA
CUCTOJIHOT KpBHOT MpuTHCKa u3Mel)y aBa nepuona npahema (1=-2,728, p=0,018), nok OonecHUIy ca
XUTIEPBOJIEMH]OM y3uMajy Behu Opoj aHTUXUTIEPTEH3UBHHX JIeKoBa. [l0CTOjM CTaTHCTHYKHM 3HAYajHA
pasnuka y rpynu 0e3 XurepBosiieMuje u3mel)y 1Ba BpeMeHa Mepemha Y BpETHOCTH HAaTPHjyMa YKJIOHESHOT
nujanuzatoM (Z=2,107, p=0,035). Jloka3aHa je CTaTUCTMYKM 3HAYajHa pa3iuka u3Mely BpeaHOCTH
pesuayaiHe peHanHe QyHKIMje n3Mely J1Ba meproja Mepema y Tpymu 06e3 U ca XUIEepBOJIEMUjOM.

[TocToju 3HayajHa pa3nuKa y BpeIHOCTH KpeaTMHUHA U jeIMHHULIE TIOBPILKHE Tea y 1Ba BpeMeHa
npahema y o0e rpyne OojiecHUKA, aau 0e3 CTaTUCTUYKH 3HAa4YajHE MMPOMEHE BPEIHOCTH Y OJHOCY Ha
craryc xuapauuje. JlokazaHo je JAa MoCToju pa3jirKa y mapamMeTpruMa afekBaTHOCTH aujanuse - K1/B u

HEJICJPHOT KJIMpEHCa KpeaTMHWHa y JBa BpemeHa mnpahema (1=3,392, p=0,002), ka0 u y rpynu



O6onecHuka Oe3 xumepBonemuje (1=3,771, p=0,002). Takohe, nmpomeHa Bpennoctu HeaesbHOT CCr y
OJTHOCY Ha 00e rpyre y JBa nepuoja npahema je cTaTuCTUIKY 3HavajHa (t=-2,727, p=0,011).

[TocToju cTaTuCTUYKM 3HAaYajHA pa3irka u3Mel)y BpeIHOCTH MHJEKCA Mace JIeBe KOMOpe y JiBa
BpeMeHa npahema, kao u u3Mel)y 1Be mocMaTpaHe rpyle OHUX ca Wik 0e3 KapAMOBacKyIapHUX norahaja
nocie 12 mecenu. Y rpynu 0ojiecHHKA ca O1arum 0 yMepeHUM aOHOPMaTHOCTHMAa MHIEKCa Mace JIEBe
KOMOp€, TOCTOjH CTAaTUCTHYKA 3HAaYajHOCT paziuke nopehema Bpennoctu bHII (Z=2,981, p=0,003).

CrarucTnuky 3HauajHa pa3nuka y BpenHoctuma HT-npo-BHIT nmocroju u y rpynu OonecHuka
KOJU Cy HUMalld KapauoBackynapHu norahaj (£=2,197,p=0,028), ka0 W y y4YecTaJOCTH HACTaHKa
KapauoBacKyidapHux pgorahaja mocie 12 mMecenmn y omnocy Ha mpomeny HT-mpo-BHIT (1=4,169,

p=0,006).

J) Ynopenna anajan3a 10KTOPCKe JUCEPTalje ca pe3yJaTaTuMa U3 Jureparype

Masu 6poj mogaraka y JIUTEpaTypH TOBOPH O 3HaYajHOM KIMHUYKOM MPOOJIEMY KOjH j& TEIIKO
pemuB y TOTJeAy Iu3ajHupama W u3Bohema cTyauje Koja OM Jama OAroBOp Ha IMOCTH3ama CTamba
ontumanHe Bosemuje kox [1/] 6onecHuka.

Mertona BUA je nmoka3zana na 50% Oonecnuka Ha I1]] umajy 3nake xunepsonemuje (Crepaldi u
cap., 2014.) mro ce nokiamna u ca Hanazom Ha [T/l momynanuju y oBoM ucTpaxkuBamy. OBakaB poLeHaT
MOTEHITMPA HEOTIXOTHOCT MTOCTOjamha HEMHBA3UBHUX METO/1a KOjU oapel)yjy nHTpaBacKyIapHU U TKHBHU
BoyMeH kon 1] 6onecHuka, MmeToma koje ¢y jedTHHE, JJaKO U3BOAJBUBE U KOJ€ MOTY J1a UMa]y IIHPOKY
yHOTpeOJHbUBOCT. 3HAUajHY YJIOTY y OJpJKaBamy CTaTyca BOJEMHjE€ MMAjy M JHEBHU YHOC COJH H
nporteuna. [lo mpenopykama (Wang u cap., 2015.) tHeBHU yHOC HaTpujyma He Ou Tpebao na mpehe 2,3
T, 0K je HeomxoAaH yHoc npotenHa of 1,2 r/krTT/man. Kox ucnutanuka y OBOM UCTpaKHBamky YHOC
COJIK je OMO 3HATHO BHILUYU O] MPENOPYUYEHOT, CTATUCTUYKU 3HAYajHO BUIIM Y IPYNH UCHUTAHHUKA ca
XHUIIEPBOJIEMUjOM. YMecTo Ja moehajy yHOC IpOTeHHa U CMambe YHOC COJM, HCITUTAHUIM Cy MTPETEKHO
jenu cnany xpaHy. Y TOM CMHUCIy, CTpaTeruja y Kojoj ce AUjeTaIHO OTpaHuYaBame yHOCA HaTpUjyMa U
TEYHOCTH 3allOYHE WITO paHHuje, y3 HHAMBHIyalHO NponucuBame pexkuma [1]l, moxe na monece
aZiekBaTHe pe3ynTtaTe. TokcuuHu eeKTH 3aapkaBama BHUILIKA HATpUjyMa y OpraHU3My Cy MOKa3aHHU y
Bute cryauja. Kopucrehu Ha23-MPU, nokasaHo je 1a je HaroMujiaBambe HaTpUjyMa y KOXKH IIOBE3aHO
ca JIOIIOM peryJalfjoM KpBHOT NMPHUTHCKA, KOja Ce MPOrPEeCHBHO MOropIIaBa Kako OMaja pe3uyaiHa
O0yOpexHa pynkiuja (Gong et al., 2021.). [lokazano ce 1a HaroMUJIaBamke HATPUjyMa y KOXKH KOpeIupa
ca xurepTpodujom JieBe KoMope 0e3 0031pa Ha MPETXOHO MMOCTOjamke Xureppojiaemuje (Sahinoz u cap.,
2020.). ITouetkom oBor Beka (Ates u cap., 2001.) 1oka3aHO je Ja je CMamemhe YKYNMHOT YKIIambamba
Hatpujyma 3a 10 Mmon/24x/1,73 M2, ka0 U cMamembe yKIamama TeuHocTd 3a 100 mi/24x/1,73 w2,
MOBE3aHO Ca IMOPACTOM pENAaTUBHOI pHU3uKa cMpTHOr ucxoaa 3a 10%. [lujera ca Behum yHocom

HaTpHjyMa ¢ BpEMEHOM JIOBOJM JI0 MMajia pe3uayainne 0yopexne hbyukmuuje (Jianxia et al., 2019.). Takohe



ce MoKa3aJlo J1a je BUIIU caJip>kKaj HaTpUjyMa y Koxu npahed moBehaHum nH(IIaMaTopHUM ImapaMmeTpumMa
y cepymy, kao mmro cy LIPII u WJI-6 (Kim u cap., 2017.). Jloka3zaHo je Aa je CMambeH YHOC HaTpHujymMa
MOBE3aH Ca CMamkeHUM HH(IAMATOPHUM IpoliecuMa, 6e3 mpomeHa y Bpeanoctuma ECW (Shan u cap.,
2011.). Ca apyre ctpaHe, HEOXOAHO je Hahu ONITUMAJIHY PaBHOTEXKY, jep j€ JOKa3aHO Ja U eKCTPEMHO
HHU3aK YHOC HaTpHjyMa MoOe Ja OyJe moBe3aH ca nmoBehanum mopranuterom (Nakayama et al., 2024.).

OcuM aHKeTe HCXpaHE KoOja MOXe ycien HeanekBaTHor mnpucehama OonecHHK na Oyze
HeMpelu3Ha y MPOLEeHH YHOCA HaTpUjyMa Tj. KyXHIbCKE COJIM U MpoLeHa MpeKo ojpehuBama yKymHOT
ryOuTKa HaTpujymMa Kako YpUHOM, TaKO M JHjaIU3aTOM, MOXKE IMTOMONM y TIOIICHH AMjEeTapHOT yHOCa
HaTpHjyMa, ITOo je Beh Mmoka3aHo y mpeTxoaHo 00jaBibeHuM ctyaujama (Maharjan v cap., 2017., Mason
u cap., 2014.). Mehytum, Ha Te 1o0ujeHe BpeTHOCTH 3HAYajHO MOTY J1a YTUUY U MIPECKPUIILIH]ja pexKUMa
Jjanu3e ¥ yrnorpeda JuypeTuka. Y OBOM HCTPaXXUBaIbY je €BUCHTHO /12 je T'yOUTaK HaTpUjyMa YpUHOM
CKOPO JIBOCTPYKO BHUIIK y TPyHu OoJieCHHKa 0€3 XUIEPBOJIEMH]je, KOjU Cy YjeIHO UMaJii W 3HAYajHY
BUIITYy pe3uayainy OyOpexxHy GyHKIIH]y, IITO jJaCHO YKa3yje Ha 3Ha4yaj OuyBamba pe3uiyanHe OyopexHe
¢yukuuje. McrpaxkuBame je Hariacuio Oaml oBaj acmekT y Jieuewy OosiecHuka Ha I1J] mporpamy
yka3yjyhu Ha 3Hauaj cTpareruja 3a odyBame OyOpexkHe (yHKIHje, Kao IITO Cy KOHTPOJMCAHU YHOC
KyXHICKE COJHM, J100pa KOHTpOJa KPBHOI MPUTUCKA MPUMEHOM OJIOKaae pPEHUH-aHTMOHTEH3WH-
annocrepon cuctema (PAAC), mpumena nuypeTrka, n3deraBame HeQPPOTOKCHIHUX JIEKOBa, UTA. Huje
yOdeHa 3HauajHa pa3iinka y yKiIamamwy HaTpHjyMa qujann3aToM u3mel)y HaBeJleHUX rpyna UCIIUTaHHUKa,
Kao HM Yy YKYITHOM YKJamamy HaTpujyMa YpHUHOM M Aujanu3atoM. HarnamieH je 3Ha4aj mpuMmeHe
JIjaIM3HOT pacTBOpPA UKOJEKCTPUHA Y YKIIamkhalky HaTpUjyma.

Y mwpy wu30eraBama HEXEbeHHX e(dekaTa HaroMmiaBama HaTpHujyma, popcupajy ce
eKCIepUMEHTAIHA UCTPAKMBAha HOBHUX JIMjAJIM3HUX PACTBOpA ca HIKUM KOHIICHTpaljaMa HaTpujyma
WM OMMOJIATHU PACTBOPH, KOjU OM MMM ONTUMAJIHU e(eKaT Ha U3BJIaYeHhe HaTpHjyMa HarOMUIaHOT
y uHTepctujymy (Nongnuch u cap., 2015.). Ty nmoce6HO TpeGa BOIUTH padyyHa O MOTEHIHjaTHUM
HEXEJbeHUM e(eKTHUMa, Mpe CBera U3pakKeHE XUIMOHATPEMHje WIM PAanUAHOr MajJa y BPEAHOCTHUMA
KpBHOT nputucka. Takohe, kao mociueauiia Moxke Ja HaCTaHe HUKM OCMOJIAPUTET PacTBOpPa, Tj. HUKHU
OCMOTCKM TpaJaujeHT 3a OcCTBapuBame ajaekBarHe Y®. To mocrmeanyHO MMIUIMLKpa Kopuinheme
[JIyKO3HUX pacTBopa Behe KOHIIEHTpalWja, IITO JOBOAU 10 HEXEJbEHHUX MeTa0oanukux edekara,
npornajama HHTErpuTeTa MeMOpaHe U MOTEHIM]jaTHOT MoBehaHOT KapIMOBacKyJIapHOT pU3HKa.

3Haua] rybuTka pesuayanHe OyOpekHe (QyHKIMje ce oriena He camMo Yy KOHTOJIH
BosieMuje Oonecunka (Termorshuizen n cap., 2023.), Beh u y nosehanoj cmpraoctu (Wang u cap.,
2006.). He camo na je on BeNMKOT 3Havaja y KOHTPOJIA BOJIEMHUjE U YCIIOCTABJbAkhE KIMPEHCA MATUX
yecTulla, Beh uMa U KOHTPOILY y YKIIamamwy CpeImbUX MOJEKyla, ToKa3zyje MHBEp3HY MOBE3aHOCT ca
BacKyJIapHUM Kaiudukayjama u xurneptpoduju sese komope. CTame XUIEPBOJIEMH]E j€ IOBE3aHO ca
onagameM pesuayanHe OyOpexHe (yHKIMje. Y OBOM HCTPaXHBalby YOUEHE Cy HH)KE BpPEIHOCTH
pesunyanHe OyOpekHe QyHKIHMje Mmociie ToAnHY naHa npahema kox o0e rpyrne He3aBUCHO O] cTaTyca

Bosiemuje. Takohe je perucTpoBaH MOpPacT BPEAHOCTH CEPYMCKOT KpEaTHHWHA, Ka0 M OIaJame



napameTapa JAWjaTu3upaHOCTH C BpeMEHOM y o0e rpymne. Heku ayropu cy mokazanu aa y mpBux 12
Mecelu pesunyanHa OyOpexHa QyHkuuja onaaa npenomuHanTHo Ha Al pexumy (Michels n cap.,
2011.). Mehytum, To HUje okazaHo y paxy McCaffety u cap., 2014. 3akipydeHo je y OpojHIM cTy1ujama
Jla je BaKHa yCKJIa)eHOCT NHjeTapHOT YHOCa BOJAC M HaTpHjymMa ca aJeKkBaTHO mpornucaHnum [1]]
PEXKUMOM CXOHO TPAHCIIOPTHOM CTaTyCy IMEpUTOHEYMA. Y OUyBamy pe3uiyaiHe 0yopexxHe QyHKIHje
U TIEpUTOHEYMCKE MeMOpaHe OWTHY yJory Cy HMald pacTBOPUM Ca MambOM KOHIICHTPALHjOM
JEerpajialliOHuX Mpou3Bona riuyko3e (Johnson u cap., 2012.). CBaku mopact y u3jiaramy TIIyKO3H H3
nujanusata 3a 10 r/gan 6mo je moBe3aH ca nmagoM pesuayainne 0yopexxHe ¢pyHkuuje 3a 4%.

MHoru (akTopu, OCUM XUIIEPBOJIEMHU]E U KapAUjaJHOT CTaTyca, MOTY J1a YTUUY Ha BPEIHOCTH
BHIL. [TocraBska ce muTame Kako ce 0Baj OMOMapKep MoHala Ipyu CHUKEY KIMpeHca KpeaTHHUHA, Kao
U KakaB je ytuuaj came I1/] kao meTozne 3amene. Jloka3zaHa je CTaTUCTUUKH 3HAa4ajHA pa3iuka usmely
rpymna npema nojaBu kapauoBackyinapaux (KB) morahaja. ITosumene Bpenqnoctu BHIT moBesyjy ce ca
npucyctBoMm KB norahaja y o6e rpymne, nako je 3aHUMIBHBO BUACTH 1a ocobe 6e3 KB morahaja y rpynu
0oJIecCHUKA ca XUIIEPBOJIEMHjOM MMajy TBOCTPYKO BHIIE BPEIHOCTH Y OHOCY Ha UCTE OHOMapKepe y
rpynu OoJjiecHHKa 0e3 XurepBosiieMuje. Y Ipyrom Jelny HUCTpakMBama YTBpheHa je craTHCTHYKa
3Hauajuoct u3Mmely Bpemnoctu BHII y nBa mepmoma mepema. Pesynratm cyrepuiry Ha mopact
BpeaHoctu bHII xox GosecHrka ca XUIIEpBOJIEMH]OM, ca TYKHHOM Tpajama Irjaliu3e, Kao U J1a UMajy
yrunaj Ha nojaBy KB nmorahaja m nHa ucxon OonecHuka. OBHM Halla3u MOTY Jia YKaxy Ja Cy BHIIE
BpenHocty BHII npucytHe kox GojecHHKa ca XUIEpBOJIEMHUjoM, Oe3 003Mpa Ha KapAHjadHU CTaTycC.
Pannje crymuje cy morBpamie na BpeaHoctu BHII mMajy MO3WTHBHU TMPOTHOCTHUYKK 3HAYA] KOJ
OoJiecHHKaA ca cpuaHoM ciiabomrhy, KopoHapHOM Oosnemhy ¥ akyTHUM KOPOHAPHUM CHHIPOMOM, Kao U
xunepBonemujoM (Papakrivopoulou v cap., 2012.; Paniagua u cap., 2008.). Ctora ce Moxe 3aKJby4UTH
na BpenHoct BHII moxe ma mpeacraBiba He3aBUCTaH (hakTOp 3a IOjaBy HEKEJbEHHX Joralaja.
[Tosezanoct m3melhy BHII u craryca Bonemuje je jaua y mpBuM Meceruma Tpermana. Kako Bpeme
nponasu, Bpeagnoct BHIT moxxe na Oyne moehana mpu Bucokoj mpeBaieHin KB Oomnectn, a mame
y3poKoBaHa xumepBojemMujoM (Paniagua w cap., 2008.). HT-npo-bHII, xao neaktuBHa hopma, nma
CTIOpHjH KIMPEHC y oHOCY Ha akTuBHY (hopmy BHII, Tako 1a moBuIiieHe BpeAHOCTH yKa3yjy Ha CpUaHy
cekpeunjy TokoM BpemeHa. I ADEMEX crynuja je motBpawia na cy BpeaHoctn HT-npo-BHIT
HE3aBHCaH MPEIUKTUBHU (PaKTOp 3a CMpTHE HMCXOJ€ yomuTe, kao M 3a nosuueHy KB cmprtHOCT
(Paniagua wu cap., 2008.). Ocum nejctBa Ha KB gorahaje u cmtHOCT, oBuiieHe Bpennoctu HT-mipo-
BHII cy notBpheHe kao He3aBUCTaH nmpeauKop Jiomer ucxona I1J] Texuuke Kox jgeyema MepUuTOHUTUCA
(Ma u cap., 2024.), y3 6poj XOCTIUTaTHUX JaHa U BPEIHOCTH CEpyMCKOT HaTpujyma. MehyTum, yBek ce
nocTansba nutame na 1 je HT-nmpo-bHII mapkep cpuyanor nmomymrama win xumnepBosiemuje (Yang u
cap., 2020.). 3a I1J] 6omecHuKe, HEKH ayTOPH Cy MPOHAILIN MTO3UTUBHY KOpENalnjy nu3mMel)y BpeTHOCTH
HATPUYPETCKHUX MENTHIA U cTaryca BoneMmuje (Sahinoz u cap., 2020.; Gangji u cap., 2008.), 10k 1pyru
HUCY IIPOHAIIUIMA TAaKBY Be3y, Beh MO3UTUBHY Kopenanujy ca uHjaekcom JIBM u Heratusny ca ED (Lee

u cap., 2006.). Y 0BOM UCTpakHBamy IMOCTOjU TPEHI TpeMa CTATUCTUYKO] 3HAYajJHOCTH Yy BPETHOCTUMA



HT-npo-BHII u3mehy nBe rpyne ucnuTaHWKe, ajid joIll YBEK HHjE JOBOJHHO jak Ja OM ce cmaTpaia
3Ha4YajHUM Yy OKBHUpPY 3a1aTux kpurepujyma. bonecuunm ca KB norahajem Tokom mpahema cy umanu
CTaTHCTUYKHU 3Ha4ajHO Buie BpeaHocTn HT-npo-BHII. MuanMmyM oBor mapameTpa je OHO TBOCTPYKO
Behu kox ympiux OoJieCHHKA, IITO MOYKE YKa3WBaTH Ha MOBE3aHOCT OBUX OMOMapKepa ca JIOUIUjUM
ucxonuma. Y JApyroM Jelly UCIUTHBama j€ JoKazaHa pasnuka y mojaBu KB porahaja y omHocy Ha
npomeny HT-nipo-BHII.

VYIora npoTenMHCKO-eHepreTcke noTxpameHoct ko [1/1 GonecHuka Moxe Jja yTude Ha
HEeaJIeKBaTHO TyMademe aHanu3a ononmmnenanie. 30or tora, ogHoc ECW/TBW moxe OWTH BUIIH U KaJl
nohe 10 cMamema YKyIHE TeJIeCHe BoJie 300r ryouTKa henmjcke Mace U MHTparenyaapae Boge. Moxke
ce TpeneHUTH e(EeKTUBHU IUPKYyIUIIyhn BOJXyMEH Iula3Meé W O00jaCHHUTH HHXKe 3alpeMHUHe
yntpaduiTpanyje Hero ITO ce OYeKHBano Kox OonecHuka ca moehanum omnocom ECW/TBW
(Davenport u cap., 2009.), y3 pasmunubame na [1]] 6onecauim nmajy nmosehano ryospeme andoymuHa
nujanuszatoM (John wm cap., 2010.). Panuje cryauje cy mokasane ga omnoc ECW/TBW mnpencraBiba
NPEIUKTOP Heycrexa TeXHUKE 300r XpOHMYHOI e(eKTa 3almpeMHHE Ha NMEPUTOHEYMCKY MeMOpaHy
(Alexandrou u cap., 2020.), nok je meta-ananuza (Shu u cap., 2018.) mpencrasuna ogHoc kao moBehan
PH3HK 3a CMPTHOCT 01 CBUX y3poka. Mako je omnoc ECW/TBW Hajmupe npuxBaheH Kao HHIEKC
Xujparanuje Koja OoyiecHMKa Koju ce moxaBpraBajy IIJI, oH He ykaszyje Ha CTEmeH arcoJIyTHOT
npeonrtepehema Teunomhy (OH). OBaj craTyc ce Moke IMpHKa3aTH W Kao peslaTUBHO omnrepeheme
teunomhy, nepunucano kao OH/ECW > 15% (Do u cap., 2021.). Huxu HUBO cepyMCKuX aliOyMuHa
KOJ HEYyXpameHUX O0JIeCHHKA HE CaMo Jla MOXKE J1a U3a30BE CMamhEeH KOJIOUAHO-OCMOTCKHU MPUTHUCAK U
Jla Toroplia 3aap)KaBambe TEYHOCTH y TKHUBHOM IpocTopy, Beh Moxke aa Oyle W mocienuna
Xemoauynuje ycumen mpeontepehema TeuHomhy. Y  OBOM  MCTpaXuBamy OOJIECHUIM — ca
XHUIIEPBOJIEMUJOM MMajy HUXE BPEIHOCTH aJIOYMUHA Y OJJHOCY Ha rpymy 0e3 xumnepBoisiemuje. Y mpBOM
BpeMeHy Mepema onHoc ECW/TBW je HeraTUBHO KOpeNUpao Kako ca BpeJHOCTHUMA yuTpaduiTpalimje
U BpEeIHOCTHMA YKJamama HaTpujyma AMjanu3artoM, Beh M ca BpeAHOCTMMA YKYNMHHUX IpPOTEHHA U
anbymuna. McrpaxkuBame je ykaszajlo Ha 3Hada] yaTpaduiaTpanuje W paHy NPUMEHY H]jaTU3HUX
pacTBopa uKojekcTpuHa. [loTeHnujanHa reHeTcka HCIUTHBaka OW MOTJIa Ja Harjace yJory reHCKOT
noauMopdu3Ma y ocTBapHBamy anekBaTHe ynrpadunrpaimje (Morelle n cap.,2021.). Hanaz TT
reHoTurna OW MHAMKOBAO MPUMEHY XUIEPTOHUX PACTBOpA INIYKO3€ Y LUJbY PEAyKIHje MPEeKOMEpHE

ekcnpecuje akBaropuHckux (AQP-1) kanana.
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I') 3akpyuak (00pa3inokesme HAYYHOT JONPHUHOCA)

JlokTopcka nuceprainuja ,,IlponeHa crama BosieMuje 00J1eCHUKA Je4eHUX MEPUTOHEYMCKOM
aujaauzom”, 1p Ane bontuh, Ha mpeny3aH 1 aHATUTUYAH HAYWMH 00pal)yje u3y3eTHO BaKHY, aKTYyECIHY,
a HeJIOBOJFHO MCTpaXkeHy Temy. JIoKTopcka Te3a je Ha cBeoOyXBaTaH M METOJIOJIOIIKU OecrpekopaH
HAuuH 00paania TeMy O]l H3y3eTHOT 3Hauaja 3a MPEKUBIbABAE U CMAabEHhe HACTaHKAa KOMOPOUIUTeTa
[1]] marmjenara. Ha mpBoM MecTy je HayYHHU B CTPYYHHU JOMMMPHOC Y 00JIACTH peryJiainje MeTadonm3mMa
BOJIC W HATPHjyMa, Ka0 W BOJNIYMHOI CTaTyca ManujeHara Ha XpoHW4yHoMm [1J] mporpamy koju mma
Y3POUHO TMOCIIEANYHY Be3y ca NMpPeXHBJbaBamkbeM. Pe3ynTaTu OBOT MCTpakMBarmba MOTY UMATH BEJIHUKH
edekaT y TpaHCIATOPHO] MEAMLIMHY Tj. 3HaYajHO JOMPHUHETH HE(POJIOIIKO] MIPAKCH, C 003UPOM Ja He
MIOCTOjH CBETCKH YCTAHOBJbEH CTaHAApA Yy TPOICHH BOJYMHOT CTaTyca OBUX OOJIECHHKA, IITO je

pe3yaTaTuMa OBE JMCEpTallije Y 3HauajHO] MEPH PaCBETJHEHO.

OBa nokTopcka aucepTarja ypaheHa je mpema CBUM NPUHIMIAMA HAYYHOT HMCTPaKUBaMA.
[uspeBu 3a7aTH HA MOYETKY Cy OWJIM MPEUn3HO AeUHUCAHM, HAYYHH MPUCTYH je OMO OpUTHHAJAH U
NaKJbUBO M3a0paH, a HCTPAKUBASE j€ TIPABUITHO METO/I0JIOMIKH ITOCTaBJHEHO U CIIPOBEACHO ITPEMa CBUM
NPUHOANNMA HAayYHOT HCTpaKMBama. Pe3ynratw Cy NperieqHo W CHUCTEMAaTHYHO IPHUKa3aHH W
JMCKYTOBAHH, YIOTIYHCHU JACHUM M MH(POPMAaTUBHUM Mpuiio3uMa. /luckycuja je cucreMaTiyHa U He
npuKasyje caMmo nopeheme ca pesyiraTuma JoCaJallbux cTyauja, Beh nmpyxka moryha ofjammema u
OCHOBY 3a TOTEHIMjaJHA Jajba HCTPaXHBama. 3aKJby4llM W3BEICHHM M3 pe3NTara Ccy MpPEHu3HO U

TaKCaTUBHO HAaBEJIECHU U MPY’Kajy jaCHE OATOBOPE Ha MPETXOAHO MOCTaBJbEHE IIUJbEBE UCTPAKHIBAIHA.



Ha ocHOBy cBera HaBeneHoOT, 1 UMajyhu y BUIy J0Caialllby HAYYHU pajl KaHIUIaTa,
Komucuja npeanaxke Hayunom Behy Menununckor ¢akynrera Yausepsutera y beorpany na
NPUXBATH JTOKTOPCKY auceprauujy np AHe bontuh um on00pu meHy jaBHY oalOpaHy paiu

CTHUIaa aKaJIEMCKE TUTYJIC JJOKTOpAa METUITMHCKUX HayKa.

VY beorpany,
Unanou Komucuje: Menrop:
ITpod. np Anexcannpa Kesuh ITpod. np Munan Pagosuh

[Tpod. np Aujana JoBanoBuh

[Tpod. np Buonera Kuexepuh




