YuuBepauteT y beorpany
EnextporexHHuKd aKyarer

HACTABHO-HAVYHOM BERY

IIpenmer: U3zBetaj o ypaheHoj AokTopckoj aucepranuju kanauaara Ctesana Cranumnha

Omnyxkom Haydno-HactaBHor Beha 6p. 480/30 on 10. 3. 2026. romuHe, HMEHOBAHH CMO 3a 4JIAHOBE
Komucuje 3a oueHy aucepraumje kanaunara Cresana Ctanuinuha mno HacJI0BOM

Yuanpehene Mogena 3a npopayyH OCHOBHHX NapaMeTapa y3eM/bUBa4a y yC/JI0BHMA TJia ca
TAHKHM NOBPUIMHCKHM CJI0jeM BeJIHKe creluduune eJIeKTPUYHe OTIIOPHOCTH

IMocne mpernena nocrasmbene Jluceprauuje M Opyrux npatehwx marepujaiia U pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnwmia cnenehu

M3IBEINTAJ

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja ono0Opasama ¥ u3paje AucepTaimie

Kanmunat Crepan Cramumnh je 24.10.2016. roamne ynucao HOKTOPCKE CTYAMje Ha
EnextporexHuukoM ¢akynteTy YHuBep3uTeTa y beorpany.

Ha ocuoBy wunanma 101. Craryra VYaueepsureta y beorpangy, unana 74, Craryra
YhuBepsuteTa y beorpajgy — EnexTpoTeXHUUKOr akynarera M 3axTeBa CTyAeHTa, 0H00peHO je
OpPOLNYXKEHEe poOKa 3a 3aBpIUETaK CTyAWja O HCTEKa TPOCTPYKOr Opoja MIKOJCKMX TIOAWHa
NOTpeOHMX 3a peasii3alyjy yNUCcaHor CTYUjCKOT mporpama.

Kanpupar je 18.9.2023. romuHe npujaBHo TeMy 3a M3pajly JOKTOPCKE AMUCEPTALUje TOJ
HaCJIOBOM ,,YHanpeheme MofiesIa 3a IpopadyH OCHOBHMX MapaMeTapa y3eM/b1Baua y yCIoBMMAa TIIa
¢a TaHKMM MOBPUIMHCKUM CJIOj€M BEJHKE CieLDUYHE eNeKTPUYHE OTIOPHOCTH,

Komucuja 3a ctynuje tpeher crenexa pasmarpana je 3. 10. 2023. rogure npemsior teme 3a
u3paay JOKTOpCKE AMcepTauuje M ynyTuia npepior Komucwje 3a olieHy MOJOOHOCTH TeME U
KanauaaTa Ha ycBajame HactaBHo-HayuHOM Behy Enexrporexuuukor daxynrera.

HacTaBHo-Hay4yHO Behe je umeHoBamo KomuCHjy 3a OliEHY yciioBa M IpHXBaTame TEME
nokropeke aucepraunje (Ommyxa 6p. 1470/39 on 10. 10. 2023. ronune) y cacrasy:

1. nmp Josan Tpudynosuh, Baupennu mnpodecop, Yrusepsuter y Beorpaay, Enexrporexuuuxn
daxynrer, '

2. gp XKemwxo Dypummh, penosuu npodecop, Yuusepsurer y beorpaay, Enexrporexdnuku
daxynrer,

3. ap Hparan Tacuh, penosru npodecop, Yrusepsuter y Hunty, Enexrponcku dakynter.
Kanaupar je 10. 11. 2023. ronure 06aBro jaBHY ycMeHy Of0paHy TeMe AOKTOPCKE AucepTalyje.

HacrtaBHo-Hay4no Behe EnekTpoTexHUUKOr dakynreTa je Ha ceHuUM oapkaHoj 5. 12. 2023.
romune ycojuno Mspewmraj Komucuje 3a oueHy ycnoBa W NpuxBaTambe TeMe HOKTOPCKE
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IoWcepTanydje. 3a MeHTOpa [ucepTraundje MMeHoBaH je ap 3opaH Papmakosuh, penosHu npodecop
(Yuusep3uret y beorpany — EnekTpoTeXHuuky Gaxkynrer).

Belie HayuHux o0siacTu TEXHHYKHUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany nano je carimacHocT Ha
Npeanor TeMe JOKTopcke aucepranuje (6poj 61206-179/2-24 on 22. 1. 2024. romune). Kanauaar je
25.2.2026. npeao AOKTOPCKY AUCEPTALIMjy Ha Mperiiesl U OlIeHy.

Kowmucuja 3a crynuje Tpeher crenena pasmarpana je 3. 3. 2026. roguse noJHETy AOKTOPCKY
oucepraudjy W mpareha [JokymeHTa M ymyTtwia npemior Komucuje 3a OLEHY JOKTOpCKE
nucepranyje Ha ycajame HactapHo-HayuHoM Behy EsnekrpoTexHuukor dakynrera.

HactaBHo-HayuHo Behe Dakynrera wumeHoBano je Komucwjy 3a OneHy JOKTOpCKe
mucepranyje (6poj ommyke 480/30 on 10.03.2026. rogune) y cacraBy:

1. mp Xesmko Dypumuh, penoBHu npodecop, Yuupepauter y beorpany, EnexrporexHuuxu
daxynrer (npencenarajyhu Komucwuje),

2. np Joan Tpudynosuh, BaHpeanu npodecop, YHusepauteT y beorpany, EnekrpoTexHUUKH
taxynrer,

np Hparan Tacuh, penossu npogecop, Yuusepauter y Huury, Enexkrponcku dakyirer,

4. np Cnoboman Casuh, BaHpemuHu mnpodecop, YHuBep3uteT y beorpany, EnekTpoTeXHMYKH
daxynrer,

5. np Tomucnar Pajuh, Banpemuu npodecop, YHusepsuter y beorpany, EnexrporexHuuKu
daxynrer.

1.2. Hayuna o6acT gucepTaiuije

Hokropcka aucepraudja CrepaHa CraHulllha Moj HacloBOM ,,YHampehewe moxena 3a
ApopadyH OCHOBHHMX MapameTapa y3eMJbHBaua y yCjIOBMMA TJa ¢a TAHKUM MOBPIUMHCKHM CJIOjeM
BeJIMKE crieuuduuHe eJIeKTpUYHE OTMNOPHOCTH Mpumnaja Hay4yHO] OOJIACTH eNeKTPOTEXHWKA U
paduyHapcTBO, YXWUM  HaydyHMM obnacTuma EHepreTcku mperBapaud M TMOTOHW |
Enexrpoeneprercku cucTeMH, 3a Koje je MaThdaH EnexrpoTexHuukn QakynteT YHuBep3uTeTa y
beorpany.

MeHTOp HAOKTOpCcKe jmuceprauuje je Jnp 3opaH Pangakosuh, pemoBru mpodecop
Enextporexnuukor ¢axynrera YHuBepautera y beorpany. Ilpodecop np 3opan Pamaxosuh ce
JYT HHU3 rofiuHa GaBUM HAayYHOMUCTPAXKMBauKMM pajioM y oOJIaCTW €HEepreTCKHX IMpeTBapava U
TIOrOHa, MpU YeMy je U3 yxe ob1acTu KojoM ce 6aBu JOKTOpcKa aucepTaurja o6jaBuo HU3 pajioBa,
OJl KOjHX je 6 y peHOMUPAHUM CBETCKUM 4acONUCUMa.

1.3. Buorpadcku nogamy o KaHIUIATy

Cresan M. Cranuumh je pohen 14. 1. 1989. y beorpany, Peny6muka Cp6uja.

OcHoBHy mkony ,Joean Ctepuja [lomosuh™ na Hoom beorpany zaBpumo je ikolsicke
2003/2004. romune kao Hocuiaun Bykoe mumnome, a 3atuM M [X Georpajiicky ruMHasujy
»Muxawno Iletposuh Anac* mkoncke 2007/2008. ca oATMYHAM YCIEXOM.

Enextporexuuuku ¢axynrer YHuBepsutera y beorpagy ynucao je mkoncke 2008/2009.
romune. Jummomupao je okrtoOpa 2012, roguHe Ha cMepy EneKTpoeHepreTcku CHCTeMH, ca
npoceyHoM oneHoMm 8,56. Jlumnomcku pan ,,CUCTEMM 3a MOHMTOPMHI M aKBH3WLHM]y NojaTaka
(oroHanoHckux cucrema“ oabpanuo je ca ouerHoMm 10 kox meHTopa gap 3opana Panmakosuha,
penoBHor mpodecopa.

Mactep cryauje je ynucao mkoncke 2012/2013. rogune Ha Momyny EsekrpoeHepreTcku
cucteMH. JIMIUIOMY MacTep MHXEHEpa eJIEKTPOTEXHUKE U padyHapcTBa cTekao je aeuembOpa 2013.
rogyHe ca mpoceyHom oueHom 9,80. Mactep pan ,llpumena ¢asum noruke y aujarHOCTHUM
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BHCOKOHAIIOHCKe ompeMe’ ofnbpanuo je ca ouenom 10 xox MeHrtopa ap 3naraHa Crojkosuha,
penoBHOT mpodecopa.

JlokTopcke crymmje je ymucao mkoicke 2016/2017. romune nHa Monyny Eneprercku
nperBapaurt W mmoroHd. Ha JOKTOPCKMM CTyaujamMa je TOJOXKHO CBE WCIHTE C€a MPOCCYHOM
oresoM 10.

O6aBHo je mecTomMece4Hy CTpydHy mpakcy 2014, ropgumHe y HeMaukoj KOMIAHWjH R-+S
Solutions GmbH w3 ®ynne, xao crumnenucta Gonpauuje ap 3opan bunhuh u Herounor onbopa
Hemauke npuspene (Ost-Ausschuss der Deutschen Wirtschaft). Ox mapra 2015. romuxe 10
centeMOpa 2018, rommHe OO je 3amOCIeH Kao INPOJeKTHH HHXKEHEP 3a HHIYCTPHjCKY
ayromaruzauujy v dupmu Uadopmaruka x.0.0. On oxrobpa 2018. rogune mo jyna 2023. roguse
61O je 3amoCiieH Kao eJIeKTPOHHXKeep/pyKoBoawal npojexta y Gupmu UBConnect Int 1.0.0. O
jyHa 2023. roiMHe 3anociieH je Kao HHXKSmbep eHepreTike u mporpamep y bupmu Icentic soft 1.0.0.
XOHOpapHO pajy Kao MPEeBOAMIALl NATCHTHUX IIPUjaBa Ca CHIVIECKOr M HEMAUYKOI Ha CPIICKH 3a
a/IBOKaTCKy KaHLEeJIapH]jy Zivko Mijatovi¢ & Partners, a ¥ Kao TIPEBONMIIAL] U CTPYYHH CapajIHuK 3a
06J1acT eNeKTPOTEXHUKE 3a aJBOKATCKY KaHLenapujy Popovié, Popovié & Partners.

On crpaHuX je3uKa TOBOPH CHIVIECKH M Hemauky. 3a Hemauku uma LIl aumiomy [ere
uHCTHTYTa y beorpany ox janyapa 2014. rogune.

TOKOM JOKTOPCKHX CTyauja monoxuo je ciexehe ucnure: 1) ITosutuBHE edextu ymoTpede
OeHTOHHTa y CHCTEMHMa y3eMJbela, 2) MIHTerparyja eNeKTpOMOTOPHHMX IOroHa y CIIOXKEHE
cUCTEME [TOKPETara | ympapipama, 3) Y3emspuBaukd cucremu, 4) Heypanne mpexe, 5) Hemauku
jesuk, 6) OpmabpaHa TOrJaB/ba M3 CICLUjATHHX €JIeKTPUYHMX HHCTananuja, 7) MaremaTuuko
Mozenupame y enekrporepmuju, 8) IIpenasHe mojaBe y eneKkTpuYHHMM Mammnama, 9) Merona
KOHAuHMX ejeMeHara Yy  elekTpoMmarHeruuu, 10) IIpumena mporpamMckux — amara y
eNIeKTPOCHEPT e THIIH.

2. OIIMC JUCEPTAIIJE

2.1. Caapyxaj mucepralje

JIoKTopcKa HmucepTanyja MOJ HasHBOM ,,YHampeheme Mojena 3a HPOpPaYyH OCHOBHHX
IapamMeTapa y3emJbHBava y yCJIOBHMA Tia Ca TAaHKWM HOBPIIFHCKHM CJIOjeM BENUKE CIenH(pUIHe
eJIeKTPUYHE OTIIOPHOCTH * HamucaHa je Ha 142 cTpaHa (155 crpana ca mpuio3uMa) ¥ OpraHu3oBaHa
y 7 morfiaBJea, capxu 55 cnuka, 45 Tabena u aucty ox 121 pedepennu. HacioBu mornasjsa Cy:

YBon,

IIpernen nuteparype,

MeTtoze,

Mertona 3a kapakTepu3auyjy Tia kopumhemem Hennep-Mun anroputMa u FEM,
ExcriepuMeHTaiHa BepudUKaIyja HOBe METO/Ie 3a KapaKTepu3aLyjy Tiia,
IoGoJblame MeTOoJIe 3a U3padyHaBame HAllOHA JOUpa NpruMeHoM FEM u
3aKJpy4ak

NN &=

2.2. Kparak mmprkas [ojeiiHauyHuX [OJIaBJba

V IpBOM TOIJIABJ/BY H3JIONKEH je KpaTaK yBOX Y JUCEePTAaLHjy, OXHOCHO 3Hayaj o61acTy, mTa
je TeMa HCTpaXuBamba, KOjU Cy LUJBEBH, II0CTABJLEHE XUIIOTe3€ U IIOCTUTHYTH JOIPHHOCH.

V IpyroM Ioriapiby je DaT Imperie] JIMTepaType O HayqHOM H CTPYYHOM CTamy y 00aacTu
NPOjeKTOBaba Y3eMJbHBAYKUX cHcTeMa y enektpoeHepretiy. Qokyc y pedepennama je Ha jBe
TeMe KojuMa ce OaBM JOKTOpCKa AMcepTanuja: a)onpehuBame mapameTrapa MoOJeNla Tia MU
6) nmpopadyH HaroHa J0Jupa.



V Tpehem moriaeiby mNpHKazaHe cy MeTone KopumheHe y HCTpaXKMBamUMa: METOJA
KOHAUHUX efieMeHaTa (eHry. FEM — finite element method) kopruIhemeM KOMEPLMjaIHO JOCTYHOT
copteepa COMSOL Multiphysics, ontumusauuonu anroputam Henpep-Mup (Nealder—Mead)
KopuinhemeM HMIIEMEHTaLMje y BUIY cojBepa fminsearch y Matlab-y W excriepuMeHTalHa
MeTOJia peali30BaHa MPEeKo CKaTMpaHor J1abopaTopHjCKOr MOJEa.

YeTBpTO MOrJiaBshe NocBeheHo je HOBOj METOAM, KOja MPEACTaBIba MPBU 3HAUAjaH AOMPUHOC
JHcepTaluje, 3a ofpehuBame napaMeTapa IBOCIOJHOT Ta 34 Clly4yajeBe Tia KOJ KOjuX TaHaK ropmbu
cioj WMa MHOro Behy BpeaHOCT crienuduYHE eJeKTPUYHE OTIIOPHOCTH HEro [0mu cioj. Y
NOrJaBby Cy JHaTd pe3yaraTd OpojHUX u3padyHaBamwa KOJM MOKa3yjy MarmbKaBOCTH OMLITE
npuxpahieie BenepoBe merone um mnparehux nocrynaka 3a ojpehuBame nyOmHCKE pacrozene
NpUBHIHE crieluUYHE ENSKTPUYHE OTHOPHOCTH Tia. TecTUpame MeTOAe W MpHKa3 noboJbinama
KOja ce HhOMe MOCTHKY OCTBAPEHO ja Ha CUCTEMATH4aH U pa3sioxkKaH HauuH.

VY netoM noriasiby Cy NPUKa3aHU €KCIEPUMEHTH KOjH Cy CIIyXKWIM 3a AOJATHY MPOBEpPY
npeioKeHe MeTone 3a ofpehuBame napamerapa JBociojHOr Tia. OmucaHa je peanu3oBaHa
eKCIIepUMEHTaIHA TTOCTAaBKa, MEPHA ONPEMa M NPUMEHbEHa EKCIIEpUMEHTalTHa MeToaa. Mepemwa cy
BpICHAa BEHEPOBOM METOIOM Y E€KCMEPUMEHTAJHOj MOCY/Y MCMYHEHOj caMO 3eMJbOM M Ccamo
TIECKOM Kao TOje/IMHAYHIM MEIWjyMUMa, Kao U Ha IBOCIOJHOM MOJENY TJia CacTaB/heHOM Ofi HCTOT
TOT TIeCKa Y 3eMJbe. Y MOINIaBjby Cy ONMUCAHW M3a30BM TOKOM HM3BOhEHa eKCrepuMeHaTa U HaulH
FPUXOBOT TpeBazuiaxema. 1lokasano ce aa npejuioxkeHa METO/la 3a KapakTepusauujy Aaje noope u
MIOY3/aHe pe3yJITaTe Ha JabopaTopHjCKOM MOJIENY, YMME je YCTEIHO n3BeieHa BepuduKaiiyja HoBe
METOJIe 32 KapaKTepu3alujy Tia.

lllecro morjaB/ee [ETAa/bHO MpHKaszyje TOK HCTpakMBamba KOjM je HOBeO A0 Jpyror
JonpuHoca aucepraumje. MHuuujanHa pasmarpama pasnuMuuTHX 00AMKa  y3emJbHBada U
KapaKTepUCTHKa Tia Cy JOBeja JO 3aK/bydyka Ja y CiIydajy TaHKOI HacyTOr clioja BeJIMKe
cneuuduIHE eNEKTPUUHE OTTIIOPHOCTH A0JIa3U A0 yTULAja CTpYja Koje MPOTHYY KpO3 CBAKO O[ JBa
cTolaja Ha OTIIOPHOCT PacrpoCTHparba NapajenHe Bese aBa ctonana. OTHOPHOCT pacIpoCcTHParba
cTomana (UrypHIle Yy €KBHUBAJCHTHO] IIeMU ca TeBEHEHOBMM TeHepaTtopom, Momoly Koje ce
W3payyHaBa HamoH jojaupa. HakoH crpoBohewa Huza cuMmynauuja, obpaljeHH cy HHUXOBH
peaynrtati. Kpajwu pesynrar je yHanpehewe TauHocTH ojpehuBama HanoHa AOAMpa 3a CIY4aj
TAHKOT HACYTOI CJioja BEJMKE CHEeUU(pUYHE ENCKTPUYHE OTIIOPHOCTH Yy OJHOCY Ha IMPUMEHY
nocrojehux gopmyna U3 ctangapna. Y Morjaejby ce MpuKasyje ¥ A0JaTHA aHajiu3a Ha KOjU HauuH
CJI0j CHera yTHUe Ha HalloH JOAupa.

V cenMoM NorjasJby je CyMUpaH paj U AONPUHOCH AMCEpTalMje, Kao W UCKYycHja Jasbux
HayYHUX UCTPAXMBaHa KOjU Cy Y BE3M ca JOCTUrHylinMa y qucepTaiuju.

3. ONEHA JMCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OpHUIMHAJIHOCT

Tema kojoM ce OaBu AucepTalMja cnajga y rpymy KIACHYHHMX HH)KEHEPCKHX Tema Y
eJIEKTPOCHEPTETCKUM cUcTeMUMa. Paay ce o obsacti ocTBapewa 6e30eHOCTH JbyI U ONpeEME Y
CllyuajeBMMa 3aMJBOCTIOJHMX KBapoBa, IITO j€ 3aXTEB KOjU je MOpao OMTH MCIYHEH OJf MOYeTKa
U3Tpaibe eNeKTPOSHEPreTCKUX Mpexka. ['laBHa KOMIIOHEHTA, NMpe CBera Mo Kpurepujymy obuma
panoBa U MOBE3aHUX TPOLIKOBA je y3eMJbewe. [IpuMeHa y3emiberha HOBHJET AaTyMa Cy eIeKTPoJIe
3a MPEHOC CJICKTPUYHE €HEepPruje MmyTeM BHUCOKOT HaloHa M jefHocMmepHe crpyje (enrn. HVDC —
high-voltage direct current).

[TpakTH4Ha UCTpaKMBAyKa UCKYCTaBa y pealu3alldju CTyAWje 3a W3BOhEHE y3eMJbema y
MyCTHICKUM Tpefenuma y 3emsbama Cpelmer MCTOra cy ykasajla Ha K3a30Be oOfpehuBama
OCHOBHHX IapaMeTrapa OUTHUX 3a NMpoBepy 6e30eqHOCTH Of CTPYJHOT yAapa Kaja MOCTOjU TaHaK
MOBPIIMHCKHU CJIOj TJIa BUCOKE OTIOPHOCTH. YOUYEHH NMpoOJeM je pelaBaH NpUMEHOM CaBPEMEHUX
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padyHapCKHUX METOZa — MEeTO/ie KOHAYHUX elleMeHaTa i MeTO/le ecTHMaldje mapaMerapa (Gpu3nvkor
Mopena. Peanm3oBaHa je codTBepcka Mojpiuka Tako mTto je moeesaH COMSOL Multiphysics
noporpaM, y KoMe je HMIUIeMeHTHpaH FEM wMopen, ca Matlab-om, y KoMe ce H3BpliaBa
onTHMHU3aLHOHK anroputaMm Hennep-Mup y Buny consepa fininsearch. majyhu To y BUIy, MOXe
ce pelim ma cy y Imcepramuju KopuinhieHe HajcaBpeMeHHje MeTole 3a ImpopadyH u coTBepcKa
MOJIPINKA ¥ KOjOj Cy MeToie peanu3oBaHe. Jlucepranyja capiKu ¥ eKCIepHMEHTaIHA HCTPAKIBAA
Ha YMameHOM J1a0opaTOpHjCKOM MOJETy, y KojuMa je KOpUIITheH caBpeMEHW HaMEHCKH
HHCTPYMEHT 3a MEperha BeIMYMHA PEICBAHTHIX Y 00JIacTH y3eMJIbeHa.

Huceptanyja je ¢pokycHupaHa Ha yxy Kiacy mpoOiema, ajli HeH NMPAKTUYHU 3HAYaj HHje
MaJid, jep je HaBeICHHU TUII TJIa PaclpOCTPACH y MOjeAMHAM PETHOHUMA CBETA, Kao IITO CY 3eMJbE
Cpenmer uctoka. IlpakTMuHa HCKycTBa TOKa3yjy JAa ce y IIyCTHECKUM IIpejenuMa jaBibajy
HpHPOJIHE II0jaBe, Kao INTO Cy MelIYaHe olyje, Koje 3Ha4ajHO YTHIy Ha eJeKTPUYHE IojaBe MPH
3eMJBOCIIOJHUM KBapoBuMa. MMajyhu HaBeneHO y BHIY, IPaKTHYHH JONPUHOC JHCEpTaLHje je
HecyMBmHB. KOHKpeTHO, IPBY JJONPUHOC je ofipeljiBame eeKTPUYHUX KapaKTepHCTHKA TaKBOT TiIa,
a Jipyru ojpehuBame OTIOPHOCTH pPAacIpoCTHpama CTomana, KOju je OutaH npu ojpeluBamy
HAaIlOHA JOIMPa ¥ KOpaka.

Kanpaupat je y pemaBamwy npobiiemMa MPUCTYIHO HAa OPUTHHANIAH HAYMH, KOJU C€ CacTOjH Y
TOME Ja IpK KopHIITherwy ONTUMH3AIMOHOT aJITOPUTMa HHje KOPUCTHO aHAIUTHYKE U3pase, Kako je
yobuuajeHo, Beh mnpopauyHe OasWpaHe Ha METONHM KOHAYHHX eleMeHara. Y IHCepTaldjul je
NIOKa3aHOo KaJia je TaKaB IIPUCTYI NMOTpebaH, OJJHOCHO Kajla ce IhUMe JI0JIa3H JI0 TaUHHjUX pe3yirara
HETO KaJla ce KOpHCTe KIaCHYHM N0CTOjehn aHAIUTUYKY U3pasH.

JloTIpHHOC KOjH je IIOCTHTHYT Y MOTJiey MoOoJbIamka H3pasa 3a OTIIOPHOCT pacpoCTHparha
CTONaJa jecTe OpUTHMHANaH, add jé Y METOMOJOIIKOM CMHUCIY Y IpaHHIlaMa IOjeIHOCTaBJHEHOT
MoenoBama (eur. Reduced Order Modelling ipuctyma).

HctpaxuBama U pesynaratu [lucepTaliyje ce CBaKako MOTY OKapaKTepUCaTH Kao MPaKTUIHO
NPUMEHBHBH, NPHMEHEHEe HCTPAXHUBAYKe METONE H aIaTH Kao CaBpeMEHH, a HCTPaKUBauK{
MIPUCTYII Ka0 OpUTrHHAJIAH.

3.2. Ocept Ha pedepeHTHY U KOpUITheHY JIUTepaTypy

Hucepramnmja cagpxu nucty of 121 pedepenun. Mimajyhu y Bupy na ce pajy o KJIaCHYHOM
MHXemhepcKoM npobieMy, koju je 6uo y ¢dokycy 80-ux roaunHa mpouuior Beka, HaBeeHE CY U
aHanu3MpaHe pedepeHue U3 TOr nepuoja. 3HaqajaH neo OasHUX UCTpaKUBarkba U3 TOT IepPHOA je
yIlao y cTraHaapie, Koju M jgamac Baxe. Jlar je cBeoOyxBaraH mperiel eKCIEpHMEHTAIHUX
WCTpakuBamkba Ha YMambEeHUM J1a0OpaTOpHjcKuM Mojenuma. HaBenenn Cy u aHaqu3upaHa HOBHjU
pagoBu M3 oBe O0JIACTH KOjU Cy Y Be3H ca TeMoM M jgompuHocuMa [ucepraunuje. Ha ocHOBY
HaBeJIEHOT 3aKJbydyje ce 1a je mpuKa3 peepeHTHE IUTepaType aleKBaTaH.

3.3. Omuc ¥ aJIeKBaTHOCT NPUMELEHIUX HAVYHHUX METOAa

HpI/IMCH:CHC Hay4YHE METOAC CY MOTIIYHO NPUMCPECHE CBPCH UCTPaXKHUBarba:

e IlpBa ¢aza ucTpaxuBarma je HICHTUGUKAIM]ja CATYalHje KaJla IIOCTOj! TaHAK IOBPIITMHCKHI
CJIOj TJIa BUCOKE OTIOPHOCTH, INTO IIPEJCTaBJba CIIydaj KaJia JOJasy IO CMarbermha TAuHOCTH
nocrojehux MeTofa 3aCHOBAHMX Ha YHPOIINEHMM aHaJMTHUKUM H3pasuMa Koje ce
yoOu4ajeHo MpUMeYjy, a U3BEAEHHU Cy IO MPETIOCTaBKOM Jia je TiIo XoMmoreHo. [IpoyueHe
cy mocrojehe Qopmyne u mueHTHdUKOBaHa yrpomhema Koja [MOCTajy YIHTHA Kama ce
MeToJle IpUMEHEe Ha HaBeleHH ciaydaj ia. OBo je OWio BeoMa BaKHO Kako Om ce
UeHTUGHUKOBAM NOTpeOHM HYMEPHUKM TECTOBH M IIpHKa3anu e(eKTH HaBEICHUX
ynpomhema, HAeHTUGHKOBANIA TOTpeOHa MoboJbIIaka U HCTa pealn3oBala Ha OpUrHHAIHI
HAYHH.

e Pa3poj mMoena y codTBepy 3aCHOBaHOM Ha METOJM KOHAYHWX eJieMeHaTa, KOHKPETHO Y
codrBepy COMSOL Multiphysics.



o [IpuMenHa onNTHMHM3ALMOHUX aJropuTaMa, KOju Cy INPUMEHEHH Ha HEKOJIHMKO MecTa Y
Juceprauyju. Came onTUMH3aLMOHE METOJIE HUCY pa3BHjaHe, Beh cy xopuihene nocrojehe
y Matlab-y u Excel-y, anu je cBaku IyT CIIpOBeieH M300p KpHTepujyMcKe (YHKUHUje H
Ha4yMHa [I0CTaBJbatba ONTHUMH3ALMOHOT pobiema.

e PaspujeHa je u npumemeHa codTBepcka moApmKa mnoBe3uBameMm mopena COMSOL
Multiphysics wn ontumuzanuoHor Hennep-Mun anroputma u3 Matlab-a; COMSOL
CHMyJIallije ce U3BpINaBajy Y CBaKOj OJ UTepaLja ONTHMH3ALMOHOT MOCTYTIKA,

e OcMmHUUBEHAa je W  pealu30BaHa EKCIIEPUMEHTANHA [OCTaBKAa HA  yMarbeHOM
nabopaToOpujcKOM MOJely JBOCIOJHOT Tia. Ha OBOM eKCIepUMEHTaIHOM MOJeny je
IpUMElEHa pa3BUjeHa METOAa 3a WAEeHTH(UWKalWjy mapaMmerapa ABOCJIOJHOr Tia H
TNIpYKa3aHy Cy Pe3yJITaTH Mepema.

e [lpuMemeH je IPUHLMI 0jeJHOCTAaBJLEHOT MOJeNoBawa (eHr. Reduced Order Modelling),
TaKo LITO Cy NOCTaBJbeHE KOPEKLMOHE (GopMyse KojuMa ce yBaxaBa MelycoOHH yTHLA]
CTpyja Koje MpoTUYY Kpo3 CBAaKO OJ [Ba CTONalla Ha OTIIOPHOCT PacrpoCTHparha Napalesie
Be3¢ [Ba cTorana. BpegHocTM napamerapa y KOPEKLMOHHWM M3pasuma cy oppehene
eCTUMalMjoM [apameTapa Tako Ja ce gnobuje mrto GoJbe crlarame ca pesyiraThiMma
nobujeHux cuMysalyjaMa noMohy MeTone KOHaYHHX elleMeHara.

3.4. [IppMEeH/BUBOCT OCTBAPEHMX PE3YJITATA

[lpennoxcena opuruHajgHa MeETOAA 3a €CTMMalLMjy napamerapa Tia (crienuduaHux
ENIEKTPUYHUX OTHOPHOCTH M JyOHHE MOBPLIMHCKOT CJ0ja) Cy AMPEKTHO NPUMEHHBH Ha TJI0 KOje ce
MOXKE ONMCATH Kao JBOCIOjHO. MeToja ce MOXe NMPUMEHHUTH U Ha TJia KOja Ce MOry OMNHMCATH Kao
TPOCJIOjHA, MM Kao TJIa uMja ce crnelrduyHa eNneKTPHIHa OTIIOPHOCT Metba M0 AyOUHY 10 3a4aTOM
aHaIMTHYKOM M3pasy. PasBujena MeTo[0JOrHja MOKPUBA M OBE CITy4ajeBe, ajli je Kpo3 NpUMEHY U
TECTUParbe NOTPEOHO Caryie/JaTH MOTEHLM]alHe U3a30Be Y IBbUXOBOj CTBAPHO] PUMEHH.

[Ipemnoxxeno moGoJblIake TaYHOCTM HM3padyHaBama OTIOPHOCTH  pacnpoCTHUpara
napanesjiHe Be3e [iBa CTOnaja JOMPUHOCH nopehamy TadHOCTH U3padyHaBaiha HANoOHa JOAMPA Y
Cily4ajy KajJa TOCTOjM TaHaK MOBPHIMHCKM CNOj T/Ha BHCOKE OTHOpHOCTH. Hamow pomupa je
NPaKTUYHO HAjBAXKHUj€ MEPHJIO YrPOXKEHOCTH 4YOBEKa TOKOM 3eMJBOCITIOjJHOr KBapa. M3 Te
YMIEHUIE CIEAH jacHA NMPAaKTHYHA BPEJHOCT OCTBApEHOI AOMPHHOCA, Ja ce N0GOoJbIIaBa TAYHOCT
IpopavyHa HaroHa JI0JIUpa.

PesynraTi nmpukasanux npopadyHa M aHalu3a Cy KOPUCHU W Ca TEOPHjCKOI CTAHOBHWIUTA.
Jenan oH HajuHTEpECAHTHMjUX pe3y/TaTa je carne/iaBame ycioBa npuMeHe TeBeHEHOBE TeopeMe
KOjOM ce JloNasM A0 BPeAHOCTH HarOHa JOJMpa 3a TauKy CTajara 4oBeKa Ha MOBPWIMHM Tia. Ha
OCHOBY CIPOBEJCHMX aHallki3a MNpelJIoKeHa je mnpouenypa koja oOyxmara cneiehe Kopake:
1) ompehuBame MOTEHLMjaIHE pa3NMKe MOAUPA 3a TauKy CTajarba Ha NOBPIIMHM 6e3 mpucycTBa
ocobe, makne 6e3 yBaxaBama CTpyje Kpo3 TeJIO YOBEKAa M cTomaia, 6) onpelusarse OTIOpHOCTH
pacrnpocThpara mapajeiHe Be3e [Ba cTonana, 0e3 yBaxaBama CTpyje KBapa Koja MpoTHYe Kpo3
y3eMIbMBaY, B) IPUMEHOM pe3ynTaTa u3 a) U 0), u kopuinhemem TeBeHEHOBE TEOpPEME, OAPELH CE
BPEIHOCT HANOHa JA0JHPa 3a TAUKY CTajarba Ha MOBPIUMHH.

MHTepecanTHO je moMeHyTH pan 1. u3 xateropuje M63 (mornaesse 4.3 OBOT JIOKyMEHTA)
xoju je 2016. rogune kanampar objasmo Ha CIRED kondepeHumju. OBu pesyntaTé koje je
KaHIMIAT MOCTMrao y MNMOYETHO] (asu mcTpakuBama HHCY NpuKasanu y Jluceprauuju, anu cy
CBAaKaKO KOPHMCHM M MOTY C€ TYMAauuTH Kao Bepudukaluuja npuMeHe METOle KOHAYHMX €leMeHaTa
Ha MpUMepUMa ITUPOKO PACTIPOCTPameHNX KOHGUIypaLrja y3eM/bHBaya 3a Koje IMoCToje Moy3aaHe
aHaJIMTHYKe (hOpME 3a OTIOP y3eMJbEHha, HAMOH JAOAMPA M HATIOH KOpaKa.

3.5. OnieHa JOCTHIHYTHX CIOCOOHOCTU KAHIUAATA 34 CAMOCTAJIHYA HAYYHH DA

Veunom y 6uorpadujy KanauaTa, Cliucak nojaoKeHHX UCIUTa TOKOM JOKTOPCKUX CTYAHja
1 o0jaB/beHE pafioBe, KOHCTATYjeMO Hampenak KaHaugata y oGpaszoBamwy M3 obnacty Mojyna 3a
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SHEpreTcKe IpeTBapaue M TOTrOHE Ha JOKTOPCKUM cTyndjama. Kangupar je 6uo 3anociieH y
KOMIIaHHjaMa Ha pajJHMM MeCTHMa Koja jecy CTBapanauka, ajld He W ucTtpaxupavka. To je
3aCUTYpHO jenaH oOn pasnora 300r KOjUuX Cy JOKTOPCKE CTyAuje KaHIuaaTa Tpajajie IyKe.
KoHcTaryjemo Ja je kKaHAMOAT TOKOM JAOKTOPCKUX CTyauja objaBHO 6 paJoBa, O KOjUX CY /Ba
NPOMCTEKIA Kao pe3ylTaT MpeAMeTa Koje je rosarao, a 4eTupu Ccy M3 00JIaCTH JIOKTOPCKE
JvcepTalyje, Of KOjUX Cy ABa pajia y ABa peHOMMpaHa CBETCKa 4acoluca, Ha KojuMma je KaHauaat
KOayTop ca MEHTOPOM, M TO Kao MpPBONOTIHMCAHU. M3 HaBe#EHOI ce MOXE 3aK/byUHTH Ja je
KaHIUIAT CTeKao M CrocoOHOCT nucama pafioBa. Ilpeocrana aBa paja KaHIUIAT je M3JI0XKHO Ha
crpyysoMm casetoBarby CIRED Cp6uja, npeln crpyumauuMa H3  eJeKTPOAUCTPUOYTUBHHX
npeayseha, koju ce 0aBe y3eMJbEHEM.

VBoanu Aenosu JlucepTanuje ykasyjy Ha CHCTEMAaTHUHOCT KaHAUIATa, CIIOCOGHOCT J1a yOuu
npo6iem U npeTpaxu nocrojeha peremwa, kao U a UISHTUHUKYje BUXOBE cnabe Tauke U Tpara 3a
HOBUM MPHUCTYITUMA.

Kanmupat je Toxkom pana Ha [lucepranuju caBnajfa0 NPUMEHY caBpeMeHHX coTBepa
0azMpaHMX Ha NPUMEHM METOJAE KOHAUHMX €JeMEHaTa, Kao ¥ METOZa 3a eCTHMAauKjy (DU3HYKHX
napaMeTapa MaTeMaTUUKOr MOjejla Tpoleca Ha 0a3yM BPEeAHOCTH NOOUjeHUX Mepemuma Wi
noMohy cuMyJalyja METOIOM KOHAYHUX €JICMEHATA.

Kanaupar je oTviao 1 Kopak Jajbe y IPUMEHH CaBPEMEHUX CO(PTBEPCKMX asara, TUME ILUTO
j€ y OpuruHajHOj METOAM 3a €CTHMauujy mnapameTapa JBOCIOJHOr Tia peain3oBao CO(QTBEpPCKY
NOAPLIKY Y KO0joj je moBe3ao mopen y COMSOL Multiphysics-y u ontumusanyonn Henmep-Muj
asroputaM U3 Matlab-a. HaBenenu anaTu cBakako crajiajy y ajlate KOju ce KOPHCTE 3a pa3BojHE
UCTPaXKUBAYKE WHIKCHEPCKE aKTUBHOCTH.

V excnepumenTanyHom ey Jluceprauyje KaHaMAaT je mokasao 100po pasyMeBame W jacaH
KPUTHYKM OJHOC TpeMa €KCNEPHUMEHTY M pa3jiozuMa 300r KOjUX cllarame MpOUSHEHHX Off
CTBapHMX KapaKTEPHCTUKA Ta HHUje Tako A00pO Kao LITO je OWUII0 Ha NMPUMEPY CHHTETHYKOr TIa,
NpYKa3aHo y MoryaB/buma Jucepraumje Koja MpeTxoje ey Yy KOME ce MpHKasyjy eKCreprMeHTH
Ha yMambeHOM J1JabopaTopHjCcKOM MOJENY.

Cmatpamo J1a je TEMEJBUTOCT M HayuHa PUTOPO3HOCT aHamM3a 3a10BoJbasajyha.

Ha ocHOBy HaBeJieHOT, cMaTpamo Ja KaHAUJAT UMa CIIOCOOHOCTH 3a CaMOCTAJTHH HAY4YHU
pan, wro je Beh wMckazao kpo3 paj Ha Jluceprauuju, nucameMm Tekcta Jucepraimje u
00jaBJbMBabeM HAYUHUX PasioBa, MIPE CBEra JiBa paja y PEeHOMUPAaHHM CBETCKUM 4acONHUCHMA.

4. OCTBAPEHHN HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHHX HAYYHUX NOMPUHOCA

VY DOKTOPCKOj AMCEPTALjH Cy OCTBApeHH ciieiehy HayYHH QOPUHOCH:

e JloGospliaHa je mMpoLEHAa 3a OTIOPHOCT PACNpOCTUpama CTOMana 3a Cliyyaj TaHKOr
IOBPUIMHCKOT  CJI0ja BEJMKE chnenrdUUHe eNeKTPUYHE OTIOPHOCTH. YBEAeHH Cy
KOpEKUMOHM KoeduuujeHTH Koju cy oapehenu nonasehm on pesynarara cuMmyJanuja
BpIIEHMX TIOMONY METOJe KOHAayHMUX eJieMeHata. MoJieluMa HMIUIEMEHTHPAHUM Y
COMSOL Multiphysics codTBepy yBaXKeH je yTHLaj CTpYyja Koje IPOTHYY KpO3 CBAKO Off [Ba
cTomajga Ha OTIOPHOCT PaclpoCTUpama napanenHe Bese ABa cronana. OBaj HONPHHOC je
o6jaBJbeH y yacomucy kareropuje M21.

e PasBujeHa je OpUrMHaIHA METOJA 32 KapaKTepu3alijy JBOCIOJHOT T/a (KOjoM Ce J0Na3u A0
crnen(UYHE €NEKTPUYHE OTIOPHOCTH IOBPUIMHCKOI M JIOKBEr Clioja, Kao U Jy6uHe
MOBPLIMHCKOT c10ja). JIOMpHHOC ce CacToju y TOME Ja NPH peau3aiiji ONTHMHU3ALAOHOT
ajroputMa HUCY KopuilheHM aHaIWTHYKM u3pasu, Beh je y cBako] wuTepauuju
ONTUMM3ALMOHOT alropuT™Ma BpuieHa cumynauuja y COMSOL Multiphysics codtsepy.
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[Ipemnoxkenn nocTynak JOBOAM [0 TayHUjUX pesydTaTa OJ KJIaCHUHUX METOoAa Y
CllyuajeBMMa TAHKOT MOBPIUMHCKOI CJOja BENMKE CNEeLM(pUUHE ENEKTPUYHE OTTIOPHOCTH.
OBaj monpuHoC je 00jaBJbeH y 4acolucy Kateropuje M22.

e Kao Teopujcku NONPMHOC €€ MOXE CMaTpaTH 3aK/bydak Ja MOXeE [a Ce€ 3aHeMapy
MelycoOHM yTHIaj CTpyja KOje MCTOBpPEeMEeHO oTdy: 1) ca y3emJspMBada W 2) ca cronana
ocobe Koja ce Hanasu MoJ A€jCTBOM HaroHa goaupa. To 3Hauu fa ce pacrojesa OBMX CTpyja
MOXe JIOOMTH U3 MOZIeNa KOju o0yXBaTa caMo y3eMJbUBaY, OJJHOCHO CaMO CTOTaJIa, OHOCHO
ma onpehuBame pacrofiene MOTEHLHMjaNa HA TOBPIIM TJa W OTIOPHOCTH PACHPOCTHpParba
cTOmana MOXE Jla C€ BPIUM He3aBUCHO. J[0 OBOI 3aKJbyuKa C€ JOLWIO Ha OCHOBY pe3yJiTara
CHMyJIallMja Ha IIMPOKOM CHEKTpy KoHbHrypauuja ysempuBada (11 pasinuutux peansux
xoHpurypanuja). OBaj 3akpyqak je OTBOPHO MyT 3a IPBH HABEIEHH JOTPUHOC.

e KoHauHO, OCTBapeH je W JOHPHHOC Yy KOHLENTY M peajiu3alliju eKCIEpHMEHTa Ha
YMarmeHOM J1abopaTopHjcKOM MoZeny. Y eKCHEPUMEHTY HUCY TPUMEHEHH eEKTPOJIMTH
WK JKEJIATHHO3HM MaTepujald Kao INTO je yOoOM4ajeHO 3a €KCIepUMEHTE Ca YMareHHM
Mozenuma y obnactd ysemsbuBaya. HaBemeHn Matepujanu cy OIvKd TEOPHjCKHM,
M30TPOIHKM, XOMOIEHHWM CpelHaMa. YMECTO TOra, KOPUCTHIM Cy Ce fpaBa 3emiba U
Mecak, YUMe Cy YBEICHH peanHu (akTOpd HEXOMOTEHOCTH TJIa, Kao U OJCTyName JyOuHe
3eMJbE U MECKa MOCMATPaHO 110 NOBPLIMHU EKCMIEPUMEHTAIHE CTAKJICHE [IOCYIE, O/l UEalTHE
KOHCTaHTHE BPEJHOCTH.

4.2. KpuTuka aHajiu3a pe3yJiTara UCTPAXKHUBALA

ITosehana je TauHoCT opmysie 3a u3padyHaBale OTIHOPHOCTH PACIpOCTUpamha CTONana 3a
CJly4aj TAHKOT TOBPIIMHCKOT CJ0ja BEJMKE CHEUH(pUUYHE eNIEKTPUYHE OTIIOPHOCTH, Y OJHOCY Ha
nocrojehe hopmyrne. 3navajna nocneauua je nopehame TAUYHOCTH NPOpadyHa HAMOHA JOAUPA, KOjH
NpeaCTaBsba jeHy ol KIbyUHHX BEJIMYMHA KOjy TpeOa U3pauyHaTH TOKOM MOCTYIKA MPOjeKTOBaba
y3emJsetha | MOJCIlaBama peNejHe 3aTuTe Kako o1 ce obe3beuna 3aluTiTa oJ CTPYjHOr yiaapa
YOBEKA KOjH je M3J10)KEH HallOHUMa HOJMpa U KOpaka MpH HACTAHKY 3eMJBOCIIO]ja.

ITosehana je TauHOCT KapaKTepusalidje ABOCIOJHOI TJid Ca TAHKUM MOBPLIMHCKHM CJOjeM
yrja je cnennpuyuHa eneKTpUYHa OTHOPHOCT MHOTO Behia Ol JOmeEr clioja, y 0JHOCY Ha nmocTojehe
mocrynke. OJl OBUX KAapaKTEPUCTHKA TJIa 3aBUCE CBE 3HAYajHE BEJMUYMHE KOjE KapaKTepHIIy
y3eMJBUBAY: OTIIOPHOCT PACIIPOCTHPAKa y3eMJbUBAUa, Pacrojesia NoTeHIMjala Ha MOBPIIMHY T4,
HalOH JI0JWpa ¥ HAIOH Kopaka. M3 Tora jacHO ciely Ja CBU PE3yNTaTH HaBEICHHX MpopavyHa,
Koju ce Bpme y (dasy MpojeKTOBama y3eMJbCHa U IOfCUIaBaba pejejHe 3aIUTHTE, 3aBHCE O
KapaKTEepUCTHKa Ta.

Hakne, oba jpompuHOCa AMPEKTHO yTuuy Ha noBehame TAayHOCTH MmpopadyyHa y ¢asu
TIPOjeKTORamA Y3eMJbeHha U MOJCIIaBaba PEiejHe 3aIUTHTe, a THME OMOryhaBajy fa ce y3eMiberme
M3BEJIe HA EKOHOMUYHM]JU HauVH, Y3 UCITyHhaBarme HEOMXOJHUX 0e36eIHOCHUX 3aXTeBa.

4.3. BepndHKalyja HayYHUX JOIPUHOCA

Kangupar Cresan Ctanmmmh je xao koaytop ofjaBuo cnenehe HayuHe paoBe y BE3M ca TEMOM
JucepTalyje:

Kareropuja M21:

1. S. Stanisic and Z. Radakovic, "Calculation of Touch Voltage Based on Physical Distribution of
Earth Fault Current," IEEE Transactions on Power Delivery, vol. 32, no. 5, pp. 2246-2254,
https://doi.org/10.1109/TPWRD.2016.2618062, October 2017 (IF=3.35) (Print ISSN: 0885-8977,
Electronic ISSN: 1937-4208).



Kareropuja M22:

1. S. M. Stani8i¢ and Z. R. Radakovi¢, "Method for characterization of soil electrical resistivity
based on Wenner measurements by means of Nelder-Mead algorithm and FEM calculations,"
Electrical Engineering, vol. 105, pp. 4427-4441, Aug. 2023. (IF=1.8) (Print ISSN: 0948-7921,
Electronic ISSN: 1432-0487).

Kareropuja M63:

1. C. Cramaunh, 3. Papaxoeuh, ,Ilpumena moxepunx FEM codeepa 3a onpehupame oTmopa
y3€MJb€pa, HaOHa  Joaupa M HamoHa  Kopaka“, X  jyOWJapHO  caBeTOBake O
eNeKTPOIMCTPUOYTUBHIM Mpexama ca perdoHainHum yuewhem, CIRED, Bpwauka bama, 26-30.
cen. 2016, R-1.18

2. C. Crannmuh, 3. Pagakosuh, ,,[Ipumena Benepose MeTo[e Ha T/O ca TaHKUM NOBPIIMHKCHUM
cnojev  Benuke  cneuwduuHe  enektpuuyHe  otmopHoctu®,  XII  caBeroBame 0

eJIEKTPOJUCTPUOYTUBHUM MpeKama ca perronanHuM ydemttiem, CIRED, Bpmauxa Bama, 30.8-3.9.
2021, R-1.18

3. 3AK/bYYAK U ITPEAJIOI’

Hokropcka mucepranMja KanauaaTa, Moj Ha3MBOM ,,YHanpeljewe Mogena 3a npopavyH
OCHOBHHX MapamMerapa y3eM/bMBa4a y YC/IOBHMA TJa €A TAHKAM MOBPIIMHCKHM CJI0jemM
BeJIHKe crenndpuune eJeKTPpUIHE 0THOPHOCTH, KOjy je Komucuja npernesana, nokasyje HayqHy
3penoct KaHauaata CreBana Cranumuha.

Canprxaj muceprauyje y MOTHYHOCTH OArOBapa CaJpXajy IPEJIOKEHOM y 06pasiokKery
TeMe, MPeJaToM IIpu TNpHjaBd TeME, M CAJPXKH CBE EJIEMEHTE INpPOIHCaHe IIpaBUIHUKOM O
JOKTOpCKMM CTyujama Enexkrporexuuykor daxyntera Yuuepsutera y beorpany.

O6sacT nucepTaumje je y3em/berbe Kao €NEMEHT CHCTEeMa 3allTUTE OJl CTPYjHOT yjapa MpH
3eMJBOCTIOJHUM KBapOBHMA Yy €NEKTPOEHEPreTckoj Mpexu. OCTBapeHa Cy /iBa Hay4Ha U CTPYYHa
JOTIPHHOCA, KOja Ce OIHOCE HA IBE OWTHE KOMIIOHEHTE Y LIEJIOKYITHOM MPOjeKTAHTCKOM MOCTYIIKY.
IpBu je mopehame TauHOCTH hOpMYyIIe 3a U3pAUyHABAKE OTIIOPHOCTH PacTpOCTHpPaa CTOMaa 3a
CJTy4aj TAHKOT HACYTOT CJI0ja BENMKE CTIEUU(IYHE eIeKTPUYHE OTIIOPHOCTH. JIpyrH je mpeaoxeHa
HOBa MCTO/a 33 KapaKTepu3alyjy ABOCJIOjHOT T/1a, KOja 3a CJIy4aj TaHKOr MOBPUIMHCKOT C/loja uuja
je cneuuduuna enexkTpuuHa OTMOPHOCT MHOro Beha Off Jower ciioja, uma Bely Ta4HOCT Of
nocrojehux merona.

CBu enemMeHTH y JucepTauujd, O HAeHTuMKauuje NpoOneMa, carjiefaBama W aHaiu3e
nocTojehinx KJIaCHYHMX M CaBPEMEHHX METOJ3, HYMEPHUYKH TECTOBM 3a pasjUuUTE MNpHMEpE,
MO3HABAbE M PHMEHA CABPEMEHUX a/laTa 3a METOAy KOHaYHHX eTeMeHara, MPaBUIIHO MOCTABIbAbE
KpUTEpUjyMCKE (DYHKLMje 3a ONTUMHM3ALMOHE aJrOPUTME, KOHIMIMpAe M peanusaLiuja
eKCrepHMeHaTa Ha YMarmbeHOM JIab0paTopHjCKOM MOJENY Cy YTEMEJbEHH, Ca aJIeKBATHOM HayYHOM
puropo3znoihy.

Pesynratn ose aucepranuje cy objaBmenr y 2 paga y meljyHapoguum waconucuma ca SCI

macte (jeman kateropuje M21 u jeman M22, 3a koje, npema mojanuma ca Scopus-a, moctoju 13
XeTepo-uuraTa), Kao u asa pajga Ha CIRED Cp6uja xondepenuujama.

Hakon mnpersiefia IOKTOPCKE mucepTauuje M pajioBa TAe je KaHIWAAT jefaH Of KoayTopa,
Kowmucyja je saksbyunia na MOKTOpPCKa AMCepTaluja Cajp)XW OPHUIHMHAJAH W CaBPEMEH Hay4HH
JOINPUHOC Y 00NIaCTH y3eMIbEHba.

Kanpunar Cresan Cranuiuuh je mokasao cnoco6HOCT 3a CAaMOCTAITHN HAYYHH pajl.



WNmajyhim  y  Buny

HaBeneHo, Komuewja mnpepmaxe HacraBHo-mayunom — Behy

Enexrporexumaxor daxynrera Yeuepsutera y Beorpamy na ce JOKTopcka amcepTammja IHON
Ha3UBOM ,,YHanpeheme Moaesia 3a NpopavyH 0CHOBHHX 1aPaMeTAPA y3eM/bHBAYA Y YCJI0BAMA
T2 Ca TAHKAM NOBPDHIMHCKAM CJI0jeM BelMKe cienM(pHYHe eNeKTPHYHE OTHOPHOCTH
kapguaara Crepana Crammmmha IpEXBAaTH, M3JMOXKH Ha YBHJ jaBHOCTH ¥ YIYTH Ha KOHAYHO
yeBajarse Behy Hayunux o6nacTi TeXHHUKMX Hayka YHuUBep3uTeTa y Beorpany.

Harym 1.04.2026. roqune

YJIAHOBU KOMUCHJE

ap XKemxo Dypumuh, €nosru npodecop

YHUBEp3UTET Y Beorpal%MOTeXHH‘{KH baxyirer
e

Ip JoBan /ﬁMpwﬂn npodecop
VHHBep37 pany — TPOTEXHUUKU PaKyIreT
%{41

np Jparan Tacuh, pEeNOBHU npoq)ecop
Yuusepsurer y Humy, Enexrporcku daxymnrer

Olape. Coq

1p CroGonas Casuh, BaHpeAHU mpodecop
VuusepsuteT y beorpany — Enextporexauuxu pakynrer

np Tomucnas Pajuh, Banpennu npocgecop
VYuusepsutet y beorpany — Enexkrporexunuku daxynrer
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