YHUMBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHO0JI0IKO-MeTAJTYPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmert: M3Bemraj o ypal)eHoj MOKTOPCKOj AricepTanyju Kanauaata Jopane I'pouh

Onnykom Op. 2026-35/32 ox 5. debpyapa 2026. ronune, MMEeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a oneny
JIOKTOPCKe qucepTalyje kauauaara Joane ' pouh, mox HaciioBoMm ,,broTexHomoIIKa Basiopr3anyja ppakiimja
JUTHOIIEyT03HEe OnoMace 100MjeHnX KOMOMHOBAaHUM TPETMaHNMa HETEPMAaITHOM TLTa3MOM .

[MTocne mpernena nocTaBjbeHEe AMCEpPTAlMje W APYrHX Mparehux Marepujana ¥ pasroBopa ca KaHIHIATOM,
Komucwuja je caunamia cienehn

N3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. Xponoaoruja ogoopaBama U U3paje JUucepTaluje

[xoncke 2019/2020. rogune, kauauaat JoBana ['pouh, MacTep MHKEHEP TEXHOIOTH] €, YIHCala je JOKTOPCKe
aKajeMcKe cTyndje Ha TexHoIomKo-MeTanypukoM GakynTeTy YHuBep3uTeTa y beorpany, Ha cTyaujckomM
nporpamy BHOXeMHjCKO WHKEHEepCTBO M OMOTEXHOJIOTHja, MOJ, MEHTOPCTBOM Op AuekcaHape Dykuh-
Bykosuh, nonienta TexHomomkKo-MeTamypmkor pakynrera YHuBep3urera y beorpany.

25. maja 2022. — Kanguzaar Jopana ['pOouh mpemioxuiia je TeMy JOKTOPCKE JUCEPTaIdje IT0J HACIOBOM:
,,DAOTEXHOJIOKA Bajopu3alyja ¢pakiyja JHATHOIENYJIO3HEe OuoMace JOOMjeHHMX KOMOMHOBaHUM
TpEeTMaHHMa HETEPMAITHOM ILIa3MOM**.

2. jyna 2022. — Ha cenuuin HacraBHo-HayuHOr Beha TeXHOIOMIKO-METATypIIKOT (haKyJiTeTa Y HUBEP3UTeTa
y Beorpany nonera je ommyka 6p. 35/57 o umeHnoBamy Kommcuje 3a orieHy MogoOHOCTH TeMe W KaHAWIaTa
JoBane I'pOumh 3a wu3pagy JOKTOpCKE MAMCepTandje W HaydHe 3aCHOBAHOCTH TEME IOJ HACIIOBOM:
,,DHOTEXHOJIONIKA Bajiopu3aiyja (Qpakiyja JIMCHOLEIYJI03He Ouomace JOOHjeHuX KOMOHWHOBAaHUM
TpeTMaHUMa HETEPMAJIHOM IIJIa3MOM ",

30. jyna 2022. — Ha cenquuim HactaBHo-Hay4HoT Beha TexHoomko-MeTaaypukor ¢pakyiaTera Y HUBep3uTeTa
y beorpany nonera je ommyka 6p. 35/167 o nmpuxsatamy Pedepara Komucuje 3a oneny mogo0HOCTH Teme 3a
u3paay JOKTOpCKe nucepranuje kanaungara Josane I'pOuh, mox HacnmoBoMm ,,.bruorexHomnomka Bajgopusanuja
(dpakifja JUrHOIETYJIO3He OroMace H00MjeHHX KOMOMHOBAHMM TPETMAaHHMa HETEPMAIHOM ILIa3MOM™, y3
MMEHOBamke MeHTopa aAp Ajekcanape bDykunh-Bykosuh, momenta TexHomomrko-mMeramypmkor ¢axynreTa
VYuusepsurera y beorpany.

4. jyna 2022. — Ha cennuim Beha HayuyHux oOnacTv TeXHHYKUX Hayka YHuBep3uteTa y beorpamy, omrykom
Opoj 61206-2824/2-22, nata je carJacHOCT Ha HPEAJior TeMe AOKTOpPCKe JucepTanuje KaHauaara JoBaHe
I'pbuh, nmox HacioBoM ,buoTexHomomka Bamopuzauuja (pakuuja JTUTHOLENYJIO3HE Omomace a0OMjeHHX
KOMOMHOBaHUM TPETMAaHNMa HETEPMAITHOM TLIa3MOM .

27. maja 2025. — Ha cennunm HactaBao-nay4nor Beha Texnonomko-MeTanypukor ¢pakyinTera Y HUBEp3UTeTa
y beorpany nonera je ognyka op. 35/121 o umenoBamy ap Caire Jlazopuha, Hay4dHOT caBeTHUKa MHCTHTYTA
3a pu3uKy YHuBep3urera y beorpany, 3a aApyror MmeHTopa kanauaara Jopane ['pouh.



4. jyna 2025. — Ha cenuuin Beha Hay4HHX 00JIaCTH TEXHHUKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy, omykoM
6poj 06/3002/7-25, nata je cariacHOCT Ha OIJIYKY O JojaesbuBamy MeHTOpa np Camre JlazoBuha, HayuHor
caBeTHUKA MHCTHTYTA 32 Pusuky YHuBep3utera y beorpany, kanauaary Joanu I'pOuh.

21. noBemOpa 2025. — Ha 3axteB kaunuaara JoBane ['pouh, a Ha ocHOBY uiana 101. Ctaryra YHuBep3uTeTa
y beorpany, unana 76. Craryra YHuBep3utera y beorpamy Texnomnomko-metamyprikor gaxkynrera, Jlekanka
TexHoOMKO-MeTanypIIKor QakynTera YHuBep3urera y beorpaay je nonena pememe 6poj 20/198, xojum je
0/100peHO MPOAYKEHE POKa 3a 3aBpIIIeTaK CTyIHja J0 UCTeKa TPOCTPYKOT Opoja IIKOJIICKHX TOAMHA TOTPEOHNX
3a pean3aliijy yIHCaHOT CTYIH]CKOT Iporpama.

5. ¢ebpyapa 2026. — Ha ceguuum HactraBHo-Hayunor Beha TexXHOJOIIKO-METamypIIKOT QakyiTeTra
VYuusepsurera y beorpamy nonera je Omryka 6p. 35/32 o mmeHoBamy Kommcuje 3a omeHy JOKTOpPCKE
mucepranyje kannuaara Joeane ['pOuh, mom HacimoBoMm ,BHOTexHOJIOIIKA Bajopu3anuja (Qpakimja
JUTHOLIENTYJI03HE OroMace T0OMjeHnX KOMOMHOBAaHUM TPETMaHNMa HETEPMATHOM ILIa3MOM ™.

1.2. Hayyna oOJsiact gucepranmje

UctpaxxuBama y OKBHPY OBE [OKTOPCKE MAWCEpTaldje MpHIafajy HaydHO] obOmactu TeXHOIOIIKO
WHXXEHEPCTBO, yKa HaydHa 001acT broXeMujcko HHXEHEepCTBO U OMOTEXHOIIOTH]a, 32 Kojy je TexHoomko-
MeTanypiku (akyntetr Y HuBep3uTeTa y beorpagy MaTiuuHa yctanoBa. MEHTOpH OBE JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e
cy ap Anekcanapa DBykuh-BykoBuh, HayuyHH caBeTHHK M JOLEHT TeXHOJOMIKO-METATYPIIKOT (akyiaTera
Yuusepsurera y beorpany u np Cama Jlazosuh, Hayunu caBetHuk MHCTHTYTA 32 QU3MKy YHUBEp3UTETa Y
Beorpany, koju cy Ha OCHOBY J0Caalllibel’ HAYYHO-UCTPAKHBAUKOI pajia, 00jaB/bCHUX IyOJUKaIUja U
HCKyCTBa KOMIIETEHTHH J1a pyKOBOJIE H3PaIOM OBE JOKTOPCKE JHcepTaIyje.

1.3. Buorpadcku mogany o KaHauaaTy

Josana 3. I'pobuh, MacTep uHXewmep TexHoJOTrHje, poheHa je 7. mapta 1994. romune y beorpamy. OcHOBHY
mkony u Jlecery rumMHa3mjy ,,Muxajno Ilymua* 3aBpmmna je y beorpamy. Ilkoncke 2013/2014. roaune
ynucana je TexHONOmKO-MeTamypiiku QaxkylaTeT YHuBep3utera y beorpany, CTyAMjcku mporpam
Buoxemujcko HHXEHEPCTBO U OnoTexHonoruja. OCHOBHE akaJIeMCKe CTy Idje 3aBpiinia je y cenrtemopy 2018.
roJuHe, 0JJ0pPaHOM 3aBPIIHOT paja ,,[IponsBoama mpodbuoTcke ouomace Bacillus licheniformis Ha BogeHUM
excTpakTuma Mukpoanre Chlorella vulgaris* non mentopctBoM npod. np Jbusbane Mojosuh ca onenom 10 u
MIPOCEYHOM OIICHOM TOKOM cTyauja 8,33. Macrep akazeMcke cTyauje yrucana je mkojcke 2018/2019. roaune
Ha UCTOM (aKyNTeTy, Ha CTYIUjCKOM Iporpamy broxeMujcko MHXEHmepCcTBO M OMOTEXHOJIOTHja. 3aBpIIHU
Mactep paj ca oneHoM 10 onOpanuna je y centemOpy 2019. rogune, mox merTopcTBoM ipod. np Jbribane
Mojosuh, Ha Temy ,,icnuTHBambE MOCTyNaKa eKCTpakiyje U npeunihaBama erononucaxapuna Lactobacillus
salivarius* M 3aBpIlMIa MacTep akaJleMCKe CTyJHje ca MpocedyHoM oreHoM 9,22. JIoKTopcke akaaeMcKe
ctyauje je ynucana mkoincke 2019/2020. ronuae Ha mMatudHOM (akKylITeTy, Ha KaTeapu 3a broxemujcko
WHXCHEPCTBO W OHMOTEXHOJOTH]y, IO MEHTOpcTBOM jap Auekcanape Dykuh-Bykosuh, monenta
TexHomnomko-mMeTanypikor ¢akynrera YHusep3urera y beorpany. [Tonoxuna je cBe ucnure npeasulene
IUTAHOM M MIPOTPaMOM JOKTOPCKHX aKaJIeMCKHX CTyIHja ca MPOCEYHOM OLEeHOM 9,82. 3aBpLIHM HCIUT MOJ
HaCJIOBOM ,, Y Hanpel)embe eH3UMCKE pa3rpaibe IUTHOLETYI03He OnoMace MPUMEHOM TPeTMaHa HeTepMalTHOM
masMoM™ oopaHuna je ca orerom 10.

On janyapa 2020. roguHe 3amociieHa je Kao ucTpakupay y THOBaIimoHOM HIEHTPY TeXHOJIOMIKO-MeTaTypIIKOT
(dakynrera. AHra)xoBaHa je y HACTaBM Ha H3BONEHY CKCIEPUMEHTAIHUX BEKOM U3 BHOTEeXHOJOIKOr
npaktukyma 2 (ocHOBHe akajgeMmcke cryauje) n dapmareyrcke OHOTeXHONOTHje (OCHOBHE M MacTep
aKaJieMcKe CTyAuje), mouenmm o mkojiacke 2022/2023. rogune. baBu ce pagoMm ca CTyJieHTHMa OCHOBHUX U
MacTep akKaJeMCKHX CTy/AHja TOKOM H3pajie 3aBpIIHMX M Mactep pagoBa. Opn janyapa 2023. roause
aHraxoBaHa je Ha npojekry SparkGREEN (ANSO-CR-PP-08-2022), ¢unancupanom o1 ctpaHe AnujaHce
MehyHapoaHuX Hay4HHX opraHu3anuja. Ox okroOpa go aeuemOpa 2024. roqune 6opasuia je Ha Dakynrety
3a apXUTEKTYpy, U3rpaamy u rpahjeBunapctBo Jlodhoopo yrusepsurera (YjenumeHno KpameBcTo), Te je y
capaamu ca ap Tamom Pamy, penoBauM mpodecopom momMeHyTor ¢axkyiaTera, CTeKIa UCKYCTBO y 00JacTH
aHaepoOHe IurecTHje.



Toxom mocamantmer HCTPAKUBAYKOT Pajsia ayTop je YeTHPH paaa y MehyHapoaaum gaconmcuma (M2 1a+, M2 1
u aBa M22), detupu pasia y BpXyHCKOM HaIlMOHATHUM daconrcuma (MS51), 26 caonmrema ca MeljyHapoTHUX
CKyIOBa IITaMIIAHUX y U3BONy (M34) 1 cemam CaomTemha ca CKYIoBa HAI[MOHAHOT 3Hauaja MITaMIIaHUuX Y
nu3Boxy (M64).

2. 0IIMC JUCEPTALIMJE

2.1. Caaprkaj gucepTraliuje

JlokTopcka mucepraiyja kauauaara Joane ['pouh nox HacnoBoM ,,bruorexHosorika Bajiopusaiyja Gppakimja
JUTHOLENTyJI03HE OnoMace J00HjeHNX MPUMEHOM KOMOMHOBAHUX TPETMaHa HETEPMATHOM IJIa3MOM** CaApKu
172 mymepucane cTpaHe, y OKBUPY KOjuX ce Hamazu 86 cimka, 21 Tabema m 412 nuTepaTypHHX HaBOZA.
JlokTOpcka nucepraiyja je OpraHM30BaHa Kpo3 IIECT IENIMHA, Koje 00yxBatajy Y600, Teopujcxu deo (6
noriaesba), Excnepumenmannu deo (10 nornasiea), Pezyimame u ducxycujy (9 mornasiba), 3axmyuax u
Jlumepamypy. Ha moueTKy HOKTOpCKe nucepraiyje npruka3aH je CaxeTak Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKY,
JIOK ce Ha Kpajy JOKTOpPCKE ArcepTainje Hanaze onorpaduja KaHIuaaTa U u3jaBe 0 ayTOPCTBY, KOPUIINEHY H
0 HCTOBETHOCTH €JICKTPOHCKE M IITaMIIaHe BEp3Hje JOKTOPCKe mucepTanuje. [Ipema oOMMKy U canpxkajy,
MIPIJTIO’KEHA JOKTOPCKA TUCEepTAaIlija 3310B0JbaBa KPUTEPHjyMe JepuHICaHe Y TYTCTBOM O OOJMKY ¥ CapiKajy
JOKTOPCKe qucepTalyje Y HuBep3urera y beorpany.

2.2. Kparak npukas nojeIMHa4YHUX OOIVIaBJba

Y VBoay je nprka3zaHO CTalkbe OPraHCKOT OTIaza Ha cBeTy Uy CpOuju, ca moceOHUM HArJIaCKOM Ha KOJUYHHE
racoBa ca eekrom crakiene Oamre (GHG, eHrl. greenhouse gases) Koje OBaj OTHAJ €MHTYje. 3aTUM CY
MpelICTaBJbEHE CTpaTETHje Yhju je InJb cMameme emrucrja GHG, y3 mpemsore 3a peanu3aiiijy HaBeIeHHX
cTparteruja. VcrakHyT je 3Havaj mpuMeHe OnopadWHEpHjCKUX IOCTYIaKa, IITO je YjeAHO W TMPEeIMET OBe
JIOKTOPCKE JTUCEepTaIlHje.

Teopujcku geo ce cacToju U3 LIecT NorjaBjba. Y NPBOM IIOTJIaBJby ONMCAH je KOHLENT OuopaduHepuje u
3Hauaj ynorpede CUpOBHMHA Ha 0a3W JIMTHOLENYJO3e y OuopaduHepujckuM moctynmnuma. Jpyro u tpehe
MoTJIaBJbe 00yXBaTajy XeMHUjCKH CacTaB M CTPYKTYPY JIMTHOIEITYJIO3HE OMOMace, y3 KYKYPY3HY CTaOJbHUKY Kao
MOJIEJI CHPOBHHY, a 3aTUM M TPETMaHE KOjU Ce KOPHCTE 3a HapyllaBambe KOMIUIEKCHE JIMTHOIETYJIO3HE
CTpyKType. UeTBpPTO NOTIIaBIbe MPE/ICTaBIba CTAhE TEXHUKE BE3aHO 332 HETEPMaIHY IUIa3My U aHAJIH3HUPA HheH
3Ha4aj Kao HOBE TEXHUKE 3a TPETMaH JIMTHOIENYJI03He OMoMace Koja je y cKilaay ca IpUHIMITUMA OJIP>KUBOT
pa3Boja. Takole, y 0BOM IornaBiby J1aT je u Iperiie/l TpeTMaHa pa3InuUuTHX TUITOBA JIUTHOIIETYJI03HEe OnomMace
NPUMEHOM HeTepMaJlHe TU1a3Me KOju cy 10 cajia pa3BHjeHH. [leTo mornasibe netajbHUje onucyje MmoryhHocTi
uckopuinhema TpeTUPaHE JIMIHOLENYJIO03HE OMoMace Kao BHCOKO BpEIHE CHPOBHHE, Ca aKIEHTOM Ha
NPOU3BO/bY MJICYHE KHCEIMHE, OMoeTaHoslia W OWomeTaHa. Y MOCIEImEM MOrJaBby TEOPHJCKOT jerna
00jeIMI-EHN Cy TIPeIMET U [IMJbEBU NCTPAXKHBAa KOja Cy BPIICHA y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JHCEpTALH]e.

ExcniepumenTanHu Jieo caapu WHGOpMaIlMje HEONMXOAHE 3a W3BOheHme eKCIeprMeHaTa Pealn30BaHUX Y
OKBHPY OB€ JOKTOpCKe aucepranuje. Hajnpe je naT cnmcak cBUX MaTepHjajia ¥ opeMe KOpHITheHUX y caMoM
EKCIEpUMEHTATHOM paly, Kao M ONHKC IJIa3Ma HMIVIe M IUIa3Ma peakTopa ca AMENEKTPUYHHM OapujepHUM
MpaxmbenheM, KOjH Cy KopuinhieH Kao M3BOpH HETepMallHe Iula3Me. 3aTUM Cy TpHUKa3zaHe METoJe Koje cy
kopuiheHe 3a XeMHjCKy KapakTepHu3alyjy mia3Ma akTuBupane Boje. Onucane ¢y 1 KOHBEHIIHOHATTHE METOIE
3a oxpehuBame cactaBa KyKypys3He crabseuke, monyT NREL mporokona, kao u Mertone 3a oxpehuBame
caJip)kaja YKyITHHUX ¥ UCTIapJbUBUX YBPCTHX MaTepHja, Bllare v rnernesa, eJeMEeHTapHa OpraHcka MUKpOaHai3a
u oJpehuBame OpyTO cajipkaja TOIUIOTHE eHepruje. JleTalbHO Cy ONMCaHu TpEeTMaHH 3aCHOBaHU Ha TIPUMEHH
HETEepMaJHe IUIa3Me, Kao U MOCTYNaK u3/Bajamba (hpakurja HakoH TperMaHa. CreneH AenurHudukanyje, kao
TJIABHU KPUTEPHjyM e(pUKacCHOCTH TpeTMaHa, oJpeljuBaH je MEeTo0M ca aleTHi OpOMHIOM, Koja je AeTalbHO
o0jalimeHa y OBOj JOKTOPCKOj aucepranuju. IlpeicraBibeHe Cy METOJE 3a KapakTepu3alujy IoOujeHe
LEJTyJIO3He, XEMUIIEeTYI03He W JUrHUHCKe (pakuuje, npumeHoM FTIR u Paman cnexrpockomnuje, HPLC
aHaJM3e, MOPO3UMETPHje ca MUHTPY3HjoM kuBe, SEM MHKpocKomnMje U peHIreHCKe TUPPaKIUOHE aHAIIU3e.
[Mpukazanu cy ¥ TOCTYNIM BaJlOpH3aldje LeNylo3He (pakiyje Kpo3 EH3UMCKY XHJIPOJIM3Yy, MIEYHO-
KHCEIUHCKY (epMeHTaln]jy, aaKoXOoJHy (epMeHTalujy W aHaepoOHYy IUIeCTH]y. 3a KapaKTepu3allu]jy
JUTHUHCKE Qpaknuje KopumiheHe cy CTaHOapAHE MeToZe, IOMyT oApehuBama caapkaja yKyIHHX
nonmdenona U oapehuBama aHTHOKCHIAATHBHE aKTHBHOCTH M AHTHMHKPOOHE aKTHBHOCTH Ha ojadpaHe



MaToreHe cojeBe. Y TOCIENEM IOraBjby EKCIEPHMEHTAIHOT Jlea je MpHKa3aH W IOCTYMakK MpOIeHEe
OJIP’)KABOCTH ITPUMEHEHUX TPETMaHa.

VY okBupy Pesynrara u auckycuje MpHKa3aHU Cy Pe3ydTaTH MPOHCTEKIN M3 OBE AOKTOPCKE AMCEpTalHje
OpraHM30BaHM y JEBET Moriasiba. Ha modyeTky oBOr nena mprKasaHa je JeTajbHa KapaKTepH3aldja CHpPOBE
KyKypy3HE cTabJbHKe, KOja je KOopHWIIheHa Kao MOJe] CHPOBHHA y CBHUM EKCIIEpUMEHTHMA. 3aTuM je
OKapakTepHcaHa IUIa3Ma aKTHBHpPaHa BOJa J0OMjeHa M3JarameM BOJEe HETEPMAallHOj IJIa3MH y pa3induTHM
BpeMeHCKUM uHTepBanmma. [Ipahenu cy pH BpeaHOCT M KOHIIGHTpalHja peaKTUBHAX BPCTa HACTAINX TOKOM
TpeTMaHa IJIa3MOM, a 3aTHM € II0Ka3aHa FbUX0Ba CTA0MITHOCT TOKOM BpeMeHa. TuMe je yTBpheHo na je mrasma
urna kopuiheHa y OBOj AMCEpTalMju MOTOJaH M3BOP PEakTUBHHX Bpcra. Hapenna mornarspa cy Ouia
nocBelieHa ONTUMH3ALMJU TPpEeTMaHa KyKypy3He cTa0JbUKe 3aCHOBaHMX Ha MpUMeHH 1ia3me. [IpukasaH je
moctynak yTBphuBama ofarosapajyher omHoca 6momace M MeAujymMa KOpHITheHOT y TpeTMaHy Tako Jia ce
00e30e11 yjeaAHaueH MPEHOC Mace MO YNTABOj 3allPEMUHH Y30pKa KOjU C€ TPETHPA, Y3 OCBPT Ha MOTEHIIH]ATHO
CMamemhe 3alpeMHHE TOKOM Jy>KeT H3Jlarama y30pKa HETepMalHO] IUIa3MH. YTBphUBame XUAPOMOIYJIa
BPIIICHO je TOKOM TPETMaHa y BOJICHO] CPEINHH, Y3EBIIH Y 003Wp Ja je 0Baj TPETMaH HajayXKe Tpajao. 3aTHM
j€ TpWKa3aH yTHIlQ] AY)KHHE TpeTMaHa IIa3MOM Y BOJCHOj CpenuHH Ha AenurHudukanujy. Tperman
(DEeHTOHOBUM peareHCcoM je ofadpaH ka0 OMOMUMETHYKHU TPETMaH y Kuceoj cpeannn. HakoH koMOMHOBama
OBOT TPEeTMaHa ca IIa3MOM, TIOKa3aH je yTuiaj odorahema peakiimoHe CMeIe BOJJOHUK IEPOKCUIOM U APYTUM
pEakTUBHUM BpcTaMa Koje ydecTByjy y DeHTOH peakiuju, yTUIlaj peaociena 1oJaBamba peareHaca, Kao u
Jy)KUHE Tpajarba TPETMaHa 3a MOCTHU3ame HajBeher creneHa aenurnudukanuje. OcuM tora, yrBpheHa je u
Iy’KMHA UHKYOalllje TPEeTUPaHOT Y30pKa TOKOM Koje ce omoryhasa nmoTmyHo ogurpaBame OeHTOH peakiyje.
TperMan ankaTHUM pacTBOPOM BOJOHHUK IEpPOKcHIa ofadpaH je Kao MOJEN TPeTMaH KOjU je 3aCTYIUbEH Y
naayctpuju. KomOnHOBameM OBOT TpEeTMaHa ca IJIa3MOM MOKa3aHo je JIa ce BUCOK CTeTleH JIeIMTHU(pUKAIIN]e
MOJKe TOCTUM TIPU HIDKOj TeMIlepaTypH W Kpahoj Ay>KWHH TpeTMaHa oj yoOuuajeHux. JlogaTHO, ajmKaiHu
TpeTMaH IOTIIOMOTHYT IUIa3MOM je OMO MOTo/IaH 3a JeTOIMMEepU3aijy JUTHIHA IO YeCTHIIA MUKPO M HaHO
BEIMYWHE, MITO je moTBpauia SEM Mukpockomnuja. 3a 1ajbu pa3Boj KOMOMHOBAHUX TPETMaHa, NCITUTHBAH
Cy W TpUpOJHE AYyOOKE EYTEKTHUYKE cMelle y KOMOMHAIUjU ca Tuia3Ma TpeTMaHoM. [IpuponHe myOoxe
CYTEeKTHUYKE cMele cy ojabpaHe Kao HOBa TeHepaluja ,3elleHHX opranckux pactBapada. FTIR
CIIEKTPOCKOIIN]ja je T0Ka3aja Ja U3JiarambeM IUIa3MHy He JI0JIa3H J0 HapyllaBamba CTPYKTYpe OBHX cMela, Beh
ce Qopmupajy HOBe BOJOHMYHE Be3e Koje moBehaBajy muxoBy crabuiaHoct. Crora je Iiasma J10JIaTHO
KopuiheHa 3a cMamele yHanpeheme npeHoca mace, ymMecto yoOu4ajeHo KOopuillieHOr KOHBEHIIMOHAIHOT
3arpeBama. ONTUMHU3AIMjOM TpeTMaHa YTBph)EHH Cy MOTOJaH cacTaB €yTEKTHUKE CMeIle, cajpiaj BoJe M
Iy’>KUHA Tpajama Iia3Ma TpeTMaHa HEeOIIXOHH 32 yKIamame Hajehe xonmmunHe nmurauHa. TpeTMaH MaHTaH
NEpPOKCHUaa30oM, €H3UMOM U3 I'PYINEC JIMTHUHOJIMNTUYKHUX CH3UMA, o;[a6paH je Kao MIpeaCcTaBHUK OMOJIOIIKUX
TpeTMaHa. YHoTpeOoM ITa3Me Kao M3BOpa BOJAOHMK IEPOKCHIA HEOIXOJHOT 32 KaTAIUTUYKU IIUKITYC OBOT
eH3MMa, YTBpheHO je sja ce oBakO KOMOMHOBAHM TPETMaH HE MOXE NPUMEHHTH 3a JeUrHU(UKaInjy
JTUTHOLENTyI03He Onomace. MelyTum, rmpu oarosapajyhuM nporecHuM ycaoBUMa, MaHTaH TIEPOKCH/Ia3a MOKE
WCTIOJBUTH W UeNyJa3Hy akTHBHOCT M IIOKa3aHO je Jla Ce MPEIUIOKEHH TPeTMaH MOXKE KOPUCTHTH 32
CEJICKTUBHY pasrpalby yIJbeHO-XUApPAaTHE KOMIIOHEHTE, y3 O4yBame JHIHUHA. JlOMPHHOC NPHMEHEHHX
TpeTMaHa noBehamy MpHHOCA MIICYHE KHCEIHHE, OMOeTaHoIa U OMOMeTaHa y OJHOCY Ha CHPOBY OHomacy
00pa3NokKeH je Yy oCMOM ToriaBjby. Ha camoMm Kpajy MpHKa3aHW Cy NPETIOCTaBJbEHH YKYIHH TPOLIKOBU
pa3BUjeHHX TpPeTMaHa, Kao W OJHOC TPOILIKOBA MPH CKajWpamy TpeTMaHa. JlogaTHO, NpeACTaBbEH je U
SHEePreTCKH OMIaHC TPETMaHa €yTEeKTHYKOM CMEILIOM Y IUIa3Ma peaKTopy.

3akspydak 00yxBaTa OCBPT Ha HajBayKHH]jE Pe3yJITaTe NPOU3UILIE U3 OBE JOKTOPCKE AHCEpTaLHje.
V Jlutepatypu cy HaBezeHe cBe pedepeHIe kopuirheHe TOKOM U3pajie U MHIcamba 0BE JOKTOPCKE AUCEPTALHje.
3. OHEHA JUCEPTALUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHATHOCT

Kako 0u ce orpannunie emucuje GHG, EBporicka komucuja je nocturia ,,EBporcku 3eseHn 1oroBop* (eHri.
European Green Deal) n Time obaBe3ana 3emibe wianuiie aa 1o 2030. roaune cMame oBe emucuje 3a 50%,
y3 uuib 1a Espona 10 2050. mocraHe npBu KIMMATCKY HEyTpaJlaH KOHTHHEHT. 3aTuM Cy YjeIumbeHe Halluje
paszBuiie ,,AreHny oap:kuBor paszsoja 2030 u moctaBmiie 17 nusbeBa OIp>KUBOT pa3Boja Koje Tpeba moctuhu
10 2030., Ipu YeMy ce HEKOJIMKO ITUJhEBa OAHOCH Ha KJIMMaTCcKe mpoMeHe. Jla 6u ce 3a1aTH 1TUJbeBH IOCTUTIIH,
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HEOITXOHO je mpehu ca JIrHeapHOT Ha MHUPKYIApHUA MoJien ekoHoMHje. OBaj MOZEIN ToIpa3yMeBa CMamhECHmhEe
OTHaza Kpo3 HETOBY PEIMKIAXy M MOHOBHO Mckopuimheme. OcuM Tora, 3HadajaH KOpak y TpenacKy Ha
HUPKYJIApHy €KOHOMH)y TIPEICTaBiba U UMILIEMEHTalja OnopaguHepujckux nocrynaka. OBU MOCTyNIHU ce
3aCHMBajy Ha ynorpeOu OMoMace Kao CHPOBHHE 3a J00Hjame SHEPruje M BUCOKO BPEIHUX MpPOU3BOAa. Y
KOHIIENTY OmopaduHepHje 3Ha4ajHO MECTO 3ay3MMa JIMTHOIENYJIO3Ha Omomaca, mpe cBera 300T cBoje
pacnonoxuBoctu. I[locrojehn OmopadwHepHjckH TOCTYNIM KOjH Ce€ TMPHUMEHY]y Y HHIYCTPHjH, TOIYT
MPOM3BOJe OMOETaHoNa, MOAPa3yMeBajy ymoTpeOy jecTHBHX JAeioBa OHMJbaKa, HAPOYHTO CKPOOHHX H
mehepanx ycesa. tbuxoa ymorpeba y OnopaduHEpHjCKUM MOCTYIIIIMMA j€ Y TUPEKTHO] KOMIETHIIHJHA Ca
XpaHOM, YFMeE CE I0OIaTHO UCTHYE 3HAYa] yIoTpeOde CHpOBHHA Ha 0a3 JIMTHOIENYIIO3E.

VY cacTaB JMTHOLENYJIO03€ yia3e Ienyso3a, XeMHUIENylo3a U JUTHUH. 3axBajbyjyhn BHCOKOM caapxkajy
YIJBEHUX XUIPATa, JINTHOLETYIIO3Ha OnoMaca ce Mo)ke KOPUCTHUTH Kao U3BOP YIJbEHHUKA Y (PepMEHTALMOHUM
npolecuMa, 3a MPOU3BOMABY CEKyHIapHUX MeTaboJnTa, €H3WMa, BUTAaMHMHA, OPraHCKHUX KHCEIMHA WU
oJMrocaxapua, Koju 300r moTBpheHor nmpeOHoTcKor AejcTBa uMajy cBe Behu 3Hauaj. JIMrHUH mpeacTaBiba
ANTEepPHATHBY TETPOXEMHUJCKAM CHPOBHHAMA 32 T0OWja-e apOMaTHYHUX jEeNHbEeha Koja ce Jajbe MPeBoe y
O0mo-yspa, 6uoual) u paznuuuTe THIOBE OmomonuMepa. Takohe, y 3aBUCHOCTH OJ KapaKTepUCTHKA, TUTHUH
MOJKe OMTH M MIPUPOJAH U3BOP aHTHOKCHAAHACa, KOjU ce YIIIaBHOM €KCTpaxyjy u3 Boha u moBpha, 3a4nHCKOT
Omba 1 YajeBa. Y 0BOj JOKTOPCKOj TUCEPTAIHjH je Kao MOJIEN CHPOBHHA KOopHUITheHa KyKypy3Ha CTa0JbuKa.
Kykypys je jemna ox Hajuenthe rajeHuX KUTapHIla IMpoM cBeTa. HakoH yOupama 3pHa Kao jeIMHOT jeCTUBOT
nena, yak 80% ocraraka YMHM KyKypy3Ha cTaOspuKka. [Iponemyje ce 1a Ha CBaKMX KUIJIOTPaM MPOHU3BEIICHUX
3pHa KyKypy3a 3a0CTaje OKO jeflaH KWIorpaM KyKypy3He cTaOJbUKe, IITO OBY CUPOBHHY YMHHU IOTOJHOM 32
ynotpely y omopaduHeprjckuM noctynmuma. MelyTuM, Kako O ce TOCTUTII0O MAaKCUMAITHO UCKOPHUIIheme
CBHUX KOMIIOHEHTH cTabJbUKE, HEOMXOAHO je Hajupe (pakIHOHHCATH CTAaOJbUKY MPHMEHOM HEKOT Off
MocTyIaka 3a TpeTMaH 61uomace.

[MpuMapHU 1MJb TpeTMaHa JIMTHOIEGNYJO3HE OHOMAace je YKIamarme JUTHUHA, y3 JCIUMUYHO YKIAmamhe
XEMHMIIETYJI03€, KaKo O y TpeTUpaHOj OMoMacH 3aocTaja Ienysio3a. KoHBeHIIMOHAIHN TPETMaHH MOKa3yjy
BUCOKY €(DMKAcHOCT y MOTJIeAy ASNUTrHU(UKAIMje, aji YecTO HUCY y CKIaay ca MPHUHIMIMMA OJPKUBOT
pa3Boja. Hamme, oBHM TpeTMaHHM 3axXTeBajy yjarame BEJIHKE KOJWYHMHE CHEpPrHje, 4YecTo y3 YIoTpedy
arpecHMBHHUX peareHaca, TO UX YUHH €KOJIOIIKY HeTPUXBaT/buBUM. CTOra ce y MoCye/ih0]j NSIeHH] ! aKTHBHO
paau Ha yHampehemy moctojehux TperMaHa ka BeheM CTEINEHY OAPKMBOCTH, WM pa3BHjalby HOBHX, T3B.
,»3CJICHUX “ MTOCTYIaKa 3a TPETMaH JIMTHOLENyJI03He Ouomace. Haj3actymibeHuja cTpareruja 3a yHanpeheme
nocrojefiux TpeTMaHa je yrnorpeba alTepHATHBHUX M3BOpa €HEpruje, MOMyT MUKpPOTAlaca WIH YJITPa3ByKa.
HbuxoroM npumeHoM ce noctke Beha epukacHocT y kpahiem BpemeHckoM nepuoy. [IpenMer oBe 10KTOpCKe
aucepranyje je yHanpelieme W pa3BOj HOBHX TpEeTMaHa ca MPUMEHOM HeTepMmanHe muiasme. OcuM IITO
Mpe/CTaB/ba AITSPHATUBHU M3BOP CHEPrHje, Tiia3Ma je U HU3BOP PEaKTUBHHX KUCCOHHMYHHX U PEAKTHBHHX
A30THHX BPCTa, KOje UMajy CIIOCOOHOCT pa3rpaii-¢ KOMIUICKCHUX OPraHCKUX jeaumbea. OBe BpCTe HAcTajy U
KaJia ce BOJla M3JIOXKH TUIa3MH, T€ 32 BbUXOBO TeHEpUCae HUje HeolXoaHa ynoTpeba peareHaca. Takohe, y
3aBUCHOCTH O] TIPUMEHEHE KOH(QUTYpalyje, TPeTMaH IUIa3MOM MOXKE OWTH W EHepreTCKu euKacaH.
KonkperHo, miazma wuria koja je kopuiiheHa y eKCIepuMEeHTHMa oO0yxBahieHUM OBOM JIOKTOPCKOM
JcepTalijoM je HOMUHAIHE cHare o]l ceera 2 W.

VY OKkBUpPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTallMje M3BpIICHA je ONTHMH3alMja TPETMaHa MOTHOMOTHYTHX IIa3MOM.
Hajnpe je ucnurana moryhHOCT pUMeHe TIa3Me 3a TPETMaH KyKypy3HE CTaOJbHKE Y BOJICHOM MEJHjyMy,
LITO je HajjeJHOCTaBHUja W Hajyenmihe MCIUTHBAaHA E€KCIIEpMMEHTallHa MocTaBka. HakoH Tora, mperiiegom
JUTEpaType Cy YTBpHEHH TpEeTMaHH KOjU MMajy MOTEHLHMjall Y pasrpailbu JIMTHOLENYyJIo3e. Y OBY CBPXY
onabpaHu cy TpeTMaHu TpuUMeHOM (DEHTOHOBOT peareHca, alKaIHOI PacTBOpa BOJIOHWUK MEPOKCHIA |
MPUPOJHUX TyOOKHX €yTEKTUIKHUX CMellla, Kako Ou ce ucrnuraia MoryhHOCT lMXOBOT yHarpehema nmpuMeHom
mia3Me. BapupameM mnpolecHHX mNapamerapa cy YTBphEHH YCJIOBH 3a MOCTH3ame HAajBHUIIET CTeleHa
nemuraudukanyje. JlonaTHo, miazma je KopuinhieHa U Kao aJITepHATHBHU U3BOP BOJIOHHK IEPOKCHIA KOJUM
ce mokpelie KaTaTMTUYKH UKITYC JTUTHHHOJIUTHYKOT €H3MMa MaHTaH MEPOKCHa3e.

Hakon yTBphuBama MpOIECHUX YCIOBa 3a MOCTHU3amhe HajBelier crermeHa AenurHu(UKAIMje MPUMEHOM
pa3BHjeHUX TpPeTMaHa M HM30Ji0Bama (pakiyja JMTCHOLEIYJI03€, M3BpIIEHA je JeTa/bHa KapaKTepH3alluja
noOujeHux (Gpakiiyja ca acleKkTa CTPYKTYPHUX U MOPQOJIONIKUX ITpoMeHa. Jlo0ujeHa 1emyio3Ha Gppakiuja je
BAJOPU30BAHA MPHUMEHOM CH3UMCKE XHIPOJU3e, MIICUHO-KUCEIMHCKE (epMEeHTAIje, aTKOXOJHE



depMeHTalje W aHaepoOHe murectuje. bBHOJOIIKA aKTUBHOCT JIMTHUHCKE (pakiuje yTBpheHa je
WCTIMTUBAHCM aHTHOKCHUJIATUBHE U aHTUMHKPOOHE aKTHBHOCTH €KCTpaKaTa JIMTHUHA.

Y 0BOj JOKTOPCKO] AUCEPTALMjH CY Pa3BHjeHU HOBU HEKOHBEHIIMOHAJIHN TPETMaHHU JJUTHOLEMYJI03HE Oromace
3aCHOBaHM Ha MIPUIMEHU I1a3Me. Y KIbYUHBambEeM I1a3Me y moctojehe TpeTmaHe 3Ha4ajHo je ckpaheHa gy KuHa
OBUX TpPETMaHa, y3 CHIDKCHE TeMIepaType TpeTMaHa M KOpWIIheme MHHUMAIHUX KOJIWYHMHA peareHaca,
nparehu npuHIHIE OPKUBOT pazBoja. OCUM HOBUX TpEeTMaHa, IPUPOAHE EyTEKTHYKE CMEILE 3a0CTalle HAaKOH
TpeTMaHa Cy WCHHTaHE W Kao MeAMjyM 3a pacT OakTepHja MIIEYHE KHCEITHMHEe, YUMe C€ pPa3BHjeHH
1a3Ma/IprupoaHe AyOOKe €yTeKTHYKE CMeIle TpeTMaH MpHOIrmKaBa T3B. ,.zero waste™ u ,zero pollution®
KOHIICTITIMA.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpHUITNEHY JIMTEPATYPY

3a u3pagy oBe JOKTOpPCKE AMcepTanuje KopuiiheHa je u3y3eTHO OOMMHA JHTEpaTypa Koja ykibyuyje 412
pedepeHTHHX HaBOMa, Mel)y KojuMa Cy TOMHHAHTHY Hay9HU PaJOBH 00jaBJFEHH Y TIOCIEIBUX JECET TOUHA
y BPXYHCKHM Mel)yHapoaHUM YacommcuMa, i U Mel)yHapoaHuM daconmucuMa u3ys3eTHe BpenrHocTH. Ocum
TOTa, Ha CIHCKY pedepeHIn Hallaze ce v KibUre 00jaBJbeHe Tpe HEKOJIHUKO JICLEHH]a, KOje Ce THUY TEOPHUjCKUX
OCHOBA O HajBOXXHUjUM CETMEHTHMa OBE IHCepTalnje — KYKypy3y B KyKypy3HO] CTaOJbHIM M HETEPMAITHO]
mrazmMu. Crapuju HaydHH PaJoBH Cy KOpHUIIheHHU 3a MpOoHAIaXeme OAroBapajyhnx Meroga peneBaHTHHX 3a
HCTpaXKHBabha Ha OBY TEMY, JIOK CYy HOBHjU PaJloBU KOpUIINEHN MPHIMKOM IUIaHUpamka eKCIiepuMeHaTa, Kao
KOJIEKIIMja nocTojehinx TpeTMaHa JUrHOLEeTyI03He OnoMace U rmokasaresb y KoM cMepy Tpeba pa3BujaTh HOBE
TpeTMaHe, OJHOCHO yHampeawTu moctojehe. JlomaTHo, HaBeneHa nHTEparypa je Ouia BeoMa CTPYYHO
KopuirheHa IPUINKOM TyMauermha pe3yiTaTa OCTBAPEHUX Y OKBHPY €KCIIEPUMEHTATHUX UCTPKUBAA.

3.3. Onuc ¥ aieKBaTHOCT IPUMEILEHUX HAYYHUX METOJIA

ExcniepuMmeHTanHa HUCTpaKMBama Yy OKBUPY OBE JOKTOPCKE JAWCEpTalMje Cy IUIaHUpaHa Ha OCHOBY
JUTEPATypHO AOCTYIHUX aHAIUTHYKUX U WHCTPYMEHTATHUX METO/a, KOPUIINEHNX Y U3BOPHOM OOJIHMKY WU
HE3HATHO M3MEHEHHX, y CKJIagy ca mnotpebama eKcriepuMeHara. XeMHjCKa KapaKTepu3aluja Iuia3Ma
aKTHBHpaHE BOJIC BpIIEHA je NMPUMEHOM KOMOWHOBAaHHMX METOJa — CIIEKTPOPOTOMETPHjCKE METOoJlle ca
TUTaHHU]YM-OKCHUCYJI(paToM 3a ofpehBame KOHICHTPAIIMje BOJAOHUK MEPOKCUAA, CIICKTPO(IyOPOMETPH]jCKE
MeToJie ca Tepe()TaTHOM KHCEIMHOM 3a oJpeliiBame KOHIIEHTpaIrje KPaTKOKMBENNX XUIPOKCHIT paiuKaia u
CEMHUKBAaHTHTATHBHHX Tpaka 3a onpehuBame KOHIEHTpamuje HUTpata W HuTpurta. Cajapikaj JUTHUHA |
CTPYKTYPHUX YIJbCHUX XHJpaTa Y CHPOBO] KYKYpYy3HOj CTaOJBHIIM BPIICH je MPHUMEHOM KOHBEHI[MOHAITHOT
NREL nporokosa u MeTo€e 3a ojipeluBame BlakaHa kojy cy passuiu Van Soest u capaguunu (Behrotest® CF
2+2, Behr, Hemauka). 3a oxmpehuBame caapkaja OCHOBHHX eJeMeHara y CTaO/pbMuUM KopuiiheHa je
eneMeHTapHa oprancka mMukpoaHainusa (Elementar Vario EL III, CNS, GmbH, Hemauka), canpixaj enepruje
je onpehusan kanopumerpujom (IKA C 200, IKA Works, CAJI), a caaprkaj yKymHUX ¥ UCTIAPJBUBUX UYBPCTHX
MaTepHja, nenesa u Biare ogpehrBaH je rpaBUMETPHjCKH. 3a TpeTMaHe KyKypy3He cTra0jpuke KopuinheHa je
HEeTepMallHa T1a3Ma UIJia, HalpaBJbeHa 10 MepH 3a MoTpebe 1abopaTopujcKuX UcTpaxnBama. CBH TpeTMaHU
CY BpILICHH IPU KCTOM ITPOTOKY aproHa Kao qoBojHor raca (Ar 5,0, 99,999%, Messer Tehnogas AD, Cp6uja)
n y3 memame. Kao rmaBHM KpuTepujyM e(UKAacHOCTH NPUMEHEHHX TpeTMaHa ojapehuBaH je cTemneH
JenurHuQuKanyje Tpetupane oromace, METOAOM KOja Cc€ 3aCHHMBA Ha PAacTBOPJFMBOCTH JIMTHUHA y alleTHII
opomuny (ABSL), npunaroheHoMm 3a pajg y MajiuM 3ampeMuHama. TperupaHa Ouomaca, Koja MpeicTaBsba
LeTyN03HYy (Pppakiujy, 1 IMTHUHCKA U XEMHLIENTyJI03Ha (pakiyja, H30JI0BaHe U3 TeuHe (ha3e HAKOH TPETMaHa,
aHaJM3UpaHe Cy IMPUMEHOM pa3JIMUUTHX HMHCTPYMEHTANIHUX Merona. IlpomeHe y CTPYKTypH H3a3BaHe
tpermanoM uctiutane cy FTIR crekrpockonujom (Nicolet™ iSTM 10 FT-IR Thermo Fisher Scientific, CA/)
u Paman ciekrpockonujom (MIRA XTR DS system, Metrohm Raman, CA/l). YTuiaj npumMmeneHux TpeTMaHa
Ha CTPYKTYpY Henyro3se npahen je momohy noposumerpuje ca uatpy3ujom xuse (Carlo Erba 2000, Urtanuja)
u penarercke aqudpaxmauone ananuse (PW 1050, Philips, CA/l), 1ok je Mopdornoruja n3010BaHuX Gpakiuja
npuka3zana SEM mukpockorjom (Tescan FE-SEM Mira 3 XMU, Tescan, Yemka). Bamopu3zanuja nenyno3sae
(dpakiyje BpIICHA je Hajpe CH3UMCKOM XHUJIPOJIM30M ca KOMEPIHjaTHOM CMEIIOM IIelyjIa3a, XeMuIenyas3a
n B-rnykosunaza (Cellic CTec 2, Novozymes, [lancka), y3 ynorpedby HPLC cucrema 3a oapehuBame
koHneHTpanuje mehepa y xuaponumzaty (Dionex Ultimate 3000, ThermoScientific, CAJ/l). Hakon Tora,
TpeTupaHa OuomMaca je MOABPrHYTa MIICUHO-KHUCEJIMHCKO] (epMEHTAljH, AJIKOXOJIHOj (epMEeHTauuju U
aHaepoOHO] TUTECTHjU y ayTOMAaTU30BAHOM CHUCTEMY 3a TECTHpam-€ TOTEeHIUjaa 3a MPOU3BOIKBY OMoMeTaHa
(AMPTS II, BPC Instruments, IlIBencka). KonmenTpamnuja npousBeneHe MiedHe KUCETUHE oapehuBaHa je
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HNpYMEHOM KOMEpLHMjaaHor eH3uMckor kuta (Megazyme®, Mpcka), KoHIeHTpamuja 6moeTanomna oapehena je
HPLC anamm3oMm, JOK je 3ampeMrHa NpPOM3BEACHOT OMOMeTaHa ounMTaBaHa aupekTHo u3 AMPTS 11
coTBepckor nmaketa. JIurauHcka (paknmja je eKkcTpaxoBaHa y JUMETHI-CYI(OKCHITY, a 3aTUM je HCIHUTaHa
KOHIIGHTpanyja YKynHHX mnoiudeHona y nodumjeHuMm exctpaktuma ca Folin-Ciocalteau pearencom.
AHTHOKCHJIATHBHA AaKTHBHOCT JIMTHUHCKMX €KCTpaKaTa je MpoIleHkheHa MEPEHheM CIHOCOOHOCTH OBHX
eKcTpakara ma penykyjy 2,2-mudenmi-l-mukpunxuapazun (DPPH) pagmkan u  2,2'-a3mHOOHC-(3-
eTrI0eH30THa30MH-6-cyndonar) (ABTS) paaukan. Takohe, TecTipaHa je 1 aHTUMUKPOOHA aKTUBHOCT OBUX
eKcTpakara Ha ofmabpaHe maroreHe cojeBe — Candida albicans, ATCC 10259, Bacillus cereus, ATCC 11778,
Escherichia coli, ATCC 25922 wu Staphylococcus aureus, ATCC 25923. Ha ocHOBY OCTBapeHHX pe3yJiTara,
TpeTMaH KyKypy3HE CTa0JbUKE MPUPOJHUM IOYOOKMM EYTEKTHYKHM CMellaMa, MOTHOMOTHYT IIa3MOM,
onabpaH je 3a cKalupame y Ijla3Ma peakTopy ca AMEICKTPUYHHM OapHjepHUM MpaKibemeM. TpeTupaHa
O6momaca 100MjeHa HaKOH OBOT TPETMaHa je MOTIYHO OKapaKTepHcaHa, MPUMEHOM MPETXOAHO HABEICHHUX
METO/a, HAKOH Yera je MoJIBPrHyTa aHaepoOHO] IMTEeCTHjH. 3aTUM je N3BPILEeHA YIOpeIHa aHAIN3a TOMEHYTOT
TpeTMaHa KaJa je Kao U3BOp Iula3Me KopuinheHa Iia3Ma uria, OJHOCHO Tla3Ma peakTop, ca eHEepreTCKor U
CKOHOMCKOT aCIIeKTa, y UJbY MPOIECHE OJIPYKHUBOCTH.

3.4. IlpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX pE3VIITATa

PesynraTn ocTBapeHH y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE HCEpTaLje yKa3zyjy Ha MOTYHHOCT IpUMEHE HeTepMallHe
1a3Me y TpeTMaHy JIMrHoLe Iy 103He Onomace. [Ipumenom miasme Moryhe je 1oaaTHO yHANpeuTH noctojehe
TpeTMaHe 3a ACTUTHU(UKALK]y, TaKo J1a ce ehukacHOCT nmoBeha WM Jla ce UCTH CTENEeH e(pUKaCHOCTH OCTBAPH
y 3HatHO Kpahem nepuony. JlomaTHO, MPUMEHOM IDIa3Me CIpeyYaBa ce HACTaHAK MHXUOWTOPHUX MPOHM3BOJA
TOKOM TpeTMaHa. Pa3BHWjeHH TpeTMaHu cy OWiM TOAjeqHaKo e(UKAacCHH Ha KYKypy3HHM CTa0JbHKaMa
Pa3IMYUTOr XEMHjCKOT cacTaBa, IITO MCTHYE MOTyNHOCT MpHMEHE MCTOT TPEeTMaHa Ha Pa3IUuUTOM THUITY
cupoBuHa. TumMe Ou ce mpeBa3uIIao jefad of TIaBHUX Mpobiema 6uopadrHeprje Ha 6a3u IUTHOIEITYJIO3HE
Onomace — HecTaJlaH XeMHjCKH CaCTaB CHPOBHHE, Y3 HEYjeTHauYeHE KOJIMYUHE JIOCTYITHE TOKOM roune. Ocum
TOTa, MOKAa3aHO je Ja C€ aHaepOOHOM JUIeCTHjOM jeJHE IapKe TPeTHpaHe Ouomace MOKE MPOHM3BECTH
JIOBOJAHO EHEpTrHje 3a TPETMaH 4YaK 0caM HOBHX IIAp)KH, IITO OTBapa MOTYNHOCT pa3BHjama MOCTPOjeHha 3a
o0pay JIUTHOIeNMyI03¢ Koje he OUTH eHEepreTCKU CaMOOIPKHUBO, Y3 TIOTEHITH]aITHO I0OH]jake BHCOKO BPETHUX
MPOU3BO/IA.

3.5. OneHa JIOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAM/1aTa 38 CAaMOCTAIHU HAYYHHU paj

Kanmunar Joana I'pOuh, macTtep MHXKCHEpP TEXHOJIOTH]E, j€ TOKOM H3pajJie OBE JOKTOPCKE AMCEPTaIUje
MOKa3ajia BUCOK CTEIEH CAaMOCTATHOCTH U aHAJMTHYHOCTH TOKOM IIaHUpama U n3Bolema eKCriepuMeHara.
Ha ocHOBY J1ocajialimbyx 3aarama, OJArOBOPHOCTH U TEMEJBHOCTH Y HAyYHOMCTPAKUBAYKOM Py Y OKBUDPY
OBe JIOKTOpPCKE JHcepTalje, alll U BaH e, Komucuja cmatpa na kanauaat JoBana ['pOuh ucnymasa cBe
KPUTEPHjyME U MOCEYje M3y3eTHE KBATUTETE HEOMXOIHE 38 CAMOCTAIaH HAYUYHOUCTPAKUBAUKH P,

4. OCTBAPEHM HAYYHMU JJOITPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYUYHUX JOMPUHOCA

Ha ocHOBy pe3ynrata OCTBapeHHX Yy €KCIICPUMEHTATHOM paxy o00yxBaheHOM OBOM JOKTOPCKOM
JCEPTAIlHjOM, H3BOJIE CE€ HAj3HAYAJHUjH HAYYHH JOTPHUHOCH Y 001acTh TEeXHOIOMIKOT HHKEHEPCTBA!

- Pa3BWjeHM cy moCTymiu 3a TPETMaH JMTHOIENYJIO3HE OWoMace y MEIujyMHMa pa3InauTHX
XEMH]jCKUX KapaKTePHCTHKA, IPUMEHOM HETepMallHe Iia3Me Kao M3BOpa PEaKTHBHUX BPCTa H Kao
aNTEpHATUBHOT M3BOpa eHepruje. TOKOM pa3BHjama TpeTMaHa BapuUpaHH Cy MPOLECHU MapaMeTpH,
MIOITYT JTy’)KUHE Tpajara TPeTMaHa U TeMIIepaType Ha KOjoj Ce TPETMaH U3BOJU, YUME j& TIPOIICHCH
BUXOB yTHIQ] HA eUKACHOCT TpeTMaHa. [loka3zaHO je ja ce 3HadajHe KOJIWYMHE JINTHUHA MOTY
YKJIOHUTH M IPUMEHOM TpeTMaHa KOjH C€ O/IBMjajy Ipu aMOHjeHTaIIHUM yclloBHMa M Tpajy ox 30
MHUHYTa 210 ABa caTa. OBU pe3yiTaTH MPEICTaBJbajy UCKOPAaK y OJHOCY Ha MPETXOJHO pa3BUjeHE
TpeTMaHe.

- Wznaramem cycnensuje 6uomace 1 PEHTOHOBOT peareHca IUIa3MH YKJIOHEHO je ABOCTPYKO BHIIE
JUTHUHA HETO KaJa je 3a TpeTMaH kopumheH camo DEeHTOHOB peareHc, LITO jeé TOBEIO WU IO
JBOCTpYKOT IoBehama npuHoca mehepa HakOH eH3UMCKE XUAPOJIN3e TpeThupane bnomace. JlogatHo,
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TpeTMaHOM OHoMace IIa3MoM y IpucycTBy DEeHTOHOBOT peareHca, HCTH CTEIeH AeIUTHU(HKaIje
j€ IOCTUTHYT Y ABOCTPYKO KpaheM BpeMEHCKOM IEPHOTY y OTHOCY Ha TPETMaH Y BOJCHOM MEHjyMy.
Tume je noTBpheH 3Hauaj MpuMeHe M1a3Me Y KOMOMHAIM]H ca Pa3TuuYuTHM MEIUjyMIMa 32 TPEeTMaH
JUTHOLENTYJIO3HE Onomace.

- KomOmnHOBameM ankajgHOr TpeTMaHa JHMTHOLENYJIO03He OMoMace ca IIa3MOM IOCTHTHYT jé BHCOK
CTeTeH JeNMrHu(uKanmje Ha HIDKUM TeMIlepaTtypama off yoOn4ajeHnX 3a ajJKalTHA TPeTMaH, Kao U 'y
kpahem BpemeHckoM nepuony. VIcToBpeMeHO, TUTHUH je JEeTMOoJMMEPU30BaH A0 YECTHLA MUKPO H
HAaHO BEJIWYMHE, 0e3 IpUMEHEe OJaTHUX TeXHHUKA 3a MPOU3BOAKY HAHOYECTHIIA JIUTHUHA. AHAIHN3a
caapiKaja TpeTHupaHe OroMace je MOTBPAMIIA Ja je OHa JOMHUHAHTHO CAadWE-eHa O]l IeyJI03e, OK je
aHaM30M CTPYKTYpHHX M MOP(QOJOMIKHX MPOMEHa MOTBpHEeHO Ja je ped O MHUKPOKPHCTAIIHO]
uenyno3u. Takohe, eH3UMCKOM XHUIPOJIM30M TpeTupaHe Ouomace noOujeHe HAKOH OBOT TpeTMaHa
TOTOBO CBa IleNysio3a je MpeBeleHa y Tiyko3y. [loOmjeHe wecTwile JMTHWHA Cy TOKa3aie
AHTHUOKCHJIATHBHY aKTHBHOCT, OJHOCHO croncooHoct penykiuje DPPH u ABTS panukana.
Pa3Bujenn TperMaH je MOrojilaH 3a MCTOBPEMEHO N00OWjame IENYJI03HE U JIMTHUHCKE (pakiiuje
BHCOKOT KBaJMTETA, KOj€ Ce MOTY JlaJhe BAIOPU30BATH 03 A0JaTHUX MoAu(duKanmja.

- IlpumenoM TpermMaHa IHTHONENYJIO3HE OMOMAce MPUPOTHHM JTyOOKHM €yTEeKTHYKHM CMellama
MOTIOMOTHYTOT TUIA3MOM TOCTUTHYT je BHUCOK CTENEH JeNUTHU(UKAIMje, KA0 U BUCOK CTEIeH
KOHBEp3Hje TpeTupane Onomace 10 TIIyKo3e HAKOH eH3UMCKe xuaponuse. OcuM Tora, IoKa3aHo je 1a
je Moryhe KOpUCTHTH TPHUPOIHE TyOOKe €yTeKTHYKE CMEIIe 3a0CTaie HaKOH TpeTMaHa, a Oorarte
mehepumMa kao cyncerpar y ¢epMeHTaljama noMohy 6akrepuja miiedHe kuceinune. OBakaB IPUCTYIT
cTBapa MOTryhHOCT 3a MOTMYHO HCKOpHUINhewme cBUX (pakirja Koje 3a0CTajy HAKOH TpeTMaHa, MpH
YeMy Kao OTIaJHN TOKOBH 320CTajy Camo BOJa U €TaHOJI KOpuImheHH y cenapanuju ¢ppakimja, Koju
ce HaKOH peKyIepalyje MOry IIOHOBO KOPUCTUTH. TUMe ce pa3BUjeHH TPETMaH yKjamna y T3B. ,,zero-
waste v ,,zero pollution* KoOHIENTE, KOjU Cy jeIHU O] IIABHUX IIMJbEBA IUPKYJIApHE CKOHOMH]E.
Takolje, To pBU MyT je HCMHUTAH YTHIA] TPETMaHa IJIa3MOM Ha CTPYKTYpY CaMe €yTeKTHYKE CMellle.
FTIR cnexTpockonujoM je TOTBpheHO Aa je m3narame CMellle TUIa3MH JO0BEJO JI0 CTBapama HOBHUX
BOJIOHWYHHUX B€3a, IITO j€ AOMPUHEIIO IHHXOBOj CTAOMITHOCTH.

- Ymorpeba HeTepMaliHe TUIa3Me Kao M3BOPa BOJOHHUK MEPOKCHAA KOJHM C€ 3al0YHIbe KaTaTUuTHUKU
[UKIYC MaHraH NEepPOKCHIa3e MOTOJ0Bajla je XEMHICNYJa3HO] W IIeNyJa3HO] aKTHBHOCTH OBOT
ensuma. OcTBapeHW pe3yiTaTH Cyrepuily Jajbeé KOMOHMHOBAaHk€ MaHTaH IIepoKCHaa3e ca
onroBapajyhuM HeTyJONUTUIKUM €H3UMHUMA, TaKo Jla ce MPHIMKOM TpeTMaHa Omomace pasrpaju
YIJbEHO-XU/IPaTHA KOMIIOHEHTA, a TPETHpaHa OrMomaca octaHe Oorara JIUTHHUHOM - T3B. ,,/ignin first
onopadunepuja. /laJbuM HCTIMTHBAKHEM CHHEPTru3Ma Iuia3Ma TpeTMaHa M €H3MMa MOTY C€ OTBOPUTH
HOBH IPABIM UCTPAKUBaka Y 001acTH OMopadMHEPHjCKHUX TTOCTYIIAKa.

- PasBujenu tpermanu cy omoryhmimm uckopumheme Onomace y npouecumMa MIICUHO-KHCEINHCKE H
aNKOXONTHE (epMeHTanuje, Kao W 3HaydajHo yHampeheme e(QuKacHOCTH aHaepOOHE IHUrecTH]e.
OcTBapeHH NPUHOCH MJICUHE KHCEJMHe, OuoeTaHoia M OuomeraHa cy Owimm Behu y ciyyajy
TpetupaHe OMoMace y OJHOCY Ha cupoBy Ouomacy. OcuM Tora, HAKOH NMPUMEHEHHUX TpPETMaHa
U3/IBOjeHE Cy W XEMHIENyJIO3Ha W JIMTHUHCKA (pakiuja y ciaydajy KOMOMHOBAHOT aJKaTHOT
TpeTMaHa, OJHOCHO JIMTHHHCKa (pakinuja y ciay4ajy KOMOMHOBAHOT TpPETMaHA EYTEeKTHYKOM
cMmemoM. Ha oBaj HaunH oMoryheHo je Jo0Hjamke BUIIMX PUHOCA ITPOU3BO/IA HA 0a3H 1eNyo3e, Y3
UCTOBpEMEHY MOTYhHOCT Bajopu3alyje JUTHIHA H/UIH XEMULETYI103¢e.

- PasBujenu TperMaHu cy OMiM moajeaHako epuKacHd Ha 00a TUNa KyKypy3He cTalJpHuKe Kopuiihena
y UCTpOKUBAKBUMA, KOja KapaKTepHIle pa3INiuTh XeMHUjcku cactaB. OBO ca3Hame je 07 U3y3eTHOT
3Ha4yaja 3a YKJbyUMBame€ [OMEHYTHX TpeTMaHa y OuopaduHepHjcKe MNOCTynKe, y3 MoryhHocT
npeBaswIaxema MpodiieMa ynorpede JUrHOLeNnyJo3He OuoMace, MOMYT HECTAIHOr cajpxkaja |
CE30HCKUX MPOMEHA Y JIOCTYITHUM KOJIMYMHAMAa CUPOBHHA Ha 0a31 JINTHOIIETYJIO3€.

- CkanmpameM TpeTMaHa eyTEeKTHYKOM CMEIIOM Yy Tula3Ma peakTopy YTBpheHO je na ce mpoMEeHOM
KOH(HUTypalyje HeTepMaJHE TUIa3Me MOXKE YTUIIATH Ha CMabEeHhe ONIEPaTHBHUX TPOILKOBA TPETMaHa.
OcuM TOTa, eHepruja Koja ce MPOM3BOJM aHAEPOOHOM JHMI€CTHjOM TpPETUpaHe OHomace MOXKeE ce
KOPUCTHTH U 3a ciefiehy UKITyC TpeTMaHa y Tula3Ma PeakTopy W Ha Taj Ha4WH JIOJIATHO CMamUTH
TPOILIKOBH HcKopHInhema Onomace.

4.2. KpuTnuka agajinsa pe3yiarara HCTPaKMBamka

Hay4nu nonpuHOCH HCTaKHYTH y 0f1eJbKy 4.1 moTBphyjy MoryhHOCT IpuMeHe HeTepMallHe IJia3Me Kao HOBE
TEXHUKE Y TPeTMaHy JIMTHOLIETyI03He Onomace. IIpenHocT ynoTrpede miazme y OHOCY Ha TEXHUKE IOIyT



MHKpOTajaca Wik yaTpa3ByKa je y CTBapamy PEakTHBHHX KHCCOHWYHHX W/WMIM a30THHX Bpcra. OBe BpcTe
HACTajy TOKOM TpEeTMaHa IUIa3MOM W HMajy CIOCOOHOCT pa3rpaiibe CTPYKType JHUTHOIETYJIo3e, Te je
KOMOWHOBame IUIa3Me ca APYTUM pearcHCHMa 3a TpeTMaH JIMTHOLENYJO3€ 3HauajHO JOMPHHENO HEHO]
pasrpanmu. [IpeTxoqHo je tuTeparypHo NOTBphEeH OBaj HAUKH yHoTpebe mia3Me, ainu Cy TpeTMaH! BPILICHH Yy
Boan. MehyTum, y TpeTMaHNMa pa3BHjeHHUM y OKBHUPY OBE TIOKTOPCKE IHCEPTAIije Cy OCHM BOJIe KOPUITNeHH
n DEeHTOHOB peareHc, aJKaJHW PACTBOP BOJOHHK IIEPOKCHAA M TIPHPOAHE TyOOKE EYTEKTHUYKE CMeELIe.
KoMmOuHOBameM I1a3Me ca OBHM peareHcMMa IMOCTUTHYTa je 3HauajHo Beha edukacHOCT Hero kama cy
MOMEHYTH peareHcH KOpuImheHn CaMOCTaIHO, YECTO Y3 KOHBEHIIMOHAIHO 3arpeBame. Ha oBaj HauuH 1yKuHa
TpeTMaHa je CMambeHa, y3 KOpHUIThemhe HIDKAX TeMIIepaTypa Hero IITO j& TO MPETXOTHO PAIOPTUPAHO, TE j€ Y3
epukacHujy nenuraudukanyjy nosehana u eHeprercka edukacHocT TpetMana. OBO je moceOHO BayKHO Kaaa
je ped o TpeTMaHy EyTeKTHYKOM CMEIIOM KOMOWHOBAaHOT ca IUIa3MOM, KOju je u3BohjeH Ha COOHO]
TeMIIEpaTypH, y Tpajamy ox camo 30 muHyTa. Teuna asza koja 3a0cTaje HAKOH TPETMaHa j€ PeKyIeprcaHa 1,
HAaKOH U30JI0Bama JIMTHUHCKE (Qpakiuje, MOABPTHYyTa (QepMeHTanuju NpuMeHoM Lacticaseibacillus
rhamnosus ATCC 7469, coja u3 rpyne OakTepuja MIICUYHE KUCCIMHE. Y 00MYajeHO ce peKyleprucaHa cMelia
MIOHOBO KOPHCTH 3a TPETMaH HOBE MIapxe Omomace. MehyTum, Kako ce TOKOM TpeTMaHa cMeniaMa Ha 0asu
KapOOKCHITHUX KHCelnnHa pasrpaljyje u ompeleHm neo yribeHO-XuapaTHe KOMIIOHeHTe Omomace, mehepu
3a0CTald Yy CMEIIM Ce TOKOM HOBOT TpeTMaHa Aajbe pasrpalyjy, 4MMe HacTajy WHXMOMTOpHA jelUIbCHA.
YKONHKO ce pekyneprcaHa cMella KOPUCTH Kao pepMEeHTanOHH MenjyM, Moryhe je TOOUTH HOBE BUCOKO
BpeIHE MpOon3BoJe, O3 cTBapama OTHaaa KOju 3axTeBa nocedaH TpeTMaH U ojiarame. JlogaTHo, pesynrati
OCTBapeHM HAaKOH CKalMpama OBOI TpeTMaHa YyKa3yjy Ha HHEroBoj NOTEHIWjal 3a TPUMEHY Y
OuropapUHEPHjCKUM ITOCTYIIIUMA.

4.3. Bepudukanmja Hay4dHUX J0IPUHOCA

Kanmunar JoBana ['pbuh je pesynTare ocTBapeHe TOKOM HUCTpaKMBarmba M3BON)EHIX y OKBHPY OBE TOKTOPCKE
JUcepTallyje TOTBpAniIa 00jaBJbUBAKk-EM PaioBa y YaCOMMCUMa Mel)yHapOTHOT W HAIMOHAIHOT 3Havaja, Kao
U [IPE3CHTOBAKEM Pe3yJiTaTa Ha Me)yHapOJHUM U HalIMOHATHUM CKyIoBuMa. M3 oBe JOKTOpCKe AncepTanuje
MPOUCTEKA0 je jenaH paa y MehyHapoaHoM wyacomucy wu3y3eTHux Bpeanoctn (M2lat) um jemaH pan y
BpXyHCKOM MelyHapoaHOoM gacorucy (M21).

Kareropuja M21a+:

1. Grbi¢ J.Z., Mladenovi¢ D.D., Veljkovi¢ M.B., Lazarevi¢ S.S., Levi¢ S.M., Lazovi¢ S.S., Djuki¢-Vukovi¢
A.P. (2024). Cold plasma/alkaline pretreatment facilitates corn stalk fractionation and valorization towards
zero-waste approach. Industrial Crops and Products, 222, pp 119498. (IF=6.2) (ISSN: 1872-633X)
(https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2024.119498)

Kareropuja M21:

1. Grbi¢ J., Mladenovi¢ D., Pavlovi¢ S., Lazovi¢ S., Mojovi¢ L., Djuki¢-Vukovi¢ A. (2023). Advanced
oxidation processes in the treatment of corn stalks. Sustainable Chemistry and Pharmacy. 32 (2), 100962.
(IF=5.9) (ISSN: 2352-5541) (https://doi.org/10.1016/j.s¢p.2022.100962)

5. MPOBEPA OPUT'MHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Ha ocHoBy [IpaBuiHHKa 0 TOCTYIKY NMPOBEPE OPUTHMHAIHOCTH JOKTOPCKHX JUCepTalfja Koje ce OpaHe Ha
VYuusepsurery y beorpany (I'macauk VYumepsurera y beorpaamy, Op. 204 ox 22. jyna 2018. roxune),
kopumthemem nporpama iThenticate (11. ¢ebpyapa 2026. rogune) U3BplIeHA je TPOBEPa OPUTHHATHOCTH
JOKTOPCKe aucepraiuje kanauaara Jopane I'pouh mox HasuBoM ,,broTexHoonka Basiopusainnja Gppakimja
JIUTHOIICJTYJIO3HE Onomace A00MjeHHX KOMOMHOBAaHMM TpEeTMaHMMa HETEPMAIHOM Iuia3MoM‘. YTBpheH je
NpoleHaT MoxynapHocTH Tekcta ox 16%. OBaj cTemeH NOAYAApHOCTH MOTHYE O JETAaJbHOI OIHca
MPUMEHCHAX aHATUTHIKUX METOJIa M yrnoTpede onroBapajyhux ckpalieHuiia 3a moMeHyTe MeToJie, yrnorpede
JUYHUX MMEHa, Ha3uBa WHCTpyMeHara, W OubOmmorpadckux mojaraka W3 JPYrHX ayTopa M HPETXOJHO
MyOJIMKOBaHMX PaZoBa KaHAWIATKUIE IPOUCTEKINX U3 AUCEPTaLje U KOPUIINEHHX Y U3paJi OBE TOKTOPCKE
JUCepTallyje.

Ha ocnoBy cBera m3noxenor Komucuja cmarpa aa je IOKTOpcKa nuceprauuja kangugarta Josane I'pOuh
OpUTMHAJHA, Ka0 M Jla Cy y TOTIIYHOCTH IOLITOBaHa akaJeMCKa IMpaBWiIa LUTHPama, Te ce MPONHCaHH
MOCTYIIaK IPUIPEME 32 HEHY 010paHy MOXKE HACTaBHUTH.


https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2024.119498
https://doi.org/10.1016/j.scp.2022.100962

6. SAK/bYUYAK U ITPEJJIOI"

Ha ocHoBy pa3maTpama MpeTX0oAHO MPeACTaBbEHUX pe3yiTaTa JOKTOPCKE AucepTanuje KaHauaara JoBaHe
I'pbuh, macrep wWHXEmeEpa TEXHOJOTHje, TOJl HACIOBOM ,broTexHomomka Bamopu3anuja ¢pakimja
JUTHOIIeNTyT03He Onomace NOOWjeHHX KOMOWHOBaHWM TpeTMaHWMa HeTepMaiHoOM 1iazMom‘, Komucuja
cMarpa Jia Cy OCTBapEHH CBU IIMJbEBU MPeIBU)EHH OBOM TMCEPTALIjOM, T€ 1a OHA HCITyHaBa CBE HEOMXOAHE
kputeprjyme. CBOjUM cajpkajeM W KBAJIUTETOM IpeIMeTHa AWCepTanrja 3Ha4ajHO JTOTPUHOCH HAy4YHO]
obmacty TeXHOIONIKO HHKEHEPCTBO, @ KAHAMIAT je MOKa3a0 N3PAa3UTy CaMOCTAITHOCT U CIIOCOOHOCT y CBUM
¢dazama wu3page oBe nokTopcke naucepranmje. Crora, Kommcuja mpemnaxe HactaBHo-HaydHoMm Behy
TexHoMOMmKO-MeTaypIIKOr (haKyiaTeTa Y HUBep3uTeTa y beorpany a ce JOKTOpcKa AucepTanyja KaHauaaTa
JoBane I'pbwh monm wHacmoBoM ,.buoTexHomomika Bajopu3amyja (pakndja JIUTHOLETYJIO3HE Omomace
N00MjeHNX KOMOMHOBaHMM TpETMaHMMa HETePMajJHOM IUIa3MOM‘ MPHUXBATH M, 3ajeJHO Ca CAuYUE-CHUM
W3BEIITajeM, U3Hece Ha YBUJ jaBHOCTH, a 3aTHM M YIYTH Ha KOHAa4yHO ycBajame Behy HayuHux obiactu
TeXHUYKHX Hayka YHuBep3uteta y beorpamy. Takohe, mpemmor Komucuje je ma ce mo 3aBpIIETKY OBE
npoteaype kaaauaat Joana ['pouh mo3oBe Ha ycMeHy o10paHy TOKTOpCKe mucepraiuje npen Komucujom y
HCTOM CacTaBy.

VY Beorpany,
2. mapt 2026. rogune

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp 3opuna Kaexesuh-Jyrosuh, penosan mpodecop
Yuusepsuret y beorpany, TexHONMOMKO-METaTypIIKH GaKyaTeT

Hp Jbumana Mojosuh, mpodecop emeputyc
VYuusep3uret y beorpaay, TexHOIOMWKO-MeTaypIku GaKyiaTeT

[p Maja Bykammnosuh-Cexynuh, peoBHE npodecop
VYuusep3uret y beorpamy, TexHOIOMKO-METaypIiku QaxKyiTeT

Jp Hparana MnaneHoBuh, BUIITN HAYYHH CapaJHUK
Yuusep3urer y beorpany, MHoBaIronu eHTap TeXHOJIOMKO-METATYPIIKOT (haKkyaTeTa

Hp Tama Paxy, penoBam npodecop
Jlop6opo Yuusepsuter (Yjenumeno KpameBcTBo), DakynTeT 3a apXUTEKTypy, U3rpalmby U
rpaleBUHapCTBO
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