YHusepsurer y beorpany
[TIOJbOITPUBPEAHU ®AKVIITET
Bpoj:

beorpan-3emyn

Hatym: 24. 02. 2026.

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKYJITETA

[Ipenmer: M3Bemraj Komucuje 3a oneny ypahene noxkropcke nucepranuje baaroja M.
CrojkoBuha, macTep HH:Kemepa NO/LONIPUBPeE/IE

Onmnykom HacraBHo-nayunor Beha IlospompuBpenHor ¢akyntera YHUBEp3WTeTa Y
Beorpany 6poj 32/14-4.3. ox 28.01.2026. roaune, nmeHoBaHa je Komucuja 3a orieny ypahene
JOKTOPCKE JUCepTanuje Mmoja HacioBoM: ,EdexkTn kopumhema xpoma y ucXpaHu Kpasa
CHMEHTAJICKe pace TOKOM JIAKTalMje y YyCJI0BHMAa BHCOKe CIIOJbHE TeMmIeparype®,
karnuaata biaroja M. CtojkoBuha, MacTep HHXEHEpa MOJbOIPUBPEIC.

Komucuja y cacraBy: np Becna JlaBunosuh, penoBHa mnpodecopka IlossonpuBpennor
dakynrera Yuusep3urera y beorpaxy, nap Ilpeapar Ilepmmuh, BaHpemnu mpodecop
[TomonpuBpennor ¢axkynrera YHuBep3utera y beorpany, ap Wsan Byjanau, pemnoBHu
npodecop Dakynrera BeTepruHAPCKE METUIIMHE YHUBep3uTeTa y beorpany u ap Anekcanapa
WBerunh, Buma HayuyHa capajgHuna VHCTUTyTa 3a NIpUMEHY HayKe Y IOJbONPHUBPEAH Yy
Beorpany, Ha OCHOBY mperjena JOKTOPCKE aucepranuje, nogHocu HacraBHo-HaydHOM Behy
ITossonpuBpenHor daxynrera cienehu

MN3BELITAJ

1. OCHOBHHU IIOJAIIN O KAHAUJIATY U JUCEPTALIUIJN

OcHoBHHU nogamm o kanauaary: brnaroje M. CrojkoBuh, pohen je 28. debpyapa 1994.
roguHe y beorpany, riae je 3aBpiinO OCHOBHY LIKOJNY a 3atuM U ['mmuaszmjy “Csetu Caa”,
2013. rogune. OcHOBHE akaaeMcke cryauje Ha [lossonpuBpeqHoM dakynrery YHuBep3urera
y beorpany, cryamjcku mporpam 3o0oTexHuka, ynucao je mkosicke 2013/2014. rogune, a
JUIJIOMCKH paj Moja Ha3uBoM ,,IIpom3Bojama XpaHe W HCXpaHa MY3HUX KpaBa Ha (apMu
Myxnan®, je omopanno 2017. ronune, ca omerHoM 10, yume je cTeKao 3Bame JUIIIOMHPAHU
UHXemep nosbornpuBpene. OCHOBHE akaJeMCKe CTyIHje 3aBPIIHO je ca MPOCEYHOM OIICHOM
9,71. Macrep akamemcke crtyamje Ha [losbompuBpenHoM ¢akynTeTy YHHBEp3UTETa Yy
beorpany, cryamjcku mporpam IlossompuBpena, Moayn 300T€XHHMKA, YIHCAO j€ IIKOJICKE
2017/2018. rogune. Macrtep paa Ha Temy ,,Edextu ynorpebe nnokynanta SIL-ALL MAIZE
+ FVA npu cunupamy Kykypys3a Ha ¢apmu Myxnaun“ je oxgOpanuo 2018. ca ouenom 10,
YiMe je 3aBpILNO MacTep akaJeMcKe CTyauje ca mpocedHoM oueHoMm 10,00 u cTekao 3Bame
MacTep MHXEHmep MoJbonpuBpee. TOKOM OCHOBHUX M MacTep CTyauja OMO je CTUIEHAUCTA
I'pana beorpana, Pemyonuke CpOuje u @onna 3a miaje TaieHTe MuHuCcTapcTBa OMJIaANHE U
cropTa.

JlokTopcke akajemMcke cryamje ymucao je 1mkoicke 2018/2019. rogmHe Ha
[TossonpuBpennoMm  ¢akynTery YHuBep3utera y beorpagy, cTyamjcku —mporpam
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[TossonpuBpenHe Hayke, MOyl 300TeXHUKA. Behe HaydHHX 00macTh OMOTEXHUUKHUX HayKa je
namo carimacHoct (omryka Opoj 61206-3519/2-23 ox 10.10.2023. rogwHe) Ha OMIYKY
HacraBHo-nayunor Beha IlosompuBpennor ¢axynrtera YHuBepsutera y beorpaay (6poj
32/20-4.3. ox 27.09.2023. roauHe) O IpUXBaTamky TEME JOKTOPCKE JAHMCEPTAIlMje KaHIU1aTa.
3a meHtopa je onpehen nap bojam CrojanoBuh, pemoBHum npodecop IlosrompuBpenHor
(dakynrtera YHUBep3urera y beorpany.

Kao ayrop wimm xoayrop, kanauaar je 00jaBuo jenaH paa u3 kareropuje M22, nea paga u3
kareropuje M24, 12 panosa u3 kareropuje M33, jenan paa u3 kareropuje M51, 6 pagosa u3
kareropuje M63 u jenan paa u3 kareropuje M61.

OcHoBHH noaanu o quceprauuju: Jlokropcka nucepranuja bnaroja M. CtojkoBuha,
MacTep MHXEmepa MoJbOIPUBpEE, 1Mo HacIoBoM: ,,Edektn xopunithema XxpoMa y UCXpaHU
KpaBa CHMEHTAJICKE pace TOKOM JIaKTalldje y YCIOBMMa BHCOKE CIIOJbHE TemIieparype®,
HaIlMCaHa je y CKJIaay ca YIYTCTBOM 3a 0OJMKOBamE JOKTOPCKE aUcepTalije Koja ce OpaHu
Ha YHHUBEp3UTETY y beorpamy, Kao u y CKiIaay ca mpujaBoM TeMe Koja je 0JJoOpeHa o1 CTpaHe
HacraBno-nayunor Beha IlossompuBpennor ¢axyntera YHuBep3utera y beorpany u Beha
HayYHUX 00JIacTH OMOTEXHUYKHMX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpamy. JlokTopcka aucepraimja
je nanucana Ha 145 ctpana (130 Hymepucanux), y OKBHpPY KOjux ce Hanmasze 25 Tabena, 18
cimka u 10 rpadukona u cagpxu cienehe genoBe: HACIOBHE CTpaHe Ha CPICKOM U
SHIJIECKOM jE3HKY, CTpaHy ca HHpopMalnjaMma 0 MEHTOpY U wiaHoBuMa Komucwuje, ctpany ca
M3jaBOM 3aXBAJIHOCTH, IO JIBE CTPAHE Ca PE3MMEOM Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3UKY, JBE
CTpaHe caJipikaja, JBe CTpPaHE ca JIMCTOM cKpaheHuIla, CTpaHy ca JIMCTOM Talena, CTpaHy ca
JMCTOM CJIMKa, CTPaHy ca juctoM rpadukona u ciencha nornasspa: YBon (crp. 1-3), Hayunu
Wb ucTpaxkuBama (ctp. 4), Ilpermen mnurteparype (ctp. 5-35), IlonmasHe xwumorese y
ucTpakuBamwy (ctp. 36-37), Matepujan u meronae uctpaxkuBama (ctp. 38-49), Pesynratu
UCTpaXKMBamwa U auckycuja (ctp. 50-78), 3akspyuak (79-80), Jluteparypa (81-96), Ipuo3u
(97-125), buorpadwuja xanamnara (ctp. 126), UzjaBa o ayropctBy (ctp. 127), U3sjaBa o
HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U EJIEKTPOHCKE Bep3uje NOKTOpcke auceprauuje (ctp. 128) u
U3jaa o xopumihemwy (ctp. 129-130). [Tornasssa: [Ipernen nutepatype, Martepujan u MeToe
UCTpaXHBama, Pe3ynraT u AUCKYCH]ja, Caip>Ke BUIIE TIOTIOTJIABIbA.

2. IPEJMET U lINJb IMCEPTAIIUJE

['mobanHo 3arpeBame ce yOpaja mely Hajo30MIbHUjE M HAjKOMIUIEKCHH]E H3a30BE ca
KOjUMa Ce CaBpEMEHO YOBEYaHCTBO CyodaBa. TpeH]| Mmopacra IJI0OajgHe TeMIeparype y
3eMJbaMa Ca yMEPEHO-KOHTHHEHTAIIHOM KIMMOM JIOHOCH KOMIUIEKCHE Temkohe Koje
3axTeBajy 3HaAuajHa MpuiarohaBamka M TNPUMEHY aJeKBATHUX pellemha Y TEXHOJOTHjH
MIPOU3BO/IHE MIIEKA.

3a KpaBe y JaKTalMjH ce MOBOJbHUM cMaTpa TemnepaTypHu pacnos o 0 mo 20 °C, nok je
3a OCTBapHBamke MAKCHMATHE TIPOM3BO/H-E MJIEKa HAjTIOBOJFHHJH YXKH TepMaiHH oricer ox 0
no 15°C, ca ontumanHoM Biaxsomthy Basznyxa o 55%. ToIuIoTHHM cTpec je NMpHUCyTaH y
yCIIOBMMa KaJia je TemIeparypa OKOJMHE BHUIIA Y OJHOCY Ha TEPMOHEYTPaIHY 30HY
KUBOTHIE M jeIaH je Of TJIaBHMX M3a30Ba MJICUYHOT TOBEAAPCTBA, ¢ 003UPOM Ja Cy My3Ha
rpiia Beoma TOJI0’KHA HETaTHBHOM YTHUIIAjy TOIJIOTHOT CTpeca, T JIETHHU KIMMAaT HEraTUBHO
yTU4e Ha MPOU3BOHE U PENPOLyKTUBHE NiepopMaHCce KpaBa.

Wunekc TemriepaType W BIQKHOCTH — TeMIepaTypHO-XyMUJHU uHaekc (Temperature-
Humidity Index, THI) npexacraBba jeman ox Hajuemhe KOpuIINEHUX W HAjIIOY3AaHHjHX
MOoKa3aresba 3a MPOLIEHY yTUIaja aMOMjeHTaIHUX yCJIOBa Ha KpaBe Yy JIaKTallUjU, MOCEOHO Y
KOHTEKCTY TOIUIOTHOT cTpeca. Karteropuszamuja HHIAEKCa TeMIEpaType M BIAXHOCTH
CIIPOBEJICHA j€ Ha OCHOBY I'PaHMYHUX BPEIHOCTH KOj€ C€ y IUTepaTypy Hajuemhe KOpUcTe 3a
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MPOIIEHY CTeIeHa TOIUIOTHOT onTepehema Kol KpaBa y JIaKTallju. Y TOM CMHUCIY, YCIOBH Ce

cMmatpajy 30HOM Oe3 cTpeca kama je BpeaHoct THI < 68. Oncer ox 68 no 72 ykasyje Ha

MPUCYCTBO OJIaror TOIJIOTHOT CTpeca, JOK BPEAHOCTH of 72 mo 79 oaroBapajy yMEpeHOM

creneny crpeca. Bpennoctu THI u3nan 80 knacudukyjy ce kao 030M/baH TOIUIOTHU CTpEC,

KOju Moke Outu mnpaheH H3paXEHWJUM HEraTUBHUM (DU3HOJOMIKAM U IMPOU3BOJHUM

nocieauiama.

VY ycioBUMa TOIUIOTHOT CTpeca KO IOBeJa e youaBa 3HAYajHO CMambEHhe KOH3YMHpamba
XpaHe, koje ce Hajuemhe kpehe y pacnony on 10-15%, IOk je MCTOBpEMEHO MHPUCYTHO
u3pakeHo nosehame yHoca Boje, y mpoceky 3a oko 1,3 myra. Ilopen tora, y ycnoBuma
TOIUIOTHOT CTpeca JI0JIa3H JI0 3HA4ajHOT CMamberha MPOU3BOIHE MIIEKa, Kao U JI0 HapylllaBamba
ETOBOI XEMHUJCKOT CacTaBa, y3 HCTOBPEMEHE IMPOMEHE Y MAacCHOKHCEIMHCKOM POy
Mieka. TOIIOTHH CTpec NUPEKTHO HapyllaBa MeTaboiu3aM IIyKo3e, PU YeMy Aoja3u 110
CHIDKEH-a KOHIIEHTpAIH]je TIIYKO3€ Y KPBH, a KOJ| MIIEYHUX KpaBa M3JI0’)KEHHX OBHM YCIOBHMA
yodaBa ce nmoBehan nepudepHu yTpoliak riyko3e y BehHHU TKHBa.

Xpom (Cr**) je eceHIMjalaH MHKpPOEJIEMEHT 3a MeTa0ojHM3aM YIJbCHHX XHIpaTa,
MPOTEHHA U JIMNKJA, C 003UpPOM Jia je yTBpheH meroB edekaT Ha eHEepPreTCKu MeTadoIn3am
KpO3 MOIYJIHpPame TKUBHOT Or0OBOPa HAa XOPMOH MHCYIHMH. XpoM noBehaBa nckopunthaBame
rinyko3e y henujama mnosehaBajyhu edexar mncynuna. ['oBema umajy Behe morpebe 3a
XpOMOM, TTOTOTOBO Y yCIOBHMA (PU3UOJIOMIKOT CTpeca. Y ycIOBHMA TOIUIOTHOT CTpeca, KpaBe
WHTEH3UBUPAJy MeTabosi3aM TJyKo3e, YClel 4Yera Moxe Jjaohu u A0 JeduiuTapHOTr
cHa0leBamkba XPOMOM. XPOM, CBOJUM IMO3UTHBHUM €(DEKTOM Ha WHCYJIMHCKY CEH3UTHBHOCT,
MOBOJHHO YTHYE M Ha CHUHTE3y NpPOTEHHA. XEMHUJCKU OOJHMK y KOME C€ XpPOM YHOCH Y
opraHu3zam, npecyznHo ojapelyje BeroBy JOCTYIMHOCT U HHTEH3UTET (PU3HOJIOMIKOT OJroBOpa
MIOCTUTHYTOT CYIUJIEMEHTAIMjOM, MpPH YeMy HEOPraHCKU OOJHIM, MOMYT XPOM-XJIOpHUa,
MOKa3yjy OTpaHHuYEHy TaCTPOMHTECTHHAIHY arcoprurjy. Hacympor Tome, oprancku o0auIm
XpoMa, Kao IITO Cy XpOM-IIPOMHOHAT, XpPOM-METHOHUH, XpPOM-TIMKOJIMHAT U XPOM M3 KBacla,
OJIJTUKY]Y C€ 3HaTHO BehoM nocTymHoiihy.

JlonaBame TPOBAJEHTHOr XpoMma y OOpoKe KpaBa y JIaKTallMjHu TOBe3yje ce ca OpojHUM
MOBOJbHUM  (U3MOJIONIKUM U MPOAYKTUBHUM  edektuma. CyruieMeHTanuja OBUM
MHUKpPOEJIEMEHTOM MOXKE JIONpPUHETH NoBehawky KOH3yMHpama CyBe MarepHje, MoOOJbIIamky
MIPOU3BO/IIE M XEMHJCKOT cacTaBa MJIeKa, a Takoh)e MO)Ke MMAaTH TO3UTHBAH YTHIAj Ha
MPOAYKIH]Y UCTIApJbUBUX MACHUX KHUCEIHMHA M CTaOMIIM3aLN]y MUKPOOHOJIOIIKE aKTUBHOCTH
y Oypary, a Moke JIONPUHETH U CMambelhy PEKTaJIHE TeMIleparype U (peKBEHLUje qucama.
HcToBpemMeHo, XpoM MO3UTHBHO yTHYE€ Ha METAaOONMYKM CTaTyc KpaBa, yHampelyjyhu
WHCYJIMHCKY OCETJBMBOCT M JomnpuHOcehn oapikaBamy ONTUMAaliHE KOHIICHTPAIUjE TIIYKO3€e Yy
KpBH, Y3 CMameme HuBoa [-xuapokcubyrupata (BHBA), HeectepupukoBaHMX MacHUX
kucenuna (NEFA — Non-Esterified Fatty Acids), koptusona u ypee y kpsu (BUN — Blood
Urea Nitrogen), HAQpOYUTO y yCIOBUMA TOILIOTHOT CTpeca.

[{nsb oBOT MCTpakuBama OHO je Ja ce UCMHUTA]y MOTYNHOCTH U epeKTH IPUMEHE XpoMa Y
dbopmu xpom-niponrionata (cymieMeHT Kem TRACE, 0,4% Cr) y 0Opoky KpaBa CHMEHTAJICKe
pace (3actymbeHocT y momahoj momysianuju rosema, 75-80%) y smaktaiuju, y yciIoBHMa
MOBHIIICHE aMOUjeHTalTHEe TeMIIepaType, Ha ojjlabpaHe (pU3HMOIIOIIKE U POU3BOAHE TapaMeTpe.
VY ckilagy ca moCTaB/beHUM ITUJBEBIMA UCTPAKMBaha, PEaM30BaHu Cy clienehn 3amarm:

- Cucremarcko npaheme MUKPOKIMMATCKUX YCJIOBa y KOjUMa Cy KpaBe OopaBuiieé TOKOM
Tpajama orjiesa;

- U3BpmieHa je aHamm3a XEMHJCKOI cacTaBa XpaHMBa U OOpOKa KOjU Cy KopHIIheHH Y
UCXpaHU KpaBa, Kao U (uznuke GopmMe KOMIUIETHO MEIIAHOT 0OpOKa U HEKOH3YMUPaHOT
ocCTaTKa,

- VYr1BpheH je edexkar kopunrhewma XpoM-MpoNnUoHaTa y oOpOKY 3a KpaBe y JaKTaluuju y
HEMOBOJbHUM aMOWjEHTATHUM YCIIOBHMA, HA KOH3YMHUpAamE CyBE MaTepHje XpaHe, Kao U
MOjeIMHUX XPaHJbUBHUX MaTepHja U CHEPTH]jE;
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- JlerepMuHHUCAH je YTHIA] JOJaBamka XpoMa Yy YCIOBHMa IMOBHIICHE aMOWjeHTaHE
TeMIIepaType Ha HyTPUTUBHU CTAaTyC KpaBa y JaKTalHju;

- AnamusupaH je edexar Kopuinhema XpOM-NPONHOHATa HA IPOHM3BOJHE I10KA3aTEIhe
MY3HHX KpaBa — NpPHHOC W XEMHJCKH CacTaB MJICKA, KaO0 W MPHHOC I0jeINHUX
KOMITOHEHATa MJICKA;

- VYTBpheH je yrtumaj Kopuiihema XpOM-NPONUOHATa Ha €e(PUKACHOCT HCKOpHUIThaBama
KOH3yMHUpPaHE XpaHE KOJ MYy3HHMX KpaBa CHMEHTAJICKE pace y YCIOBHMa TOIUIOTHOT
cTpeca;

- Hcnwuran je edekar cyrieMeHTanmje XpoM-ponruoHaTa Ha MeTaboInIKu npoduir KpaBa y
JAKTallUju, TIPU YeMy je Y KPBHOM cepymy onpeleHa KOHIEHTpalmja rIIyKo3e, YKYITHUX
npoTenHa, an0ymMuHa, Kanmujyma, ¢ochopa, OunupyOuHa, ypee, TpPUTIIUIEPUAA,
acnaptat-amuHoTpanchepaze (AST), rama-rnyramwmirpanchepaze (GGT) wu  B-
xuapokcudyrupara (BHB);

- @dopmynucame 3aKjbydaka O 3Hauajy U ONPaBJAHOCTH MPUMEHE XpoMa y UCXpPaHH KpaBa
CHUMEHTAJICKE pace y JIaKTaIlljH, Y YCIOBUMAa BHCOKE aMOUjeHTalTHE TeMIepaType, Koju he
OUTH KOPUCHH 3a pa3Boj eUKaCHE U OJP>KUBE CTpATErHje UCXPaHE.

3. OCHOBHE XHUIIOTE3E

OCHOBHE XWIIOTE€3¢ Ha KOjUMa je 3aCHOBAHO HCTPAKUBAKE Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE
nucepTanyje oume cy:

-  MUKpPOKIMMATCKH YCIOBM TOKOM JIETHCT II€pHOJa TOAMHE, 3HA4ajHO YTUYy Ha
(U3MOTIOUIKY CTATYC M MPOAYKTUBHOCT KPaBa y JaKTalUjH;

- Xpom (Cr*) uma 3HayajHy (QYHKIM]Y y peryianuju Meradboiu3ma IiIyKo3e, JIMMUAA U
NPOTEVHaA,

- CymnemeHrtanja oOpoka 3a KpaBe Yy JIAKTalUju XpPOM-TIPONHOHATOM JIOTIPUHOCH
yOnaxkaBamy HETaTUBHHX e()eKaTa TOIUIOTHOT CTpeca,

- JlogaBame Xpoma MOXe UMAaTu MMO3UTHBAH YTHIA] HA KOH3YMHpamke U KOHBEP3U]y XpaHe,
Kao ¥ Ha 04yBambe MPUHOCA U XEMHjCKOT cacTaBa MJIeKa y yCJIOBHMA TOIJIOTHOT CTpeca,;

- Cagpxaj xpoma y oOpouuMa ce joml yBeK Hajuemthe He HOpPMHUpPA, HUTH XEMH]CKU
JETepPMHUHUIIE, MaKO paHHje CIPOBEICHA UCTPAKUBAKhA YKa3yjy Ha HETOBY €CEHIIH]jalTHy
MeTa0O0INUKY YJIOTY, LITO UMILTHIHpPA MOTpely 32 BEroBUM JJ0JJaBambeM y 00OpOK.

4. KPATAK OIINC CAAPKAJA TMCEPTALIUJE

YBoa. Y 0BOM MoOrIaB/by pazMarpaHu Cy e(PeKTH KIMMATCKUX MPOMEHA W TI00aTHOT
3arpeBama Kao 3Ha4ajHUX CaBPEMEHMX M3a30Ba, ca OCEOHMM OCBPTOM Ha HUXOB YTHIIA] Ha
CTOYapCKy MPOU3BOAKBY U MIIEYHO TOBeAapcTBO. McrakHyTa je TeHIeHIMja KOHTUHYHPAHOT
nopacta riobaigHe TemrepaType U HU3JI0KEHOCT pernoHa jyroucroune EBpome, ykibyuyjyhu
Hallly 3eMJby, Ha T0jaBy €KCTPEMHHUX KIMMAaTcKux yciopa. IloceOHa naxmwa mocehena je
MOojMy M 3Hayajy TOIUIOTHOI CTpeca KOJ MIIEYHUX KpaBa, HEroBUM (PU3HOJIOMIKUM U
METa0OJMYKHUM TOCNIeAnIaMa, Ka0 ¥ HaYMHMMa IMPOLIEHE CTeNeHa U3J0KEHOCTH, IIPe CBera
MPUMEHOM HHJAEKca TeMmieparype u BiaxkHoctH Basayxa (THI). Onmcanu cy amanTuBHU
MEXaHU3MHU KpaBa Ha MOBUIIEHE TeMIIEpaType U HUXOB HEraTUBAH YTHIA] HA KOH3YMHpaHe
XpaHe, €HEepPreTCKH CTaTyc U MNPOM3BOABY MIIeKa, HAPOYUTO KOJ| BHCOKOMPOIYKTHBHHX
KHUBOTHHa. Harnamena je yiora ajieKBaTHE UCXpaHE y yOlakaBamy IOCIEANIA TOIUIOTHOT
cTpeca, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha 3Hayaj OpraHcke ¢opMe xpoma Kao (yHKIIHOHATHOT
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HYTPUTUBHOI JojAaTaka y yHampehewmy MeTabonuyke CTa0MIHOCTH, IPOU3BOJHUX
nephopMaHCH U T0OpPOOUTH KpaBa y JIaKTaIlHjH.

Hayuynu mwb ucrpakuBamba. OCHOBHM IIMJb HCTPaXKHBamba OWO je HCIUTHBAE
MoryhHocTH U edekara npuMmeHe xpoma y ooiuky xpom-niponmoHata (Kem TRACE, 0,4%
Cr) y ucxpaHu KpaBa CHMEHTAJICKE pace y JaKTaIiju, Y YCIOBUMA MOBUIICHE aMOWjeHTATHE
Temreparype. Y OKBHPY HCTpaKUBamba MnpaheHun cy MUKPOKIMMATCKU YCIOBUA TOKOM Tpajamba
orjiena, ¥ aHAIM3WPAH je YTHIA] CYIUIEMEHTAIje 0OpOKa XpOMOM Ha KOH3YMUPAHE XpaHe,
MIPOM3BOIHE TIOKA3aTeshe (MPUHOC U XEMHJCKH cacTaB MJIeKa), €PUKaCHOCT MCKopuIlThaBama
XpaHe, Kao U Ha MeTabonmuku mpodun kpaBa. 3Hayaj HCTpakuBama orjiena ce y Gokycy Ha
CHMEHTAJICKy pacy, JTOMUHAHTHY y noMahoj TMOmyJamnuju ToBe/la, Kao M Ha JICTHH MEpUo.l
TOJMHE, KaJia je TOIUIOTHH CTpeC Haju3pakeHuju. JloOujeHr pe3yniTaTu npeCcTaBbajy HAyqHO
yTeMeJbeHY OCHOBY 3a 00Jb€ pa3yMeBambe YJIOre XpoMa y yoliaKaBamy IMOCIIEAMIIA TOTTIOTHOT
cTpeca u yHanpeleme MPOTYKTUBHOCTH U OJIPKUBOCTH IMPOU3BOIHE MIICKA.

IIpersien JmrTeparype. Y OKBHpPY OBOI IOIVIaBJba CHUCTEMAaTHYHO U KPUTHUKU CY
IIpUKa3aHa peJeBaHTHA HayyHa Ca3Hama Koja ce OJIHOCE Ha YTUIA] INI00AJHOI 3arpeBamba,
TOIUIOTHOT CTpeca W MPUMEHE XpoMa y MCXpaHHU KpaBa y JakTauuju. llormamspe je JOrHYHO
CTPYKTYpPHUCAHO U MOJIEJbEHO Ha BHILIE Mel)ycOOHO MOBe3aHUX IIeIMHA Koje oMoryhaBajy jacHO
carjieJJaBarbe KOMIUIEKCHOCTH UCTpakuBaHe mpolemaTuke. Y npBoM neny (3.1) pasmarpa ce
(eHoMeH 100aIHOr 3arpeBamba U KJIMMATCKUX MPOMEHa, ca HOCEOHUM OCBPTOM Ha HUXOBY
IMHAMUKY U ucnoJbaBame y Peryomnuu Cpouju (3.1.1), npu uemy Cy aHaJIM3UpaHU TPEHIOBU
TeMmreparype, MHaJaBUHa M EKCTPEMHHUX KJIMMATCKuX Jorahaja, Koju Cy peJeBaHTHH 3a
MOJBOIPUBPEY Ca HArJaCKOM Ha CTOYapCKy MPOW3BOAmY. [pyru neo mperiieaa aureparype
(3.2) mocBeheH je TOIUVIOTHOM CTpeCcy M HETOBOM YTHIIA)y HA KpaBe y JIaKTallhju, TAE CY
JIETaJbHO 00jallllk-eHU KIIMMATCKU IMapaMeTPH KOjJH C€ KOPUCTE 3a BeroBy mnporeny (3.2.1), ca
MoceOHMM aKIIEHTOM Ha WHJEKC TemmepaType u BiaxHoctu Baznyxa (THI) xao najuemthe
kopuitheHor unaukaTopa (3.2.2). Y okBUpY OBOT J€ja NIpUKa3aHU Cy METOJM U3padyHaBamba
THI (3.2.2.1), ka0 u kaTeropu3aija BpeIHOCTH WHAEKCA Y OJHOCY Ha cTeneH onTepehema
KUBOTHHA TOIUIOTHUM cTpecoMm (3.2.2.2). Takohe cy pa3smMoTpeHH (QU3UOJIOMIKH U
MeTa0OJIMYKY MEXaHU3MHU aJanTalyje opraHu3Ma Ha ycioBe noBuileHe remmnepatype (3.2.3),
Ka0 W yTHIIa] TOIUIOTHOT CTpeca Ha KOH3YMUpamke XpaHe U yHoc Boje (3.2.4), Te Ha pUHOC U
xeMmujcku cacraB mieka (3.2.5). ¥V tpehem neny (3.3) nar je mperien pasBoja HaydHHUX
cazHama O XpOMYy Kao MHUKpOEJIEMEHTY, IpU 4eMy cy oOpaljeHe HEeroBe OCHOBHE XEMM])CKE
kapakTepuctuke (3.3.1), pa3nMuUTH XEMHUjCKUM OOJUIM W HHUXOBAa OMOJIONIKA JOCTYITHOCT
(3.3.2). Ilocebna naxkma mocBeheHa je yTuiiajy Xxpoma Ha MeTabou3aM XpaHJbUBUX MaTepHja
(3.3.3), ca pa3aBajameM edekara Ha MeTaboNM3aM YIJbEHHUX XMJIpaTa, JUMKAA U MPOTEHHA
(3.3.3.1-3.3.3.3). 3aBpmau aeo mornasiba (3.3.4) oOyxBara aHamu3y 3Hauvaja ¥ edekara
yKJbyUHMBalka XpoMa y OOpOKe KpaBa y JakTalllju, HApOYUTO Yy yciIoBMMa mosehaHor
MeTa0OJIMYKOT W TOIUIOTHOT omnTepehema. 3a cBa HaBelCHA IOTIOINIAB/ba KaHIUAAT je
KOPHUCTHO PEJICBaHTHY M YIJaBHOM HOBM]Yy HAay4HY JIUTEepaTypy, ykibydyjyhu opuruHaine
Hay4HE paJioBe, MpErJieHe CTyIuje U JOKTOPCKE AucepTainuje, ynMe je obezbeheHa modpa
TEOpHjCcKa OCHOBA 3a €KCIIEPUMEHTAITHH JIE0 AUCEpTaIHje.

IMos1a3ne xunore3e y ucrpaxkuBamy. [loma3Ha Xunore3a oBOr UCTpaKUBamha 3aCHUBA CE
Ha TIPETIOCTaBIM J1a moBehana amMmOMjeHTaIHA TEMIIEpaTypa U pelaTHBHA BIAKHOCT Ba3ayxa
TOKOM JIETH-ET TNEpPHOAa, J0BOJE 10 TOIUIOTHOI CTpeca KOJ KpaBa y JAKTalUjH, IITO ce
WCIOJbaBA CMAFEHUM KOH3YMHUPAHkEM XpaHe, HapyIIeHHM MeTaOOJMYKUM CTaTycoM ca
HEraTUBHUM e(eKTHMa Ha IMPOU3BOABY M XeMHJCKM cacTaB Mileka. [IpermocraBiba ce 1a
CyIUIEMEHTalldja XpoMa y OOJIMKY XpOM-TIPOMUOHATa MOXe YONaXUTH HeraTHBHE edekrte
TOIJIOTHOT CTpeca Ha KOH3YMHUpame XpaHe, MoOospIIaTH MeTabosin3aM yribeHUX XHJIparta,
JUTIAA U TIpoTenHa 1 00e30enuTu eukacHO UCKOopHIThaBambe KOH3YMHUpPAHE XpaHe, YUMe Ce
OJlp>KaBa CTAOMIIHOCT MPOM3BOAIKE MileKa. Takole ce odekyje Aa XpOM-TIPONMOHAT HMa
MOBOJbAH YTHUIIA] HAa XEMHJCKH CacTaB MJIeKa W KJbYYHE META0OJWYKE MapaMeTpe KpBH,
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nonpuHocehn 60JbeM 37PaBCTBEHOM CTaTyCy U CTaOMIIHU]O] TPOU3BOABGY KPaBa CHUMEHTAJICKE
pace y ycioBuMma TomoTHOr crpeca. C 003MpoM Ha MpaKTU4aH H30CTaHAK paHHUjUX
UCTPaXMBamba O MPUMEHH XpoMa KOJ KpaBa y JAaKTalWju CHUMEHTAJICKE pace, y YCIOBHUMa
TOIUIOTHOT CTpeca, pe3yiITaTH OBOT pajia MpYKajy HOBY M PENICBaHTHY HaydHY BPEJHOCT 3a
OpPTraHU30BamkbE MPOU3BOIHE MJICKA Y HETTOBOJbHUM aMOMjeHTAIHUM YCIOBUMA.

Marepujan W MeToJde MHcTpaxkuBamwa. OBO TMOINaB/bhe IMOACHEHO j€ Yy IIECT
MOTIIOTIaBJba. Y MPBOM IMOTIOTIaBIbY, Oeedne xcusomurbe, HaBeJEH je IJIaH orienia, HauynuH
dbopMupama U CTPyKTypa OIJIETHHUX Tpyla KpaBa, THII 00jeKTa M ONpeMe, Kao M NMPUMEHEH
CHCTEM MyXe Ha apMu Ha KOjOj je pealu30BaH eKCIepuMEHT. McTpakuBame je CripoBeIeHO
Ha ¢apmu miedHuX KpaBa ,,DMN®“ koja ce Hanasu y okonunHu Iloxkapeia, oko 100 xkm
jyroucrouno ox beorpana, Cpouja. CBU HOCTYIIN HA )KUBOTUE-AMa CIIPOBEACHU CYy Y CKIay
ca 3akoHOM 0 3amTuT x)uBotuba (Ci. ri. 41/2009), a ekcriepuMeHT je 0J00peH Of CTpaHe
Etnukor onbopa 3a ekcrnepuMeHTe Ha JKuBoTUHama [lossompuBpenHor ¢axynTera,
Vuusepsurera y beorpany, 6poj 323-07-05873/2022-05. UcrtpaxuBame je odyxpatuio 70
KpaBa CUMEHTAJICKe pace, ox1 yera 18 mpBoTenku 1 52 kpase ca Buiie jakranuja. One cy Ouie
paBHOMepHO pacrniopeheHe y 1nBe ¢usnuku onBojeHe rpymne, koHTpoiaHy (CON) wu
excnepumentanny (CrP), (n = 35 caka) Ha ocHOBY Tpajamba saktaije (CON: 115,89 nana;
CrP: 115,09 nana), mpunoca mieka (CON: 29,14 kr/aan; CrP: 29,11 xr/man ) u jakraimje mo
peny (CON: 2,77; CrP: 2,74). Cpaka rpymna je o0yxBaraja JeBeT MPBOTEIKU M 26 KpaBa ca
Bule jakTamnuja. Kpase y orjeny cy Ouiie cMelTeHe y JBa OJiBOjeHa OOKca, y 00jeKTy ca
cI00OTHUM CHCTEMOM JpXKama Ca MEXaHWYKOM BEHTHJIAIMjOM W HuMalie Cy Cclo0oaaH
NPUCTYII CBEXOj BOIU W3 IPYMHHUX MOjUiHMIA. EKCIEpUMEHT je CrpoBeieH TOKOM jyla U
aBrycrta W Tpajao je 8 Hemespa. Ilepwon mpmiarohaBama KHBOTHERA Tpajao je 7 maHa.
ExcriepuMeHT je mocTaB/beH Kao jenHOGaKTOpHjeNHU OrJiell, ca JABa TpeTMaHa, I/e je
WCIUTHBAH yTHUIAj J0/JaBamka XpoMa y (OPMH XPOM-TIPOTIMOHATA y KOMIUIETHO MEUIaHOM
ob6poky (TMR) 3a kpaBe y nakTauuju y ycloBUMa TOIUIOTHOT cTpeca. Ilpahen je edekat
MIOMEHYTOT Tperapara Ha KOH3yMHpame CyBe MaTepHje 00pOKa, CENIEKTUBHO KOH3YMHPAHE
XpaHe, MPUHOC U XEMHUJCKU CacTaB MJIEKa, Ka0 M Haj3HauajHHUje TMOKa3aTesbe MEeTaOOoIMYKOTr
npoduna kpaa. KoHTposaHa rpymna je KoH3yMupajga KOMIUIETHO MeIIaHu 00pOK ca 10AaTKOM
200 g mpekpyme KyKypy3a 10 KpaBH JHEBHO, 10k je y TMR 3a orneany rpymny aogasaHo 2 g
KemTRACE (0,4% Cr, Kemin Industries, Des Moines, lowa, CAJ]) mpeTxoaH0 momMeniaHux
ca 198 g npekpyme kykypy3a. Ha moueTky ekcrmepMMeHTa HHMCY YOYEHE CTaTUCTHUYKU
3HauajHe pasnuke (p > 0,05) uzmely mapamerapa mocMaTrpaHuX y OTJIEAHO] U KOHTPOJIHO]
Ipynu KpaBa. Y Jpyrom HOTIOINABIbY Xemujcku cacmas, @uzuuka ¢opma oOpoka u
UCXPAHA 02NIeOHUX HCUBOMUTbA, TIPUKA3aH je cacTaB KOMIUIETHO MEMIAHOT OOpOKa KOjH je
KopumrheH 3a ucxpaHy OTJIETHUX TPyla KpaBa, ca JeTaJbHUM IPUKa30M XEMHjCKOT cacTaBa |
KapakTepucTHKa KopuinheHux xpaHuBa. Kabactu neo oOpoka ce cacTojao oJ CHiIaxe Iiene
OMJbKE KYKypy3a, CeHaXe JIyIIepKe, CeHaXe paXkd, CeHa JIYIIepKe W IMIICHUYHE caMe, 0K ce
KOHIIGHTPOBAaHM JIe0 O0poKa c€acTojao oOJf MpeKpyle 3pHa KHUTApHLa, MPOTEMHCKUX H
MUHEpAIHUX XpaHWBa W BHUTaMHUHCKO-MHUHEpAIHOT TpeMHKca, Menace ImehepHe pere,
TIIMIeposia, MPOTEeKTHpaHe ypee, Kao M HaTpujyM OukapOOHaTa W MarHe3ujyM OKCHJa Kao
nydepa. HaBenene cy kopumrheHe MeToJe 3a XeMUJCKY aHAJIU3y XpaHUBa U OOpOKa, Kao U
nocTymnak jaerepmMuHucama (usnuke popme TMR u HekOH3yMHpaHOI oOcTaTKa. XeMHjcKa
aHaJM3a y30paka XpaHWBa KOja Cy YMHMJIA KOMIUIETHO MEUIaHW OOpOK 3a KpaBe Yy OrJIedy
(TMR), ka0 1 HEKOH3YMHpAHOT' OcTaTKa, o0aBibeHa je y Jlaboparopuju 3a ucxpany nomahux
U rajeHuX XuBoTHma [losbompuBpenHor ¢akynrera YHuUBep3uTera y beorpany. Ysopuu
HaMEHEHU XEMH]CKO] aHalu3u MNPUKYIJbAaHU Cy y MPaBUIHUM HHTEpBAIMMA, JBa IyTa
HEeeJbHO TOKOM YHMTaBOI Tpajama €KCIIepUMEHTa, unMe je obe3dehena penpe3eHTaTUBHOCT.
HaxkoH cakymnbama, y30pIH Cy TPAaHCIOPTOBAHH Y PYYHOM (PHKUAEPY, @ 3aTUM 3aMp3aBaHU
Ha —20 °C ngo MoMeHTa CHpoBohema aHATUTUYKUX TPOIEaypa. Y30pHH Cy Hajupe
MOJIBPTHYTH TPOLIECY CyIIewma Ha Temreparypu o 55 °C y CymIHMIM ca BEIITaYKOM
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BEHTHJIAIN]OM, TOKOM Iepruosia oa 48 caTu, HaKOH 4era je OCYIICHU MaTepujal caMJIeBeH Ha
nabopatopujckom miuuHy (Kinematica PX-MFC 90D, Malters, IlIsajiapcka) kopumihemem
cuTa InpedyHuka 1 mm. Y3opuu cy aHaiu3upaHu npemMa 3BaHWYHUM Meroxama AOAC
(AOAC, 2002). Caapxaj cyBe marepuje (SM) je nerepmunucan cymemeMm Ha 105 °C Tokom
16 catu (Merona 967.03). Canpixaj cupoBor nemnena (SPe) je onpehen caropeBamem y30pka
Ha 540-600 °C toxoMm 2 cara (Merona 942.05). Canpikaj cuposor nporensa (SP) je ogpehena
Kjeldahl meromom kopumnihewmem K2SO4/Cu katanuzatopa (Kjeltabs S 3.5), Ha cucremy Buchi
Speed Digester 439 + Acid Scrubber B-414 + Buchi Distillation Unit K-350 + SI Analytics
Automatic Titrator TitroLine 7000. Cangpxaj cupoBe mactu (SMa) oapehen je kopunthemem
nuetui-erepa y Soxhlet amaparypu (metoma 920.39). Cuposa nenynosa (SC) je oapehena
npema metogu Henneberg m Stohmann (meroma 978.10). 3a nmerepMmuHmcame (pakimje
BJIaKaHa HepacTBOpJbHBe y HeyTpasiHoM nerepreHTy (NDF) npumemen je moctymnak mo Van
Soest — y ca kopumhemeM Tepmoctadbuine o-ammiaze (A3306; Sigma-Aldrich, St. Louis,
Mucypu, CAJl), 6e3 xopuuthema HaTpujyMm-cyiapuTta U 6e3 KOpekiuje 3a cajapkaj neresa
(MeTon 2002.04). dpaknuja BiIakaHa HepacTBopJbuBa y kucemom nerepueHry (ADF) je
onpehena meromom o Van Soest — y (meron 973.18). Canpikaj kanujyma, pochopa u xpoma
y TMR-y 1 HEKOH3YMHPaHOM OCTATKY JAETEPMUHHUCAH je KOpuIIhemheM HHIYKTHBHO TIOBE3aHe
wazma macene crnektpomerpuje (ICP-MS), nmpumenom ypehaja Thermo iCAP Q (Thermo
Scientific, Bremen, Hemauka), y3 mnperxomny murectujy y3opaka mnomohy START D
MHUKpoTasiacHor cucrema 3a gurectvjy (Milestone S.r.l., Sorisole, Wrtanuja). O6pox je
dopmynucan kopuniherwem CVB moaena: CVB Table Booklet Feeding of Ruminants (CVB,
2008), kao u CVB Feed Table (CVB, 2021), 3a kpaBe Tenecue mace 650 Kg, ca mpou3Boamom
miteka ox 29 kg/nan, ca 4,0% miedne mactu u 3,4% npotenHa. KoMiieTHo Merranu o0pok je
aucTpuOyrupaH jemHOM AHEBHO, y 7:00 dacoBa yjyrpy, y3 momoh wmukc-npukonuie BVL
3ampeMuHe 8 m? ca MHTErpHCaHOM BaroM 3a MEpeme Mace XpaHuBa U oOpoka. OnpehuBame
¢usnuke ¢opme TMR-a M HeKOH3yMHpaHOI oOcTaTKa BpIlEHa je JBa IyTa HEIEJbHO,
kopunihemem cucrema cuta Penn State Particle Separator (PSPS). V HapeHOM MOTIIOTTaBIbY
Ambujenmanna memnepamypa u peramusHa GIANCHOCM 6a30yXd, KaHAWIAT HABOIU Jia CY
temmneparypa (AT) u penatuBna BiaxkHocT (RH) y 06jexkty mepene Tpu myta aaeBHo, y 06:00,
14:00 u 22:00 yaca, xopumihewem ypehaja data logger-a Testo 174H (Testo Ltd., Hampshire,
UK), koju je Ono mocTaB/beH y LEHTpY o0jexTa, Ha BUCHMHM on 1,5 m u3Han tia. MHaeke
temneparype u BnaxHoctu (THI-Temperature-Humidity Index) u3pauynar je ymorpebom
monena: THI = (1,8 x AT + 32) — (0,55 — 0,0055 x RH) x (AT — 26,8), roe je AT
amOujentanHa temnepatypa (°C), a RH penatusHa Bnaxsoct (%). Y 4eTBpTOM NOTIOTJIABIbY
Jemepmunucare npunoca u xemujckoe cacmasa mieka TPUKa3aH jeé HAYUH PETUCTPOBAMA
IIPUHOCA MIIEKa, MIOCTYIAK y3UMama y30paka 1 ojpehuBame xeMHjcKor cacTaBa Mieka. Myxa
je obaBspana nBa myrta aHeBHO (07:00 m 19:00 wacoBa), a mojeIMHAYHU TPUHOC MIIEKA j€
ayTOMAaTCKU OeJekeH NMPHIMKOM cBake Myxke kopuinheweMm ypehaja (DemaTron 70, GEA
Farm Technologies, Diisseldorf, Hemauka). Y30piu mieka npukybaiu Cy TpU MyTa TOKOM
Tpajama eKCIIepUMEHTAITHOT MeproAaa, U To y Tpehoj, metoj u ocMoj Heaesbu ornena. Hakon
MPUKYIJbaha, y30pIHA Cy TPAHCIOPTOBAHU Y JIa0OpaTOpHjy y TPEHOCHBOM (DprKuaepy,
HajkacHuje 30 MHUHYTa HaKOH Y30pKOBama. XEMHJCKHU cacTaB MIIeKa, YKJbydyjyhn OCHOBHE
rmapamMeTpe Kao IITO Cy caapikaj MacTH, MPOTEHWHA, JIAKTO3€ M CyBe Marepuje, oapeheH je
npUMeHOM HH(palpBeHe CleKTpockonuje Kopuirhemem uHcTpymeHTa LactoScope Filter
C4+ (Delta Instruments, Drachten, Xomanmuja). Ha ocHOBY m00MjeHHX BpEIHOCTH 3a
XEMHUJCKU cacTaB MJIEKa, M3BpIICH je MpOpauyyH YKYMHO MPOU3BEACHHMX KOJIWYMHA MAaCTH,
MIPOTEHHA, JIAKTO3€ U CyBe MaTepuje. Y HapeIHOM TOTIaBJby, buoxemujcku napamempu Kpeu
Kpasa, IPeJICTaBJbEH je TIOCTYIaK y3UMamba y30paKka KpBU M HaBEJCHE Cy NIPUMEHEHE METO/1e
3a aHanu3y ofaOpaHMX Mapamerapa MeTaOOJMYKOr Mpoduiia KpaBa y JakTauuju. Y LUJbYy
yTBphuBama napamerapa MeTa0OJIMUYKOr npoduia, y30plu KpBU Cy NMPHUKYIIJbEHH O o 15
KpaBa M3 CBaKe CKCIIEpUMEHTAJIHE TPYIE MyHKIMjOM perHe BeHe (Vena coccigea). Ysumame
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y30paKa BpIICHO jeé TPUOMIKHO jedaH caT Mpe jyTapmer Xpamema. Y30pHu cy
TPAHCIIOPTOBAHU Y JIaOOpaTOpHjy Y MPEHOCUBOM (PIKUIEPY, Y POKY o1 60 MUHYTa HaKOH
MPUKYIUbamka. [10 3aBpmieTky mporieca Koarymnaiwje, y30piu ¢y neHtpudyrupanu mpu 1500 x
g y Tpajamy on 10 MuHyTa, YynMe je oMoryheHo MOTHyHO pa3aBajame cepyma oja hemujckor
nena kpBu. OxpehuBame KOHIEHTpalMje OMOXEMHUjCKUX Mapamerapa KpBH H3BPILEHO je Ha
ayToMaTckoM OmoxeMujckoMm aHanusatopy (Al5, BioSystems, Illnanuja), a ucnuTuBaHu cy
KOHIIEHTpallMja TJIyKOo3e, YKYIMHUX NpOTeHHa, al0yMmuHa, Kaiuujyma, (ocdopa, ypee,
yYKynmHOT OumnupyOuHa, Tpurimnepuaa, B-xuupokcu OyrepHe kucenuHe (BHBA), xao u
aKTUBHOCT €H3MMa acmnapraT-amuHoTpanchepaze (AST) um rama-rmyramun TpaHcdepase
(GGT). VY okBupy mocienmer, mecTor MoTnoriasba, Cmamucmuuka anaiusza nooamakd,
HABOJIU C€ Jla Cy MOJAIM M3 HCTPaKMBamba aHAIM3HPAHH KOPHUIINEHEM JIeCKPUITHBHUX
CTaTUCTUYKUX TOKa3aTesba, Kao HITO Cy apUTMETHYKa CpelMHA, CTaHAapAHa JeBUjaluja U
KoepunujeHt Bapujanuje. CratucThuka o0paja NPUKYIUBCHHX II0JlaTaka CIpOBEACHA je
kopumhemem mporpamckor makera JASP v.0.15 (JASP Team, 2021). 3a mnpoueny
CTaTUCTHYKE 3HAYaJHOCTU pa3linka m3Mel)y cpenmux BpeaHocTn kopumiheH je Student-oB t-
TecT. 3HA4ajHOCT pe3yJTara je Tectupana Ha HuBouma p < 0,05 u p <0,01.

Pesysaratu wucrpaxkuBama Hu JUCKYcuja. Pesynratm ucTpaxkuBama, 3ajeqHO ca
JMCKYCHJOM, CUCTEMaTHYHO Cy IPEACTaB/bEHU KpO3 BHUILIE TEMATCKHUX LEJIMHA, Y CKIaay ca
ONMCAaHUM MAaTEpHjaJioM U TPUMEEHEHOM METOJOoJOorHjoM pana. Ilpukazanu cy y derupu
MOTIIONIABJba, OJ] KOJUX CE€ HEeKa CacToje O]l BHUIlE LEeJMHA Yy CKJIaJy ca aHaIU3HpaHUM
napamerpuma. PesyntaTtm ucCTpakWBama Cy TPEACTaB/BEHH TEKCTyalHO, y Tabenama |
rpadMKOHUMA, U Pa3MOTPEHH y Iopehemy ca peieBaHTHUM JIMTEPATypHUM U3BOPHUMA.

VY npBoM nortnornasiby, Mrnoexc memnepamype u 61aj*CHOCMU U HUB0 MONIOMHO2 cmpeca
NpUKa3aHd Cy pe3ynraTH npahema KIbYyYHUX MUKPOKIMMATCKHX Mapamerapa y 00jeKTy —
TeMIepaType U pejaTHBHE BIAKHOCTH Ba3ayxa. IIpoceuHe JHEBHE BpeIHOCTU TeMIlepaType
Ba3Jyxa TOKOM E€KCIIEpUMEHTAHOT Tepuoja kpetaie cy ce ox 22,4 °C mo 28,8 °C, nok je
cpelma JHEBHA TeMIlepaTypa 3a yKynaH nepuon oriena usHocuna 24,73 + 1,75 °C. 3a
pasNuKy OJf TeMIeparype, pelaTHBHA BJIAXKHOCT Ba3dAyxa y O00jeKTy I[OKa3uBaja je
u3paxkeHuje Bapujauuje, y uHTepBany on 50,1% no 88,2%, ca mpoceuHOM JHEBHOM
Bpeanouthy o 64,9 + 9,13%. [Ipoceuna BpenHocT nHaeKca TemnepaTtype u BiaxkHoctu (THI)
TOKOM eKCIepuMeHTa u3Hocuia je 76,45 + 2,80. BpenHoctu TemiiepaTypHO-XyMHIHOT
WHJICKCA Cy TOKOM IIEJIOT ITOCMATpaHOT Meprojia Owiie U3HAJ rmpara oj] 72, IMITO jaCHO yKa3yje
Ha MPHUCYCTBO KOHCTAHTHOT TOIUIOTHOTI CTpeca KOJ| OIrJIEIHUX IpyTia Kpasa.

Hpyro mnotnornaBbe Kousymuparwe u ¢usuuka ¢Gopma Xxpamwe, UYUHE JABA JeNa:
Konsymupare cyse mamepuje obpoxka u Quzuuka cmpykmypa KOMHIEMHO Meuanoz oopoxa
U HEeKOH3YMUpanoz ocmamkad. AHAIN30M KOH3yMHUpamwa CyBe MaTepuje oOpoka yTBpheHo je
na cy kpaBe xpaweHe TMR-om ca nomatkoM xpoMa OcTBapujie CTaTUCTHUKHM 3Ha4yajHO
nosehame yHoca cyBe marepuje 3a 4,11% y ogHocy Ha KoHTpoaHY rpymy (p < 0,01). Ananuza
pacnofene BenuunHa yecthna TMR-a nmpumenom PSPS (Penn State Particle Separator)
MeToJie MoKa3aja je OJCycTBO 3HauajHux pasznuka (P > 0,05) y muctpulyumju dpakiuja u
MIPOCEYHO] BEJIMYMHU YECTHIA M3Mel)y MCIMTHBaHUX Tpyma, Kako y 0OpOKy Koje Cy KpaBe
KOH3yMHUpaJie TaKo M y HEKOH3YMHPAHOM OCTaTKy, IITO ykasyje na je TMR y o6e rpyme 6uo
yjenHaueH y ¢u3nukoj GopMu M Ja CyIUIEMEHTalldja XpOM-IIPONMOHATOM HMje yTHIana Ha
CEJIEKTUBHO KOH3YMHUPAE XPaHE.

Hapenno mornornasiee IIpodykmusnocm u xemujcku npogun miexa, oOyxBaTa IIECT
uenuHa: Ipunoc muexa, Caoparcaj u npunoc maeune macmu, Caopaicaj u npuHoc npomeuna
mnexa, Caopacaj u npumoc naxkmose, Cadpocaj u npuHoc cyee mamepuje MleKad W
Eduxacnocm uckopuwhaeara xpane. PezyntaTu aHaiau3e JHEBHE NPOM3BOMIIE MIIEKA,
npaheHe Kpo3 TpW  y3acTOMHE KOHTPOJIE XEMHJCKOI cacTaBa TOKOM  YHTAaBOT
EKCIIEPUMEHTATHOT TMEepUo/ia, MOKa3ald Cy Ja Cy KpaBe XpameHe OOpOKOM ca J0JaTKOM
xpom-tiporiioHara (CrP) ocrBapuie 3a 4,58% Behu nmpunoc miteka (p < 0,01) y mopehemy ca
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koHTpoHOM TpymoMm (CON). CxomHo Tome, 3abenexeH je u Behu mnpuHOC MIeKa
kopuroBaHor Ha 4% mieune mactu (4% MKM), koju je xoxa ornenue rpymne Ouo nosehan 3a
4,08% y onnocy Ha koHTpoIy (p < 0,01). Takohe, Kox KpaBa Koje cy KOH3yMHUpale 0OpoK ca
JOIATKOM XpoMma, 3a0eIeKeHOo je cTaTUCTHYKK 3HavajHo (p < 0,01) mosehame mpuHOCa
miieyne mactu (4,46%), nporeuna (4,21%), nakroze (3,79%) u cyse marepuje (3,51%).
Melhytum cymieMeHTanmja XpoM-IIporroHaTa Hije uMasa yTHIlaj Ha caipKaj MJIeYHE MacTH,
YKYITHOT MPOTEHWHA MJIeKa, JTaKTO3¢ M CyBe MaTepuje mieka. Huje yrBphen 3nauajan edekar
NoJlaBamka opraHcke opme Xxpoma y 0OpoK 3a KpaBe y JIaKTallljH, TOKOM OTJIEIHOT MepHuoa,
Ha edukacHocT uckopumhaBama xpane (CM) 3a nmpousBoamwy 4% MKM. V oxBupy npse
KOHTpPOJIC MJICUHOCTH HUj€ YTBphEeHa CTaTUCTHYKH 3Ha4YajHa paziuka (p > 0,05) y mpocedynom
JHEBHOM MPUHOCY MIIeKa n3Mel)y KOHTPOJIHE M OTJIe/IHE TPYIIE, HaKO j€ KOJ KpaBa U3 OTJICAHE
rpyrne, XpameHUX 0OpOKOM ca 0JaTKOM XpOM-TIpONHOHAaTa, 3a0enexeHa Beha npou3Boama
mieka 3a 3,13% y omHOCy Ha KOHTpoOJHY rpyny. CIu4aH TpPEeH] YOUeH je W KOJ MpUHOCca
MJIeKa cTaHJapau3oBaHor Ha 4 % mieune macTd. [lopen Tora, HHUCY KOHCTaTOBaHE 3HauYajHE
pa3MKe y XeMHjCKOM cacTaBy MJjeka (calapikaj MJIEYHE MAcTH, MPOTEHHA, JaKTO3e M CYBE
MaTepuje), HUTH y MPUHOCY HAaBEJACHUX KOMIIOHEHTU. TOKOM JIpyre KOHTpOJIE MJICUHOCTH
3a0eNekeH je CTaTUCTHYKY 3HavyajHo Behm mpuHoc miteka koj kpasa u3 CrP rpyme y ogHOCy
Ha rpyny xpaweny TMR-om 6e3 nogatka xpoma, pu uemy je yrBpheHo nosehame ox 6,28 %
(p < 0,05). Ananusa npuHOCa MJIeKa KOPUTOBAHOT HA CTAHJAPIHU CaJpiKaj MICYHE MACcTH O]
4% ykazana je Ha cCiaMY4aH OJHOC Hu3Mely HCHUTHBaHMX Tpymna Kao U 3a TMPUHOC
HEKOpUroBaHoOr Mjeka. Pa3nuka y mpuHOCy miieka KopuroBasor Ha 4 % miledHe MacTH Ouiia
je takohe cratuctuuku 3HavajHa (p < 0,05) u m3Hocuna je 8,16 %. Y morneny xemujckor
cacraBa MJIeKa y OBOj KOHTPOJIM HHj€ YTBph)eHa CTATHCTUYKH 3HAuYajHA pa3jivKa y caipxkajy
MacTH U NMPOTEHUHA MIIEKa, U3Mel)y HCIUTUBAHUX IPYIa, HAKO Cy MIPUHOCH OBUX KOMIIOHEHTH
y OMNIeOHOj TpyHH TOKa3adud TEHACHIMjy pacrta 0e3 [0CTH3amka HUBOA CTATUCTHYKE
3nauyajoctd (p = 0,06 3a mueuny mact 1 p = 0,09 3a nporenH miieka). YKYIHH TPHHOC
JaKkTo3e je 6mo craructuuku 3Ha4yajHo Behu y CrP rpymu (p < 0,05), mro je mocneanna Beher
IIPUHOCA MJIEKA, y3 Mambe U3paKeHO BapHpame y cajipikajy, yHyrap rpyna. Huje yrphena
3HayajHa pa3iuKa, Kako y cajapikajy, Tako U y YKYIIHOM INPUHOCY CYB€ MaTepHuje MIieka
u3Mel)y MCOUTHBAHUX Tpyma, IITO YKa3yje Ha OJCYCTBO yTHIlaja J0JaBama XpoMma Ha OBaj
napametap. JloOWjeHn pe3ynTratd Jpyre KOHTPOJE MIIEYHOCTH TMOTBplYjy TMOJa3HY
NPETHOCTaBKy Ja J0JlaBake XpoMa MOXKE€ OCTBAapUTH IOBOJbAH YTHUIA] HA MPOM3BOJHE
napaMmerpe Koja MIIeYHUX KpaBa. Y Tpehoj KOHTPOJIM MJIEYHOCTH I10 MIPBU YT TOKOM Tpajama
OIJIEJIHOT MEeproJia youaBa ce Ola/iame MPOU3BOIHE MiIeKa y 00e rocMaTpaHe rpyre Kpasa.
OBaj maj HajBepOBATHHU]E je TOCIEIWIIa NYTOTpPajHE H3J0KEHOCTH >XKUBOTHIbA JIEJI0BAKBY
TOIUIOTHOT CTpeca. 3HAaTHO M3PaXeHHjU Najx OeleXdu ce y KOHTPOJHO] TPy, TAe Cy
KHUBOTHE-C KOH3YMHpase oOpok 0e3 JoaaBama Xpoma. Pasnnka y KONWYMHH TMPOU3BEICHOT
Mieka u3Mel)y ekcrnepuMeHTaIHMX Tpyna usHocuna je 7,52% (p < 0,01) y xopuct rpymne
KpaBa uuju je o0pok 6mo cyrmiementupan xpomoM (CrP rpyma). Ilopehemwem Bpeanoctu 3a
npunoc 4% MKM, Mory ce KOHCTaToBaTW M HEWITO H3pakeHHWje pasznuke usmely rpymna
(7,82%, p < 0,01). Kaga ce aHanu3upajy XeMHjcKe KOMIIOHEHTE MJIeKa, OJHOCHO CaJpiKaj
MacTU M TPOTEMHAa MJIeKa, Kao W JIaKTO3e M CyBe Marepuje Mjeka, Huje yTBpheHa
CTATUCTUYKHU 3Ha4ajHa pa3iuka uzMely ornennux rpyna. Mehyrum, Beha mpousBoama MieKa
y OrjenHoj rpynu mnpaheHa je NpPONOPLHUOHATHUM IOPACTOM NPUHOCA TOjeAMHAYHHUX
KOMITOHEHTH MJIEKa, U OBE paszyiuke cy Omie craructuuku 3HadajuHe (p < 0,05). Kox kpasa y
JaKTallUju KOje Cy XpameHe OOpOKOM ca JI0JJaTKOM XpOMa, MPUHOC MIIEYHE MacTH Ouo je
Behu 3a 8,33%, npuHOC TIpoTenHa 3a 8,6%, JOK Cy pa3linKe y MPUHOCHMA JIAKTO3€ U CYBE
Matepuje mieka uznocuie 7,03% u 8,31%, pecrnekTUBHO, Y OTHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYITY.

VY OKBHpY YETBPTOT TOTIOTIABIbA, buoxemujcku noxazamemu Kpeu Kpasa y oenedy,
MPEACATBIbEHU CY PE3yJIaTaTH aHAIN3€ MEeTa00JIMIKOT TTpoduia KpaBa y OKBUPY 00€ OTJieiHe
rpyme. M3abpanu cy 6M0XeMHjCKH MapKepy KOjH 0/IpakaBajy METa0OJIMUKO CTalke OpraHu3Ma
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¥ MOTY YKa3MBaTH Ha MOTEHLIMjalIHE JucOalaHCce M3a3BaHe HYTPUTUBHUM MU (PU3NOIOLIIKUM
dakropuma. O OMOXEMHjCKUX MapamMeTapa KpBHU aHAJU3UPaHU CY KOHLEHTpalHja IIyKo3e,
YKYIIHUX TPOTEHHA, alOyMuHa, MakpoeileMeHaTa (kammujym u docdop), kao u ypee,
owmpyouna u tpurimuepuaa. [lopen tora, ananusupanu cy Hupou eHzuma AST u GGT kao
napamMeTpd KOjU MOTY YyKa3aTH Ha 3[paBCTBEHH CTaTyc MU (YHKIHUjy jeTpe, TOK je
KOHIIeHTpanuja Oeta-xumapokcuoyrtupata (BHBA) kopumihena 3a mpormeHy eHeprerckor
cTaryca opranu3ma. AHamu30M pesyaTara yrepheno je na usmely konrponne rpymne (CON) u
excriepuMmentanHe rpyne (CrP) Ha mouetky oriega Huje OWIO CTATUCTUYKK 3HAYAJHUX
pasnuKa HU Yy jeHOM OJ] aHaIM3upaHux Ouoxemujckux mapamerapa (p > 0,05). Jobujenu
nmojamy ykasyjy aa cy o0e rpymne Ouiie yjenHaueHe Mo MUTamky MOYETHOT METaOOIMYKOT U
3IpaBCTBEHOTr cTaTyca, mTo 00e30ehyje BammmHocT mopehema edekara cyraeMeHTAIH]e
XpOM-TIPONIMOHATOM TOKOM Tpajama eKclepuMeHTa. AHanu3a OHMOXeMHjCKUX MapamMerapa
KpBH, CIPOBEACHA HA CPEAMHM OTJICJAHOT TEPHOMAa, yKa3auia je Ha MOCTojame oapeheHmx
pasnuka u3Mely KOHTpOJHE Tpyle KpaBa M Tpyle CYIUIEMEHTHpaHE XPOM-TPOIHOHATOM.
KonnenTpanuja riryko3e y KpBu O6mia je Buina ko kpasa u3z CrP rpyne 3a 6,34%, npu uemy je
yTBpleHa rpaHu4Ha cratucTudka 3HadajHoct (p = 0,05). Konnenrpanyja ykynmHux npoTerHa
owa je Hemro Hika kon kpaBa u3 CrP rpyme 3,33% y mopehemy ca CON rpymnom, anu 6e3
CTaTUCTUYKHU 3HavajHe paznuke (p = 0,12). Cnuvyan obpa3zall youeH je ¥ KOJl KOHIICHTpaIuje
aI0yMHHA, TIPU YeMy Cy BPEIHOCTH y o0e rpyrne Owie u3Haj pedepeHTHUX orcera, 0e3
CTaTUCTUYKUX pa3nuka. Bpeanoctu kammujyma u (ocdopa Hamasmie cy ce y OKBUPY
(GU3NONOMKUX TpaHuIa ¥ OUJIe Cy TOTOBO MACHTHYHE y 00€ MocMaTpaHe rpyre, MTo yKasyje
Ha OuYyBaH MHHEpaJIHH CTaTyC >KMBOTHHAa M HAa TO Ja NMPUMEHA XPOM-TIPONHMOHATa HHje
HapyIIWIa MUHEPAIHY paBHOTEXKY TOKOM OrJIeHOT reproaa. Ko kpaBa xpameHnX 00poKom
ca JI0IaTKOM XpOM-TIPONHOHATA, PETUCTPOBAHO je U3PAKEHO CMAEHE KOHIICHTPAIHje ypee Y
kpBHOM cepymy (20,76%, p < 0,01) y omHocy Ha KOHTpOJHY rpymy. OBaj Hama3 MOKe
yKa3uBaTHM HAa MHTEH3UBHHU]Y AKTUBHOCT MHUKpOOHE momynanuje y Oypry, OJHOCHO Ha
epUKacHUje YKJbyuMBamh€ aMOHMjaKa y CHUHTE3y MHUKPOOHOI MpOTEHHA, YHUME j€ CMameHa
KOJIMYMHA CIIO0OIHOT aMOHHjaKa JOCTYIHOT 3a allCOpPMNIMjy U HaKHAJHY JETOKCUKAIU]y Y
jerpu. KoHuentpanuje OunupyorHa u TpUrianiepuaa, kao u aktuBHOCTH eH3uma (AST u Q-
GT), HUCY ce CTaTUCTUYKHU 3HAYajHO passIMKoBalie u3Mel)y rpymna, a cBe U3MepeHe BpeAHOCTH
HaJa3uie Cy ce y OKBUpHMa (U3MOJIOMIKY MPUXBATILUBUX peEPEHTHUX OICera, MITO yKa3yje
Ha 3a/10BoJbaBajyhu 31paBcTBeHU cTatyc U QyHKIH]Y jeTpe. Bpeanoctu B-xunpokcubyrupaTa
(BHBA) Oune cy HHCKe M MCHOJ Ipara 3a JUjarHOCTUKOBame CyOKJIMHUYKE KeTose (< 1,2
mmol/l), 0e3 CTaTUCTMYKM 3HAYajHUX paszauka u3Mely MmocMaTpaHux rpyna. AHaau3a
OMOXEMHjCKUX Tapamerapa KpBH CIIPOBEJIEHA Ha Kpajy OIJIEAHOT IepHoja MoKaszajia je
IPUCYCTBO BUILE 3HAYAJHUX Da3uKa u3Mely KOHTpOJHE Trpyle KpaBa M Tpyle Koja je
KOH3yMHUpaja 0OpoK ca JOJaTKOM opraHcke ¢opMe Xpoma, IITO yKa3yje Ha KyMyJaTUBHU
epexaT MpUMEHE OBOI AJAUTHBA TOKOM Tpajama eKcrepuMeHTa. HajuszpaxkeHuje paszimke
yTBph)eHe cy y KOHIIEHTpaliju IIyKo3e y KpBH, Koja je koj kpaBa u3 CrP rpyme Ouia
CTaTUCTMYKU 3HA4yajHO BHIIA y ogHOCY Ha KoHTpomy (19,72%, p < 0,01). MHTEeH3uBUpame
OBOT TPEH/Ia, KOJU j€ YOUeH U Ha CPEIMHM OTJICHOT Mepro/ia, ykasyje aa edexkaT XxpoMa HHje
UCKJbYYMBO aKyTHOT KapakTepa, Beh ce BpeMeHOM mojauaBa, nomnpuHocehu crabuimmzanuju
€HEePTeTCKOT CTaTyca )KHBOTHIbA Y YCIIOBUMA TOILIOTHOT cTpeca. [lopex Tora, 3a0enexeHo je
CTaTUCTHYKHU 3Ha4ajHO CMamehe KOHIIEHTpalkje ypee y KpBHOM cepyMmy koi CrP rpyme (p =
0,01), mTo mMOMAaTHO MOTBphyje MOBOJbAH YTHUIIA] XPOM-TIPOMMOHATA HA META0O0M3aM a30Ta,
OJTHOCHO npoTenHa. KoHIleHTpanyje yKyImHUX NMPOTeMHa U aJOyMHHA OWiie Cy HELITO BUIIE Y
CrP rpynu (3a 3,86% u 3,20%, pecrieKTUBHO), anu 0e3 CTaTUCTUYKU 3HAYaJHUX pa3jHKa y
OJIHOCY Ha TpYIy KpaBa XpameHuX o0pokoM 0e3 monaBama xpoma (p = 0,18 u p = 0,51), npu
yemy cy o0e BpeTHOCTH ocTajie yHyTap pedepeHTHuX (usnonomkux rpanuna. Caapikaj
Kanujyma u ¢ochopa HHje ce 3HaUajHO Pa3IMKOBAO U3Mel)y mocMaTpaHuX rpyrna u Kperao ce
y OkBUpHMa (U3HONOMIKUX BPEIHOCTH, LITO YyKazyje Ha OuyBaH MHHEpAJHU CTaTyc
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KHUBOTHE-A J0 Kpaja orjenHor mepuoaa. Hucy yrBphene 3HauajHe pas3iuke y MOTJery
aktuBHOCTH eH3uMa AST u GGT usmelhy rpyma (p = 0,20 u p = 0,14, pecrieKTUBHO), HAKO Cy
Bpennoctu GGT y obe rpyme Owmie m3Haa pedepeHTHOr OIcera, MTO MOXE YKa3UBaTH Ha
OJlary €H3UMCKY aKTHBAIUjy jeTpe, 0e3 KIMHUYKK pelieBaHTHHX mopemehaja dyHkimje.
Konnenrpanuje OunupyOuHa octane cy yHyTap (DM3HOJONIKMX TpaHUIla U 0e3 3HA4YajHHX
pasnuka u3Mely orjemHux rpymna. BpenHocTu Tpurimnepuaa Owiie Cy CTa0WIIHE W TOTOBO
UICHTHYHE y 00€ Trpyme, IITO CYrepulle Ja JO0JaTaK XpOM-NMPOMHOHATA HHje MMao OWTaH
yTUIa] Ha TUOUAHE MeTaboau3am. [loceOHO Tpeba HarjlacuTH 3Ha4ajHO HUXKY KOHIICHTPAIIH]Y
B-xunpoxcubyrupara (BHBA) xon kpaBa u3 CrP rpyme (17,14%; p = 0,04) y onnocy Ha
KOHTPOJTy, IITO yKa3yje Ha CMameHYy CHHTE3y KETOHCKHX Tela M TOBOJHHUJU EHEPIeTCKU
CTaTyC JKHBOTHEA KOje Ccy JoOujaie XpOM-IPONMUOHAT. AHAIM30M OHOXEMH]jCKHIX
napameTapa, TOKOM IEJIOKYITHOT OTJICTHOT Mepuojia, YTBphEHO je Ja cy ce KpaBe XpameHe
OoOpOKOM ca JIOAaTKOM Oprancke ¢opMe Xpoma, OJJIMKOBalie 3Ha4ajHO BehoM
KOHIICHTPALUjoM TiIyKo3e y KpBHU (8,39%), y3 HCTOBPEMEHO CMamCHE KOHIICHTpAIUje ypee
(14,85%) u B-xunpokcudytupara (17,14%), nok 3a ocrane OHMOXEMH]jCKE MMOKa3aTesbe HUCY
JeTepPMUHUCAHE 3HAaYajHEe pasiuke u3Mely mocmarpanux rpyna.

3akspyyak. Ha OCHOBY CIpOBEACHOT WCTPaOKMBamba O YTUIAJy J0AaBakba XpPOM-
npornuonara (CrP) y xoMmmieTHo memaH oOpOK KpaBa CHUMEHTAJICKE pace y JaKTaluju, y
YCIIOBHMa BHCOKE TEeMIIeparype, Kao M CTaTHCTHYKEe aHanmu3e Hu mopehema no0ujeHux
pe3ynrata ca peleBaHTHUM JIMTEpaTypHUM MOJalMMa, KaHIUAaT je HM3BEO 3aKJbYUKe O]l
3Ha4aja 3a HaAy4YHYy M CTPYYHY IPAKCy, Y HOTIYHOCTH ycKial)eHe ca MOCTaB/beHUM LIUJBEBIMA
U XUIIOTe3aMa UCTPAKHUBAA.

ExcniepuMeHT je cnpoBesieH y yCIOBHMa YMEPEHOT TOILIOTHOT CTpeca, Ha IITa yKasyje
cCpelma BpeIHOCT TeMiiepatypHo-xymuaHor unaekca (THI) koja je u3nocuna 76,45. YTBphen
je 3Hauajan nosutuBaH edekar (P < 0,01) nomaBama xpoma y (GopMH XpOM-NIPOIHOHATA Y
komruieTHO Meranu oOpok (TMR) 3a kpaBe y nakTanuju, Ha KOH3YMHpPAmke CyBE€ MaTepuje
oOpoka. AHamu30M (U3UUKE CTPYKType 00pOKa Kao M HEKOH3YMHPAHOI' OCTaTKa, 3aKJby4yeHO
je nma usmel)y ornenHux rpymna HUje OWJI0 3HAYAJHUX pasjidKa y pacrlojefd MOojeAnHAYHUX
¢pakuMja ¥ YCUTHEHOCTH KOMIUIETHO MEIIaHOT OOpOKa, Ka0 M HEKOH3YMHPAHOI' OCTaTKa,
ITO yKa3yje Jla je KoH3ymHupamwe nojenuHux ¢pakmuja TMR-a Ouno yjennaueno xox obe
rpymne kpaBa. IIpuHoc Mieka kao M Mileka KOpuroBaHor Ha 4% mieune mact (4% MKM)
6uo je 3nauajuo Behu (p < 0,01) xox kKpaBa Koje KOH3yMHUpaJie OOPOK ca TOJATKOM XpoMa.
XeMHujCcKM cacTaB MJIEKa HHUje Ce 3HAauyajHO pa3iMKoBao u3Mely rpyma, TOK je MpPHUHOC
MI0jeIMHUX KOMIIOHEHaTa — MJIeYHa MacT, MPOTEUH MJIeKa U JIakTo3a, 010 3HauajHO Behu (p <
0,01) xom kpaBa XpameHUX OOPOKOM ca JOAATKOM XpoM-lpornuoHara. Caapiaj cyse
MaTepuje y MJIEKy Ce HHje 3Ha4ajHO pa3InMKoBao n3Mel)y orienHux rpymna, 10K je IpUHOC CYBe
Mmarepuje miieka 0uo 3Hadajuo Behu (p < 0,01) y ornennoj rpynu koja je konzymupara TMR
ca nonatkoM xpoma. Huje nerepmunucan 3Havajan edekar kopumhema XpoMa y oOpoKy Ha
epukacHOCT uckopuithaBama XpaHe 3a npousBoaAmy 4% MKM. Ananuzom OMOXEMH]jCKUX
napaMmerapa KpBH YTBpheHO je J1a je KOHIIeHTpalija IiaykKo3e Ouia CTaTUCTHUYKH 3HA4ajHO
Buma (p < 0,01) kox kpaBa Koje cy KOH3ymupaje OoOpOK ca JOJaTKOM OpraHcke ¢opme
Xpoma, y nopehemy ca KOHTPOIHOM TPYIIOM, OK C€ KOHIICHTpalWja YKYIMHUX TPOTEHHA U
all0yMUHa, Ka0 M BPEIHOCTH 3a KaluujyM U (ocdop, HUCY 3HaYajHO pazimkoBajie umehy
rpyla W Hajaswie cy ce yHyrap ¢usnonomkux rpanuna. Kopumrheme Xpom-mnpornuoHaTa
JIOBEJIO je IO 3HAYajHOT CMamema canapxkaja ypee y kpeu (p = 0,02), nok ce KOHUEHTpaluje
OunupyOMHa M TPUTIMLEPUJA HUCY 3HAUajHO pasziiMKoBaje. AKTHUBHOCT €H3MMa aclapTrat-
aMMHOTpaHc]epase U rama-riiyTamui TpaHcdepaze Omna je y oxpeheHO] Mepu HMXkKa KOJ
KpaBa Koje Cy KOH3yMupalie 00poK ca JI01aTKOM opraHcke ¢popMe Xpoma, Ipu YeMy HaBe/IeHe
pasnuke HHUCY Ouiie 3HauyajHe. JleTepMHHMCaHa je M 3HAYajHO HIDKAa KOHLEHTpamuja [3-
XUAPOKCHOYyTUpaTa KOJ KpaBa Koje Cy Ao0ujajie XpoM-TIPOIMHOHAT, Y OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY
rpyny (p = 0,04), nmpu yemy cy BpemgHOCTH 3a 00€ OIJIEJHE TpyIe OCTAlIe Yy OKBHPY
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(U3NONOLIKUX TPaHHLIA.

Pesynaratn uctpaxuBama ykazyjy na JojaBambe Xpoma y (GopmMu XpoM-ipomuoHara y
00pOK KpaBa y JaKTallMju CUMEHTAJICKE pace, y YCIOBUMa BUCOKE TeMIepaType, MO3UTUBHO
yTHYe Ha NPOM3BOAHE MapaMeTpe M MeTa0OJIMYKH CTAaTyC >KHMBOTHIbA, JONpHHOCEhH
yHanpehewy Npou3BOAHMUX MeppopMaHCH U eHeprerckor meradbonmmsma. M3 pesynrata
CIIPOBE/ICHOT MCTPaXXMBakba, MOXKE CE 3aKJbYUHTH J1a Kopuiiheme HaBeJeHe OpraHcke Gpopme
XpoMa y o0ponrMa 3a KpaBe y JaKTalMjy, MOXKE MO3UTUBHO YTHIIATH Ha YKYIHY €(UKaCHOCT
IIPOM3BOAE MIIEKA, Ka0 U Jia JI0JIaTHO YKJbYUHBAE aJeKBATHUX M3BOpA XpOMa, MOXe OUTH
jemaH oJ cerMeHaTa y XpaHHUJI0CHO] CTpaTeTHju 3a MJICYHE KpaBe, a y IHJbYy YyOJiakaBarma
HEeTaTHBHUX edeKara OpraHu30Bama IPOU3BOJAKE y CyOONTHMAIHUM aMOWjeHTAIHUM
yCIIOBUMA, KOJH Cy M3a3BaHU HETIOBOJHHUM TTI00ATHIM KIMMATCKUM TEHICHIIM]aMa.

Jluteparypa. Y 0BOM IMOrfaBjby KaHAWUJAT je HaBeo 246 nuTepaTypHUX H3BOpa.
Pa3marpane pedepeHiie cy ajiekBaTHe 32 TEMY U UIJbEBE UCTPAKUBAHA.

Mpuao3u. Yrxynno 30 mpuiora mpykajy JeTajbaH NpPUKA3 pe3yiraTa M CTaTHCTHYKE
oOpajie mojaTaka J00MjeHUX y TOKY OTJiesa.

5. OCTBAPEHMU PE3YJITATU U HAYYHU JONNPUHOC JUCEPTALIUJE

HctpaxkuBama crpoBeleHa Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE MJHCEepTalfje MpelCcTaBbajy
OpUTMHAJIHA CHCTEMAaTCKa W CBEOOyXBaTHA HCIUTHBAWkA yTUIAja KopuIIhema OpraHcke
dbopMe xpoma y OOpOKy 3a KpaBe CHUMEHTAJICKE pace y JIaKTallujh, y YCJIOBHMa BHCOKE
aMOMjeHTaTHEe TeMIIepaType, TOKOM JIeTHhHX Mecenn y Pemyomuin Cpouju. Y okBupy oriena
aHaM3UpaHu cy eQdeKTH MpPUMEHE OBOr JO0JaTKa Ha KOH3YMHpame M ePUKACHOCT
uckopuirhaBama XpaHe, NMPOU3BOJKBY M XEMHJCKM CcacTaB MJIeKa, Kao M Ha ojadpaHe
OuoxeMHjcKe mapaMmeTpe, ca MoceOHMM OCBPTOM Ha YCJIOBE TOIUIOTHOT cTpeca Je(UHUCAHOT
MOBUIIIEHUM BpeIHOCTUMA UHeKca Temriepatype u Biaxknoctu (THI). loOujenn pesynratu
omoryhaBajy moy3gaHo mopeheme ca paHuje 00jaB/beHHUM HHOCTPAHUM HCTPaKMBambUMa
CTIPOBEJICHUM Ha JPYIMM pacama MIIEYHHX TOBea M y CIeUn(UINM KIMMATCKHM YCIOBUMA,
YUMe ce MpoIIrpyje noctojeha HayyHa 6a3a 3Hama.

[Toceban HayuyHHu MOMPHUHOC AUCEpTAIlMje OIJIe/la C€ Y YHILEHUIM Jla ¢y €(PEeKTH XpOM-
MPOIMUOHATa MO MPBU MYyT HCIHTHBAHM Ha CHUMEHTAJCKO] pach KpaBa, Koja ITOMHHHpA Y
nomahoj momynanuju ToBena, MPU YEeMy j€ €BUACHTAaH W30CTaHAK CIMYHUX CTyIdja U Y
WHOCTpPAHO] JHUTepaTypH. Pe3yntatu ykasyjy Ha 3HauajHy yIOTYy Xpoma y yHamnpehemy
MPOU3BOJHUX TepHOpMaHCH W METAa0ONWYKE CTAOWMITHOCTH TPOW3BOJHUX JKHBOTHEA Y
YCIIOBHMa TEPMHUKOT omnrepehema, mMTO HMa TocebdaH 3HAdaj y CBETIY aKTYeITHHX
KIIMMATCKUX MMPOMEHA.

[Topen HayuHor gonpuHoca, 100HMjeHH Halla3u UMajy U 3Ha4ajHy MPaKTUYHY BPEAHOCT, jep
MpyXkajy jacHe CMEpHHUIIE 3a MPUMEHY UCTUTHBaHE (hopMe XpoMa y UCXpPaHU MJICUHUX KpaBa
y peaJHHM MPOW3BOJAHUM YCIOBHMa. YTBpPHEHU pe3yiTaTd IOMpHHOCE 00JbeM pa3syMeBamy
yIore XpoMa Yy O4YyBamy 3[PAaBCTBEHOr CTaTyca W MPOHW3BOAHUX TMeppopMaHCH KpaBa
CHMEHTAJICKE pace W TPEICTaBJbajy MOY3JaHy OCHOBY 3a Jajba HCTpakKWBama edekarta
IErOBOT KOpuIlThewa y MCXpaHU IPYTHX MPOU3BOJHUX KaTEropwja M paca robena, Kao u
IPYTUX BPCTa TajeHUX KUBOTHHA, HAPOUUTO Y CYOONTHMATHUM KIMMATCKUM YCIIOBHMA.

6. OBJAB/JbEHU U CAOINIITEHU PE3YJITATH

Kanaumar je ayrop jegHor HaydyHOT paja, TEMAaTCKH TIOBE3aHOT ca JIUCEPTaIdjoM,
o0jaBspeHor y Mehynapoaaom SCI uHIEKCHpPaHOM YacOIUCY.
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7. 3AKJbYYAK U ITPEJJIOI"

Ha ocHOBY aHaim3e MOKTOpPCKE AucepTanuje Mmoa HaciaoBoMm: ,EdexkTn kopumhema
XpoMa y HCXPaHM KpaBa CHMEHTAJICKe pace TOKOM JIaKTauMje y yCJOBHMAa BHCOKe
cro/bHe Temmepartype“, kangugara bmaroja M. CrojkoBuha, wMactep HUHXKEHEpPa
nospornipuBpene, Komucuja cmarpa na je aucepranuja ypahena npema omoopenoj IlpujaBu
TEeMe U J]a IPEeJICTaB/ba OPTUHAIHO U CAMOCTAIHO HAay4HO JAeno. JJOKTOpaH[ je CUCTEMAaTHYHO
aHAJM3UPa0 pe3yaTare pEJIeBAaHTHUX HCTPaXKHWBama JPYrHX ayTopa, jacHO aeduHHcao
MpeIMeT U MPorpaM COINCTBEHOT UCTPa)KMBamba, Kao U 1UJb U OCHOBHE XHUIOTe3e. Y oOpaau
noJlaTaka MpUMEeHe Cy oAroBapajyhe CTaTUCTHUYKE METOAE, JOK Cy JOOMjeHU pe3yiaTaTd
KPUTHYKU PasMOTPEHH M aJeKBATHO MHTEPHPETUPAHU, IITO je oMoryhuio wusBoheme
BJIMTHUX M HAYYHO YTEMEJbEHUX 3aKJbyJaKa.

Ha ocnoBy cBera uzneror, Komrucuja mo3uTuBHO OLielkYje JOKTOPCKY TUCEPTALIU]y MacTep
nHXemwepa nosbonpuspene bimaroja M. CrojkoBuha, moa HacinoBoM: ,,EdexkTu kopumhema
XpoMa y HCXPaHH KpaBa CHMEHTAJICKe pace TOKOM JIAKTalHje Yy yCJIOBHMA BHCOKe
cno/bHe Temmneparype“ u npemiaxe HacraBno-nayunom Behy [lossonpuBpentor dakynrera
VYuuBepsutera y beorpany na ycsoju M3Bemraj o mo3UTHBHO] OLIEHU U oMOryhu kaHauaary
JaBHY o710paHy JTJOKTOPCKE JMcepTalyje.

VY Beorpany, 24. 02. 2026. rogune
Unanosu Komucuje:

Jp Becna JlaBunosuh, penoBHa npogecopka
VYuusepsutet y beorpany-Ilossonpuspennu daxynrer
V>xa Hay4Ha obunact: McxpaHna, ¢pusnonoruja u anatomuja
JnoMmahux U rajeHux >KMBOTHHA

Hp Ipenpar Ilepummuh, Banapeanu npodecop

VYuusep3utet y beorpany-IlossonpuBpeanu paxynret

V:xa Hay4yHa oOnact: OnrajuBame 1 penpoaykiuuja gomahux
Y TaJ€HHUX )KMBOTUHA

Jp "Ban Byjanar, penosuu npodecop
Yuusepsutet y beorpany-®akynrer BeTeprUHAPCKE METUIIHE
V>xa Hay4Ha obnact: bonectu nankapa

Hp Anekcanapa MBetuh, Buia HaydHa capagHuIia
HNHctutyT 3a IpUMEHy HayKe y IOJbOIpUBpenn y beorpany
Vika HaydHa nucuumiuHa: Vicxpana qomahux u rajeHuX KUBOTHEA
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
MHO/bONIPUBPEIHU ®AKYJITET

Ouena n3BelITaja 0 NpOBEePH OPUTHHAJIHOCTH JOKTOPCKe JUCepTaluje

Ha ocHoBy [IpaBwiiHMKa O TOCTYIKY MPOBEPE OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKHUX JHCEpTaIdja
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hanmasa y usBemrajy u3 nporpama iThenticate
KOjUM je H3BpIICHA IpPOBEpa OPUTHHAIHOCTU JIOKTOPCKE IHMCEpTalldje I0J HAcIOBOM:
,EpekTtn kopumhema Xpoma y HCXpaHH KpaBa CHMCHTAJICKE pace TOKOM JIAKTAlHje Y
yCJIOBMMa BHUCOKE CIIOJbHE Temreparype, kanaumara bmaroja M. CrojkoBuha, mactep
WH)KEEepa TOJbOTIPUBpPEe, KOHCTATyjeM Ja yTBpheHo momaynapame Tekcra m3Hocu 12%.
YTBpheH creneH moaynapHOCTH MOCHEAMIIA je IUTaTa, JUYHUX HMMEHa, Oubnmnorpadckux
mojaraka O KOPHWIINGHO] JIUTEpaTypd, MHUTHPAHUX METoJa KOjH Cy TPUMCHCHU Y
UCTPAXHUBAKy Kao M MPETXOJHO MyOJIMKOBAHUX PE3yJiTaTa MCTPAKUBAEkha M3 OBE JIOKTOPCKE
mucepranuje y paay ca SCI mcte, mro je y ckiany ca wianom 9. [IpaBuinHuka.

Ha ocHoBy cBera usHetor, a y ckjiany ca wiaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBWIHMKa O TOCTYIKY
MpOBEpE OPUTHHATHOCTU JOKTOPCKUX JHUcepTalja Koje ce OpaHe Ha YHHUBEP3UTETY Y
beorpany, u3jaBibyjeM 1a U3BEINTa] yKa3yje HA OPUTHHATHOCT JIOKTOPCKE JUCEpTaIfje, T Ce
MPONKMCAHU MOCTYIAK MPHUIPEME 32 FeHY 0JJOpaHy MOXKE HACTaBUTH.

Y beorpany, 24. 02. 2026. roqune Menrop:

p bojan CrojanoBuh, pegoBuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany — [lossonpuBpenau
daxynTer

Vxa HayuHa oOnact: Mcxpana, ¢puznonoruja u
aHaToMHja JoMahuX U rajeHuX KUBOTHHA
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