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INTPOLEC HA YKPIITAIbUMA

[lemrauku npesiasu cy yobudajeHu eJieMeHTH caobpahajHe HHGpPACTPYKType Ha
rpaZickuM cao6bpahajHuiama, m0pU YeMy Kpeupawe W  eBaJyaldja
NPOjeKTAaHTCKHUX pelllerha peryJrcama U ypaB/bakba caobpahajHuM TokoBUMaA
Ha OBUM YKpIITamkUMa 3aXTeBa IMO3HaBalbe YTHI@ja MellayKUX TOKOBa Ha
BO3ayKe TOKOBe. Ha curHajivcaHuM yKpUITalkbMMa TO I[OJpa3yMeBa
KBaHTH(HUKOBame yTHIAja MellayKor TOKa Ha BPeJHOCT 3acuheHOT ToKa
He3amITHheHOT CKpeTamwa, 063UpoM Jla 3acuhieHH TOK HpeJCTaB/ba OCHOBHY
yJa3Hy BeJUYUHY Yy MOCTYINKY ONTHMH3allMje MapaMeTapa pajZia CBETJIOCHUX
curHasa. EQuUKacHOCT omnciaykuBakba HENMPUOPUTETHUX BO3aYKUX TOKOBAa Ha
HECUTHAJIMCAHUM YKpILITakbMMa 3aCHMBA Ce Ha KBAaHTU(QHUKOBAWBY yTHIIAja
NelmavyKux TOKOBA Ha KamanuTeT ZeoHulle. C Apyre cTpaHe, KapaKTePUCTUKE
Nenaykux M BO3aYKUX TOKOBA, MCKasaHe Kpo3 JeduHUCAHE MapaMeTpe, CY
OCHOB 32 KBAaJIMTETHO U 6e36€e/HO ONCJAYKUBambe Mellaka, Kao HajpalkbUBHUjUX
y4ecHHUKa y caobpahajy.

Y cknaZy ca TUM, y OBOj AUcepTanyju cy popMUpaHa JABa MoJiesa Ha OCHOBY
eKCIepUMeHTa/IHUX UCTpakhBama. [IpBU je Mozen 3a mpopadyyH 3acuheHor
TOKa He3allTHheHOr JieBOT WM JECHOT CKpeTawa Koje MMa KOHQJMUKT ca
nemianMMa Ha CUTHAJMCAHO] packpcHunyd. OBaj MoJesn npeBa3uJia3u
HeJOCTaTKe MoJiesla U3 JIUTepaType MU MMa MOryhHOCT mpuMeHe 3a JieBa
CKpeTama, 3a pas/uKy O/ pesieBaHTHUX MoJesa. [lopen Tora, popmMupaHu
MoOJeJl I0Ka3yje Mama OACTyNama 0/ pea/IHUX BPEeJHOCTU Y OJHOCY Ha ocTaJjle
pa3MaTpaHe MozeJsie. Ha 0CHOBY pe3y/sTaTa UCTpaXKuBawa JaT je U Mpeasaor
aJITepHaTUBHOTI TpeTMaHa CKpeTamwa, MMajyhu y BU/ly HeraTHBHe MOCJAe[ulie
3awrTuheHor oncayxuBamwa. Jlpyru GopMupaHy MoJiesl HAMEeHEH je IPopadyyHy
KanauuTteTa caobpahajHe Tpake y 30HM HECHTHaJIMCAHOT MeLIAYyKor mpeJiasa
Ha JEeOHHUIY, U MNpeACTaB/ba NMUOHUPCKU INPUCTYI Y MOJeJUpamy YyTULAja
neulaykux TOKOBAa Ha KamauuTteT JAeoHUue. ONCEXHUM UCTpPaXXUBAHEM
yTBpheHe cy M KapaKTepUCTUKe MNOHallakba W NapaMeTapu OICAYyKHUBamba
MelayYkKux M BO3a4YKMX TOKOBA KOjU Cy 3HA4YajHU y IOCTYIKY IPOjeKTOBama
caobpahajHe curHasusalydje ¥ ONTHMHU3alLMje MapaMeTapa pajia CBETJIOCHHUX
CUrHajla, a MOry UuMaTH 3HayajHy NpUMeHy TMpd Kajaubpauuju
MUKPOCUMYJIALIMOHUX MOJeIa.

CurHasiMcaHa pacKpCHHUIQ, HECUTHAJIMCAHU TelllayKd IpeJsa3, He3amTHheHO
CKpeTakbe, 3acuheH caobpahajHM TOK, KalalMUTeT, MellaykKd TOK, Op3uHa
npeJsacka
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yauna



MODELLING THE IMPACT OF PEDESTRIAN FLOWS AT INTERSECTIONS
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Pedestrian crossings are common component of pedestrian infrastructure on
urban streets, so designing and evaluating traffic control and management
solutions for these crossings relies on the established impact of pedestrians on
vehicle flow. This requires quantifying the effect of pedestrian flow on the
permitted turn saturation flow at signalized intersections, given the importance
of saturation flow in the signal-timing optimization. At unsignalized midblock
crossings, the vehicle-flow efficiency depends on the quantified pedestrian
impact on the capacity of the urban street segment. On the other hand, the
efficient and safe crossing of pedestrians, as the most vulnerable road users,
depends on the characteristics and parameters of both pedestrian and vehicle
flows.

This PhD dissertation proposes two models that describe pedestrian impact on
vehicle flow, both developed from experimental research. First, a model of
saturation flow of permitted turns yielding to pedestrians at signalized
intersections is developed. This model overcomes the shortcomings of existing
models in the literature and is applicable to left turns, unlike the currently
relevant saturation-flow models. Moreover, the proposed model predicts
saturation flow with less deviation than comparable models. The experimental
research also identified an alternative turn treatment that mitigates the
disadvantages of protected turn treatment. Second, the lane capacity of an
urban street segment is modeled while accounting for the impact of a midblock
pedestrian crossing. The capacity-modeling approach in this dissertation is
pioneering. Additionally, the pedestrian-flow parameters and behavior
characteristics determined through extensive experimental research can be
applied in traffic-signal design, traffic-signal optimization, and microsimulation
model calibration.

Signalized intersection, unsignalized midblock crossing, permitted turn,
saturation flow, capacity, pedestrian flow, crossing speed

Traffic engineering

Traffic control and management
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1.YBOAHA PASMATPAIbA

YpbaHe cpefiiHe ce CyoyaBajy ca pacTyhoM HepaBHOTeXOM u3Mehy caobpahajHux 3axTeBa u
KanauuTeTa caobpahajHe Mpexe, 4vje mnociaegule ocehajy kopucHunu cao6pahajHor
cucrema. [locsienule ce orsiesajy y HUCKOM HUBOY YCJIyre CBUX KOPHUCHUKA caobpahajHor
cucTeMa, 3arahemy )KUBOTHE CpeJIMHE, LITO JJOBOJU U JI0 JIOUIWjer KBaJuTeTa xxuBoTa. CTora
je yckiabeH W KBasuTeTaH caob6pahajHu cucTeM mnpeaycyioB 3a (YyHKLHOHHUCAHE CBUX
cerMeHaTa ypb6aHux cpejuHa. HactaHak HepaBHOTexe u3Mely caob6pahajHux 3axTeBa U
KanauuTeTa ce, MpeMa CTapOM KOHLENTy, pellaBao /JoJaBalkeM HOBUX caobpahajHux
KanaguTteta. MehyTtuM, noBehamwe kanainuTeTa ce HMje IMOKa3ajJo Kao OJAPXKHUBO pellere
HacTaJIor npobJieMa, HUTU je AaHac Moryhe, jep cy ypbaHe cpeauHe Beh odopM/beHe U
IpOCTOp je orpaHuyeH. /lak/e, HEONXOAHO je MpoHahU HajIOBOJbHU]€E pelliee UCKopUlllheba
pacroJioKMBHUX KalallUTeTa, IIITO Ce MOCTHKe yIpaB/batbeM caobpahajem.

KpuTruuHe enemeHTe y caobpahajHoM cucTtemy, ca acnekTta epUKACHOCTH U 6e36eJHOCTH
caobpahaja, mpeacTaB/bajy TauKe yKpliTamka caobpahajHUX TOKOBA. Y 3aBUCHOCTH Of,
KaTeropuje KOpPHUCHHMKa, Moryha je peasu3aluja yKpliTamka TOKOBAa HMCTUX KaTeropuja -
BO3a4KW TOKOBHM, WJIM YKpIUTaka TOKOBA pPa3/IMYUTHUX KaTeropvja - BO3ayKHd M MelladykH
TOKOBM. Bo3auKM U Nelayky TOKOBU Ce MOTY YKPLITAaTH Ha pacKpCHUILIAMa M Ha NellavykuM
npesa3vuMa Ha MpeceKy, KOju ce U3BOJe Ja OU ce CMambMWJI0 pacTojame Melladyera Iellaka
NpUJIMKOM IpeJsiacka caobpahajHune y ciaydajy Behux paspamuHa usMeby cycefHUX
pPaCcKpCHUIA WM NI03HMIIMje CTajaIMIITa BO3UJIa jaBHOT IPeB03a U CJIUYHO.

3aBHUCHO 0/l HAYMHA peryJ/irMcama, Tauke yKpIITalkha OBUX TOKOBA MOTY GUTH HeCUTHAJIKCaHE,
OJIHOCHO peryJincaHe caobpahajHMM 3HAaKOBMMAa U CHUTHAJIMCAHE, PETYJIMCAaHEe CBETJIOCHUM
curHajvMa. Ha HecurHasmcaHuM pacKpCHUIIAMa M MENIAYKUM Ipesa3uMa, CBH TOKOBH Ce
MCTOBPEMEHO OICJIYXKY]jy, @ IPUOPUTET NMPHU NMPOJIACKY je JePuHUCaH 3HAKOBMMA TPUOPUTETA
M ONIITHMM NpaBUiIMMa caobpahaja. /lakyie, HeCUTHAJIMCAHU NeEUIAYKU Mpesia3 Ha IPeceKy
JleOHUIle TpeJiCTaB/ba YKPLITAkhe Ca UCTOBPEMEHUM OICJAY>KHBalbeM NellayKor U BO3ayKor
TokKa. C pyre cTpaHe, Ha pacKpCHUIIAMa U MellayKUM IpeJia3uMa peryJjrcaHuM CBETJIOCHUM
CUTHaJIMMa UCTOBPEMEHO Ce MOTY OIC/AYKUBAaTHU CaMO TOKOBH 4Hje ce MyTakbe He YKPIUTajy
(koMmaTHOGU/IIHM) M TOKOBM M3 MCTHUX IpaBalla 4uje ce MyTame YKpUITajy (yCc/JI0BHO
KOMIAaTUOUIIHH), IOK Cy TOKOBU M3 Pa3IMYUTHX NpaBana HEKOMIIATUOUIHHU U ONICIYXKYjy ce y
0/IBOjeHHM BPEMEHCKHUM MePUOAMMA. YCJIOBHO KOMIATUOUIHN TOKOBH C€ MOTY ONCIYXHUTH
Kao 3amTrheHy, MTO MoApa3yMeBa /ja TOKOM OIC/IYKHMBaka TH TOKOBH HEMAjy KOHQJIUKT HU
ca jemlHUM ApyrdM caobpahajHuM TokoM. 3amTHheHO ONC/AyKHBamkbe TOKOBAa 3axTeBa
dbopmupame Beher 6Opoja ¢dasa, WTO Ja/be yTUde Ha NoBehale BpeMEHCKHUX TyOUTakKa
OCTa/IMX TOKOBA Ha packpcHuUU. Takobe, ycJI0BHO KOMNATHUOUJIHU TOKOBU CE€ MOTY
ONCJY>XMBAaTH M Kao He3alITHheHW, LITO MOJpasyMeBa HCTOBPEMEHO OICAY>KHBalbe OBUX
TOKOBa, NpU 4YeMy je NPBEHCTBO MpoJsa3a AeduHHUCAHO NpaBuanMa caobpahaja. [lakie,
pPacKpCHHMIA ca He3alUTHNEHUM OMNC/IYKHUBAHEM TOKOBA y JIEBOM WJIM JIECHOM CKpPeTamby
NpeACcTaB/ba YKpLITalbe Ca HCTOBPEMEHUM OICJAYKUBAakbeM TOKOBA Y CKpeTawmy H
napaJieJIHUX MeMavKuX TOKOBA, KOju Cy MehyCOOHO YCJIOBHO KOMITATHOUIIHH.

Perynucamwe caobpahaja Ha ykpiiTawkbuMa caobpahajHux TOKOBa je U3a30BHO, C 063UPOM Ha
TO Jla ce Ty cyo4yaBajy Mehyco6HO KOHGIMKTHU caobpahajHy TOKOBM KOjU MMajy UCTH LIUJb —
6e30eHO OIMCJAYKHMBale Y3 MUHMMaJiHe BpeMeHcKe ryouTke. Oy moceGHOT UHTepeca je
YKpLITakhe BO3aYKHX U MellavyKUuX TOKOB3, jep je ’hHMX0Ba UHTepaKLUja yobuyajeHa mojasa y
yp6aHUM cpeZijiHaMa Tje Iellalld MMajy MoTpeby 3a 4ecTUM Ipesacuuma yauue (Zhao u
octasy, 2020). Unak, uCTOBpeMeHO ONCIyKHBaHke BO3aUKHUX U MelIayKUX TOKOBA MOXe OUTHU
YyCJIOB/bEHO JPYrMM KpHUTepujyMuMMa. HauMe, Ha CUrHaJIMCaHUMM pacKpCHHIIAMa ce JiecHa




MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

CKpeTama U JieBa CKpeTawa 6e3 KOHQJIUKTHOr TOKa NpaBo (M3 jeJHOCMEPHHUX YyJHIla U Ha
TPOKpPAKUM pacKpCHUI}aMa) YIJ1aBHOM UCTOBPEMEHO ONCAYXKYjy Ca KOHPJUKTHUM NellayKuM
TOKOBHMMa, jep ONCJIyKHMBame CKpeTamwa Kao 3aliTUheHUX HeOBOJbHO yTUYe HAa e(PUKACHOCT
OCTa/IMX TOKOBA Ha packpcHULU. C Apyre cTpaHe, MellayKy Ipesa3u Ha MpPeCceKy Cy 4ecTo
HEeCUTHAJIUCaHMY, jep HUCY YBEK HUCNyHEHU KPUTEPUjYMH 3a yBohemwe CBETJIOCHUX CUTHAJA.
be3 o063upa Ha HauuH peryJucama NellayKux IpeJsasa, Nellalyyd NOpeMa IpaBUIMMA
caobpahaja uMajy npBeHCTBO IMpoJia3a, Tako Ja je MehycobHU yTHIlaj OBUX TOKOBaA
HEMWHOBaH. Y WHXeHEepCKOj MPAKCU je HEeOIlXOLHO NO03HAaBaTH Taj YTULAj] U ITapaMeTpe O[,
KOjUX 3aBHUCH, KaKo OU Morsa 6uTu JeduHHcaHa oArosapajyha pemiemwa 3a peryjavdcame U
ylIpaBJ/bakbe caobpahajHUM TOKOBMMA Ha YKPLITakbUMa.

YKOJIMKO IOCMAaTpaMo CUTHAJIMCaHe PAaCKPCHHUIlE, KA0 MeCTa YKpLITawka caobpahajHUX TOKOBA,
yIpaBJ/bakbe NpepacnoiesioM pacloioKUBUX KananureTa Mehy KoHQJIUKTHUM caob6pahajHuM
TOKOBHMMaA Ce MOCTHXKe MPUMEHOM CBETJI0CHUX curHasa (Yesnap u octanu, 2018). HauuH pajga
CBETJIOCHUX CUTHaJIa je pe3yJTaT NOCTyIKa ONTUMU3alMje, KOju ce JOMUHAHTHO 3aCHMBA Ha
TOKOBMMa MOTOpPHMUX Bo3uJa. OCHOBHM yJla3HU NapaMeTap y TOM IMOCTYNKYy je 3acuheH
caobpahajHu TOK, Tj. MakCMMaJslaH OpoOj NMyTHUYKUX ayTOMOOMWJIA KOjU OM INpolao Kpo3
pacKpcHHUIY KajJla 6U 3eJieHH CUTHAJIHU [0jaM Tpajao caT BpeMeHa U I0CT0ja0 KOHCTaHTaH
3axTeB (Yesnap u ocranu, 2018). [IpenysHo yTBphuBame BpeJHOCTU 3aCMheHOr TOKa je of
KpYLHjaJIHOT 3Havaja 3a KBaJIMTETHO CIIPOBOhee NOCTYINKA ONTHMU3alMje TapaMeTapa paja
CBETJIOCHUX CUTHaJa. Ba>kKHO je HamoMeHYTH Jia ce BpeJHOCT 3acuheHor caobpahajHor Toka
pasJivKyje 3a TOKOBe MpPaBO W 3a CKpeTawa, IPU YeMy y CJIy4ajy CKpeTawa Ta BPeJHOCT
3aBUMCH M 0] HAaYMHa ONC/JIY>XMBama TOKOBAa M reoMeTpuje packpcHulie. /lakie, BpegHOCT
3acuheHor caobpahajHor Toka Hehe GUTH KcCTa KaJla Cce CKpeTame OICAyKyje U KaJja ce He
OIICJIY>KYje UCTOBpPeMeHO ca nemanuma. C 063MpoM Ha TO Jia 3aliTHheHO OMNCIyKUBakbe JIEBOT
WJIL JIeCHOT CKpeTama 3axTeBa ¢dopMmupame Beher 6poja ¢asa M HEMOBOLHO YTHYE HaA
ePUKACHOCT ONC/IYKHMBakha 0CTAJIMX TOKOBA HAa PACKPCHUIIYM, CKpeTamba Koja UMajy KOHPJIUKT
caMo ca MelmanuMa ce Hajuemihe omnciayxyjy He3amtuheHo. M3 Tor passiora, HEONMXO/HO je
Npelnu3HO KBAaHTHUPUKOBATH yTUIAj MellayKUX TOKOBA Ha 3acMheH TOK M KalalUTeT
CKpeTama, YMMe O ce CTBOPHJIa OCHOBA 3a MPOjeKTOBale CHCTeMa yIpaBJ/baba caobpahajem
(Chen u octasnuy, 2008).

BpenHocT 3acuheHor Toka MoXe ce YTBPAWUTH HUCTpaKMBakbeM Ha TepeHy, alu je y
oApeheHMM cuTyanujamMa HEONXOJHO BpeJHOCT 3acMheHOr TOKa YTBPAWUTH HPHUMEHOM
MoZiesla (HIp. yBOohewe CBEeTJIOCHUX CUTHaJla, M3rpajilkba HOBe paCKpCHHUILE, NpPOMeHa
reoMeTpuje nocrojehe packpcHulle WM MpPOMeHa HayMWHa ONC/AY>XUBaka TOKoBa). U3 Tor
passiora je 3acuheH cao6pahajHu TOK, oJ, AepHHHCAWka TOT MOjMa, MeJeceTUX ToAvHa
NpOLJIOr BeKa, 6UO NpeAMeT OpPOjHMX HAYYHUX HCTpaXKMBaka Koja Cy pe3yJaTupasa
dbopMHUpamkeM BeJMKOT Opoja MoJiesia 3a yTBphUBawe BpeJHOCTU 3acuheHOr Toka. Mmak,
pesieBaHTHU MoJieJd 3acuheHOr TOKa YIJIaBHOM Ce 3aCHUBAjy Ha €eMIUPUjCKUM
UCTpaXKWBakbUMa CIIpoBeJeHUM KpajeM 20. Beka, a YMHeHUILA je Jja CYy Ceé KapaKTepUCTUKe
caobpahajHux cucTeMa U3MeHHUJIe TOKOM roJjHa.

Mogenvpawe 3acuheHor cao6pahajHor Toka He3alITUheHOr CKpeTawa je KOMIJIEKCHO C
063UpOM Ha BeJIMKU OpOj NapaMeTapa KOju YTHUUy Ha OIC/AYKHMBakbhe OBUX CKpeTaa. JeJlaH 0/
OpBUX MoJeJsia 3a MpopaudyH 3acuheHor caobpahajHor Toka He3alITUNEHOr CKpeTama,
npe/cTaB/beH y BebcTepoBOM NpUPYYHHUKY, He pa3MaTpa eKCIUIMIUTHO YTHULAj MellayKux
TOKOBa, Beh Taj yTu1aj onucyje Kpo3 KapaKTepUCTUKE HENOCPEJHOT OKpYy»KeHla pacKpCHULEe
(Webster & Cobbe, 1966). CiuyaH NPHUCTYII je IPUMEHEH U Y ayCTPaIMjCKOM MO/ieJly, 3a MakbU
U Cpe/itb UHTEH3UTET Meladkor Toka (Akcelik, 1981). MehyTum, c BpeMeHOM je youeH 3Hauaj
Npelu3HOr KBAaHTHUPHKOBakha yTUIlaja MellayKUxX TOKOBA Ha BpeJHOCT 3acuheHor Toka. C TUM
y Be3H, pa3BUjeHU Cy MOJieJiU 3a MpPopavyyH 3acuheHOr Toka He3alITUNEeHOT CKpeTamwa Koju ce
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3aCHUBAjy Ha WHTEH3UTETy IMellayKUX TOKOBa, Kao IapaMeTpy KOjU HajBUlle yTH4Ye Ha
KapaKTepUCTHKe OICIY>KUBamba He3allTHheHNX CKpeTamwa. YTIaBHOM HUCY pa3MaTpaHu JpyTU
NOTeHLHUja/IHO YTULIAjHU paKTOPU Ha BpeJHOCT 3acvheHor Toka He3allTHheHOT CKpeTamwa, Kao
LITO CYy NapaMeTpHy paJia CBETJIOCHUX CUTHaJIa ¥ FreOMeTpHUja pacKkpcHuLe. Mojenn Koju UIakK
pa3MaTpajy napaMeTpe pajZia CBETJIOCHUX CUTHaja (IIBEJCKH, JAHCKM M HEMayKud Mojesn),
3axTeBajy N03HaBame eKCIVIMUTHUX BpeJHOCTH OBUX NapaMeTapa (Bang, 1978; Trafikverket,
2014; Bang u ocranu, 2016; Vejdirektoratet, 2010; Vejdirektoratet, 2019; FGSV, 2015).
[I[pakTHYHA NpHMeHa HaBEeJEHUX MoJieJla je OTeXaHa, MMajyhu y BUAY YUEbEHULY [Ja
napaMeTpH paZia CBETJIOCHUX CUTHasla HUCY MIO3HATH Y TPEHYTKY NpopavyyHa 3acuheHor Toka,
Tj. Ipe NOCTYINKa ONTUMHU3aLHje.

C npyre ctpaHe, BehuHa nocrojehux MoZiena HUje yHUBep3aJHa Y NpUMeHH 3a He3alThuheHa
JieBa U JleCHa CKpeTama Koja MMajy KOH(QJIMKT WCK/bYYMBO ca IelanuMa. TayHuje, caMo ce
HIBEACKU U UHCKU MOJEJ, Kao U JjoMahe npenopyke, MOry NpUMeHUTH U 3a JIEBO U 3a JIECHO
ckpeTame (Bang, 1978; Trafikverket, 2014; Bang u octasny, 2016; Niittymaki & Pursula, 1997).
PejieBaHTHU MoJe/d 3a NpopayyH 3achheHOr TokKa He3alITHNEHUX CKpeTamka Koja UMajy
KOHQJIMKT ca MellalMa OJIHOCE Ce MCK/bYYMBO Ha JIECHO CKpeTame. TauyHWje, Hajuelrhe
NpUMembHMBaHU MOJeJH, NpeJCcTaB/beHu y npupydyHuky Highway Capacity Manual (HCM) u
ayCTpaJIMjCKOM NPUPYYHHUKY, MOTY Ce IPUMEHUTH U 3a JIEBO CKpeTae U3 jeJHOCMePHE YJULE,
Koje IpU TOMe MMa KOHGQJMKT ca nemanuma (Transportation Research Board, 2022; Akcelik,
1981). Mako oBakKBO JIeBO CKpeTame MMa CJAUYHE OlepaTHBHE KAapaKTEePUCTHKE Kao JleCHO
CKpeTame, He MOXe ce 6e3yC/JOBHO MOMCTOBETHUTH Ca JIEBUM CKpeTawmeM Koje HUje U3
jenHocMepHe yuule. JleBa cKkpeTawa Koja MMajy KOHQJIMKT caMoO ca MellalyMa, a HUCY U3
jeqHOCMepHe yJiMLe, IOCTOje Ha TPOKPAKHM paCKpCHULAMA WM YeTBOPOKPAKHUM
pacKpCHMIaMa Ha KOjUMa je CYNpPOTHHU KpakK jeJHOCMepaH u3Ja3. M3 HaBeJeHOr Mpouv3/asu
notpeba 3a $opMuUpameM yHUBEP3aJHOr MoOJeJsia KOju Cce MOXe NMPUMEHUTHU 3a MpopayyH
3acuheHor TOKa He3alWITUNEeHUX [eCHUX U JIEBUX CKpeTawa Koja MMajy KOH(QJIMKT ca
nelamnuMa.

Ba)kHO je OCBPHYTH Ce M Ha YMHEHUIY Jia Ce y MOCTYINIMMa ONTUMHU3alMje TapaMeTapa paja
CBETJIOCHUX CUMTHaJIa Meuaykyd TOKOBU TPETUPaAjy caMO KpO3 MUHUMAJIHO BpEMe HEONXOAHO
3a mpeJsjia3ak Neulaykor mnpesasa ofpeheHe nyxuHe. be3 003vMpa Ha NpPUMeEHEHY METOAY,
NpOpavYyH MUHHUMAJIHOT 3eJIeHOT W 3alITUTHOr BpeMeHa, KojuMa ce o6e36ehyje 6e36eaH
npeJia3ak Iellaka, 3aCHMBa Cce Ha TapaMeTpuMa NellayKuX TOKoBa (6p3uHa, BpeMe peakliiyje,
UHTepBaa ciaehewa uTAh.). MehyTum, Aocajjaliba UCTpakKUBama YrJaBHOM ce 6aBe caMo
Op3MHOM TMellaykKhuX TOKOBA M 3aK/byyyjy Jla TMOCTOjU TeHJleHIiMja IMpOMEHe
onutenpuxBaheHe BpeIHOCTU Op3UHe Nellaka. TayHuje, yTBpheHo je fja ce 6p3uHa KpeTamwa
neuiaka NpoMeHUJ1a TOKOM BpeMeHa, aJli U /ia ce 3Ha4yajHo pasJjuKyje Mehy Jiokanujama, 1To
yKa3yje Ha noTpeby peBU3Uje Te BPeAHOCTU 360r Oe36eaHUjer U ePUKACHUjer yIpaB/batba
caobpahajem Ha packpcHunama (Wu u octasiu, 2017). [IpupydyHULM yrJIaBHOM NPeNnopyyyjy
jeAMHCTBEHe BpeJIHOCTH Op3UHe Melllaka Koje He y3uMajy y 003up yTHullajHe daKTope Kao
IITO Cy AY>XKMHA IellayKor IpeJsja3a, NapaMeTpU pajJila CBETJIOCHUX CMTHajla U UHTEH3UTET
nemavykux TokoBa (Zhang u ocrtanu, 2011). Unak, MHOra UCTpakMBawa Cy MOKasajia Ja
0CTOje OpojHU GaKTOPH KOjU Y Maw0j WK Behoj Mepu yTUUy Ha OP3UHY MellaKa, Te Ce MOXe
3aK/bYYUTH [Jla jeIMHCTBeHa Op3vHaA HUje yBeK onTuMasyHo peliewe (Konuh CrojaHoBuh,
2024). Y ckyiagy ca TUM, UCTUYE Ce MOTpeda 3a M03HaBakheM KapaKTepUCTUKA U TapaMeTapa
ONCJHY>XMBaka IMellaykKUuX TOKOBAa O0J, KOjUX 3aBUCU HUXOBO eduKacHO U 6e3beHO
OICJIY>KMBakbe, Kao HajpalbMBUjHUX KOPUCHUKA caobpahajHor cucTeMa.

YKO/JIMKO NOCMaTpaMO HeCUTHa/IMCaHe Mellayke NpeJsase, NO3HAaTH Cy Pas3IM4YUTH HA4UMHU
nocMaTpama yTUIlaja Mellaka Ha Bo3ayKe TOKOBE, 3aBUCHO O[] JIOKAllMje MellayKor mpesasa.
[lemayku npesa3u Ha MpeceKy MpeJCTaB/bajy Mpesase Koju ce Hajla3e Ha JleOHMIaMa yp6aHuX
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caobpahajuuna usmebhy fBe packpcHuue. Y npupydHuky HCM ce nedprHuly 6pojHU yTUL@jK HA
Op3UHYy NyTOBama Ay JEOHHIle, KAa0 T0OKa3aTe/ba HUBOA YCJAYTE, a jeflaH 0/ TUX YTHLaja jecTe
npeJia3ak IMellaka Ha HeCUTHAJIMCAaHOM IelIayKoM MpeJsia3dy Ha npeceky. MebhyTum, MeTo/a 3a
KBaHTUQUKOBame yTHIAja Nellaka HUje JeduHHUCcaHa, Beh je mpenopyka Ja ce, YKOJIUKO
IOCTOjU YTUILAj Nellaka, BpeMEeHCKU T'yOMLM HacTa/u ycJeJ NponyliTawa Iellaka yTBpAe
npuMeHoM Heke gpyre Metofe (Transportation Research Board, 2022). C apyre cTpaHe,
neuiayky NpeJsiasu MOry OWTH JIOLMPAaHU M Ha HECUTHaJMCaHUM pacKpcHUIaMa. Ha oBuMm
packpcHMUIlaMa, TOKOBM KOjU ce Kpehy mnpaBo M JeCHO Ha T[JIaBHOj cao6pahajHunu cy
IPUOPUTETHU U HUMaAjy KOHQPJMKT caMo ca Newapuma. McTh mpuUpydHHK HUBO YCJIyre Ha
HECHUTHAIMCAaHOj PAaCKPCHULM YTBphyje Ha OCHOBY KamalyTeTa HENPUOPUTETHUX TOKOBA Ha
packpcHud. MehyTuM, y OKBUPY MeETOJ0JIOTHje MpopadyHa KamanuTeTa AeduHulle ce Ja
TOKOBU IIPaBO Ha MPUOPUTETHOM IpaBLy HEMAjy OMeTama OJi CTpaHe Mellaka, Hako BO3a4M y
peasHuM yCJI0OBUMa MOPAjy NPOIYyCTUTH Neliake. /lakie, yTUIiadj llellaka ce 3aHeMapyje, LITO ce
UCTUYEe Kao orpaHuuemwe MetogoJsiorvje (Transportation Research Board, 2022). [pyru
IOPUCTYNl Y HUCTPaXUBawy yTHUI@ja NellayKUX TOKOBAa Ce 3acCHUBA Ha (QyHJaMeHTa/HUM
3aBUCHOCTMMA OCHOBHHUX MNapaMeTapa caobpahajHor Toka — Op3uHe, TYCTHHE M NPOTOKa.
[IpoTok je napamMeTap KojuM ce Hajuelrhe omnucyje caobpahajHu TOK, ajil yTBphHUBaH€e I'yCTHHE
U 6p3uHe noBehaBa 06MM U IieHY UCTpPaXKUBama. [IpeJ Tora, oBakaB MPUCTYI Y UCTPAKUBALY
noTBphyje ytunaj nemaka (Kadali u octanu, 2015), anu He AeduHUIIE 3aBUCHOCT KanaluTeTa
JleOHUIle WU caobpahajHe Tpake 0/ UHTEH3UTETA IMEIIauyKor TOKa. Y CKJIally ca HaBeJeHUM,
MO3Ke Ce 3aK/bYYMTH Jla HeJl0CTajy MeTo/ie 3a KBaHTUPHKOBae yTHLaja MellayKuX TOKOBaA y
30HM HECUTHAJIMCAHOT MeLIayKor npeJas3a.

HcTpakuBabhe KapaKTepUCTHKA U yTBphUBambe mapaMeTapa mnenmadykux U BO3aYKHUX TOKOBA
Ha VKpIITalkbuMa I[peJACTaB/ba HEONXOJAaH MPEeAyCJ0B 3a KBAaJUTETHO U 6e36eHO
ONCJIYXXHBalbe TMellaka, Kao HajpalbUBHUjUX ydeCHHKa y caobpahajy. Takobe, uspaza u
eBaslyallMja MpPOjeKTAaHTCKUX pelllelha peryJucamba U ynpaB/batba caobpahajHUM TOKOBUMA
Ha YKpIITalkhbMMa 3aCHUBAjy Ce HA MO3HaBamy YTHIlAja KapaKTEPUCTHKA TelIavyKUX TOKOBA Ha
MOHAIlakbe BO3aYKUX TOKOBAa. Y CKJIaJy Ca THM, a Ha OCHOBY aHa/u3e /J0CaJallbhX
peJieBaHTHUX MCTPaKWBalba U3 MNpeJAMeTHe 00J1aCTH, OCHOBHM MOTHUBHM 3a HU3paay OBe
JIOKTOpPCKe AucepTalyje Cy UCTPaKUBalbe KapaKTepPUCTUKA MelayKUX U BO3aYKHUX TOKOBA U
dbopmupame Mojiesia 3a yTBphUBame yTUI@ja MellaykuxX TOKOBA Ha caobpahajHu mpoiec Ha
YKpLITakbUMa.

1.1. IIPEAMET, IM/bEBH U XUIOTE3E Y UCTPAYKUBAY

IIpeaMeT OBe JOKTOPCKe AucepTaldje je UCIMTHBabe MehycoOHe HHTEepaKIUje MelladyKuX 1
BO3a4KHUX TOKOBAa KOjU C€ WCTOBPEMEHO OICJAYXKYjy HAa CUTHAJMCAHMM U HECUTHAJIMCAaHUM
YKpLITawkbuMa. 3aJaTaKk JucepTalyje je eKCIIepUMEeHTaJHUM IMyTeM HCTPAXKUTHU KJbydyHe
napaMeTpe OIC/HAyKHWBawka IMelaykKux ¢ BO3a4YKMX TOKOBA HA CUTHAJIMCAHUM U
HECUTHAJIMCAHUM YKpUITakhbUMa, YTBPAUTU HUXOBY MeDy3aBHCHOCT U KBAHTHPUKOBATH
yTULAj TapaMeTapa Nelaykux TOKOBA Ha IapaMeTpe BO3a4KKX TOKOBa. JloOujeHu pe3yTaTu
he mpejicTaB/baTH OCHOBY 3a MOJeJiMpare yTHIlAja MellayKuxX TOKOBa Ha caobpahajHu
npolec Ha YKpLITakbUuMa.

Y cknapgy ca TUM, OCHOBHM HAayYHU LMW/b OBe JucepTalyje je MoJeJUpare yTUlaja
Nelmaykux TOKOBAa Ha caobpahajHu mpounec Ha ykpuuTamuMa. HcTpaxuBamweMm yTuLaja
nelaykux TOKOBa HacTojahe ce fga ce oAroBopyM Ha MUTawka M HEAOCTAaTKe KOjU CYy
UJeHTUGUKOBAHU KpO3 aHaJM3y Jocajiallitbe peJieBaHTHe JUTepaType, Kao WU Ja ce
JIOTIpUHeCe MOoCTU3awy cieaehnx cnenqupUIHUX HAYYHUX U/bEBA AucepTalyje:

e KBaHTU(QUKOBaHe YTHIAja KapaKTepUCTHKA KOHQJIHUKTHOT MellaykKor TOKa Ha Bo3auke
TOKOBE Y CKpeTamwy Ha CHTHAJIMCAHUM PAacKpPCHHULAMa,
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KBaHTUPUKOBae YTHIdja TEOMETPHjCKUX KapaKTepPUCTHKA PACKPCHHUIle Ha BO3ayKe
TOKOBE Y CKpeTamwy Ha CUTHAJIMCAaHUM PAaCKPCHUIAMA,

KBaHTI/I(l)I/IKOBaH:e YTI/IL[aja HAa4MHa paJda CBETJIOCHHX CHI'HadJla Ha BO3a4YKe TOKOBE Yy
CKpeTamy Ha CUTHAJINCAHHUM pACKPCHHUILAMa,

feduHMCakbe MeTOI0JI0THje 32 KBaHTHPUKOBahE yTHIIAja KAPAKTEPUCTHUKA MeLIadYKUX
TOKOBa Ha BO3auKe TOKOBe Yy 30HU NelllayKUX [IpeJsia3a Ha IpeceKy, U

YTprI/IBaI-be KapaKTEePUCTHUKA INea9YKHUX K BO3Ad9YKHUX TOKOBA HA YKPIITAKbHWUMA.

Ha ocHOBy mpeameTa W LiM/beBa UCTPakKMBawa, AedUHHUCAHE Cy IM0JIa3He XUIIOTe3e Koje
3aCTymna JJOKTOpCKa AucepTalyja:

1.2.

MOXKe ce KBaHTH(PUKOBATH yTHUIAj KAPAKTEPHUCTHUKA MelIadYKUX TOKOBA, F€OMETPHjCKUX
KapaKTepUCTHKA pPACKpCHHUIle M HAYMHA ONCIYyKHBamwa caobpahajHUx TOKOBa Ha
BpeAHOCT 3acuheHor caobpahajHor Toka He3alITHheHUX CKpeTawa Koja HUMajy
KOHQJIMKT caMo ca NellanuMa Ha CUTHaJIMCAaHUM PacKpCHUIAMa,

moryhe je d¢opmupaTH yHHBep3ajJaH MoJiesJ 3a MpopadyyH 3acuheHor Toka 3a
He3alwTuheHa cKkpeTamwa Koja UMajy KOHQJIMKT caMo ca Mellaluma,

MOXKe ce KBaHTI/I(l)I/IKOBaTI/I H MoAeJInpaTu YTI/ILlaj KapaKTE€PUCTHUKA MEeaYKHNX TOKOBa
Ha BO3a4YKe TOKOB€ Y 30HH IIela4YKOT IIpeJjia3a Ha IIPpeCeKy,

KapaKTepHUCTHKE NelIauyKUX TOKOBA PA3J/IMKYjy Ce y 3aBUCHOCTH 0J1 HAYHWHA peryJ/rcamba
YKpLITabA.

OYEKHBAHM JOIPUHOC

O4yekuBaHU pe3yJITaTH CIPOBELEHUX UCTPaKUBamka U Hay4YHU JOINPUHOCHU AucepTaluje ce
orJiesajy y:

UJIeHTUPUKOBAKY K/bYYHUX NapaMeTapa U KBAaHTUQUKOBAaWKYy HUXOBOI YTHIAja Ha
cao6pahajHu mpoIec Ha YKPIITAkUMA,

JebUHUCaWky METO/I0JI0THje eKClIepUMeHTa/IHUX UCTPaXKUBama NMellaukKUuX U BO3aYKHUX
TOKOBAa Ha YKpUITalkbUMa U MeTO/|0J10THUje 06pasie eMIIUPHjCKUX MT0JaTaKa,

yTBphUBamy KapaKTepUCTHKa MellayKUX TOKOBA KOjU Ce OMCJYXKYjy UCTOBPEMEHO 3a
BO3aYKMM TOKOBMMa Ha CUTHAJMCAaHUM W HECUTHAJMCaHUM YKpIUITakbHUMa, Koje Cy
onvcaHe Kpo3 jaeduHHcaHe MapaMeTpe (UHTEH3UTET, Op3HWHA, BpeMe peakiiyje,
MHTepBaJ ciehemwa U €/1.) U BUXOBY Mehy3aBUCHOCT,

yTBphHHBamy KapaKTEPUCTHKA BO3aYKUX TOKOBA Ha YKpIITAakbHUMa KoOje Cy HCKa3aHe
Kpo3 JAeduHHCaHe mnapaMeTpe (MHTEH3WTeT, Op3UHA, BpeMe peakluje, UHTepBas
cnebhema U CJ1.) U ’bUXOBY Mehy3aBuCHOCT,

dbopmupawky U BepupUKaLUjU YHUBEP3AJTHOT Mo/Jiesia 3a yTBphuBamwe 3acuheHor Toka
3a JleCHa CKpeTawa U He3allTHheHa JieBa CKpeTamwa Koja MMajy KOHPJIMKT caMo ca
nellanuMa,

dbopmupamwy U BepudUKalUju Mojesa 3a YTBphUBamwe yTHllaja NellaykKuX TOKOBa Ha
napaMeTpe BO3aYKUX TOKOBA Y 30HU IelIAYKOTr MpeJsia3a Ha MpeceKy JeOoHHlLe IpajicKe
cao6pahajHuiie,

CUCTeMaTH3alMju M aHaJus3u nocrojehux Mogena 3acuheHor caobpahajHor Toka
He3alITHheHUX CKpeTamwa U BbUX0BO Nopehemwe ca opMUpPaHUM MOJENOM,

JebUHUCaky CMEePHHUIIA 32 IOHOLIEhe OJJIYKe O aJITepPHAaTHBHOM TPETMaHy CKpeTamwa y
CUCTeMY ylpaB/bakba caobpahajeM Ha CUTHaJMCaHUMM pacKpCHULIAMa, a y LUbYy
CMakeka YTHUIaja MelayKux TOKOBa Ha epUKACHOCT BO3aYKUX TOKOBA.
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[Topes, HayyHUX JONpPUHOCA, OYeKyje ce Ja he pe3ysTaTdh [JOKTOpCKe JUcepTalyje UMaTu
3HAYajHy MNpPaKTU4YHy NPUMEHY Y HHXEHEPCKOo] mnpakcu. PopMUpaHU MOJENU MOTy ce
IPUMEHUTH Y NOCTYIKY ONTUMH3alHje NapaMeTapa pajJa CBETJIOCHUX CUTHAMA U Y MOCTYIKY
yTBphuBalka HHUBOA ycjayre Ha JleoHuuama. [lopen Tora, oyekyje ce Jga he yTBpheHe
BpEJHOCTH NapaMeTapa caobpahajHUX TOKOBa M HHUXOBE pacrojesie BepoBaTHoha uMMaTH
NPaKTUYHY IPUMEHY Y MOCTYNLMMa ONTUMHU3allije TapaMeTapa pajJia CBETJOCHUX CUTHA/IA U
Ka/IMbpucamba MUKPOCUMYJIALIMOHUX MO/IeJs1a y JIOKAJIHUM yCI0BUMa.

1.3. TIPMKA3 CAZIP}KAJA JOKTOPCKE AMCEPTALMJE

Y cknagy ca gepuHMCAaHMM [peAMETOM, I[U/bEeBMMa HCTpaKhBakbha M I0OCTaB/bEHUM
XUIOTEe3aMa, JOKTOPCKa AucepTalldja je moje/beHa y ciaefaehux cefjaM reiMHa:

YBoJHa pa3MaTpama - 00pa3/ioKermhe 3Havyaja HAeHTHPUKOBaba YTHUIAja MEMaYKUX TOKOBA
Ha caobpahajHM mpolec Ha YKpIITakbuMa U NOTpebe 3a HEroBUM MO/JeHpPabeM;
06pas/ioKee MOTHBAa 3a U300p TeMe, NpeJMeTa W LM/beBa HCTPaKHMBakba; JedUHHCAE
XUI0Te3a Koje 3acTyna JOKTOpCKa AucepTaluja.

IIpersieg iuTepaType - nperJes pejeBaHTHe JIMTepAType, aHaau3a nocrojehux mMojesa 3a
yTBphuBame 3acuheHor cao6pahajHor Toka He3alITUheHUX CKpeTamwa, aHa/aiu3a nocrojehux
NPUCTYyNa y MOJeJvpary yTHIAja NellayKUuX TOKOBa Ha BO3auyKe TOKOBE Yy 30HH
HECHUTHAIMCAaHUX TelIavyKUX IpeJsia3a Ha peceKy, CUCTeMaTH3allkja pe3yJiTaTa 10CajallbuX
UCTpaKMBalhba KAapaKTEPHUCTHUKA MeNIayKUX TOKOBA HAa CUTHAJMCAHHUM W HECHUTHAJMCAaHUM
YKplLITabMMa; nopeherma, KOMEHTApU U 3aK/bYYIIH.

MeToa0/10r4ja UCTPAXKUBakba YTULAja NMelladYKUX TOKOBa HAa cao6pahajHu mpouec Ha
YKpHITakbUMa - JeprHKCabe LIU/bEBA, 33/laTaKa U NpeJiMeTa UCTPaXXKUBawba; GopMyJUcambe
KpUTepHjyMa 3a U300p JioKaldja Ha KojuMa he ce H3BPIIMTH MCTPaXKUBame; MNpPUKa3
MEeTO/l0JIOTUje HCTpaKMBakba Ha CUTHAJIMCAaHUM U HECUTHAJWCAaHUM YyKpLITakbuMa H
MeTOo/l0JI0THUje 06pajie moAaTaka.

Pe3ysTaTM McTpakuBakba - Ipe/[CTaB/batbe pe3yJTaTa HCTPaKMBakba IOHAllakha U
napamMeTapa ONC/JAY>XKHBama MellauyKUX U BO3aYKHUX TOKOBA, Y Mehyco6HOj MHTepaKIUju Ha
YKPIITakhbUMa; MpeACcTaB/balbe pe3ysTaTa HCTPaKWBalkba yTHIAja NMemavyKUX TOKOBa Ha
caobpahajHu Mpoliec Ha yKPIITakbUMa; aHaIM3a U JUCKYCHja pe3yJiTaTa UCTPaKHUBakba.

dopmupame U TeCTUpame MoJesia — IPUKa3s MpoleZlype Moie/Mpama yTUIdja MelllauKuX
TOKOBa Ha caobpahajHu mpolec Ha yKpliTakbuMa - popMHUpame MoJesa 3a yTBphuBamwe
3acuheHor cao6pahajHor Toka He3alITUheHUX CKpeTalkha Ha CUTHAJIMCAHUM YKpIITakbUMa U
MoJieJla 32 YTBphUBamwe KananuTeTa JleOHUIe Y 30HH HECUTHAJIMCAHOT MellavyKor MpeJasa,
OCHOBHE MOCTaBKe U OrpaHuYemna, JedpuHucame MehycoOHe 3aBUCHOCTU eJleMeHaTa MoJesia
Ha OCHOBY pe3yJiTaTa HCTPaXKUBaka; TeCTHpame MpeJoKeHUX Mojiejla Ha peasHUM
nojanyma, nopehemwe npesioKeHOr Mojiesia 3a MpopayyH 3acMheHOr ToKa ca moctojehum
pesieBaHTHUM MO/ieJIMMa; aHaJIU3a U JUCKYCHja 106UjeHUX pe3yJTaTa.

IIpenopyke 3a npakTH4HY NPHUMMEHY - IpeNopyKe 3a NPaKTU4YHy NPUMEHY MoJena y
MHXXeHePCKOj MpaKCcy; MpeJJior TpeTMaHa CKpeTamwa Koje MMa KOHQJIMKT ca memanguma Kao
aJiTepHaTHBe 3alITUNEeHOM ONCYKHMBaky CKpeTakba.

3akpydyn M mnpaBuu O6yayhux wucTpakuBawa - CyMapHU 3aK/bydlld CHPOBEJEHHUX
UCTPAXKMBaha; 3aK/bYy4ld y Be3U ca MNpPeAJOKEHUM MOJeNMMa, MOTYhHOCTH MpUMEHE,
OorpaHuYerma M IMpelnopyke 3a HUXOB Ja/bd pa3Boj; IMpenopyke M NpaBUu Ja/bUX
UCTPaKMBakba.
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2. IPEIJIEA JIMTEPATYPE

[IperJsies pesieBaHTHE JIUTEpPAType OPTaHU30BaAH je y TpU cerMeHTa. [IpBU CerMeHT ce 0JIHOCH
Ha Jocajallmka JoCTUTHyha y Mojenupawmy yTHUL@ja MellaykKUX TOKOBa Ha 3acuheH
caobpahajHu TOK He3amITHheHUX CKpeTamwa, JPYrd CErMEHT Ce OAHOCH Ha J0CaJalllibe
IPUCTYIle Y MOJle/IMpay YTHIAja MellayKuX TOKOBa Ha caobpahajHU mpolec Ha JeOHUIY,
JIOK Cy y TpeheM cerMeHTy CyMUpaHHU pe3yJITaTH UCTPAXKUBaba KapaKTepPUCTHUKA MellauKUX
TOKOBA HAa CUTHAJIMCAHUM U HECUTHAJIMCAHUM YKpIITakbUMa.

2.1. MOJE/IX 3ACHREHOT CAOBPARAJHOT TOKA HE3AIITUREHUX CKPETAIbA

3acuheH caobpahajHu TOK nojeguMHauyHe caobpahajHe Tpake MpeJcTaB/ba MaKCUMaJaH Opoj
INYTHUYKHUX ayTOMOOUJIA KOjU OM Ce MOrao ONC/AY>KUTH y IOCMaTpaHOj TpaLM Kaja 6 3eJleHU
CUTHAJ/IHU 110jaM Tpajao caT BpeMeHa M M0CT0jao KOHCTaHTaH 3axTeB (Yesap u octany, 2018).
[To3HaBamwe BpeAHOCTH 3acuheHor caobpahajHor TOKa je 3HayajHO y MOCTYIKY IPOjeKTOBamba
¥ ONTUMHU3alYje, C 063MpOM Ha TO Jia IpeCcTaB/ba OCHOBHHU yJIa3HU NOJATaK NpU NpopadyyHy
napamMeTapa paZa CBeTJOCHUX CUrHaJsa. Takobe, 3acuheH caob6pahajHu TOK je HeonmxojaH
napaMmeTap 4y eBajiyalijy IPOjeKTAaHTCKUX pellemha.

3acuheH caobpahajHu TOK, mopeJ reoOMeTpHjCKUX U caobpahajHUX KapaKTepUCTUKaA, 3aBUCH U
oJi THIlIa MaHeBpa KpeTamwa Ha packpcHuiu (Koci¢ u octanm, 2022). Y ciay4dajy TOKoBa y
CKpeTamy, 3acuheH caobpahajHy TOK 3aBUCH U O[], HAYKWHA OINCAYKHBakba TUX TOKOBA. TOKOBU
y CKpeTamwy MOry Ce OICJAYKWTH Kao He3allTHUheHU Tj. UCTOBPEMEHO Ca NMPUOPUTETHUM
KOH(PJIMKTHUM NellayKuM U/UJIU BO3aYKHMM TOKOM. Y TOM CJy4ajy, JIOMHHAHTAaH yTHLAj Ha
Bpe/IHOCT 3acuheHOr TOKa CKpeTama MMAjy KapaKTepUCTHKe MOMEHYTHUX NPUOPUTETHUX
TOKOBA. YKOJIMKO TOK y CKpeTakmhy MMa KOH(JIUKT ca MellaykKUM TOKOM, KapaKTepUCTUKe
Heuaykor ToKa yTU4y Ha BpeJHOCT 3acuheHor ToKa M, ocJejJMYHOo, Ha caobpahajHu nporec
Ha CUTHaJIMCaHOM YKPIITamwy.

Y HacTaBKy je AaT IperJieJi aHaJIMTUUYKUX MoJieJa 3a yTBphuBamwe 3acuheHor caobpahajHor
TOKa He3alITHheHUX CKpeTawa. Hajpe cy npukaszaHu MoJiesid U3 pesieBaHTHUX NPUPYYHUKA
y o6sactu caobpahajHor WHXewepcTBa, a MNOTOM M MoOJeJd KOju Cy pe3yaTaT
eKCIlepUMEeHTa/IHUX HWCTpaXKMBama. YKOJMUKO MoJes 3a INpopadyyH 3acuheHor Toka
He3alITUheHOr CKpeTamwa HUje eKCIJIUIUMTHO AedUHUCAH, JaT je ONIUTH O0OJMK MoJeJsa U
JiicTa AePpUHUCAHUX YTULLAjHUX GaKTOPa, 0K Cy JleTa/bHUje MpeJCTaB/beHU caMO paKTOpHU
KOjUu yTHU4y Ha 3acuheHU TOK He3allTHheHOr cKkpeTamwa Koje MMa KOHQJIMKT ca nelanyma.

2.1.1. BEBCTEPOB MOJEJ

JenjaHn oj mpBUX MoJiesia 3a MpopaudyH 3acuheHor cao6pahajHor Toka aeduHUILE OGa3HY
BpeJHOCT 3acMheHOr TOKa Tpake MpaBo, 0e3 yTHIldja MapKUpPAHUX BO3WUJA, UCK/BYYUBO Yy
byHKIMjU 1MpUHe mpuasa (2-1), npu 4yeMy je Ta BPeAHOCT M3pakeHa y NYTHUYKHU
aytomo6uJ jeaununama (I1A]) na yac (Webster & Cobbe, 1966).

S, =525-SP (2-1)
rze je:
S, - 6a3Ha BpenHoOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka [PA]/h],

SP - mupuHa npusasa [m].

Pesnanuja (2-1) ce npuMemyje 3a WIMpUHe NMpuaasa usmehy 5,5 u 18,3 mMeTpa, A0k cy 6a3He
BpeJHOCTU 3acuheHOr TOoKa 3a WUpHHe npuiasa udMehy 3,0 u 5,2 MmeTapa JaTe y HapeJHOj
Tabenu (Tabena 2.1).
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Ta6esia 2.1. Ba3He BpeAgHocTH 3acuheHor cao6pahajHOr TOKa y 3aBUCHOCTH O/, INMPUHE NMpHia3a
(Webster & Cobbe, 1966)

$P [m] 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3 4,6 4,9 5,2
S, [PAJ/h] 1850 1875 1900 1950 2075 2250 2475 2700

MebyTumM, y ciaydajy AecHOr cCKpeTamwa, AePpHHHCAHO je Ja ce 3acuheH caobpahajHu Tok
yTBphyje He3aBUCHO, NMPH YEMYy 3aBUCH O] TeOMeTpPHje PACKPCHHUIlE U UHTEH3UTETa
KOHQJIMKTHOT MeIavyKoT TOKa.

Ymuuyaj zeomempuje packpcHuye. Penanuja KojoM ce onucyje yTyuLaj reoMeTpHyje paCKpCHULLE,
TayHUje pajihjyca CKpeTawa, Ha BpPeJHOCT 3acuheHOr TOKa [JleCHOr CKpeTawa JaTa je
HapeAHUM jefHaurMHama (Webster & Cobbe, 1966):

1800
— 1524’ 3a jeHy cao6pahajHy Tpaky y IeCHOM CKpeTakby (2-2)
Sd =

1+~

3000
—s70 3a /iBe cao6pahajHe Tpake y I6CHOM CKpeTamby — (2-3)

1+R

rJie je:
S4 - 3acuheH cao6pahajuu Tok He3amTHheHOr fecHOT cKpeTarba [PAJ/h],

R - pajujyc fecHor cKpeTama [m].

Ymuyaj newaka Hyje npeuusHo yTBpheH oBUM MoziesioM, Beh ce HaBo/iM Jla BEPOBATHO 3aBUCU
0J1 yCJIOBA Ha KOHKPETHO] JIOKaLUju. AyTOpH Npenopy4vyjy /a, 3a IpoceyaH NPOTOK Nenlaka HeMa
notpebe 3a A0JaTHUM KOpPUTOBameM BpeAHOCTH 3acuheHor cao6pahajHor Toka yTBpheHor
penanujama (2-2) u (2-3), jep cy nemanu 6UIM NPUCYTHHA TOKOM UCTPAXKUBaHha HA OCHOBY KOjUX
cy Te penauuje dpopmupaHe. EdekaT Beoma BeJHUKOT MPOTOKA Melllaka KBAHTUPHKYje ce Kpo3
yTHUILAj KapaKTEPUCTHKA HENIOCPEJHOT OKPYKeha pacKpcHule. Unak, ayTopy He AedUHULLY LITA
ce Mo/ipa3yMeBa 1o/, IpOCeYHUM MJIM BeOMa BEJIMKKMM MIPOTOKOM IelllaKa.

Ymuyaj nenocpedHoe okpyscersa packpcHuye. Bpojuu apyru GakTopu KOjU y Mawkoj Mepu
yTU4Y Ha BpeAHOCT 3acuheHor caobpahajHor Toka ob6jeJUbEHU Cy Y jeJHOM YTULA]y — TUILY
HelocpeJHOT OKpYy»Kewa pacKpcHuLe. JlepuHucaHa je 3aBUCHOCT BpeJHOCTHU 3acMheHOT ToKa
oJ, TUMNa, Tj. NpeoBJahyjyhrux KapakTepuCTHKa HEMOCPEJHOT OKpy:Keka Jiokanuje (Tabesna
2.2). Aytopu UcTHYy Ja je TOKOM UCTpaKhBama HajBeha 3abesiexxeHa BpeJJHOCT 3acuheHor
ToKa 6usa 135%, a HajMamwa BpeagHOCT 70% y oiHOCY Ha 6a3HY Bpe/JHOCT 3acMheHOr TOKa.

Ta6esa 2.2. YTHIaj HEMOCPEJHOT OKPYKeha PaCKpPCHHILE Ha BpeJHOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka
(Webster & Cobbe, 1966)

Tun HenocpeAHOT Onue [IpoueHaT 6a3He BpeJHOCTHU
OKpY»eHa paCKpCHULEe 3acuheHor cao6pahajHor Toka
/IBe KOJIOBO3HE TpaKe;
bBe3 3HayajHOr yTHLaja Nellaka, NIapKUpaHUX
BO3MJIa, JIEBUX CKpeTama;

Jlo6pa nperJjieHOCT;

AzlekBaTaH paJiijyc CKpeTama;
AJlekBaTHa LIMPHHA U reOMeTpHja 1U3Jiasa.
[logpasymeBa nojejHe KapaKTEPUCTUKE U
J00pOT U JIOLIET THIIA OKPYKeHba.

Hucka npoceuHa 6p3uHa;

[TocToju yTH1aj NapKUpaHUX BO3UJIA,
NellaKa, JIeBUX CKpeTama;

Jloiia mperJieAHOCT U/UJIU reoMeTpHja
pacKpCHHULE;

Yauna y 30HM KoMeplUuja/HUX cajipKaja.

Jo6ap 120 (135)

[Ipoceuan 100

Jlom 85 (70)
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2.1.2. AMEPWYKHU MOJEJ

Y amepuukoM npupyuyHauky HCM7 (enr. Highway Capacity Manual 7t edition) 6a3Ha BpeJHOCT
3acuheHor Toka JieprHHUCaHA je Kao BpeAHOCT 3acuheHor Toka 3a caobpahajHy Tpaky npaso,
IpU UJleaJiHOj TEOMETPUjU U yCI0BUMaA Yy caobpahajHOM TOKy, 6€3 yTHUllaja CTPYKTYpe TOKa
(Transportation Research Board, 2022). bazHa BpeAHOCT 3aBHUCH OJ BeJMYMHE Tpaja,
TayHUje 0/ 6poja CTAaHOBHUKA, U JlaTa je y ciaefehoj Tabenu (Tabena 2.3).

Ta6euia 2.3. Ba3He BpeaHocTH 3acuheHor cao6pahajHor Toka y npupyyHuky HCM7 (Transportation

Research Board, 2022)

[onyJsianuja > 250000 cTaHOBHMKA Y cynpoTHOM
Sy, [PA]/h/traci] 1900 1750

YTBphUBame onepaTUBHE BPeAHOCTU 3acuheHor cao6pahajHOT TOKa He3alUITUNeHOT JeCHOT
CKpeTamwa ImoJpa3yMeBa IpujarohaBame 6a3He BPeAHOCTH 3acMheHOr ToKa MaHeBpY
CKpeTama, y3uMameM Y 063Up OpPOjHUX yTHLaja HA Ty BpeAHOCT. OBO ce MOCTUXKEe MPHUMEHOM
HapeJHe pesanyje (Transportation Research Board, 2022):

Sa =Sy fer fxvun - foark *fous * fa v fa * foesvic * for * fras iz * fras pr (2-4)
rjeje:
Sa - 3acuheH cao6pahajHu TOk He3aUITUheHOT AecHOT cKpeTawa [voz/h/traci],
Sy - 6as3Ha BpeaHoOCT 3acuheHor cao6pahajuor Toka [PA]/h/traci],
far - ¢dakTop yTHILaja mupuHe caobpahajue Tpake (ST) [-], cranzapana ST = 3,5 MeTapa

fxv.un - dakTop yTHLaja CTpyKType Toka (yyemha koMmepumjaaHux Bosuaa (KV) y Toky) v y3ay>Hor Haru6a
(UN) [-], npumensbuB 3a %KV < 50% u —4% < UN < +10%,

fpark - daxTop yTHLaja napkupama [-],

frus - daxTop yTHILaja ayTOOYCKUX CTajasulITa [-],

fa - dakTop yTHIaja HENOCPEAHOT OKPYKeHa pacKpcHHUIie [-],

fiu - dakTop yTHLaja Kopuiihewa caobpahajHe Tpake [-],

fa - ¢akTop yTHIaja MPUCYCTBA JIeCHUX CKpeTama Ha npusa3sy [-],

fresbic - bakTop yTHLaja memaka v/ 6ULUKIKCTA [-],

for - ¢akTop yTHIaja 30He pajoBa [-],
fras iz - akTop yTHLaja 3acuhera Ha usJasy [-],

fraspr - bakTop yTHUaja 3acuhersa Ha mpuiasy [-].

BehnHa HaBeJieHux daKTOpa ce, 3apaBo, ycBaja NPU NpopavyyHy 3acuheHor Toka 6e3 063upa
Ha TUI MaHeBpa Ha pacKpcHULU. MehyTuM, Ha BpeAHOCT 3acuheHOr Toka He3awTHheHOT
JlECHOT CKpeTamwa HajBehM yTHIlAj UMajy reoMeTpUja pacKpCHULE U KOHQIUKTHU MellayKu
TOK. 360r TOora cy y Ja/beM TeKCTy JeTa/bHUje MNpeJjcTaB/beHM (GaKTOpU KojuMa ce
KBaHTU(UKYjy OBa JiBa YTHLAja.

Ymuyaj npucycmea decHux ckpemara Ha npu.sady oOrJjeja ce y yTULA)y TeoMeTpHje
pacKpcHUIEe, Npe CBera pajujyca CKpeTamwa, Ha BpeJHOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka
JIeCHOT CKpeTama. Y CKJIajJly ca THUM, OBaj YTHLA] je KBaHTUPUKOBAH PaKTOpOM yTHIaja
INpPUCYCTBA JECHUX CKpeTama, KOjU Ce, 3a EKCKJYy3UBHY caobpahajHy Tpaky, yTBpbyje
npuMeHoM HapezHe pesaanyje (Transportation Research Board, 2022):

1
fa= E (2-5)
rJie je:
E; - exkBUBaJIeHT 3a lpeBohewe 3acuheHor caobpahajHor Toka Tpake npaBo y 3acuheHu Tok 3amTuheHor

JlecHOT cKpeTama [-], E; = 1,18.
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Ymuyaj newaka Ha BpeHOCT 3acMheHOT TOKA JeCHOT CKpeTatkha KBaHTU(UKOBaAH je GaKkToOpoM
yTulaja nemaka. HCM7 wmopen yTtBphyje dakTop yTHIl@ja mNellaka Ha OCHOBY CTeleHa
3ay3€TOCTH KOHGQJIUKTHE 30HE, LITO je 3aCHOBAHO HA pPaHHUjUM HCTpaXUBakbHUMa ayTopa
Milazzo v octanu (1998). ®akTop yTUlaja Nellaka ce yTBphyje jeaHauynHama (2-6) u (2-7), y
3aBHCHOCTH 0/] 6poja caobpahajuux Tpaka Ha u3Ja3y packpcHule (Transportation Research
Board, 2022). ¥ npupy4HUKy ce HaBOJHU Ja he, yKOJIUKO je Opoj Tpaka Ha U3Jja3y jelHaK Opojy
Tpaka HaMelEeHUX JIeCHOM CKpeTawy, BO3WJa UMATH Make MPOCTOpa 3a MaHeBpUCake U
obunaxkemwe neuaka (2-6). Mehytum, ykosmko je 6poj Tpaka Ha M3Ja3y Behu of 6poja Tpaka
HaMeHeHHUX CKpeTawy, Bo3ayu he UMaTH BHUllle IPOCTOPa 3a MaHEBPHUCAE OKO Iellaka, Te he
HBUXOB YTUIAj OUTU Mawu (2-7). Unak, HaBoAM ce U Jla HUje J0BOJbHO YCBOjUTH ofpeheHy
pesanyjy caMo Ha OCHOBY I'€OMETPHjCKUX KapaKTepHUCTHKA pPacKpCHHULe, Beh je HEOMXOJHO
carjieJaTy U MOHAlllake Bo3aya MPU CKpeTawy, OyyhHu Aa Ha HEKUM pacKpCHHUIIAMa BO3auH
Jloc/ieIHO HenmponrcHO ckpehy U3 caobpahajHe Tpake HAMeHeHe TOKY MPaBo, 0K je Ha APYyTUM
packpcHuLaMa Moryhe 3ay3uMare Tpake Ha U3J1a3y HEMPONUCHUM MapKUPabEM.

( 1-0CC, Ny =Ny (2-6)
Fpes bic = {1 —0,6:-0CC, Ny >Ng (2-7)

rJie je:
OCC; - crenen 3ay3eTOCTH KOHQJIMKTHE 30HE TOKOM pase y K0joj e OIIC/IY»Kyjy BO3WJIa y A€CHOM CKpeTamby [-],
N; - Opoj caobpahajHUx Tpaka Ha KM3J1a3y pacKpcHulLe [traka],

N; - 6poj cao6pahajHux Tpaka Ha NpUIA3y PaCKPCHUIE HAMEHEHUX ECHOM CKpTamwy [trakal.

YTBphuBame cTemeHa 3ay3eTOCTH KOHQJIMKTHE 30He TOKOM ¢ase 3acHHMBAa Ce Ha
NPETIOCTAaBLM Jla Ce Mellaly OICAYXKYjy TOKOM epeKTUBHOT 3eJIeHOT BpeMeHa 3a Mellake
Z, pesy M Ja HeMa NpeJa3aka Mellaka TOKOM MNePUOJA Z, g — Z, pes, YKOJMKO Taj IEPHOJ,
MOCTOjU. ¥ CKJIaly ca TUM, CTENIeH 3ay3eTOCTH KOH(JIMKTHe 30He TOKOM ¢a3se ce payyHa Ha
cnenehu HayvH (Transportation Research Board, 2022):

Zs pes
_pes
0CCr = *0CCre pes (2-8)
Ze_d
rjeje:
Ze pes - edeKTHUBHO 3eJiIeHO BpeMe KOHGJIUKTHOT NellayKor Toka [s],
7 = {min(Ze_d, Zst pes T Atpey, y IPOMEH/BUBOM PEXUMY pajia CBETIOCHUX CUTHAJIA
e-pes  (Z, 4, y CyIpOTHOM
Zy g - edeKkTUBHO 3ejieHO BpeMe dase y K0joj ce ONCJIyKyjy Bo3uJIa y eCHOM CKpeTamy [s],

OCCye pes - CTeNeEH 3ay3€TOCTH KOHPJIUKTHE 30HE TOKOM eeKTHBHOT 3eJIeHOT BpeMeHa MemayvKor Toka [-],
rpaHuydHa BpeJHOCT OCCye pex < 0,9,

Zst pes - CTBAapHO 3eJIeHO BpeMe KOHQJIMKTHOT MelayKor ToKa [s],

Aty - 3alITUTHO BpeMe HAKOH 3aBpIIEeTKa 3eJIEHOT 3a NeIlayKH TOK [s].

CTeneH 3ay3eTOCTU KOHQJMKTHE 30HE TOKOM epeKTHUBHOT 3eJIeHOT BpeMeHa MelayKor ToKa
3aBUCH OJi eKCMaHJUPAHOT UHTEH3UTETa MellayKor TOKa y OJHOCY Ha epeKTUBHO 3eJIeHO
BpeMe U padyyHa ce npuMeHoM cieaehux jegHauynHa (Transportation Research Board, 2022):

M; QZe_pe§ < 1000 (2'9)
_ 2000
OCCZe_peé a QZe pes
04+ 5500, 1000 < Qze pes < 5000 (2-10)

rJie je:

Qze_pes - €KCMaHJMpPaH UHTEH3UTET MellayKor TOKa ¥ OJHOCY Ha epEeKTHUBHO 3eJIeHO BpeMe MeNIauKoT TOKa
[pes/h].
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3a yTBphUBame eKcHaHJMpaHOI MHTEH3UTeTa NellayKor TOKa HEeONXOJHO je MOo3HaBaTH
napameTpe pajJia CBeTJIOCHUX CUTHaJa, Tj. AYKUHY ePeKTHUBHOTI 3eJIeHOT BpeMeHa U LIUKJIyca
(Transportation Research Board, 2022):

QZe_pe§ = Qpeé ' < 5000 (2-11)

e_pes
rJie je:
Qpes - MHTEH3UTET IELIaYKOT TOKA KOjU ce OICJIYKH TOKOM LIMKJIyca y 06a cMepa [pes/h],

C - AyXHWHa LUKJIyca [s].

OnucaHu MoJies je NMPUMEH/BUB M 3a NpopadyH 3acuheHor cao6pahajHor TOKa JieBOT
CKpeTama U3 jeJHOCMEPHE YJIUIIE.

2.1.3. AYCTPAJIMJCKU MOJIEJT

AycTtpanujcku Mojien 3a yTBphuBame BpeJHOCTH 3acuheHor caobpahajHor Toka AedurHUIIE
0a3He BpEJHOCTH 3acMheHOr TOKa y 3aBUCHOCTH OJi THIA HENOCPeJHOT OKpYXKeka
packpcHuUlle ¥ Tuia caobpahajHe Tpake (Tabena 2.4) (Akcelik, 1981).

Ta6esia 2.4. [IpoceyHe BpegHOCTH 3acuheHor cao6pahajHor ToKa y 3aBMCHOCTHY O TUIIA OKpPY>Kema U
Tuna cao6pahajue tpake (Akcelik, 1981)

S, [PA] pravo/h] Tun caob6pahajue Tpake
Tun HenocpeAHOT 1 2 3
OKpY’KeHa PACKpPCHUILE
A 1850 1810 1700
B 1700 1670 1570
1] 1580 1550 1270

[Ipu ToMe, ledpUHUCAHU THUIIOBU HENMOCPEJHOT OKPYXKeHa PACKPCHHUIle OKApaKTEPHUCAHU CY
Ha cienehy HaYuMH:
e THUI A - u/lea/IHU WU TIPUOJIMKHO HJlea/THU YCJI0BU 3a KpeTakbe BO3UJIa:
o A006pa nperseaHocCT,
O 3aHeMapJ/bMBO Ma/Id UHTEH3UTET IelllauyKUX TOKOBA,

O 3aHeMap/bUB yTHUIIAj NAapKHpaka WK JOCTABHUX BO3WJIA Ha caobpahajHu mpornec Ha
PaCKpPCHUIY;

e TN b - npoceyHHu ycnoBu:
O aJileKBaTHa reoMeTpHja pacCKpCHHUILE,
O MaJlU 10 Cpeilbu MHTEH3UTEeT MellayKUX TOKOBA,

o oapeheHM yTHIAj MapKHpama U JOCTAaBHUX BO3WJa Ha caobpahajHu mpolec Ha
PACKpPCHUIY;

e Ttun Il - 1oy ycaoBu:
O BeJIMKU MHTEH3UTeT MellaYKUX TOKOBA,
O JIoLla MperJieHOCT,

O yTHLaj 3aycTaB/bakba WU NApKHpama, JOCTaBHUX BO3WJA, TaKCH U ayTOOYCKHUX
CTajajuuITa Ha caobpahajHu npolec Ha paCKPCHULIM.

TunoBu caobpahajHux Tpaka cy AedHUHUCAHU y 3aBUCHOCTH Ol HAaMeHe cao6pahajHe Tpake,
reoMeTpuje u yTuliaja nemaykux TOKOBa:

e THN 1 - eKCKIy3UBHA cao6pahajHa Tpaka Nnpaso;
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MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

e THN 2 - eKCKJIY3WBHA WM MelIoOBUTa caobpahajHa Tpaka HaMelweHa CKpeTambHuMa, ca
aJleKBaTHUM pPaJiUjyCcOM CKpeTama M 3aHeMap/bUBUM YTHLajeM MellayKUX TOKOBa Ha
BO3UJIA Y CKpETamY;

e THUN 3 - eKCK/JIy3UBHA WM MeLIOBUTA caobpahajHa Tpaka HaMeHmeHa CKpeTamHUMa, ca
MaJIUM PaJihjycoM CKpeTamwa M/WI1 3Ha4ajHUjUM YTHULajeM ellayKuX TOKOBa.

[IpeMa aycTpasujckoM Mojiesly, Ha ONepaTUBHY BpeAHOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka
yTUUy Y3[y:KHH Haru6, IWHUpUHA TpakKe U CTPYKTypa caobpahajHor Toka. OnepaTHBHa
BpeAHOCT 3acuheHor Toka pauyHa ce npuMeHoM caefiehe penauuje (Akcelik, 1981):

S=S5, M (2-12)
fxv
rJie je
S - omepaTuBHa BpeAHocCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka [voz/h],
S, - 06a3sHa BpefHocT 3acuheHor caob6pahajHor Toka yTBpheHa u3s Tabena 2.4 [PA] pravo/h],

fer - dakTop yTunaja mupune cao6pahajue Tpake [-],
fun - dakTop yTHnaja y3ayxHor Haru6a [-],

fI(V

daxTop yTHIaja CTPYKTYype caobpahajHor Toka [-].

Y cny4ajy 3acrheHor Toka He3aUITUNEeHOT IECHOT CKpPeTamha, YTUIAjU TeOMeTpHje pacKpCHULEe
¥ KOHQJIMKTHOT MEeNIavYKOT TOKa 06yxBaheHH cy yTHIajeM CTPYKType caobpahajHor Toka Kpo3
eKBHUBAJIEHT 3a IMpeBohewme TOKa H3paKEHOT y BO3WJI0-MaHeBap i (BOo3Wso ojpeheHe
KaTeropwuje y oipeheHoM MaHeBpY) Y TOK U3paKeH y MYTHUYKHK ayTOMOGUJI IPaBo.

Ymuyaj cmpykmype caobpahajHoz moka y OBOM Mojiesly KBaHTUPUKOBaH je (GaKTOpoM
yTUIL@ja CTPYKType caobpahajHor Toka (2-13), kojuM ce BpeJHOCT 3acuheHOT TOKa npeTBapa
u3 [1A] npaBo Ha yac y Bo3usa Ha 4ac (Akcelik, 1981).

Z eiQi
fxv = (2-13)
Q
rze je:
e; - EeKBUBAJIEHT 3a IpeBohewe Bo3uI0-MaHeBap i (Bo3usio ogpehene kaTeropuje y ogpeheHom MaHeBpy) y

MYyTHUYKHU ayToMo6us npaso [PA] pravo/voz],

Q; - TpOTOK 3a BO3WJIO-MaHeBap i [voz],

Q - ykymnaH npoTok [voz], Q =Y. Q;.

dakTop yTHLaja CTPYKTYype caobpahajHor Toka y3uMa y 063Up M THUIl MaHEBpa KpeTama, jep
ce eKBUBAJIEHTOM e; KBAaHTUPHKYje YTHIAj KaKO KaTeropuje Bo3uja, TaKO U TUIIA MaHeBpa
(Tabena 2.5). lepuHucaHe cy ABe KaTeropvje Bo3uia:

® TeIIKO TePeTHO BO3WJIO - 110/ pa3yMeBa CBa BO3MWJIA ca BUIIe OJf /jBe OCOBMHE MJIM Ca
yABOjeHHUM TOYKOBUMaA 3a/itbe 0COBHUHe (ayTOOycH, KAMHUOHH, ayTOBO30BH, TPAKTOPH,
ayTOMOOMJIM ca IPUKOJIMLIaMa U Jipyra criopa Bo3uJa), U

* NMYTHUYKH AQyTOMOGMJI - 00yxBaTa CBa oCcTaJja (Jlaka) BO3MJIA.

Ta6esa 2.5. BpeAHOCTH eKBUBaJIEHTa €; 3a MpeBohembe BO3U/10-MaHeBap i y IyTHUYKH ayTOMOGUJI MPaBo
(Akcelik, 1981)

e; [PA] pravo/voz] Tun maHeBpa
. HeomeTaHa ckpeTama OMeTaHna (He3amtuheHa)
KaTeropwuja Bo3usa [IpaBo
HOpMaJlHa OorpaHuyeHa CKpeTama
[IyTHUYKHU ayTOMOGUI 1 1 1,25 €,
TelKo TepeTHO BO3UJIO 2 2 2,5 e, +1
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MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

JleprHKcaHa cy ¥ JijBa TUIIa MaHeBapa, IpaBO U CKpeTamwa. Y 3aBUCHOCTH O/ Tora Jia Jii ce
IpU peaju3allUju CKpeTama jaB/bajy oapeheHa omeTama, Koja MOry OUTH moc/aeAuLia
NpUopHTeTa KOHQJUKTHOT TOKA UK TeOMeTpUje pacKpCcHUlle, AedrHMCaHA Cy HEOMeTaHa 1
OMeTaHa CKpeTamwa. Y CKJaJAy ca THUM, HeOMeTaHa CKpeTawa Cy OHa Koja Ce OICIYXY]y
3amIThheHO WM HeMajy MPUOPUTETAH BO3a4YKU TOK, Te HeMajy yTHULAj Tor Toka. [Ipema
OCTaJIUM YTHULIAjUMa, HEOMeTaHa CKpeTamwa ce JieJie Ha:

e HOpMaJIHA - MOJpa3yMeBajy JieBa U JleCHA CKpeTamwa Koja MMajy oAroBapajyhu
paaujyc CKpeTawa M HeMajy yTHULAj Nellaka, WU je yTUlaj 3aHeMap/buB. Ha ocHOBY
pe3yJiTaTa paHUjUX UCTpaXuBawa ayTopa Webster (1964) u Ellson (1969), HaBoau ce
Ja paguyjyc of 15 1 Bullle MeTapa UMa BeoMa MaJlu YTULA]. Y cay4ajy MawbUX pajujyca,
3a NpopadyyH BpeJHOCTH 3acuheHor Toka npuMemyje ce ciaeneha pesnanuja (Ellson,
1969):

1850

- " 2-14
1+100-R73 (2-14)

sk

rJie je:
S - 3acuheH caobpahajHu TOK cKpeTamwa [voz/h],
R - papgujyc ckperama [m].
e OrpaHM4YeHa - MoJpa3yMeBajy JieBa U JeCHA CKpeTamwa KoOja MMajy MakbU paaujyc
CKpeTama U oJipeheHo oMeTame 0/ CTpaHe MellayKoT TOKa.

OMeTaHa CKpeTawa Cy OHa CKpeTaka Koja MMajy KOHQJIUKT (YCJOBHA KOMIATUOUIHOCT) ca
BO3aYKHUM WJIM NEelIaYKUM TOKOM. Y OBY IpyIy CKpeTama Cnajajy:

e He3alTuheHa AeCHa CKpeTamka HWJIKM JieBa CKpeTamkba U3 jeﬂHOCMepHI/IX yJnna KOja
yCTynajy IIPBEHCTBO IIpoJia3a MNema4YkKknuM TOKOBHUMa,

e HesawmTuheHa JieBa cKpeTama KoOja yCTyHajy HPBEHCTBO IpoJsia3a KOHPJIUKTHOM
B0O3a4YKOM TOKY,

e JleCHa CKpeTama Koja Ce ONCAYXKYjy NPUMEHOM YCJOBHE JIAaHTEpHE U YCTynajy
IPBEHCTBO MPoJia3a MemayKuM U BO3aUKUM KOHQJIUKTHUM TOKOBHUMA.

Y caydajy oMeTaHUX CKpeTamwa, o/ KOjuX cy He3allTHheHa JleCHa CKpeTama IMpeJMeT OBe
JlucepTaliyje, y ayCTpaiMjcKOM MoJiesly MOCTOoje ABa MPUCTyNa 3a yTBphuBawbe BpeJHOCTH
3acuheHor cao6pahajHoOr Toka y 3aBHCHOCTH OJ TOra Jila Jid Ce MocMaTpa Liesia AyKHHa
3eJIeHOT CHUTHAJIHOT TojMa KOHQJIMKTHOT TellayKor ToKa WJIU caMo He3acuheHU Jieo
3€eJIeHOT.

IIpBu nmpucrtyn - BpeagHoct 3acuheHor caob6pahajHor Toka TOKOM IieJsie Jy»KHMHE 3€JIeHOT
CUTHAJIHOT MojMa KOHQJIMKTHOT Melaykor Toka yTBphyje ce Ha cienehu HauuH (Akcelik,
1981):

1800
Sd =

(2-15)
€o

rze je:
S4 - 3acuheH cao6pahajuu Tok HesamTuheHor AecHor ckpeTatsa [voz/h],

€, - eKBHUBaJIeHT 3a npeBoheme [1A] mpaBo y TOK Bo3usa He3alITUNEHOT JleCHOT cKpeTama [PA] pravo/voz].

ExBuBa/ieHT 3a mnpeBohewe TOKa NYTHUYKUX ayTOMOOHWJA MpaBO y TOK BO3HWJA
He3alTUNEeHOT JleCHOT CKpeTama pauyHa ce npema jeaHauyunu (2-16) (Akcelik, 1981).
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~ 0,5 Ze 4
€ = Snz d an_pe§ + nye (2_16)
rJie je:
0,5 - KOHCTAaHTAa K0ja ce KOPUCTH 3a allpOKCUMaIujy 6a3He BpeJHOCTHU 3acuheHor caobpahajHor Toka y [1A]
npaBo y cekyHau (= 1800 PA] pravo/h).
Zea - epeKTHUBHO 3eJIeHO BpeMe He3alllTUheHOT JIeCHOT CKpeTamba [s],

Znz pes - HesacuheHH Jieo 3eJIeHOT BpeMeHa Iellavykor TokKa [s],

Nyt - 0poj Bo3WJIa KOja CKpeHYy HaKOH 3aBpIIETKA 3eJIeHOT CUTHaJIHOT nojMa [voz/ciklus], npenopy4ena
BpeaHocT Ny, = 1,5 voz/ciklus,
Spz 4 - 3acuheH cao6pahajHu ToK HesamTHheHOT JeCHOT CKpeTama TOKOM He3acuheHOT JieJia 3eJ1eHor
BpeMeHa MeNIayKor ToKa [voz/s], padyyHa ce IpUMeHOM HapeiHe pesalyje:
. @ " th krit "Apes
-] _ pes
5, g = Jpes (2-17)
nz_ 1-— e_th'Qpe§
Qpess - UHTEH3UTET KOH(QJIMKTHOT NEeNIauKOoT ToKa [pes/s],
th krie - KPUTWYaH UHTepBaJ ciehema y KOHQJMKTHOM TOKY NellaKa 3a BO3WJIA y CKpeTamy [s],
ty - WHTepBaJ ciehera BO3UJIa Y CKpeTamwy [s].

BaxxHO je HamoOMeHyTH Ja ce, IpeMa NPUPYYHUKY, NpeJCTaB/beHU MOJies 3a yTBphuBame
3acuheHor Toka He3alITHheHOr CKpeTalma TOKOM He3acuheHOr Jesia 3esJieHOI BpeMeHa
Melaykor ToKa NpruMemyje 6e3 063Mpa Ha TO /ia JIM BO3UJIA Y CKpeTakby YCTYINajy NPBEHCTBO
npoJia3a BO3WJIMMa WJHM Mellanyma. MehyTuM, HUCY JelIHO HaBeJeHU apaMeTpu MoJesa
KOjU ce NpUMEWY]jy y CIy4yajy CKpeTama Koje MMa KOHQJIMKT HUCK/bYYHMBO Ca MellayKUM
ToKOM. Takohe, y NpUpy4YHUKY Ce HaBOJHU Jla He3acuheHH [Jle0 3eJIeHOI BpeMeHa IellavyKor
TOKa 3aBUCH O/ AYKMHe MellayKor IpeJjia3da U MHTEH3WTeTa Mellaykor TOKa, ald Huje
JebUHKCAH NMOCTYNAaK IpopayyHa oBe BpeJHOCTH, Beh ce mpemnopyuyje Aa ce oHA YTBpAU Ha
TepeHy.

[IpeTnocTaBKka je fAa MeToja 3a yTBphuBame He3acuheHor Jiesia 3ejleHOI BpeMeHa U
napaMeTpHu MoJiesia HUCY leGUHUCAHU jep ce Y MeTOJU KPUTUYHUX TOKOBA PETKO NPUMEYje
maH ¢gasa Koju moipasyMeBa UCTOBPEMEHO OIC/AYKUBakhe BO3WJIA Y CKPETakhy U MEMIauKUX
TOKOBa BeJIMKOI HWHTeH3uTeTa. CuTyaluje y KojuMa ce BO3WJIA y CKpPeTawy OICIYXKYjy
HUCTOBPEMEHO Ca MeIlavyKMM TOKOBMMa MambHUX U CpefbUX HHTeH3uTeTa obyxBaheHe cy
TabesioM 6a3HUX BpeAHOcTH 3acuheHor Toka (Tabena 2.4) u TabesoM BpeLHOCTH
eKBUBaJsieHaTa e; (Tabena 2.5).

Apyru mpuctyn - 3acuheH cao6pahajHM TOK JeCHOr CKpeTama MOXe Ce payyHaTdh U
npuMeHoOM jefHauuHe (2-18), yaumajyhu y 063up camo He3acuheHU Jleo 3esieHOT BpeMeHa
nemadkor Toka (Akcelik, 1981). OBaj npucTyn 3acHUBaA Ce Ha MPETIOCTABLHU Jla Ce MPBU €0
3eJIeHOT CUTHAJ/IHOT 10jMa 3a BO3MJIa Y CKpeTalby He MOoXke KOPUCTUTH 3a NpoJia3ak BO3UJIA,
jep je 6JI0KUpaH ONCAY>XUBakbeM KOHQJIMKTHOT TOKa Nenlaka.

Sy =3600"s,, 4 (2-18)

2.1.4. MOJE 3A YTBPBUBAIE 3ACUREHOI TOKA HE3ALITUREHOI JECHOT CKPETAMA ¥
MHWKPOCUMYJALIMOHOM MOJEJY SIDRA

Y MukpocumysanonoM Mozesy SIDRA, Koju ce 3acHMBa Ha ayCcTpasMjCKOM MoJeJsly ayTopa
Akcelik (1981) u pesysnTaTuMa APYrux UCTPAKKUBaKa, YTULAj Nelllaka Ha JleCHa CKpeTakba ce
TpeTHUpa HellTo Apyraduvje. Haume, y NpUpyYHUKY 3a IPUMEHY OBOI' CUMYJIALIMOHOT MoJeJia
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ce HaBOJM JAa ce edeKaT Mellaka Ha BO3WJA Y CKpeTamy MOXKe M3pPa3uTH Ha JBa HauuHA
(Akcelik, 1990; Akcelik and Associates, 2012):

e J0/e/bBakbeM Behrx rybuTaka Ha CTapTy, C 063MPOM Ha TO /Jia Ce Ha MOYETKY 3eJIeHOT
CUTHAJIHOT MOjMa OMCAYXKYjy mewanyd U 6JI0KMpa ce MpoJia3ak Bo3uJa (mpenopyyeHu
HA4WH),

® peJlyKOBameM BpeJHOCTU 3acuheHor caobpahajHOr Toka NpMMEHOM eKBHUBaJIeHTaA €y,
KOjU Cce payyHa [ipeMa HapeHOj peJialyju:

1
ey = - Q. (2-19)
0,85 — 5
’ 2100
rze je:
€y - €KBHUBAJICHT 3a IPeTBAapambe TOKAa NYTHUYKHUX aYTOMO6I/IJ'Ia IIPpaBoO y TOK JIAKUX BO3UJIa He3amTuheHor

cKpeTama [-].

Qpes - MHTEH3UTET KOHQIUKTHOT nemaykor Toka [peS/h], 50 < Q. < 1600 pes/h

Y cknany ca TuM, 3acuheH cao6pahajHu TOK He3alITHMheHOr JEeCHOr CKpeTama MOXe ce
yTBpAUTH NpuMeHoM peJsanuje ucnof (Akcelik, 1990; Akcelik and Associates, 2012):

Sy =— (2-20)
ey

rJie je:

S - omepaTHBHA BpeJHOCT 3acuheHor cao6pahajHOT TOKa pe/[yKoBaHa paKTopuMa YTUIAja IIHPUHE TPaKe,
Haru6a, napkupamwa u aytobyca [voz/h].

2.1.5. KAHA/ICKU MOJEJ

Kanagcku npupyuynuk CCG3 (enr. Canadian Capacity Guide 3 edition) nedunHuie 6a3Hy
BpeJIHOCT 3acuheHor caob6pahajHor Toka kKao BpeJHOCT 3acuheHOr ToKa 3a caobpahajHy
TpaKy NpaBo NpPHU UJeaJlHOj TeOMEeTPHjH, MIOBPLUIMHU KOJIOBO3a M ycA0BUMa y caobpahajy, 6e3
yTHUIL@ja BpeMeHCKHUX npuirka. OBa BpeHOCT y npupy4yHuKy CCG3 faTa je y ofHOCy Ha 6a3Hy
BpeHoCT npenopydyeHy HCM7 npupy4ynukom (Teply u octanu, 2008):

SHCM = 1,05 - SCCG (2-21)
rjeje:
Sucm - 0asHa BpeAHoOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka npenopydeHa npupydyHiukom HCM7 (Ta6ena 2.3) [PA]/h],

Sccec - 0asHa BpegHocT 3acuheHor caobpahajHor Toka S, npenopydena npupyunukom CCG3 [PA]/h].

Y kaHa/JICKOM Mo/ieJly, OllepaTUBHA BpeHOCT 3acuheHOr ToKa mocMaTpaHOT MaHeBpa yTBphyje
ce MHOXKeHeM 6a3He BPeJHOCTH 3acMheHOor ToKa ca yTULAjHUM GaKTOpHUMa peJIeBaHTHUM 3a
IIOCMaTpaHU MaHeBap, IpMMeHOM HapejHe pesauuje (Teply u ocranu, 2008):

S =Spf(faqj) (2-22)
rze je:
S - omeparuBHa BpeJgHOCT 3acuhenor cao6pahajuor Toka [PA]/h],
S, - 6a3Ha BpeJHOCT 3acuheHor caob6pahajHor Toka [PA]/h],

faqj - yTML@jHM dakTOpH [-].

[Ipema npupyunuky CCG3 yTuajuu ¢pakTopu cy rpynucaiHy y Tpu kateropuje: (1) ¢aktopu
KOju ce OJlHOCe Ha reoMeTpHUjy packpcHulle, (2) ¢akTopu Koju ce ofHOce Ha caobpahajue
ycaoBe U (3) ¢dakTopu Koju ce OJHOCe NPUMEHEH CUCTEM peryJjucama U yIpaB/bakba
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caobpahajem (Ciuka 2.1). 'pyny pakTopa Koju ce ofHOCE HA FreOMETPHjY PACKPCHUIE YNHE
dakTopu yTHLaja WMpHUHEe caobpahajHe Tpake, y3Ay)KHOT Haru6a, pajujyca CKpeTarmba H
pPacnoJsIoKMBOT MPOCTOPA HAa MPUJIA3y M U3J1a3y pacKpcHHULE 3a GopMUparbe U MPAKEEHE
pesa Bo3usa. Y rpymy ¢akTopa Koju ce oJHOce Ha cao6pahajHe ycsioBe cnajajy pakTopu
yTHIaja IPUCYCTBA ayTOOYCKOT CTaja/IMIITA, TAPKUPakba U Mellaka y 30HU PAaCKPCHUILLE, 0K Y
rpyny ¢akTopa KOjU ce OJHOCe Ha MNpPUMEHEH CHUCTEM peryJucamba W yIpaB/babba
caobpahajem cnajja yTuaj Ay>KMHEe Tpajakba 3eJIEHOT CUTHAIHOT 10jMa, TPeTMaHa CKpeTamba
y m1aHy ¢a3a 1 HaMeHe caobpahajHe Tpake.

AyTopu npypydHHKa /jajy U CMEpPHHUIIE 3a JIOHOUIEHE O/IJIYKE O IPUMEHHU HaBeJeHUX paKTopa
3a cBaky koMbuHauujy (Ciauka 2.1). llojegunu pakTopu mMory ce mehycoOHO MHOXUTH (HIIp.
dakTopu yTHIaja IKpUHe caobpahajHe Tpake U y34yKHOT Haruoba), 0K 3a HeKe KOMOMHaluje
WHXXEeHhepH MOpajy pPasMOTPUTHU HAjyTUL@QjHUjU (PAKTOp, Te YCBOJUTH CaMO jelaH HJIU
KOMOMWHaLM]jy BUlle GpakTopa (HIp. pakTopu yTUlaja IIMpUHe caobpahajHe Tpake u nemaka). C
Jipyre CTpaHe, 3a IpUMeHy NojeJUHUX PaKkTopa AePHHUCAHe Cy ToceOHe mpoLeaype — Kao, Ha
npuMep 3a pakTope yTHIlaja NellaKa U paidjyca CKpeTamwa y C1y4ajy JeCHUX CKpeTamba.

A.TeomeTpuja {B. Caobpahajuu|B. Peryucame 1 ynpasbatbe
pacKpCcHULE | YCJIOBH 5
3]
) =
. B2 ;
Q
. g F E|E 2o 85,8
S 5 & @b 5 g 2 E &
a £ & x g g 2 I O = o
S % %|g & © % £ £ 3 E
s 282 fs22EE L
s%-go\oimxfaa‘:o
Q > E|S o 5| ¥ g 8 « + 5
~ = c%f o | B = 5 5 2 8 o u o
g % & 8|l 5 e|® & =z & X =
8 6 b m|d Y8 4| ® Y & g =g
o % a. LIMpUHA TpaKe X[X|X|X[IROI X XIRRDO|X
= B . | . . .
gé 6. y3ay>kHu Haru6 | X X X|XIX[IOX I X|I® KO (04
E) g B. pagujyc ckpertama | X X‘ O@X O_X OO 0.0
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% a. ayro6ycko crajamumre | X X (@ O OO0®O0O00O000
EE s.napapane | @ X | X @O 10/0/0/0 0|00
T O
S8 snewas O 0|0 000 | ® 00 ® @0
% a. gyxwuHa 3esiedor | X | X | X ® ® O ® . O O O O
g 6. 3amrtuheno JIC | X X O O O O O . e o | o O
E» B. HesamTHhero JIC | ) ®O O OO OO . el e O
(5]
gr.ﬂe3aanheH0ﬂC+nemaun®®.OOO‘O .O '. . ’ . O
= wAc+newawn| O O @ OO0 @O + |« «| O
§ h. MewmoBuTe Tpake X ®OOOOOOOOOO
® Hyje IPUMEHLUBO (O HeonxoaHa npoueHa JOMUHAHTHHjET yTHIaja
X MHOXeme pakTopa & moryhe mHOX)eme dakTopa

@ noce6ua npoueaypa uiaK npenopyka

Ciauka 2.1. Kom6uHanuje yrunajHux ¢pakropa Ha 3acuheH cao6pahajHu TOK U CMepHHUILE 32 JOHOLIEH€
oaayke (Teply u ocranu, 2008)

Y cnyyajy fleCHUX CKpeTama Koja MMajy KOHQJIMKT ca IellanyMa, 3a BehuHy yTulaja je
JflebUHMCAHO /1A je TOTPEOHO Pa3MOTPUTHU IOMMHAHTHUjU YTHUIAj, 0K CY 3a YTUIlaje pajujyca
M Ielllaka NponucaHe nocebHe npoueaype u npenopyke (Ciavka 2.1). HauMe, y npupy4yHUKy
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ce HAaBOJY Jia Cy paHHUja UCTpaKMBamwa M0KasaJa /ja YTULaj elniaka MoXke OMTH U3paKeHUjU
oz, ytuuaja paaujyca (Teply, 1990). ¥ cknaay ca npenopykama Npupy4HHKa, GaKToOp yTHUlaja
paZivjyca ce He IpUMemwyje y Cly4yajy pPacKpCHHUIA KOje ce Hajla3e Yy 30HaMa Cca BeJIMKOM
aKTHBHOIIhy Memlaka, Kao IITO Cy LieHTpaJ/iHe IPaJiCKe 30He, jep je y TUM YCJIOBUMaA YTHUL]
nelraka JJOMMHAHTaH, 4YaK U Yy 0JHOCY Ha yTULAj MaJUX paZujyca cKkpeTtawa. C gpyre cTpaHe,
dakTOpM yTHLAja pajMjyca M Ilelllaka MOTY ce KOMOWHOBAaTH (MHOXWUTH) Y Cay4yajy
pacKpCHUILIA Ca MakOM aKTHBHOIINY @ellaka, Kao WITO CY WHAYCTPUjCKE 30HEe W CAMYHA
nozpydja.

Ymuyaj padujyca ckpemarsa. l'eomeTpuja nyTamwe, OJHOCHO pPaJUjyC CKpeTawa, yTU4Ye Ha
BpeAHOCT 3acuheHor caobpahajHOr TOKa JleCHOT CKpeTaka Y JIeBOT CKpeTama U3 jeJHOCMepHe
y jeAHocMepHYy yauly. OBaj yTH1Aj je KBAHTUPHUKOBAH GpaKTOPOM yTHIIAja paJujyca CKpeTaba,
KOju ce ozipehyje npuMeHoM HapezHe jeaHauyuHe (Teply u octany, 2008):

fo= 0,5+ 3%, 3aR< 150 (2-23)
1, 3aR= 150
rjeje:
fr - dakTop yTulaja paaujyca ckpertama [-],
R - papgujyc ckperama [m].

Ymuyaj newaka. Y npBOM KOpaKy Ce UHTEH3UTET NelIa4Kor TOKa KOjU Ce OICJIYXKyje TOKOM
LUKJIyCa eKCIlaHAMpa y OJHOCY Ha CTBApHO 3€JIeHO BpeMe IelayKor TOKa, NPUMEHOM
HapeHe penanyje (Teply u octanu, 2008):

c
QZst_pe§ = Qpe§ ’ 7 (2-24)
st_pes
rjeje:
Qzst_pes - €KCIAHAMPaH HHTEH3UTET MEINaYKOr TOKa y OJHOCY Ha CTBapHO 3eJ/IeHO BpeMe IeIavKor ToKa
[pes/h],
Qpes - VMHTEH3UTET IellavyKor TOKa KOjU Ce ONC/IYKH TOKOM IIMKJIyca y 06a cMepa [pes/h],
C - JyKHHa IuKJyca [s],
Zst pes - CTBapHO 3€JIEHO BpeMe MeIayKor ToKa [s].

Y [ApyroMm Kopaky ce IpoBepaBa HCIYHEHOCT yCJI0Ba Ja je BPEeAHOCT eKCHaHAUpaHor
VHTEH3UTeTa Nellaykor Toka Hajpulle 200 memaka Ha 4ac. AKO je OBaj YCJIO0B MCIYH-EH,
nmelany HeMajy yTuIaja Ha BPeJHOCT 3aCMNeHOr TOKa JeCHOI CKpeTamwa, Te je f,.s = 1,00.
YKOJIMKO NpeTXoAHO AedUHHCAH YCIOB HUje MCIYHEeH, OJHOCHO YKOJIMKO je eKCHaHAupaH
WHTEH3UTEeT Nemadykor Toka Behu oj 200 memaka Ha 4ac, mpesa3u ce Ha Tpehu Kopak,
OJIHOCHO yTBphuBame dpakTopa yTHIaja neliaka. /laTe cy Tpu pesalnuje 3a yTBphrBambe oBOT
dakTopa, pa3BujeHe y TopoHTy, EnmMonTOHY U BaHkyBepy, pecnektuBHO (Teply u ocrany,
2008):

QZst_peé (2-25)
(0'60 8516
QZstpeé

= gaq_ Y2t 2-26

foes =4 0,40 - L (2:26)
QZst_pe§

L 044~ T4100 (2-27)

rze je:

fpes - daxTop yTHIaja nemaka [-],
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3aBUCHOCT QaKTopa yTHIdja Mellaka 0J, eKCaHJUPAHOT WHTEH3UTeTa MNellayKor TOoKa y
O/IHOCY Ha CTBapHO 3eJIeHO BpeMe MprKa3aHa je rpadpUuuku Ha HapeaHoj cavnu (Ciavka 2.2).
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ExkcnaHaupaH HHTEH3UTEeT MellavykKor TOKa y 0/JHOCY Ha
CTBapHO 3eJIeHO BpeMe MeLavykor Toka Qzst pes [pes/h]

Ciauka 2.2. ®akTop yTHLaja Nemiaka y 3aBUCHOCTH 0/ eKCNIAaHAUPAHOT MHTEH3UTEeTa NelIayKor TOKa y
OJHOCY Ha CTBapHO 3e/ieHO BpeMe newmadkor Toka (Teply u ocrainu, 2008)

Ha nokanujama ca BehoM aktuBHOWNy nemaka y yTulajHOj 30HM PAaCKPCHHULE, fp. 3 C€ padyHa
NPUMEHOM JaTUX pesalyja, YaK ¥ KaZa je Qzq pos = 0, jep ce cmaTpa Ja BO3a4u BO3e
omnpe3HHje ycjel MOTyhHOCTH HM3HEHAJHOT IOoYeTKa IpeJsiacka memiaka. MehyTum, Ha
JIOKallMjaMa ca MaJIUM UHTEH3UTETOM IellaKa Wi 6e3 TPoToapa, y NPUPYYHUKY ce HABOAHU
Jla melany NpakTUYHO HEMAjy YTHUIAj HA BpeJHOCT 3acuheHor caobpahajHor Toka.

BaKHO je HAallOMEHYTH JAa NPUPYYHUK UCTUYE Ja reoMeTpHja pacKpCHUIle HeMa 3Ha4dajaH
YyTHUIAj Ha Opoj BO3UJIAa KOja CKpPEHY JleCHO TOKOM 3alITUTUHUX BpeMeHa; Y 3aBUCHOCTH O[]
IOHAalllakha BO3aya U MHTEH3UTeTa IellakKa, IpenopydeHa BpeaHoct je oz 1,0 zo 2,0 Bo3uia
no uukiaycy (Teply, 1990).

2.1.6. PUHCKH MOJEJI

Y OuHCKOM MPUPYYHUKY MOJIeJId 32 MPOpadyyH BpeJHOCTH 3acuheHor caobpahajHor Toka
JebUHHCAHU Cy Yy 3aBHCHOCTH 0] HaMeHe cao6pahajHe Tpake M HauWHA OIC/AYKHBakba
Bo3aukux TokoBa (Luttinen & Nevala, 2002; Vaylavirasto, 2022). ¥ cknaay ¢ TUM, BpeJHOCT
3acuheHor cao6pahajHor TOKa He3alITHNEHOT IECHOT UJIW JIEBOT CKpPeTamwa, U3 eKCKJIy3HBHE
caobpahajHe Tpake, Koje MMa KOHQJIMKT CaMO ca NellanuMa, yTBphyje ce mpuMeHOM
HapeaHux pesainuja (Niittymaki & Pursula, 1997):

g 1692 — 1,13 Qpes, 32 Qpes < 900 (2-28)
a/t= {660 — 0,083 (Qpex —900), 32 Qpex > 900 (2-29)
rze je:

Sq;,1 - 3acuhen caobpahajHM TOK JeCHOT WJIM JIEBOT CKpeTama Koje MMa KOHQJIMKT caMo ca nemanuma [voz/h],

Qpes - MHTEH3HTET Newmadvkor Toka [pes/h].

2.1.7. IBEJACKHW MOJEJ

Y mBeACKOM NpUPYyYHUKY 3acuheH caobpahajHu TOK je AedHHMCAH y 3aBUCHOCTH 0OJ HAMeHe
caobpahajHe Tpake W HayMHaA OMNCJY)XHBakha BO3aukux TokoBa (Bang, 1978; Trafikverket,
2014; Bang u octanuy, 2016). Bpeanoct 3acuheHor cao6pahajHor Toka He3alITUheHOT JjecHOT
WJIY JIEBOT CKpeTama TOKOM He3acuheHor Jesa 3ejleHOT BpeMeHa KOHQJIMKTHOT Neuaykor
TOKa payyHa ce npuMeHoM pesanuja (2-30) u (2-31), y 3aBUCHOCTH 0/ Bep3uje NpUpyYHUKa.
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q es .
P Toey, , (Trafikverket, 2014; Bang,u octanu, 2016) (2-30)
—e Szas d
Snzan =94 1—¢€
.« o th_krit "Apes
pes " €
, (Bang, 1978) (2-31)
1-— 6_3'Qpe§
rJie je:
Snz_dy1 - 3acuhen caobpahajHu TOK J€CHOT WJIK JIEBOT CKpeTarba TOKOM He3aCHheHOr Jie/1a 3eJIeHOT BpeMeHa
KOHQJIMKTHOT MEeNIayKor ToKa [Voz/s],
Apess - MHTEH3UTeT KOH(QJIMKTHOT NeNIavyKor ToKa y 06a cMepa [pes/s],
th krie - KPWUTHYaH MHTepBaJ ciehema y KOHQJMKTHOM TOKY NellaKa 3a BO3WJIa y CKpeTamy [s],
Szasq4 - 3acuheH caobpahajHM TOKa 3alITHheHOr JECHOT MJIM JIEBOT CKpeTama, 6e3 KOH(JIMKTA ca NellavyKuM

TOKOM [voz/s].

KpuTtuuan nHTepBan ciehemwa nsMmely neiraka 3a Bo3uJia y CKpeTawy U3HOCHU 4,2 ceKyHe Y
cTapuvjoj Bep3uju npupydyHuka (Bang, 1978), omHocHO 3,6 ceKyHJU y HOBHjOj Bep3HjuU
(Trafikverket, 2014; Bang u octanu, 2016).

Y HapesHOM KopaKy yTBpbyje ce mepuoj 6JiOKHpama ycjaes ONCAYKHBama MellayKux
TokoBa. [IpeTmocTaB/ba ce Ja je MpoJsiazak BO3WJIa Yy CKpeTamy OJIOKUpPAaH TOKOM
OINCJAYKMBakba MJIOTYyHA Iellaka, Te Ja e BO3WJia MOTY OICJAYXKHTH TeK HaKOH Mepuhoja
6/10KMpamba, 0JHOCHO Y He3acuheHOM Jiesly 3esieHOT BpeMeHa KOHQJIMKTHOT MellavyKor ToKa.
Bpeme 6Ji0kupama ce yTBphyje npumeHoM ciegehe penanuje (Trafikverket, 2014):

“Tpes'dpes
((ty = t1) + (ta — £3)) - (1 —e 7 /2): 3at; <t3 (2-32)
thiok = —Tpesdpes
(t4 — tl) ' (1 —e /2) , 3a tz = t3 (2_33)

rze je:

tyok - BpeMe GJIOKHMpama PoJlacKka BO3UJIA Y CKpeTamwy YCe/ ONCAYKMBakba Nelaka [s],

Tpes - LPBEHH CUTHAJIHH M0jaM KOHQIMKTHOT IeMayKor Toka [s],
ty - BpeMe 0/i IoYeTKa 3eJIeHOT CUTHAJIHOT 110jMa 33 BO3MUJIa /10 HauJlacka MJIOTyHa 6JIMKUX Nellaka [s],
yTBphyje ce npuMeHOM pesanyje:
(Lpp
2~ L Lpp (2-34)
-, 3a —— > Ly,
t1 = Vpe§_max 2
LPP
0, 3a T < Lth (2-35)
t, - BpeMe 0/ IOYETKA 3€JIEHOT CUTHAJIHOT 110jMa 33 BO3MJIA /10 3aBpLIETKA ONC/IYKHUBaka IJIOTYHA OJIMKUX
neiaka [s], yrBpbyje ce npumMeHoM pesalyje:
thh + Lpl_peé Lpp
- 3a —=> Ly 2-36
Vpeé_min 2 ( )
tz = L
PP 5
2 + Lpl_pes Lpp
—_—, 3a — <L (2-37)
Vpeé_min 2

t; - BpeMe 0/} IOYeTKa 3eJIeHOT CUTHAIHOT T0jMa 3a BO3WJIa [I0 HauJacKa IJIOTYHA JlaJ/buX Mellaka [s],
yTBphyje ce NpUMeHOM peJianuje:

(Lop — Len Lypp
_ —>1L -
| Vpev_max 3a 2 th (2-38)
ts = Lyp
2 alwoy, (2-39)
Vpes max 2
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ty - BpeMe o[ IOYeTKA 3eJIeHOI CUTHAIHOT [10jMa 332 BO3WJIa JI0 3aBPILETKA OINC/IY>KHUBakha IJIOTYHA Aa/bUX
nemaka [s], yrephyje ce mpumeHoM pesalyje:

)
2 th pl_pes Lﬂ (2-40)
, 3a > Lip
t4 = Vpeé_min 2
Lep + Ly pes
| ST elpes T (2-41)
Vpeé_min 2
Voesmax - MaKcuMasHa 6p3uHa nemakxa [m/s], Vpes max =1,60 m/s,
Vpes min - MUHUMasIHA 6p3uHa newaka [m/s], Vpes max =1,00 m/s,
Ly, - Jy>KHMHa NelllavyKor npeJjasa [m],
L - MpPHUXBATJ/bUB MPOCTOPHU UHTePBaJ ciaehemwa usmehy nemaka [m], L, = 3,5 m
L, pes - My’WHa IJIOTyHa nemaka [m], yTephyje ce npuMeHOM penanuje:
Tpes " Qpes " Apes
L , — _Ppes 1pes "pes 2-42
pl_pes . ( )
2 Wpp
W,, - HWpHHA Nelaykor npesaasalmj,

G,es - TOBPILIMHA KOjy 3ay3MMa jefiaH neuak [m?/pes], a,.s= 0,8 m2/pes.

Hakon yTBphuUBama BpeMeHa OJIOKHpawa, BpPEJHOCT YKymHOr 3achheHOr TOKa
He3alITHUheHOr JeCHOr WM JIeBOI CKpeTawa YTBphyje ce mpuMeHoM ciefehe penanuje
(Trafikverket, 2014):

Gpes * € >0 ves 3600
Say =\ (Ze_pes — thiok ) Do e |7 (2-43)
1—e | Ismsa ed/l
rjeje:
Sqn - 3acuheH cao6pahajHy TOK JleCHOT WJIM JIEBOT CKpeTama Koje MMa KOH(JIMKT caMo ca nelanuMa
[voz/h zelenog],
Ze pes - €PEKTUBHO 3eJIeHO BpeMe KOHQJIMKTHOT NeIlayKor ToKa [s],
Nat - 6poj Bo3uJIa KOjU MOXe CKpEHYTH TOKOM 3alITUTHOT BpeMeHa Ha HUBOY LIMKJIyca [voz], mpenopy4yeHe
1, TOKOBH Ha paCKpPCHHUIIH CE OICAYXKY] Be dase
BPEJHOCTH Ny, = { bacKperui tbds ¢
2, TOKOBHU Ha PaCKpCHHIIY ce OICAYXKYjy y TpU Uau yeTupu dase
Ze 4y - €PEeKTHBHO 3eJIeHO BpeMe He3aluTHheHOoT IeCHOT UJIM JIEBOT CKpeTarba [s].

2.1.8. HEMAYKHU MOJIEJI

[Ipema HeMmaukoMm npupydyHuky HBS 2015 (ueMm. Handbuch fiir die Bemessung von
Strafsenverkehrsanlagen), onepaTvBHa BpeAHOCT 3acuheHor caobpahajHor Toka yTBphyje ce
npuMeHoM HapezHe penanuje (FGSV, 2015):

3600
S =
th

(2-44)

rze je:
S - omepaTuBHa BpeAHOCT 3acuheHor caobpahajHor Toka [voz/h/traci],

t, - mpocevyaH UHTepBaJ ciaehema [s].

Y 0oBOM NpuUpyYHUKY 6a3Ha BpeJHOCT MPOCEYHOT UHTepBaJa ciaehemwa usHocu 1,8 cekyHay,
IITO oAroBapa 6a3HOj BpeAHOCTHU 3acuheHor cao6pahajuor Toka og 2000 Bo3uJa Ha 4yac 1o
Tpauu. C 063MpoM Ha TO Jja OCTOje pa3JIMYMTH CHO/ballllbU YTULAjH, BPEHOCT MHTepBaja
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ciehewa ce kopuryje ¢pakTopuMa yTHIaja IUPHUHe caobpahajHe Tpake, paJihjyca CKpeTamwa U
y3y>KHOT Haruba, npuMeHoM Hape He pesanuje (FGSV, 2015):

th=thp fxv-fi 12 (2-45)
rJie je:
t, , - 6a3sHa BpeJHOCT NPOCEYHOI MHTepBaJa caehema [s], t, ,=1,8s,
fkv - dakTop yTHulaja ctpykType cao6pahajHor Toka [-],
fi - max(fyr, fro fun),
f> - min(1, fyy),
fer - dakTop yTulaja minpuHe cao6pahajHe Tpake [-],
fr - dakTop yTHulaja paaujyca ckpeTama [-],

fun - dakTop yTHulaja y3aykHOTr Haru6a npusasa [-].

Ymuyaj padujyca ckpemarsa Ha 3acuheH caobpahajHu TOK KBaHTUQUKYje ce paKTOPOM KOju
ce yTBphyje Ha ocHOBY rpadrka nprkKasaHoT Ha HapeaHoj caunu (Cavka 2.3).

1,20

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
R [m]

Cauka 2.3. ®akTop yTunaja pagmjyca ckperamwa (Wu, 2015)

Ha ocHOBy HaBe/ieHoOr, yoyaBa ce Jia MO/ieJl 3a IpopavyH olepaTUBHe BpeJAHOCTH 3acuheHor
caobpahajHoOr TOKa, MpeACTaB/beH Yy OBOM MPUPYYHHUKY, Y3UMa Y 063UDP yTULAj CTPYKType
TOKa, IIMpUHe caobpahajHe Tpake, pajujyca CKpeTawma U Y3[yKHOT Harumba mpwusasa.
MebhyTuM, y caydajy He3alITHheHOT JleCHOT CKpeTama Koje MMa KOHQPIUKT ca nemanuma, HBS
NpUPYYHUK He JebUHUIIE MPOLEAYPY 3a yTBphUBawe 3acuheHor Toka, Beh faje npoueaypy
3a yTBphUBame KanayuTeTa He3alITUheHOT JeCHOT CKpeTakba.

Ymuyaj newaka je, y oBoj npoueaypy, KBAaHTUGUKOBAaH BpeMeEHOM OJIOKMpamwa NpoJacka
BO3MJIA Y IECHOM CKpeTamy TOKOM 3€eJIeHOT CUTHAJIHOT NojMa. BpeMe 6/10KkMpama Ha NOYETKY
3eJIeHOI CUTHaJ/IHOT I0ojMa 3aBUCH 0J, Opoja melaka Mo LMK/AYCy U padyHa ce NpUMEeHOM
penauuje (FGSV, 2015):

¢ _ Npeé
Plok 0,024 - N,oi + 0,48

(2-46)

rjeje:
thiok - BpeMe GJIOKHMpama MpoJiacka BO3UJIA Y CKpeTamwy YCJie ONCIyKHUBakba Nellaka [s],
N,.x - Opoj nemaka no nukaycy [pes/ciklusu].

HesacuheHu neo 3esieHOT BpeMeHa IeCHOT CKpeTamba YTBphyje ce npuMeHoM pesanyje (2-47)
(FGSV, 2015).
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Zst d tblok Za Npe - th A
- 2- 7

A max{
Zy, ¢ - HesacuheHH Jleo 3eJIeHOT BpeMeHa JIeCHOT CKpeTama [s],
Zg 4 - CTBapHO 3eJIEHO BpeMe JIeCHOT CKpeTama [s],

Za - paHI/IjPI INO04YeTaK 3€JIEHOT 3a IelIa4YK TOK Yy OAHOCY Ha 3€JIEHO 3a BO3a4YKHU TOK, Tj. BpEMEHCKHU IIepruo
I/I3Meby Io4yeTaKa 3eJIEeHUX CUTHaJIHUX l'[OjMOBa 34d Nelma4YkKy U BO3a4YKH TOK [S],

n,, - OpOj BO3WJa KOja ce MOTy 3ayCTaBUTH Y paCKpCHULIM uaMeDhy JIMHUje 3aycTaB/batba U KOHQJIUKTHOT
nellayvyKor npeJsasa [voz],

th - IpocedaH UHTepBaJ ciaehewa Bo3uia y IeCHOM CKpeTamy [s].

Ha kpajy, kanauuTteT He3amTuheHOr JecHOr ckpeTamwa yTBphyje ce mpumeHoM ciezehe
penauuje (FGSV, 2015):

Zns d 3600
Kg = min{ 7asd "~ thac e (2-48)
Ksax.d
rzeje
K, - KananuTeT He3alITUNeHOTr AeCHOT cKpeTama [voz/h/traci],

S,as.q4 - 3acuheH caobpahajHu Tok 3amTuheHor fAecHor ckpeTama [voz/h/traci],

- KanauuTeT 3aliTuheHor gecHor ckpeTtama [voz/h/traci], K5 g = Spa54° 4

A - yAeo epeKTUBHOT 3eJIeHOT BpeMeHa y IUKIycy [-], 4 = Z"’C-d.
YTBphUBame kanauuTeTa NPUMEHOM ONMCaHe NpoleJype 3axTeBa I03HaBame BPeJHOCTH
CTBApHOI' 3eJIEHOI BpeMeHa U Jy»KUHe LIMKJyCca, Koje HUCY NI03HaTe Ha N0YeTKY IOCTYIKa
ONTHMMM3allMje NapaMeTapa paja CUrHasa, Beh npejcTaB/bajy M3/1a3HU pe3yJaTaT TOT
nocrynka. CTora ce yTu1iaj lellaka KBaHTU(DUKYje TeK HAKOH yTBphHUBamwa napaMeTapa paja
CBETJIOCHUX CUT'HaJIa, IUTO OTeXaBa npuMeHy HBS Mozesia y MHXemepcKoj IpaKcH.

2.1.9. JIAHCKU MOJE

Y naHCKOM MPUPYYHUKY je AedHHMCaHA 3aBUCHOCT 3acuheHor caobpahajHOr TOKA 0Jf UHTepBaJia
ciebema nojeAMHAaYHUX MaHEBapa, PU YeMy ce 6a3Ha BpeAHOCT 3acuheHor caobpahajHor Toka
yTBphyje npumeHoM pesiauyje (Vejdirektoratet, 2010; Vejdirektoratet, 2019):

3600 f,

b t)

(2-49)

rze je:
S, - 06a3Ha BpeJHOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka [PA]/h],
fi - dakTop yTHaja KOHGIMKTHOT BO3aYKOI TOKA 32 BO3WJIA ¥ JIEBOM CKpeTamwy [-],

t, - TmpocedyaH UHTepBaJ ciehera 3a NojeJuHaYHE MaHeBpe KpeTama [s].

[IpeMa OBOM NpPHUPYYHHUKY, ¥ Cay4yajy He3alITUNEHOT JeCHOT CKpeTama, KOPUCTU ce Oa3Ha
BpeJJHOCT 3acuheHOr TOKa y NOCTYNKY ONTHMMM3allMje MapaMeTapa paJZia CBeTJIOCHUX
curHasa. HakoH yTBphHBama mnapaMeTapa paZJa CUTCHajla, KBaHTHUQUKyje ce YyTUIG]
KOHQJIMKTHOT INellayKor TOKa Ha KalalyTeT eKCK/Iy3UBHe Tpake 3a JIeCHO CKpeTame, IITO
OBaj MoJieJi pasJrKyje of, MoZiesia 3a yTBphuBamwe KanauuTteTa gator y HBS npupyunuky.

Ymuyaj newaka Ha Bo3uJa y IeCHOM CKpeTawy je ABojak. C jeiHe cTpaHe, YTULAj Nlellaka ce
orsiefla y mnoBehawy HHTepBaja cjehewa Bo3uW/Ia y JeCHOM CKpeTamy, y OJHOCY Ha
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3alITUNEHO JIeCHO CKpeTame. Y CTapujoj Bep3uju NPUPYYHHKA, NpenopyyeHe BpPeSHOCTU
IpocCevYHOr HHTepBaJsa ciehemwa 3a 3amTuheHo U He3amITUhEHO 1ECHO CKpeTawe U3Hoce 2,2
u 3,2 cekyHje, pecnekTuBHO (Vejdirektoratet, 2010). ¥ HOBHjoj Bep3uju NpPUPYYHHUKA,
npenopyyeHe BpeJHOCTH 3a 3alITUheHO M He3allTHheHO JecHO cKpeTawe cy 2,4 ceKyHJie U
2,8 cekynau, pecnektuBHo (Vejdirektoratet, 2019). ¥ ckaaay ca TuM, 6a3Ha BPeAHOCT
3acrheHor Toka He3alWITHheHOT JeCHOT CKpeTama je:

3600
Sp.a =g = 1286 PAJ/h

C fpyre cTpaHe, YTUIQj MelIaKa ce OrJie/la y CMakbemhy PacCloJIoKUBOI 3eJIEHOT BpeMeHa 3a
npoJiasak Bo3uJa. HauMe, nmpoJsia3ak Bo3uJia y IECHOM CKpeTamwy je 6JI0KUpaH oapeheHu eo
3eJIEHOT BpeMeHa ycJe/| ONCAyKUBaka Mellaka. BpeMe 6Jiokupama ce yTBphyje HapegHOM
penauujom (Vejdirektoratet, 2010; Vejdirektoratet, 2019):

thiok = 0,9 (rpeé —29Z,)" pes (2-50)
rJie je:
thiok - BpeMe 6JIOKHpama MPoJiacka BO3UJA y CKpeTawy yCJie/l ONCIyKHBakba Melraka [s],
Tpex - LPBEHM CUTHAJIHU N10jaM KOHQIMKTHOT IelayKor Toka [s],

Z, - paHHju MoYeTaK 3eJIeHOT 3a MelayKy TOK y OJIHOCY Ha 3eJIeHO 3a BO3aYKH TOK, Tj. BDEMEHCKH MEPUO/
n3Mmely noyeraka 3eJieHUX CUTHAJIHUX 110jMOBA 3a MellayKy U BO3aYKH TOK [S],

Qpes - MHTEH3UTET KOHGQJMKTHOTI MelaYKor ToKa [pes/s].
Hanomena: ykonko je 2,9 - Z, > Tpex, OHJA j€ Ty — 2,9 - Z, = 0.
Y HapejHOM KOpaKy ce, mpuMeHOM pesanuje (2-51), yrBpbhyje He3acuheHu Jeo 3eseHOr
BpeMeHa JiecHor ckpeTama (Vejdirektoratet, 2010; Vejdirektoratet, 2019):

Znz d = Zst_da — thiok (2-51)
rjeje:
Zy, ¢ - HesacuheHH Jleo 3eJIeHOT BpeMeHa JleCHOT CKpeTama [s],

Zs 4 - CTBapHO 3eJIeHO BpeMe JieCHOT CKpeTarmba [s].

EdexkTHBHO 3ejieHO BpeMe JIeCHOT CKpeTawa yTBphyje ce JoZaBambeM jeJlHE CEKyHJe Ha
npetxoaHo yTBpheHy BpeaHocT (Vejdirektoratet, 2010; Vejdirektoratet, 2019):

Ze_d = an_d +1 (2-52)
rze je:

Z, 4 - edeKTHBHO 3esleHO BpeMe He3allTHNeHOr JJeCHOT CKpeTama [S].
Ha kpajy, kanauuteT He3amTuheHOr JeCHOT CKpeTawa ce yTBphyje mpumeHoM ciefehe
penauuje (Vejdirektoratet, 2010; Vejdirektoratet, 2019):

K _ Sb_d " Ze_d n Qd " 3600
¢ C Quk * C

(2-53)

K; - xanauuTeT He3awTHheHOT ZiecHOT ckpeTawa [PA]/h],

Sp 4 - 6asHa BpefHocT 3acuheHor cao6pahajHor Toka He3awTHheHor gecHor ckpeTamwa [PA]/h],
C - nOyXuHa ukKJyca [s],

Q; - cao6pahajHu 3axTeBy flecHOM ckpeTawy [PA]/h],

Q.x - ykymaH cao6pahajHu 3axTeB y cao6pahajuoj Tpanu [PA]/h], 3a ekckiy3uBHy cao6pahajHy Tpaky Q. = Qg-
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2.1.10. JIOMARE IIPEIIOPYKE

Jlomahe mnpenopyke 3a mpopadyH 3acMheHOr TOKa 3aCHMBAjy Ce Ha MUCTpPaXUBawbUMa y
JIOKaJIHUM ycyoBuMa aytopa Ctanuh (1991). basHa BpegHocT 3acuheHor cao6pahajHor Toka
ce, npeMa JomahuM npenopykama, fepuHuUllle y 3aBUCHOCTU 0Jf HAMeHe caobpahajHe Tpake
(Cranuh, 1991; Stani¢ u ocranu, 2011). ¥ ckaagy ca TUM, NpenopydyeHa 6asHa BpPeAHOCT
3acuheHOr TOKa 3a eKCKJIY3UuBHY caobpahajHy Tpaky HaMelweHy ckpeTawy je 1500 Bo3usia Ha
yac 3ejeHOr. MakcuMasiHe 3abesiexkeHe BpegHocTH, u3Mmehy 1750 u 1880 Bo3usia Ha yac
3€eJIEHOT, Be3yjy ce 3a CUTyallje IpuMeHe MUHUMaJIHUX 3eJIeHUX BpeMeHa.

YonuiteHo, 6a3Ha BpeJHOCT 3acuheHOr TOKa ce Kopuryje ¢akTopuma, U y CaAy4ajy
He3alITUheHOr JileCHOr WJIM JIEBOT CKpeTaka, Koje MMa KOHQJIMKT ca memanguma, TO Cy
dakTOpH yTHLIaja NemaYKor TOKa, CTPYKType TOKa U BeJiMyrHe rpaja (2-54) (Cranuh, 1991).

Sd/l = Sb_skr 'fpeé 'fKV 'fvel_gr (2'54)
rze je:
Sqn - 3acuheH caobpahajHu TOK He3aITHNEHOT JEeCHOT WJIH JIEBOT CKpeTarba Koje HMa KOHQJIMKT caMo ca
nemanuma [PAJ/h],
Sp skr - 6asHa BpegHoCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka ckpeTama [PA]/h],
fres - dakTop yTuuaja nemaxa [-],
frv - daxTop yTHIaja CTPYKType ToKa [-],

fvel_gr - $akTOp yTHUaja BeqM4MHe rpaja [-].

Ymuyaj newaka. Ha cnepehoj caunu (Cnuka 2.4) yoyaBa ce Aa BpeJHOCT 3acMheHOT TOKa
omajia /o UHTeH3UTeTa Neladykor Toka of 500 neiraka Ha 4ac, oK ce 3a UHTeH3UTeTe Behe
oa 500 memaka Ha 4Yac yoyaBa pacullalbe BpPeJHOCTU 3acuheHOr Toka. Y TOM JIOMeHY
MHTEH3UTeTa MellayKor TOKa, ayTop MNpenopydyyje Aa ce yCBOjU MHUHHUMasJHa BpPEeSHOCT
3acuheHor Toka oz npubamkHo 600 Bo3uia Ha yac. PakTop yTULaja UHTEH3UTETA MellayKor
TOKa yTBphyje ce npuMeHoM pesanuje (2-55) (Ctanuh, 1991).

ZST;( PAJ Isat) e

1500 @
° L ]
1000 4 e ©®
[ J [ ]
4 " 4
600 < . . .0 D

USVOJITI MINIMALNU
VREDNOST ZST;

300,
pesaka/sat

Ciuka 2.4. 3aBucHoct 3acuheHor cao6pahajHor Toka AecHOT CKpeTamba 0, MHTEH3UTeTa NelayKor TOKa
(Cranmuh, 1991)

1

_0,371-0,990Wees—215) 40,0183

fpeé =1
rze je:

Qpe§ - MHTEH3UTeT nelaykor Toka [pes/h].

100

(2-55)
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2.1.11. EKCIIEPUMEHTAJIHA UCTPAXKWBAIbA YTHUIIAJA TEIIAYKOI TOKA HA BO3WJA VY
CKPETALY

Rouphail u Eads (1997) cy ucTpakvBa/u yTHULAj Iellaka Ha BPeJHOCT 3acuheHOr ToOKa
JleCHOI CKpeTama IPUMEHOM MHUKpocuMysanuoHor wogena CORSIM. VY  oxksupy
UCTpaXUBaka ayTOpU Cy Y MHUKPOCHMYJIALLUOHOM MoJeay QopMHUpald YeTBOPOKpAKY
PacKpCHUILYy ca €eKCKJY3UBHHUM caobpahajHMM TpakaMa HaMeHeHUM [JeCHOM CKpeTamy.
HUuTeH3uTeT nemwaka y CORSIM-y je meduHucaH y 4eTUpU paHra: 6e3 meliaka, MaJju
uHTeH3uTeT nemaka (100-250 nemaka Ha 4ac), cpeiwd HHTeH3UTeT memaka (250-500
Hellaka Ha 4yac) M BeJIMKA MHTeH3uTeT newaka (npeko 500 mewaka Ha 4ac). Pesysartartu
cUMyJalijje MoKasaJy Cy Ja ce 6a3Ha BpeJHOCT 3acMheHOr TOKa JleCHOr CKpeTamwa Kpehe
usmehy 1606 u 1610 Bo3usa Ha 4yac. AyTopu Cy pasmaTpajid TPU MojeJsia 3aBUCHOCTH
3acuheHOr TOKa OJi MHTEH3UTEeTa MellaykKor TOoKa - JIMHeapHH, eKCIOHEeHIUjaJHu U
MOJIMHOMCKHU. 360T je JHOCTABHOCTU MPHUMEHE, YCBOjeH je iMHeapHU Moaen (R?=0,958) koju je
JaT HapeaHoM pesanujoM (Rouphail & Eads, 1997):

Sq = 1562,7 = 1,7189 - Qe (2-56)

rjeje:
S4 - 3acuheH cao6pahajuu Tok He3awTuheHor fecHor ckpeTama [voz/h zelenog],

Qpe§ - MHTEH3UTET nelaykor Toka [pes/h].

Y pany je, Takohe, nat npesuMuHapHu mozes (R?=0,73) 3a yrBphuBamwe dakTopa yTHIlaja
nellaka Ha BO3WJIA y JIEBOM CKpeTawy. Mojies1 je pa3BUjeH Ha OCHOBY €KCIepHUMEHTATHUX
UCTPaKMBakha yTHIAja Mellaka Ha BO3WJA y JIEBOM CKpeTamwy M3 jeJHOCMEpHE YJHIEe y
jeniHocMepHy yauny. [IpeMa oBoM Mozeny, GaKkTop yTHIaja Mellaka yTBphyje ce npuMeHOM
HapeaHe pesnanuje (Rouphail & Eads, 1997):

fpes = 1,0 —1,02(19 - ln(QZst_peé) —85) (2-57)

rzeje:
Jfpes - ¢axkTop yTUIlaja nemaka [-],

Qzst pes - EKCIAHAMPAaH HHTEH3UTET MEIIaYKOr TOKa y 0JHOCY Ha CTBAapHO 3eJIeHO BpeMe IeIavKor ToKa
[pes/h zelenog].

Chen u octanu (2011) McTpakuBaJM Cy YTHUIAj MelIaYKUX TOKOBA HA BPEeJHOCT 3acMheHOor
TOKa MEULIOBUTE TpaKe INpaBo-JeBO (HalOMeHa: BO3U Ce JIeBOM CTPAaHOM NyTa) y Audu
pervony, y Janany. Y ucTpaxuBamwy Cy ayTOpHU IPUMEHUJIU TeXHUKY CHUMama BU/Je0-3aluca
Ha JleBeT MeIlOBUTUX caobpahajHMX Tpaka Ha IIECT CUTHaJMCaHUX pacKpcHUla. PesyataTtu
Cy NMOKasaJii [ia je Ha BPeAHOCT 3acuheHOr TOKa yTHUlajla AyKMHA peJia U Tpajarbe 3eJIeHOT
CUTHAJIHOT M0jMa, J0K je HajBehH yTHIlaj UMao NpoleHaT ckpeTamwa. Takohe, yTBpAuIu cy aa
MHTEH3UTET MellayKuX U OUIUKIMCTUYKUX TOKOBA HUje MMao BEJIMKHU YTHIAj HA BPEJHOCT
3acuheHor Toka. AyTOpHU Cy OBakKaB pe3yJTaT 00jaCHUIM YHMHE€HHULOM Ja y MojalnyMa 3a
pa3Boj MoJiesla HUje OWJIO CUTyalldja ca BEJUKHWM BpPeJHOCTHMAa MHTEH3UTEeTa Mellaka U
ouyukaucta. PopMupaH je MoJes 3a yTBphuBawe 3acMheHOr TOKa MeEIIOBUTE TpaKe
HaMeleHe TOKOBMMa mNpaBo U JyeBo (R?=0,591), koju je mat penanujom (2-58) (Chen u
octasy, 2011).

25



MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

Sp1 = 1758,80 — 286,50 P, — 0,36 - Qpes/pic +37,26- DR — 17,75 Zg (2-58)

rze je:
Spl - 3acuheH caobpahajuu Tok Tpake npaBo-yieBo [voz/h zelenog/traci],
P, - TIpOLeHAT JIEBUX CKpeTama [-], 3a eKCK/Iy3uBHY caobpahajHy TpaKy HaMeHeHY JIEBOM CKpeTamwby

P, =1,0,
Qpes/bic - WHTEH3UTET IEMAaYKOr U GMIUKINCTHIKOT ToKa [pesS i bic/h],
DR - Jy>kuHa pejaa [voz/ciklusu],
Zs - CTBApHO 3eJIeHO BpeMe CKpeTama [s].

Roshani u Bargegol (2017) ucTpaxuBajau Cy yTHLAj MeLIaYKOT TOKAa Ha BO3WJA Y JleCHOM
CKpeTawy Yy HpaHCKOM rpaZy PamTy, npuMeHOM TeXHUKe CHHMMama BH/Jeo-3aluca.
HcTpakuBame Cy CIPOBEJIM Ha JIBe CUTHA/IMCAaHe PAaCKPCHUILE, Ha KOjUMa Cy TocMaTpaHe TpU
caobpahajHe Tpake HaMeHEeHe JIeCHOM CKpeTamy. [lepuoj nocMaTpamwa 610 je LIUKIIYC, KOjU
je pasme moje/beH Ha nepuoZe on 10 cekyHAM, WITO je oMOryhuao HCK/byYHBambe
He3acuheHux nepuoja. /lobujeHe BpeJHOCTU Cy 3aTUM eKCNaHJYpaHe Ha CaTHU HUBO KakKo
O6u ce aHa/JM3Wpao yTHUIAj Nellaka Ha BPEAHOCT 3acMheHOr TOKa J[JeCHOr CKpeTama.
Pe3y/aTaTh OBOI UCTpaKUBama Cy MOKa3aad Ja Cy Neland MMald MambU YTHLAj HEero y
JIpyTuM CTyZAujaMa, LITO Cy ayTOpPH MOBe3aJy ca MaJoM cnpeMHolnhy Bo3aya y Pawrty ga
NponycTe Mnelmiake. Y HacTaBkKy je aaTt mojgen (R?=0,6261) 3a mnpopadyyH 3acuheHor
caobpahajHor Toka He3amTuheHor gecHor ckpetamwa (Roshani & Bargegol, 2017):

Sq =1768,068 — 0,4263 - Qpes (2-59)

rjeje:
Sq4 - 3acuheH cao6pahajHu ToK He3amTHhEHOT AeCHOT CKpeTama [voz/h],

Qpe§ - MHTeH3UTeT Nellaykor Toka [peS/h].

2.1.12. JIMCKYCUJA O MPEJCTAB/LEHUM MOJIEJIUMA U PE3YJITATUMA HCTPAXKUBAH-A
3ACM'REHOI' CAOBPARAJHOT TOKA HE3AIITUREHOI' CKPETAA

3acuheH cao6pahajHu TOK je, 0J] AedHUHHUCAbA TOT TOjMa MeleCeTUX I'OIMHA MPOIJIOT BEKa,
6o mpeaMeT OpOjHUX HAYYHUX MCTPaKUBamba. YIHOPEJHHW INpPHUKa3 JA0CaJalllbUX
METO/I0JIOTHja 3a yTBphuBame 3acuheHor caobpahajHor Toka He3amTUheHUX CKpeTawa JAaT
je y HapenaHoj tabenu (TaGesna 2.6). IIpuka3 obyxBaTa carJieJjaBakbe TEOPUjCKE OCHOBE
Mo/jiesia, IPOMEH/bUBUX KOje ¥ HbeMy QUTYpPHIINY, Ka0 U PUMEH/BUBOCTH MO/JieJsia 3a JIEBO U
JIECHO CKpeTambe Koje MMa KOHQJIMKT caMo ca Melialyma.

Ha ocHoBy npersiefja 1MTepaType, yodaBa ce [jla Ha BpeJHOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka
He3alITUheHOr CKpeTawa YTHYy CTaHAapAHU YyTULAjHU GaKTOPU KOjU ce OJHOCe Ha
reomeTpujcke U QyHKIMOHA/JHE KapaKTepPUCTUKe pacKpcHule. Mmak, y jeJHOM o NpPBUX
MoJiesla 3a IpopadyyH 3acuheHoOr Toka - Be6cTepoBoM Mojesy - yTHLAj NelIayKUX TOKOBA
HUje eKCIUIMIUMTHO pa3MaTpaH, Beh je AaT ONMCHO KpoO3 KapaKTEpPUCTHKe HEeNoCpeJHOT
OKpY»Kema pacKkpcHule. C/iMyaH NPUCTYI, KaJa je ped 0 MalbUM U CpeJlbUM UHTEeH3UTeTUMa
Nela4YKUux TOKOBA, yoyaBa ce Y U3BOPHOM ayCTPaIujCKOM Mozesy. BaXHO je HamoMeHYTH Ja
CYy KBaJIUTET OICJAYKMBamwa NellauyKuX TOKOBA U BbUXOB YTHUIIAj Ha BO3aUYKe TOKOBE Y N0YeTKY
OuJM 3aHeMapeHM, ¢ 063UpOM Ha TO Ja cy caobpahajHu cucteMu OWIM JOMUHAHTHO
doKycupaHU Ha MOTOpPU30BaH caobpahaj.

M3BOpHU ayCTpasIUjCKU MOJes U LBeJCKU MOJeJs 3aCHUBAjy Ce Ha TeOpHUju NPUXBAT/HEUBOT
UHTepBaja cjebhemwa, NpU 4YeMy BpeJHOCT 3acMheHOr TOKa 3aBUCU OJ UHTEH3WUTeTa
KOHQJIMKTHOT IellavyKor TOKa U TapaMeTapa ONC/Ay>KHBama Bo3uJa y CKpeTawy. [lapaMeTpu
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OIC/YKMBakba BO3UJIA Y CKpeTawy Cy NPUXBAT/bUB MHTEpPBaJ ciehewa U UHTepBaJ ciehema
BO3UJIa Y CKpeTawy. Teopuja mpuUXBaT/bMBUX UHTEepBasa ciehera je HaMeweHa aHaJIM3U
KananuTeTa HeCUTHAJMCAaHUX PAaCKPCHHUIA, Te Ce 3aCHMBA Ha IpoliecuMa KOju ce peayusyjy
Ha uctuM (CtankoBuh, 2023).

Ta6esa 2.6. YnopeAHHM NpHKa3 AOCAAANIBLUX METOA0/10THja y yTBphuBamy BpegHOCTH 3acuheHor
cao6pahajHor Toka He3amTHheHNX CKpeTamba

OcHoBa MoJies1a YTunajHe npoMeH/bUBE

Mogen
(U3BOD)

Teopuja
MPUXBAT/bUBUX
WHTepBaJa ciehema
EkcnepumeHTa/Ha
HCTPaXKUBakha
[IpuxBaT/bUB
WHTepBaJ ciehewa
HWHTeH3uTET
Melnaykor Toka
HenocpenHo
OKpYKeHe
PacKpcHHUIlE
[TapameTpu pajga
CBETJIOCHUX CUTHAJIA
[IpumeHa Mozesia u
3a JIeBO CKpeTabe

BebGcTepoB Moen MHKOPIIOPUPAH ¥
(Webster & Cobbe, + yTHLAjy HEIOCpeJHOT +
1966) OKpY’KeHa pacKpCHULLe
HCM 7t ed.
(Transportation
Research Board,
2022)
AycTpanujcku
MoJe + + + + +

(Akcelik, 1981)
SIDRA
(Akcelik and + +
Associates, 2012)
CCG 3rd ed.

(Teply u ocTauy, + + WH/IMPEKTHO
2008)
duHCcKHU Moen
(Vaylavirasto,
2022, Luttinen &
Nevala, 2002)
[IIBeicku Moien
(Bang, 1978;

Trafikverket, + + + + +
2014; Bang u
octany, 2016)
Hemauku mogeu, + +
HBS 2015 yTBphUBambe +
(FGSV, 2015) KanauuTera Ha HUBOY [UKJIyCa
JlaHcku Mojen
(Vejdirektoratet, +
2010; yTBphuBame + +
Vejdirektoratet, KanagureTa
2019)
Jlomahe
npenopyke + + +
(Ctanuh, 1991)
(Rouphail & Eads,
1997)
(Chen u ocTauy,
2011)
(Roshani &
Bargegol, 2017)

+ + + HHUPEKTHO
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OcTasnu npuKasaHUu MoJeJsH 3a YTBphuBawe 3acuheHor Toka He3alITHheHUX CKpeTama Koja
MMajy KOHQJIMKT ca NenanuMa pe3yaTaT Cy eKCllepUMeHTa/JTHUX UCTpakuBawa. OueKUBaHoO,
y CBUM MOJieJiIMMa Kao KJ/by4Ha NMpPOMeHJ/bUMBa (UrypHIlle UHTEH3UTET MellauKuX TOKOBa,
o6yayhn Jpa mnpejcraB/ba HajyTULAJHUjU NapaMeTap Ha BpeJHOCT 3acuheHor ToKa
He3alTuheHor ckperawa. [I[py TOMe, MOCTOje Pa3IUYUTU NMPUCTYNH y MOCMATpamky OBOT
napaMmeTrpa. Y BehuHU MoJiesla MHTEH3UTET KOHQPJIHUKTHOT MellayKor TOKa ce MocMaTpa Ha
HUBOY jeJJHOT 4Yaca, eKCIaHAWPaH y OJHOCY Ha AYXXUHY Lukiayca. Mehytum, y HCM7 u CCG3
MoJieJiMMa Ce MOoCMaTpa MHTEH3UTET MellayKor TOKa eKCIaHAMpPaH Ha HUBO jeJJHOT 4aca
3€JIEHOT - CTBAPHOT WY eQeKTUBHOT. EKcllaHupawke UHTeH3UTeTa elavykor ToKa y 0JHOCY
Ha edpekTuBHO (HCM7) uau crBapHo (CCG3) 3eseHO0 BpeMe oMoryhaBa /a ce UHAUPEKTHO
y3Me y 003Up BpeMe OICIY>XKHMBama Iellaka, 0JJHOCHO NpeocTalo paclosoKUBO BpeMe 3a
OIIC/Iy>KUBakb€e BO3UJIa Y CKpPeTamwYy.

YTu1aj nemavykor Toka KBAHTUPUKOBAH je Ha pa3/iIMuuTe HauuHe, y 3aBUCHOCTH 0[], MO/JieJIa.
Y duHCKOM MoOJiesly U MOJieJlMMa Npe/ACTaB/beHUM y pajioBuMa ayTopa Roshani u Bargegol
(2017), Rouphail u Eads (1997) u Chen u octanu (2011), 3acuhenu Tok je gedruHHUCAH Kao
byHKIMja MHTeH3UTeTa KOHQJIUKTHOr Newaykor Toka. C Jpyre cTpaHe, y ayCTpaJsiujCKOM
mogeny SIDRA, CCG3 m™ogeny u wmojeny paoMahux IMpenopyka, yTUIQj TMellaka je
KBaHTUQUKOBAH PpaKTOPOM YTHUIIAja, KOjH je AaT Kao PyHKILMja UHTEH3UTeTa NelaykKor ToKa.
Hewrto gpyradyuju npucTyn KBaHTHPUKOBaWY yTHUL@ja Nellaka NPUMEHEH je y MoJeauMa
HCM7, HBS, kao u y mBeACKOM M JAaHCKOM Mojenay. OBU Mozesd ce 3aCHHBAjy Ha
NpeTnoCTaBLM /a ONCAyKMBake Iellaka 6J0KHpa NpoJia3ak Bo3uJa y CKpeTakhy Ha OYeTKY
3eJIeHOT curHaJiHor nojma (Bang, 1978; Vejdirektoratet, 2010; Trafikverket, 2014; Wu, 2015;
Bang u ocrtanu, 2016; Vejdirektoratet, 2019). ¥ HCM7 mogeny dakTop yTHULaja melaka
3aBUCH O] CTeleHa 3ay3eTOoCTU KOH(JMKTHe 30He, 0K ce y HBS, mBeackoM U AaHCKOM
MoJeny yTBpbyje Tpajambe mnepuoza OJIOKMpama MpoJiacka BO3WJIa Yy CKpeTawy TOKOM
3€JIEHOT CUTHAJ/IHOT IojMa.

MebyTuM, yTBphHUBame BpeMeHa O6JIOKMpama y ILIBEACKOM W [JAaHCKOM MOJie]ly, Kao U
yTBphuBamwe kanauutera y HBS Mmozeny, 3axTeBa no3HaBamwe napameTapa pajZia CBeTJIOCHUX
CUTHa/Ia KOjU HUCY NO3HATH HA NMOYeTKYy MOCTYyNKa ONTUMU3ALHUje. Y NaHCKOM MOJeJy OBaj
npo6JsieM je pellleH TAaKO WITO ce 6a3HAa BpeJHOCT 3acMheHOr TOKa KOPUCTH y MOCTYIKY
onTUMHU3alMje, JOK Ce YTULA] KOHPJMUKTHOI NEelIayKor TOKAa Ha KalNalMTeT eKCKJy3HWBHe
Tpake 3a JleCHO CKpeTake KBaHTUQHUKYyje HaKOH yTBphHUBamwa mapaMeTapa paja CUrHaja.
YcBajaweM 6a3He BpeJHOCTH 3acMheHOr TOKa, cTelleH UCKopHUllhemwa UealHOr KanayureTa
He3alITUheHOr JleCHOr CKpeTawka He MOXXe OUTH aJleKBaTHO yTBpheH y MOCTYNKY
ONTUMMU3ALMje, LITO MOXe pe3yJTUpPATH HeLOBObHUM 3esieHUM BpemMeHoM. HCM7 u CCG3
MO/ZieJIM 3axXTeBajy NO03HaBakbe NapaMeTapa paZa CBETJIOCHUX CUTHaJsa, ajJli UHJUPEKTHO -
pajy eKCllaHAMpawka UHTEH3UTeTa NelayvKor ToKa y 0JHOCY Ha 3eJIEHO BpeMe.

YTunaj KoHQIMKTHOT MelaYKor TOKa MOXe OUTHU CMakleH WM eJIMMHUHHKCAH Y 3aBUCHOCTH
O/l HAYMHa OINCJY>KMBakha TOKOBA Ha pacKpcHULM. HanMe, YKONIMKO 3e/leHW CUTHAJIHU 10jaM
Nelaykor ToKa Mo4YvMme paHuje y OJHOCY Ha 3eJIeHO 3a BO3a4KHU TOK, YTHUIAj [lellaKa Moxe
O6UTH cMambeH, jep he ce feo nemaka ONCAYKUTH IIpe NoYeTKa OINCJAyKUBakba BO3a4KOI' TOKa.
Y nanckom u HBS Moziesly npeno3Har je 3Ha4yaj paHHjer lovyeTKa 3eJIeHOT CUTHAJIHOT [ojMa 3a
nelravyke TOKOBe, Te je 0Baj mapaMeTap YBPLUTEH y NpopayyH Kanauuteta. UMajyhu y Bugy
NpPEeTXOAHO HaBeJleHO, 0Baj NapaMeTap MOXe OUTU 3HauyajaH y CIIpe3u ca yTULAjeM NellayKux
TOKOBa IIpU IpopadyHy 3acuheHor Toka He3dawTuheHor ckpertawa. [lopes yTunaja Ha
ePUKaCHOCT ONC/AYKMBama BO3auYKUX TOKOBAa y CKpeTawy, paHHUjU I[OYeTaK 3eJIeHOr
CUTHAJIHOT T0jMa 3a MNelllaKke UMa NO3UTHBHe edeKTe U y noryeny 6e36eHOCTH MellayKuX
TokoBa. HauMe, uctpaxuBaweM y M3paesny yTBpbheHo je Jja je TOKOM IieJior 3eJjieHOT Behu
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NpoleHaT MNpoMNyliTawka Mellaka 0 CTpaHe Bo3aya BO3WJA Y CKpeTawy, YKOJUKO je
JedrHMUCaHO Aa 3esieHO 3a Nenlake noyHe paHuje (Gitelman u octanu, 2020).

lllBeacku U GUHCKA NPUPYYHUK, Kao U JoMahe mnpenopyke, mnpenusupajy MoryhHoct
IpyvMeHe MoJeJla M 3a JieBa U 3a JleCHa CKpeTama KoOja MMajy KOHQJMKT HMCK/bYYMBO Ca
nemanuMa. OcTasu NpeAcTaB/beHW MOJleJId HaMemeHHU Cy yTBphuBamy 3acuheHOr ToKa
He3alITUheHOr [leCHOT CKpeTamwa Koje UMa KOHQJIMKT ca nemanuma. Mehytum, oBu Mogenu
MOTY Cce NMPUMEHUTHU U y CJydajy JIeBOI CKpeTama U3 jeJHOCMEepHe yJIMIEe YV jeJHOCMEPHY
yJauly, 063MpOM Ha CJUYHe olepaTuBHe KapakTepucTtuke (Rouphail & Eads, 1997). Ha
OCHOBY HAaBEJIEHOI MOXXe Ce 3aK/byYMTH Jla peJieBaHTHU MOJieJIM HUCY YHUBEP3aJHU Yy
IpYMEHU U 3a JieBa U 3a JleCHa CKpeTama. Pa3sior 3a To JieXXU y YME€HULHM Ja ce JieBa
CKpeTamwa Hajyellhe OMNCAyXyjy UCTOBpeEMEHO ca KOH(QJUKTHUM BO3a4KUM TOKOM, Ia ce
YTHIAj NelayKor ToKa NocMaTpa y KOMOUHALMjH ca YTULLAjeM BO3a4KOT TOKa. Y TOM CJIy4ajy,
yTHUI3Aj Nella4yKor TOKa HYje 3aHeMapeH, ajly je YTULa] BO3a4KOI' TOKA JJOMUHAHTHHU}Y, jep ce
cMaTpa Jia ce oApeheHM Opoj melraka ONCAYKM TOKOM OICJAYKMBakbha WHUIMjaJHOT peja
KOHQJIMKTHOT Bo3aukor Toka (Transportation Research Board, 2022; Teply u octanu, 2008).
Wnak, JieBO cKpeTame MOXe HMaTU KOHQPJIMKT caMO ca I[ellalydMa Ha TPOKpaKUM
pacKpcHUIlaMa MWJM YeTBOPOKPAaKMM pacKpCHML[AMa Ha KojuMa je CYNpPOTHHM Kpak
jenHOCMepaH M3sa3. KapakTepucTuke ONCIYKMBakba TAKBOT JIEBOI CKpeTamwa Ce He MOTy Y
HNOTNYHOCTU IMOUCTOBETUTHU Ca OICAY>KUBAaHkEM JECHOI CKpeTawa, TaKo Ja M[pUMeHa
npeJCcTaB/beHUX MO/leJa 3a IeCHO CKpeTake HUje y IOTIYHOCTH afiekBaTHa. HauMe, Bo3unia y
JIEBOM CKpeTamy HMMajy AYXKy NyTamy A0 KOHQJIUKTHOr MeladykKor Ipesas3a, a yTULaAj
nemaka Moxke OUTU CMakbeH, ¢ 003MpPOM Ha TO Ja ce Melaly AeJHUMHUYHO WM MOTIYHO
oncJsye 3a To BpeMme (Coeymans & Herrera, 2003). MehyTuM, He MoXKe ce anpUOpPU YCBOjUTH
Jla elaykKy TOK HeMa yTUIL@j Ha BO3MJIa Y JIEBOM CKpeTamy 300T Jly»Ker BpeMeHa MyTOBakba.
Jlaksie, BpeMe NyTOBawa WM AYKWHA TpajeKTopuje [0 KOHQJIUKTHOI IMellayKor IpeJasa
MOXKe OUTU 3HavyajaH GpaKTOp y KOMOMHALIMjU ca YTUIjeM MelllayKHUX TOKOBA.

2.2. ACTPAXKMBAIbA YTHUIIAJA TNEIIAYKHMX TOKOBA HA CAOBPARAJHM IPOLIEC HA
HECUT'HAJIMCAHUM YKPIITAIBUMA

Y HacTaBKy [JaT je mperJies A0CaZallilbuX MPUCTYIA Y UCTPAXKHUBAY U MOJIeJIMpamky yTUIIAja
KOHQJMKTHOT Melmlaykor TOKa Ha peaaud3anujy caobpahajHor mpomeca y 30HH
HECUTHAJIMCAaHUX YKPIITakha.

2.2.1. METO/ZI0JIOTH]JA 3A YTBPBUBAILE HUBOA YCJIYTE HA IEOHULIAMA Y ITPUPYYHUKY HCM7

Jleonuna ce, npema npupyuiuky HCM7, nepunuiie kao eo rpajacke caobpahajuuie usmehy
JIBe PAacKpCHHUIle, IPU 4YeMy Ce y OBOj JUCepTalMjU MocMaTpa cayyaj JeoHule usMehy e
CUTHa/iMcaHe packpcHuue. [I[pema HaBeJleHOM NPUPYYHUKY, HUBO yCJyre Ha JeOHUILaMa
yTBphyje ce Ha OCHOBY Op3UHE MyTOBaka [IyK AEOHUIE KOja Y3uMa y 003Up yTUllaje Kao IITO
cy (Transportation Research Board, 2022):

e HAYMH peryJucamwa caobpahaja u reomeTpuja U3ia3He pacKpCHUILE,

e TUI yIpaBJ/bakba caobpahajeM Ha y/1a3HOj paCKPCHUIY,

e T'yCTHHA caobpahajHOT TOKa,

e MaHEeBPH CKpeTamwa Ha PUCTYIe ca IoCcMaTpaHe JeOHULLE,

® pacTojame CUTHAJIMCAaHUX PACKPCHUILA,

e monpeyHH nNpodu (TUM pa3feJIHOT OCTPBA U MOCTOjakbe UBUYHAKA),

® TyCTUHA IPUCTYIA,
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e IPHCYCTBO YJIUYHOT MAPKHUPaHha,
e [IpeJia3ak Ielllaka Ha HECUTHAJIMCAaHOM elIauyKoM IpeJasy,

® IPUCYCTBO OMLMK/IKCTA y caobpahajHoj uin 3ace6HOj GULUKIUCTUYKO] TPaLY,
e MaHeBapH ynapKUpaBamwa U UCIapKUpaBaba.

HaBeneHu yTul@aju KBaHTUPHUKOBAHU cy (aKTOpUMa yTHULAja WM AOAATHUM BPEMEHCKUM
ryoMIMMa KOjU ce KOPUCTe y MOCTYNKY YyTBphrBamwa Op3MHe MyToBamwa AyK JleOHHULE. Y 0BOj
JIUcepTaljU JleTa/bHUje je pa3MaTpaH yTHUIAj Nellaka, C 003MpOM Ha peAMeT UCTPaKUBabha.

Bp3uHa nyToBama Ayx AeoHHIle yTBphyje ce mpuMeHOM Hape/He pesnanuje (Transportation
Research Board, 2022):

3,6-L
Vour = Y R~ (2-60)
rjeje: 1
Vout - Op3uHa myToBama yx geoHule [km/h],
L - AyKYHA AeoHUIe [m],
put - BpeMe NyTOBama AYX AeoHHUlle [s],

dpravo - BPEMEHCKM TyOUIM TOKOBa NpPaBO KOjU OC/MKaBajy yTHlaj HauyMHA peryiucama U reoMeTpuje
H3J1a3He pacKpcHulie [s/voz].

Hajehu peo mnpeTxofHO HaBeJeHHMX YTHLAja HA Op3uMHYy IyTOBawa je, 3alpaso,
MHKOpPIIOpPUpPaAH y BpeMe NyTOBaka AyXK JEeOHHle, Koje ce yTBphyje NpUMeHOM peJanyje
(2-61) (Transportation Research Board, 2022):

6,0 — 1 3,6 L o
1] - Llst 1] )
. SR AL t+zd.,+dt (2-61)
pu 0,0082 - L upr Vsl gus £ pris i o0s
rze je:
Ly - BpEeMEeHCKHM IyOHIY Ha CTapTy [S], 3a curHanucaHe packpcHutle I, = 2,0's,
fupr - ¢dakTop yTuuaja TuNa ynpas/bara yJla3He pacCKpCHUILE [-], 3a cUTHa/IMcaHe pacKpcHULe f,, = 1,00
foust - ¢axkTop yTHUIaja TycTUHE caobpahajHOr ToKa AyX JleoHuIe [-], yTBphyje ce mpuMeHOM HapeIHe
peJsanuje:
2
foust = . (1 0 )0,21 (2-62)
32,8- Npravo Vi
Q - TPOTOK AYyX AeoHune [voz/h],
Npravo - 6poj cao6bpahajHux Tpaxa mpaBo Ha JIEOHUIHU y IoCMaTpaHoM cMepy [trakal],
Vg - 6p3wuHa cinob6ogHor Toka [km/h], yTBphyje ce npuMeHOM Hape/iHe pesanyje:
Vso = Vs 'fL_sig = Vogr (2-63)
Vogr - orpaHuyeHa 6p3uHa [km/h],
fi_sig - ¢daxTop yTHIaja pacTojarba CUTHaJIMCAHUX pacKpcHULA [-], yTBphyje ce npuMeHOM HapeaHe
peJanyje:
f 1,02—089. o T304 g (2-64)
L si =1, - Y ) = 4, =
-Sig max(Lgq,121,9)
Lgiq - pacrojame U3MeDhy CUTrHAIMCAaHUX pacKpcHUIa [m],
Vb - 6a3Ha BpeJHOCT 6p3uHe ciobogHor Toka [km/h], yrBphyje ce npumeHom penaruje (2-65)
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Viatin

Vionst
fi pprof
foris
fpark

ppark

dpris i

Npris

dOSt

Vsl_b = Vkalib + Vkonst + fpprof + fpris + fpark (2'65)

KasimbpaioHu ¢pakTop 6a3He BpeHOCTH Op3uHe 060 HOT Toka [km/h], npenopy4yeHa Bpe/JHOCT
Viawi» =0 km/h 3a CjenumeHe AMepuuke /lp>kaBe; 3a noTpebe NMpruMeHe y JIOKAJHUM yCJ0BHMa
BPEJHOCT YTBPAUTH UCTPAKUBAEM,

KoHcTaHTa 6p3uHe [km/h], Vionee = 41,20 + 0,47 - Vg,

dakTop yTunaja nonpeyHor npodusa [km/h] (Tabena 2.7),

¢daxkTop ytunaja ryctute npucryna [km/h] (Tabena 2.8),

dakrop yTunaja npucycrsa yaudHor napkupawa [km/h], foa = —4,83 * Dpari

[poueHaT JAyXUHe JeOHMULle Ha KOjoj je [H03BOJ/bEHO YJHUYHO IapKUpame ca JecHe CTpaHe
(meuumasiau 3anuc) [-],

BpeMEHCKU I'YOUIIM YCJie]| CKpeTama Ha IPUCTYIIe ca IoCMaTpaHe JeoHule [s/voz],

6poj MpUCTyIa ca JiecHe U JieBe cTpaHe caobpahajuule (y3umajyhu y 063up caMo OHe NPUCTyIe ca
JieBe cTpaHe caobpahajHulle Ha KOje BO3UJIO U3 TOCMATPAHOT CMepa MOXKe CKPEeHYTH),

BpPEMEHCKH TyOHIU YCJed OCTAJUX YTHUI@ja, HIP. MaHEBPU yNapKHpPaBikha HA YJIUYHUM NAPKUHT
MeCTHMa, Npe/ndsak newdaxkd HA HEeCuzZHaAUCAHOM NewdaykoM npe/asy, NPUCYCTBO OGULIMKIMCTA
[s/voz].

Ta6esna 2.7. BpegHocTu pakTopa yTUliaja nonpevyHor npodusia y 3aBUCHOCTH O TUIIA Pa3JeJTHOT OCTpBa

U nocTojama uBnYmaka (Transportation Research Board, 2022)

[IpoueHaT fyxuHe ca ®dakTop yTHUIlaja IONpPEeYHOT
Tun paszgesHor ocTpsa PECTPUKTHUBHUM npodua [km/h]
pasfesHUM ocTpBoM [%]  Be3 uBuumwaka Ca MBUYHAKOM
20 0,48 -1,45
PecTpukTuBHO 40 0,96 2,25
(mompasymeBa ¢usnuKy 6apujepy usmehy 60 1,45 -2,90
CMepOoBa, HIp. GETOHCKA Orpajja Wi 3eJieHa
HOBpHHA) 80 1,93 -3,54
100 2,41 -4,34
HepecTpukTusHO
(He mogpasymeBa ¢pU3NIKY 6apHujepy usMehy Huje npuMeH/bHUBO 0,00 -0,80
CMepoBa, HNIP. 60jeHO OCTPBO)

Bes pasfesHor octpsa Huje npuMeH/bHBO 0,00 -0,80

Ta6esa 2.8. BpeaHoctu ¢pakTopa yTHIjaja ryCTHHE NPUCTYNA y 3aBUCHOCTH O/, TYCTHHE NMPUCTyNa U 6poja

Tpaka npaBo (Transportation Research Board, 2022)

®akTop yTHlaja ryctuHe npucrtyna [km/h]
Bpoj Tpaka npaBo

['ycTuHa npuctyna

[pristupa/km] 1 Tpaka 2 Tpake 3 Tpake
0,00 0,00 0,00 0,00
1,25 -0,32 -0,16 -0,16
2,50 -0,48 -0,32 -0,16
6,25 -1,29 -0,64 -0,48
12,50 -2,57 -1,29 -0,80
25,00 -4,99 -2,57 -1,61
37,50 -7,56 -3,70 -2,57

Ymuyaj newaka. Y npUpy4YHUKY Ce HaBOAMU Ja IOCTOjakbe HECUTHAJMCAHOI Iela4yKor
npeJsia3a Ha JIeOHULM €BUJEHTHO J0BOJU [0 BPEMEHCKHX I'yOUTaKa M yTHYe Ha Op3UHY
NyTOBakha. YKOJHUKO AyX JEeOHHIle MOCTOjU OBaj yTHULAj, Ipenopy4dyje ce Aa ce BpeMeHCKHU
ryouny yTBp/ie ApyruM MoJieJiiMa U Jia ce jo61jeHe BpeJHOCTH YBPCTe y jelHa4UHY (2-61), c
003UpOM Jla y OKBUPY OBe MeTOJ0JI0THje HUje fePHUHUCAH MOJies 3a NPOpayyH BpeMeHCKUX
ryovTaKa ycjes yTHIaja nelakxa.
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2.2.2. METOJIOJIOTUJA 3A YTBPBUBAHE HHWBOA YCJAYTE HA HECUTIHAJIMCAHUM
PACKPCHULIAMA Y TPUPYYHUKY HCM7

Ha HecurHasvcaHuM pacKpCcHUIlaMa BO3a4KM TOKOBM KOjU ce Kpehy mnpaBo ayx
IPUOPUTETHOT MpaBlia MOpPajy MNPOMYyCTUTH CaMO IellaKe Ha MellayKoM IpeJsa3y MpeKo
NPUOPUTETHOT MpaBLa. ¥ CKJIaJly ca TUM, KpeTalbe OBUX TOKOBA HA NPUOPHUTETHOT MpaBLy
MOXKe Ce IOCMaTpaTH Kao KpeTawe TOKOBa Ay JeoHule. U3 Tor passora carjesiaHa je u
MeTO/l0JI0THja 3a yTBphHUBawke HMBOA yCIyre Ha pacKpCHUIIAMa peryJrcaHuM caobpahajHum
3HAaKOBUMa, JjaTa y npupy4yHuky HCM7. OBa MeT0/,0/10THja ce 3aCHUBA Ha YTBphUBawby HUBOA
ycayre HeIpUOpUTETHUX ToKoBa (Transportation Research Board, 2022).

[IpBM KOpak y NMOCTYNKy yTBphHUBawa HHUBOA ycayre Ha HECUIHAJMCaHUM pPacKpCHHULAMa,
npema npupy4yHuky HCM7, nogpasyMeBa paHrupame TOKOBA Ha pacKpCHULM. Panrupame ce
3aCHMBA Ha IPUOPUTETY OICAy>KMBawka TOKOBA, TayHHUje NpPUOpPUTETy Kopulnhemwa
pacnoJsioKMBOr MHTepBasia ciehemwa. McnpaBaH pepocie]; npyuopuTeTa OINCAYXKMBamka, Ha
NOBPILIMHCKO] YeTBOPOKPAKOj PACKPCHULY, je :

e JleBa CKpeTama ca IPUOPUTETHOTI NPaBLa,

e JleCHa CKpeTama ca HEIIPUOPUTETHOT NpaBlLa,

e IIOJIYKPY»Ha OKpeTamwa Ha IPUOPUTETHOM IIpaBLy,

e TOKOBH IIPaBO Ca HEIIPUOPUTETHOT NPaBLa,

e JIeBa CKpeTama ca HENPHUOPUTETHOT NpaBlia.

y CKyilagy Ca TUM, TOKOBHU Cy paHI'MpPAaHH HaA cne,qehu Ha4YHWH:

e paHr 1 - TOKOBM Ha NMPUOPUTETHOM IpaBIy, KOjuU He MOpAjy NMPONYyCTUTH HUjeaH
JIpyTH TOK:

O IPaBO U [IeCHO Ha IPUOPUTETHOM IIpaBLy,
O INelIa4YKy TOKOBH IIPEKO HEeIIPUOPUTETHOT NPaBLA,
e paHr 2 - HENPUOPUTETHU TOKOBU Y OZJHOCY Ha TOKOBe paHra 1:
O JieBa CKpeTama Cca IPUOPUTETHOTr NpaBLa,
O TOJIyKPY>XHa OKpeTama Ha IPUOPUTETHOM IIPaBLY,
O JleCHa CKpeTama ca HeIIPUOPUTETHOT NPaBIia,
O INellaYKH TOKOBY IIPEKO IPUOPUTETHOT NpaBLa,
e paHr 3 - HENPUOPUTETHU TOKOBU Y OZJHOCY Ha TOKOBe paHra 1 v 2:
O TOKOBH IIpaBO Ha HENIPHUOPUTETHOM IIpaBILly HAa YeTBOPOKPAKOj PaCKPCHULH,
O JieBa CKpeTaka Ca HeIPUOPUTETHOT IIpaBlia Ha TPOKPAKOj PAaCKPCHULY,
¢ paHr 4 - HepUOPUTETHU TOKOBU y OJTHOCY Ha CBe IPETXOJHO HaBe/JleHe PaHTrOBe:
O JleBa CKpeTamwa Ca HeIIpMOPUTETHOT NIpaBlia Ha Y4eTBOPOKPAKOj paCKPCHULU.

Y npyroMm Kopaky ce MHTEH3UTET BO3a4KUX TOKOBAa KOHBEpPTyje Y MepoJiaBHO caobpahajHo
ontepehewe Ha OCHOBY paKTOpa BPUIHOT caTa.

Y TpeheM Kopaky, 3a CBaKM HeIPpUOpPUTETAH TOK, YTBphyje ce KOju TOKOBU UMajy NIPUOPUTET
y OZIHOCY Ha Taj TOK, Ha OCHOBY 4era ce payyHa MepoJaBaH KOHQIMKTHU TOK. UHTeH3uTeT
Nelaykor TOKa ce Takohe yBplLITaBa y Mepo/JiaBaH KOHQJIMKTHU TOK 3a CBe BO3auKe TOKOBe
KOju MMajy KOHQJIMKT ca Nelanuma.

Cnenehy, 4yeTBPTH Kopak Mojpa3dyMeBa yTBphUBawme KPUTHUYHOT MHTepBasa ciehewa u
UHTepBaJa cjaeherma 3a cBakM HENPUOPUTETAH TOK. basHe BpeJHOCTH KPUTUYHOT UHTEPBasIa
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cnebemwa, Koje cy AaTe 3a CBakM TUIl MaHeBpa U TUl caobpahajuule (Tabena 2.9), namwe ce
KOPHUTYjy y 3aBUCHOCTU OJ CTPYKTYpe TOKa, Y3[Ay>KHOT Haruba U reoMeTpuje pacKpCHHUILe
(Transportation Research Board, 2022):

thrit x = Uhrit b T tirit kv " Py + tirie un “ UN — t3 15k (2-66)
rze je:
tirit x - KPUTHYaH MHTepBaJ cjebhema 3a MaHeBap X [s],
tirie p - 0©a3Ha BpeJIHOCT KpUTHYHOT MHTepBaJa cjebhema [s],
tirie kv - PAKTOp yTHLAja CTPYKTYpE TOKa [s],
" _ {1,0, 3a IPUOPUTETHM MpaBall ca je[HOM TPaKoOM 0 CMepy
krit, KV-=12,0, 3a IPUOPUTETHH MPaABAL] ca /iBe WU TPU TPaKe 110 CMepy
Pyy - TIpoleHaT KoMepLHjaaHux Bo3uaa [%/100],
tyrie yv - $axTOp yTHILAja y3ayKHOT Haruba [s],
; _ {0,1, 3a TOKOBe JIeCHO Ca HEMPHUOPUTETHOT IpaBLa
krit,UN 10,2, 3a TOKOBE NPaBo M JIEBO Ca HeIPUOPUTETHOT NpaBLa
UN - TIpoIeHAT Y3/y>KHOT Haruba (1es06pojHa BpeaHocT) [-],
t3;sk - PaKTop yTuLaja reoMeTpHje pacKpcHHULe [s],

;. _ {07, 3aTOKOBE IEBO Ca HENPUOPHTETHOr NPABIiA Ha TPOKPAKO] PACKPCHHIH
3lsk —10,0, ycynpoTHOM

Ta6esa 2.9. BazHa BpeAHOCT KPUTHYHOT HHTEPBaJia ciieherma y 3aBUCHOCTH 0/, TUIIa MaHABpa M THNA
cao6pahajuune (Transportation Research Board, 2022)

trrit x [S] Tun cao6pahajuuie
Twun MmaHeBpa /lBe Tpake YeTupu Tpake [llecT Tpaka
JleBo cKkpeTame ca 41 41 5,3
NPUOPUTETHOT NpaBla
[lonykpyxHO 6,4 3a pa3zieJIHO OCTPBO
OKpeTame Ha i mupuHe < 6,4 m 56
NPUOPUTETHOM 6,9 3a pasziesIHO OCTPBO ’
[paBLy LIMpHHE 2 6,4 m
JlecHo ckpeTame ca
HENPUOPUTETHOT 6,2 6,9 7,1
npasua

[Iponazaky 1 ¢pasu: 6,5 [Iponaszaky 1 ¢pa3u: 6,5 [Iponasaky 1 pa3u: 6,5
TokoBU npaBo Ha [Iponazaky 2 ¢ase, pazal: Ilponasaky 2 ¢ase, pazal: I[lposasaky 2 pasze, pasal:

HeNpUOPHUTETHOM 5,5 5,5 5,5
npaBLy [Iponazaky 2 ¢ase, pazall: Ilposasaky 2 paze, pazall: Ilposasaky 2 dpaze, dpasza ll:
55 55 55

[Iponazaky 1 ¢pasu: 7,1 [Iponazaky 1 ¢pazu: 7,5 [lponazaky 1 dpasu: 6,4
JleBo ckpeTame ca  [lposasaky 2 da3ze, pasal: Ilposazaky 2 ¢pase, pazal: I[lposasaky 2 da3ze, pasal:

HENpUOPUTETHOT 6,1 6,5 7,3
npaBLa [Iponazak y 2 ¢ase, pasza ll: Ilposasaky 2 dpaze, pazall: Ilposasaky 2 dpase, dpazall:
6,1 6,5 6,7

WHTepBan ciehemwa 3a CBaku HEPUOPUTETAH TOK YTBPhHyje ce Ha OCHOBY 6a3He BPEJHOCTH,
JlaTe y 3aBUCHOCTH O/ THIIa MaHeBpa W TuUIMa caobpahajuuie (Tabesna 2.10), koja ce nasbe
KOpUTryje Y 3aBUCHOCTH 0J1 CTpYKType Toka (Transportation Research Board, 2022):

tha = thp T thkv - Pxy (2-67)
rze je:
thx - WUHTepBaJ ciehema Bo3u/a 3a MaHeBap X [s],
tp, - 6a3Ha BpeZJHOCT KpPUTHYHOI MHTepBaJa caehema Bo3ua [s],

tpxky - QaKTOp yTHLaja CTPYKType TOKa [s],
" _ {0,9, 3a IPUOPUTETHU paBal] ca jeJHOM TPAKOM 110 CMepy
hKV-111,0, 3a IPUOPUTETHH NpaBall ca /iBe UK TPU TpakKe 10 CMepy
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Y meToM KopakKy NpHUCTyNa Ce MPOpavyyHy MOTEHLHjaJHOT KamaluTeTa HEeNPHUOPUTETHUX
TOKOBa, MPUMEHOM MO/JieJla 3aCHOBAaHOI HAa TEOPHUjU NMPHUXBAT/bUBUX UHTEpBaJa ciehemba,
KOju je naT HapeJHoM pesanudjoM (Transportation Research Board, 2022):

e_tkrit ,x'Qkonf ,x/3600

Kp,x = Qkonf x 1_ e_th,x'Qkanf /3600 (2'68)
rze je:
K, x - MOTeHIMja/IHY KamauuTeT MaHeBpa x [voz/h],

Qkonf x - MepOJaBHO KOHPJIUKTHO onTepeheme [voz/h].

Ta6ena 2.10. Ba3Ha BpeAHOCT HUHTepBaJa cjlehema Bo3u/a y 3aBUCHOCTH O/, TUNIA MaHABpPa U TUNA
cao6pahajuune (Transportation Research Board, 2022)

thx [5] Tun caobpahajuune
Tun MmaHeBpa /IBe Tpake YeTupu Tpake [llecT Tpaka
JleBo ckpeTame ca 22 2.2 31
NPUOPUTETHOT NpaBLa

2,5 3a paszieJIHO OCTPBO
[Tonykpy>KHO OKpeTakbe Ha HIMpPHUHE = 6,4 m

IIPUOPUTETHOM IPABILY i 3,1 3a pa3/ieJIHO OCTPBO 23
LIMpHUHe < 6,4 m
JlecHo ckpeTame ca
HENPUOPUTETHOT MpaBla 33 33 .
TokoBu npaBo Ha 40 4.0 4.0
HEeNPUOPUTETHOM IpaBIly ’ ’ ’
JleBo ckpeTame ca 35 35 38

HENIpUOPHUTETHOTI IPpaBLa

JlaJbu Kopanu nojpa3yMeBajy ojpehuBame peasHOr KanalUTeTa, BpEMEHCKUX I'yOuTaka U
AyKUHe penoBa. PeasaH KamayuTeT NpejCTaB/ba KOPUIOBAH IMOTEHIUjaJIHU KallallMTerT,
y3uMajyhu y 063up yTHUl|aj MELIOBUTE TPaKe, YTHIAj KpaTKe TPaKe 3a JIEBO CKpeTambe, yTUILA]
nelaka, BepoBaTHOhY /[a TOKOBH BUIIMX PAaHOrBAa MCKOPUCTe oJipeheHu UHTepBaJ ciehera
YKOJIMKO y UCTO BpeMe YeKajy NPUXBaT/bUB UHTEPBAJ cyieheha, U C1. Y IPUPYYHUKY ce HAaBOAU
Jla ce 3a TOKOBe paHra 1 npeTnocTassba [la HeMajy OMeTaka 0Jf CTpaHe TOKOBA HYXKer paHra U
Jla HeMajy BpeMeHCKe T'yOMTKe ycJieJl 3ayCTaB/batba WJIM YCIOpaBawka KPO3 HECUTHAJHUCAHY
packpcHuly. EBeHTyasHO TOKOBM paHra 1 Mory uMaTH BpeMeHCKe T'yOHUTKe ycJies JieBUX
CKpeTama U3 MelloBUTe Tpake. MehyTuM, y NpUpPy4YHUKY ce UCTHUYe Jla CYy eKCllepuMeHTaHa
VCTpaKWBamwa IOKasaja Jia je Taj yTUIL@j YrJIaBHOM MaJiy, jep Ha NPUOPUTETHOM NpaBLy
yIJIaBHOM IMOCTOjU JOBOJbHO MPOCTOpPA 3a 0OUIaXKeha BO3UJIa Koja YeKajy Jia CKpeHyY JIEBO.

Ymuyaj newaka. Y oKkBUpYy NpUKa3aHe MeTOJO0JIOTHje HABOAY Ce [jla TOKOBU paHra 1 HeMmajy
OMeTama HU OJ] CTpaHe Iellaka, IITo, de facto, HYje Ta4HO U MOXe Ce OKapaKTepucaTH Kao
OrpaHUYele METO/I0JI0THje. YTUIAj Mellaka Ha TOKOBE OCTaJIMX PaHroBa ce KBaHTUDUKYje
dakTopoM O6JIOKMpamwa OJf CTpaHe Iellaka, OJHOCHO IPOLLEHTOM BpeMeHa TOKOM Kojer
nemany 6J10KMpajy NpoJia3ak Bo3uJa y Nepuoay 0oJ; jeJHOT caTa, Koju ce yTBphyje NpuMeHOM
HapeHe pesnauyje (Transportation Research Board, 2022):

Ny ST
3 pl_pes Vet (2-69)

fpe§ - W
rze je:
Spex - NpoLEeHaT BpeMeHa TOKOM KOT Hemany 6JI0K|pPajy npoJia3ak Bo3uja y TOKY caT BpeMeHa [-],
Ny _pes - 6poj rpyna/miaoTyHa nemaka [-],
ST - mupuHa caobpahajHe Tpake Ha u3sasy (LykUHa KOHGJIUKTHE 30He) [m],
Voes - OpauHa nmemaka [m/s], mpetmocrassba ce Vyos = 1,07 m/s.
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JlaJbe ce MOTEHIWjaJHU KamalUTeT MHOXH (aKTOpOM yTHIIAja Mellaka, Koju MpeJCcTaB/ba
BepoBaTHONy fAa memayku TOK He OJIOKMpa IpoJia3ak BO3WJIA, a padyyHa ce MPUMEHOM
cnenehe penauuje (Transportation Research Board, 2022):

Ppes = 1- fpeé (2-70)
rJie je:

Ppes - $akTop oTnopa nemaxa [-].

2.2.3. EKCHEPUMEHTAJIHA UCTPAYKUBAA YTUIAJA TIEIIAYKHMX TOKOBA HA CAOBPARAJHU
[TPOEC HA HECUTTHAJIMCAHUM YKPUITAIbUMA

Bak u Kiec (2012) cy ucTpaxxuBaJMu yTHULQ] Iellaka Ha KamalUTeT JEeOHHULle y 30HHU
CTaHJap/HUX HeCUTHAJMCAaHUX NellayKuX Npesa3a U HeCUTHaJIMCAaHUX MellayKuX NpeJsasa
ca Mela4YkuM OCTPBOM IIPUMEHOM MHUKpocuMyJsanuoHor mozesna VISSIM. ¥V cnposeseHoM
UCTPaXUBaWy y3eT je y 003Up pas/IMYUT NpPOLEeHAT Bo3aya KOju NMPOMYIITAjy Nellake, LITO
penpe3eHTyje NpUMeHeHYy 3aKOHCKY peryJaTuBy M caobpahajHy KyJTypy Bo3aya y
Hemaukoj u [losbckoj. AyTopy cy yTBpAWIM Ja yBohemwe Nelmadykor ocTpBa Ha MelavykoM
npesa3y y HeMaukoj HMje 3Ha4ajHO YyTHULIAJ0 HA CMakbemwe KanaluTeTa, jep je BEJUKHU Opoj
BO3a4a IpOMNyIITAO Iellake, 6e3 063Mpa Ha MOCTOjabe neuaykor ocrpsa. C gpyre cTpaHe,
YCTAaHOBWJIM Cy Ja je yBohemwe pasjenHor octpBa y I[lo/bckoj JompuHeso noBehamy
IpoLeHTa MNponyliTawka I[ellaka, a MOoCJAeJUYHO M CMamewy KanauuTeTa [AeOHHLe, y
npoceky 3a oko 200 Bo3usa Ha 4ac. Ha ocHOBY pe3syJiTaTa UCTpakuBamwa AePUHUCATU CY
MOJZiesl 3a NpOpadyyH KamauuTeTa JEOHHIle Yy 30HM IelAayKor IpeJsas3a ca paszeHUM
octpBoM (Bak & Kiec, 2012):

—(1,75Y, +4,24)-Qpe &
Kyravo = 1550+ e 3600 (2-71)

rjeje:
Kyravo - KamalMTET JEOHHMIE Y 30HU HECUTHAIMCAHOT NeIlaYyKor npeJiasa ca pas/ieHuM ocTpBoM [voz/h],

Y, - MpoceyaH MpoleHaT NpOoNyIlITarba MlellaKa Ha elayKoM npeasy [-].

Kadali u octanu (2015) cy y l'ynTpy, y UHAUWjH, ucTpaKMBaJ/id yTULAj NTelllaKa Ha TapaMeTpe
caob6pahajHUX TOKOBa AYX J€OHMLA Ca /JiBe TPaKe 10 CMepy, IPUMEHOM TeXHUKe CHUMama
BU/Jle0-3anuca. Y qusby nopehewa napamerapa caobpahajHux TokoBa y NpUCYCTBY Mellaka,
ayTOPH Cy UCTPaKUBake CIPOBEJIU Ha /iBe JIeOHHIe: HA JIEOHUIIY ca NellayKUM MpeJia3oM U
Ha JleOHULIM 0e3 MellayKor MpeJia3a, ca bapujepoM HU3MeDhy cMepoBa, Tako Ja HeMa HU
HENpPONUCHUX MpeJsia3aka. Y CIpPOBEJEHOM UCTPaKMBakby, KapaKTepPUCTUKE MNellayKuX M
BO3ayKHUX TOKOBa yTBpheHe cy 3a mepuoJ, mocMaTpawa 0 NeT MUHYTa, HAKOH 4Yera cy
eKCIlaH/IMpaHe Ha YaCOBHU HUBO. Pe3ysiTaTH cy yKasau Ha CTaTUCTUYKHK 3HA4ajHY Pa3UKy
y 6p3vHaMa Ha aHaJW3UPaHUM JleOHUI|aMa, Te Ja je 6p3MHA HA JEOHULH Ca NMellauKUM
npesia3oM 6usa 7,7 KAJoMeTapa Ha yaC HUXKa Hero Ha JleOHUIM 6e3 meuiaykor npeJsasa.
Kako je wucTpaxuBame CHPOBEZIEHO 3a KaTeropuvje MOTOLMKJ, PHUKIIA W NYTHUYKU
ayToOMOOMJI, MOKasaJo ce Jia Cy IMellalyd HajMame YTULAIM Ha Op3uHy KpeTama
MOTOLMKaJa. AyTOpH HaBOJe Ja Cy BO3ayd MOTOLMKasa 4Yeulhe Mewasu NyTamy MU
006u1JIa3UJIM NelllaKa, Hero UITOo Cy ycnopaBa/u UM 3aycTaBsbanu ce. Kadali u octanu (2015)
Cy MCTpaXkMBakeM I0KasaJ/y Ja je pelyKlvja Op3uHe ycie/ yTUIAja Nellaka U3Hocuaa 2,3
KUJIOMeTapa Ha 4ac 3a MOTOLMKIE, 7,4 KUJoMeTapa Ha 4yac 3a pUKILe, a HEIITO BUlle of 8
KWJIOMeTapa Ha 4yac 3a NyTHUYKe ayToMo6uie. Ha ocHOBY 6p3uHe U IPOTOKA YCIIOCTaB/beHE
cy dyHJaMeHTa/JHe 3aBUCHOCTHU NMPOTOKA, OP3MHE M TYCTHHE 3a JIOKAallUje ca MellayKuM
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npesa3oM U 6e3 Mewadvkor mnpesasa. Pe3ysnTaTu cy mokasajiu [Jia je Memiadyku Ipesa3 Ha
JleOHULIY, MopeJ, cMamema Op3uHe, JONIPHHEO U MoBehawy TyCTHHe, Ka0 U CMambewy
NpPOTOKAa. TeOpPUjCKU KalalLUTeT JeOHHIle, 0 CMepy, U3HOCUO je 2486 Bo3WJa HaA 4Yac y
CJly4ajy MOCTOjamba MelayKor npeJsasa, a 3676 Bo3uJia Ha 4ac KaJZa HUje NOCTOjao YTHUIQ]
nenlaka.

2.2.4. JIUCKYCHJA O MPEJCTAB/LEHUM IPUCTYIIUMA Y MOJEJUPARY YTULIAJA MEITAYKKUX
TOKOBA HA HECUT'HAJIMCAHUM YKPUITAIBUMA

EBU/IEHTHO je Jla MpeJia3ak Mellaka Ha HECHTHAJMCAHUM MellavykKUuM Ipesja3uMa yTU4ye Ha
BO3a4Ke TOKOBE [y [eOHMILe, a Taj yTULA] MOXe OWTU KBAaHTU(PUKOBAH BPEMEHCKHUM
ryounMa BO3ayKUX TOKOBA WJIM CMakhemheM KalaluTeTa JeoHulle. Mhnak, WHTEH3UTEeT
yTHlaja Mellaka 3aBUCH 0] IPOLIEHTA NPONYIITaka Mellaka, Ha Koju, NakK, yTU4y NpUMeHeHa
3aKOHCKa peryJiaTuBa M caobpahajua kyartypa (Bak & Kiec, 2012). Mako je y siuTepatypu
Npeno3HaT yTHULAj NelllauyKKUX TOKOBA Ha HECUTHAJIMCAHUM MellayKuM NpeJsia3uMa, Taj yTULAj
HMje 4YeCcTO NpeaMeT HUCTpakuBawa. Ha mnpumep, y okBupy wMetogoJsioruje HCM7 3a
yTBphuBame HUBOA yC/yre Ha AEOHUIM MPENO3HAT je yTUlAj Nelllaka Ha HECUTHAJIMCAHOM
NelaykoM Ipesiady, Te€ Cy BpPeMEeHCKM TyOULU YycJje[ MpeJsacka IMellaka yBPLITEHU Y
IpopauyyH BpeMeHa NyToBawa AyxK JAeoHulne (Transportation Research Board, 2022).
MebhyTuM, y OkBUpYy uCTe MeToJo0JiorHje HHUje AeduHHMCAHA NHpoleaypa 3a yTBphuBame
Bpe/IHOCTU TUX BpeMeHCKUX rybutaka. C pyre cTrpaHe, MeTO/l0JIOTHja 32 IPOpPAUYyH HUBOA
yCJIyre Ha HECUTHAJIMCAHUM PAacKpPCHUIAMa, y UCTOM NPUPYYHUKY, HE y3MMa y 003Up yTULA]
nellaykux TOKOBA Ha BO3ayKe TOKOBe KoOju ce Kpehy mpaBo Ha MPUOPUTETHOM IMpaBlly,
YIPKOC YHHEHUIU [1a Tlellal[d UMajy afiCoyTHU NPUOPHUTET U Jla UX BO3aUYKU TOKOBU MOPajy
IPONYCTUTH.

KomMnuieKCHOCT HMcTpaXkMBakba OBOT GpeHOMeHa JI0NpUHeJIa je pa3Bojy pa3/IMuYUTUX NPUCTyNa
y weropoM npoyyaBawy. Bak u Kiec (2012) cy npuMeHUIM MUKPOCUMYJIALJMOHUA MOJes 3a
aHa/M3y yTHlaja Nellaka, IITO oMoryhaBa cBeoOyxBaTHMje carJie/laBalbe CBUX YTHLAjHUX
NPOMEH/BUBUX M TNPUKYI/balbe HEONXOAHUX NojaTaka. [[puMeHa MHUKPOCUMYyJalMOHUX
MoJiesla Yy UCTPaKUBamkbMMa 3axXTeBa HUXOBO Kajubpucawe Ha JiokajHe ycaoBe (Kouwuh,
Yenap u Crankosuh, 2018), wTo ce 3acHUBA Ha ONCEXKHUM UCTpaKMBawuMa. C pyre cTpaHe,
Kadali u octanu (2015) cy yTuuaj mpucycTBa Melllaka Ha HECHTHAJMCAHOM IelayKoM
npesasy YyTBpPAWUJIW HAa OCHOBY QyH/aMeHTaJIHUX 3aBUCHOCTH NPOTOKA, F'YCTUHE U Op3uHE
Toka. OBaj mpuctyn noBehaBa 06MM U TPOLIKOBE UCTPaKHBaka, a MPUTOM He AeduUHHUIIE
jacHy 3aBMCHOCT u3Meby KamauuTeTa JeOHUIle M KapaKTepUCTHKA IMellauKUuX TOKOBa.
[IpuMeHa ycnocTaB/baba (QyHAAMEHTAJTHUX 3aBUCHOCTU 3abesiexxeHa je y  BUIIE
UCTpakKMBaka YTHIAja HENMPONMCHUX MpeJsia3aka Ielllaka, Ha JioKalujamMa 6e3 melaykor
npenasa (Dhamaniya & Chandra, 2014; Golakiya u octanu, 2019; Amin u ocrtanu, 2021;
Thakur u octanu, 2021).

2.3. IIPETJIEA UCTPAYKUBAHbA KAPAKTEPUCTUKA MEINAYKHX TOKOBA

[lemwagu mnpejcTaB/bajy jeJHY OJ HAjyTPOXXKEHUjUX KaTeropvja ydecHUKa y caobpahajy,
uMajyhu y Bugy Aa je, Tokom 2024. roguHe, y caobpahajuum He3rogama y CpOuUju CMpTHO
ctpagaso 111 nmemaka, a ckopo 2600 ux je noBpeheHo (AreHuuja 3a 6e36egHOCT caobpahaja,
2025). Op ykynHor 6poja cTpaganux nemaka, 20,7% cMpTHO cTpajganux U 46,7%
noBpeheHUx mneiraka y4yecTBOBaJIO je y He3rojaMa NMPUJMKOM Ipejiacka Ha 06esieKeHOM
NelaykoM Ipesasy, NpU 4YEMYy je He3ayCTaB/balbe BO3WJIA MCIpe] IMelayKor MpeJsasa
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Hajuewhu yTuLajHu pakTop moBe3aH ca NoBpehuBamweM melnaka (AreHiuuja 3a 6e36eJHOCT
caobpahaja, 2025). C 063MpoM Ha TO, mope] KapaKTEPUCTHKA BO3a4YKUX TOKOBA, HEOMXO/AHO je
N03HAaBaTH M KapaKTEpPUCTUKe MellavyKUuX TOKOBa, y IWU/by NOCTU3amka ePUKACHOT U
6e306e/JHOT ONC/IYKHMBakha HA MeCTHMA HbUXOBOT YKPIITakha.

Y nabeM TEKCTy AaT je mperJiel, UCTPAKUBaba KapaKTEPUCTHKA MelNlayKUX TOKOBA, c€a
noce6HMM (GOKycOM Ha MCTpaKMBaky Op3uMHEe IMelaykor TOoKa Ha CUTHAJHMCAaHUM
pacKpCcHUIIAMa M HECUTHAJIMCAHUM MellayKUM [pejasuMa Ha npeceky. [lpersef
JlocalallllbUX UCTPaKMBakha MapaMeTapa MeuaykuxX TOKOBAa 3aCHMBAa Ce Ha pe3yJiTaThUMa
Jl00MjeHMM Ha CUTHAJIMCAHUM PacKpCHUILIAMa U HECUTHAJIMCAHUM NeUIayKUM Ipesia3uMa, C
063MpOM Ha TO /ia je yTBpheHo Jia cy 6p3uHe npeJsiacka yJaulie CTaTUCTUYKY 3Ha4YajHo Behe y
OZJHOCY Ha Op3UHYy KpeTawa no Tpotoapy (Montufar u octanu, 2007; Chandra & Bharti,
2013; Nteziyaremye & Sinclair, 2013).

2.3.1. IIPETJIEA UCTPAYKHMBAHA KAPAKTEPUCTUKA TEIIAYKHMX TOKOBA HA CUTHAJITMUCAHUM
YKPIITAIBUMA

Y 0BOM NOTJ/IaB/bY MPEACTAB/BEHU Cy PE3YITATH JOCAAAIIBUX UCTPAKUBAKA OP3MHE MellaKa
M BpeMeHa peakldje Ha TMOYeTaK 3eJIeHOT CHUTHAJHOT [0jMa Ha CHUTHAJMCAaHUM
packpcHuiamMa. CUTHaJMCaHU MellayKu MpeJsia3d Ha MpeceKy HUCY pa3MaTpaHH y OKBUPY
JucepTalyje, jep Cy paHMja UCTpaKMBamwa IO0Kasaa [a Cce lapaMeTpy IelladyKuX TOKOBa
pas3JiMKyjy Ha MellayKuM IpeJsia3uMa Ha NpeceKy Y OJHOCYy Ha CUTHAJ/IMCaHe PAaCKpCHHULE
(Bennett u octanu, 2001). HauMe, 6p3uHe npesiacka Cy Make, a BpeMeHa peakiiyje kpaha Ha
CUTHAQJIMCAHUM I[elllayKUM Ipesia3uMa Ha Mpeceky, y nopehemwy ca pe3yaraTuMa paHUjUX
ucTpaxxkuBama aytopa Akcelik and Associates (2001), Takohe cipoBefieHUX y AyCcTpasivju Ha
CUTHAJIMCAHUM pacKpCHUIAMa.

BpeMe peakijyje npeJicTaB/ba BpeMe NOTPeOHO NelanuMa /ia NepLuenupajy noyeTak 3eJeHor
CUTHAJIHOT TOjMa U 3all0YHy Ipesia3aK CTyNamkeM Ha IelladyKu Ipesas, OLHOCHO KOJIOBO3
(Transportation Research Board, 2022). OBaj napamMeTap ce npuMemyje y npoueaypama 3a
yTBphuBamke MUHHMMAJHOT 3eJIEeHOT BpeMeHa 3a Melllayke TOKOBe.

bp3uHa nemaka je jeiaH o K/by4YHUX lapaMeTapa y NOCTyIUMa ONTUMU3allvje napaMmeTrapa
paja CBETJIOCHUX CUTHaJjla Ha CHTHaJMCAaHUM packpcHunama. [loctynuu ontuMusanuje ce
3aCHMUBAjy Ha 15. nepueHTHIy 6p3UHe MellaKa, IITO NpeJCcTaB/ba BpeJHOCT OP3MHE 0/ Koje ce
cnopuje kpehe 15% mnemaka. U3 Tor passora, BehnHa ucTpakuBawa ycMepeHa je Ha
yTBphUBame npoceuHe 6p3uHe U 15. nepueHTHUIa OP3UHE.

PejieBaHTHU NpUPYYHULU JebUHUILY Op3UHY Mellaka Koja ce KOPUCTH NpU MpopayvyyHy
MUHUMAJIHOT 3eJIeHOT BpeMeHa WJIM 3allTUTHOr BpeMeHa 3a nemake (Tabena 2.11).
[IpenopyyeHe BpeAHOCTH Bapupajy Mehy mNpupydyHUIMMa, a MOjeJJUHU MNPUPYYHULHU
JlepUHUIY M pacloH BpeAHOCTH Op3uHe. Moxe ce 3aK/by4yUTH [Ja pasJIU4YUTeE
KapaKTepUCTHKe NellayKUX TOKOBAa yTUYY Ha Op3UHY IpeJsacka, Te je HEONXO0JHO YTBPAUTHU
aJleKBaTHY BpeJHOCT Op3WHe Mellaka y JIOKaJHUM ycaoBuMa. [locebHy ysory Mmoxe MMaTH
MHUKPOJIOKAllMja CUTHAJIMCaHe PacKpCHULE, IZe, Ha NpUMep, Behr yZieo cTapujux neuaka y
TOKY MOXe JONpPHUHETH HUXKOj NpoceyHoj 6p3uHU. U3 Tor passiora, y fa/beM TeKCTy JaT je
nperJseJ; focafallilbUX UCTPaXXUBakha KOjU MpHKa3lyje yTullajHe paKTope 0[] KOjUX 3aBUCE
napamMeTpH NellayKuX TOKOBaA - Op3MHa U BpeMe peaKlyje Melaka.
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Ta6eua 2.11. [Ipenopy4yeHe BpeJHOCTH GP3UHE MellaKa y JIJUTEPaTypu

V,ex[m/s] npenopyyena 3a V,x[m/s] npenopyyena 3a

[Ipupy4yHuk HsBop
[IpOpayYyH Zpeg_min IIpOpavyH Atpe§
Beb6cTepos 122 122 (Webster & Cobbe,
MPUPYIHHUK 1966)
MUTCD - 1,15 3a mnahe nemaxe (FHWA, 2009)
0,92 3a cTapuje neuiake
1,22 3a 0-20% nemaka
HCM CTapHjux of, 65 roINHa; 1,07 wnn Mara (Transportation

1,00 3a >20% nemaka Research Board, 2022)

cTapujux oz 65 roguHa

AveTpaimicke - 1,20 (Akcelik, 1981)

i eII)IO ]Ke 120 (Akcelik and Associates,
penopy , 2012)
Hemauke i 1,00 - 1,50; (FGSV, 2015b)

npenopyke 1,20 mpenopyveHa 6p3uHa

1,20 uau 1,00 y HOpMaJHUM
yCJI0BUMa;
1,50 y MHAYCTPHjCKOj 30HH,
Kanagcku 1,20 nu 1,00 NIpY MakbUM UHTEH3UTETUMA
(Teply u ocTanu, 2008)
NPUPYYHUK y HOpMaJIHUM yCJA0BUMaA NnellaKa;

Pa3MOTPUTH HUXKE
BPEeJHOCTH y ClIELiUjaJIHUM
cJy4yajeBUMa
1,30 0 1,45 je mpoceyHa 6p3uHa MemIaka Ha CUTHAJIMCAHUM
NneuavykKuM npesa3uma;

(Luttien & Nevala,

1,20 je 15%o 6p3uHe memaka 2002)
duncke 1,20 y HOpMaJIHUM yCJI0BUMa;
[penopyke 1,20 y HOPMATHHM yCIOBUMA; 1,40 3a gyrauke nemavyke o
npesase; (Vaylavirasto, 2022)
1,00 y cynpoTHOM
1,00 3a kpaTke nelavyke
npeJjase
Aancin 1,00 1,00'y HOpMANHUM YCIOBUME; v ji ol toratet, 2010)
NPUPYYHHUK 0,70 3a cTapyje nemake
[IBeacku 1,40 1,40 (Trafikverket, 2014;
NPUPYYHHUK Bang u octasy, 2016)
Aomahe . 1,00 - 1,40 (Oco6a u ocrau, 1999)
npenopyke
I'me cy:

Y

Zp

.s — Op3UHa Ielllaka NPUJIKMKOM IpeJacka [m/s],
5 min — MUHUMaJIHO 3eJIeHO BpeMe IlelllauKe CUTHaJ/IHe rpyTe [s],

Aty 5 - 3aIITUTHO BpeMe HAKOH ONC/y>KMBarbha Nellayke CUrHaIHe rpyie [s].

Knoblauch u octanu (1996) cy uctpaxxvuBasu 6p3vMHy U BpeMe peakiidje Mellaka Ha NOo4YeTakK
3eJIEHOT CUTHa/JIHOT MOjMa Ha LIeCHAeCT CUTHaJIMCAaHUX PACKpCHUILIA Y YeTHUpU rpaja y
CjenumbeHnuM AMepuukuM Jlp>kaBama. AyTopu cy AedUHHCANU [iBe CTApOCHEe Tpyle Mellaka,
TaKo /1A je TJ1aBHU QOKYC CIPOBEAEHOr UCTPaXKWBamka OMO Ha CTApOCHOj rpyny 65 roauHa u
CTapHujy, a 3a nopehemwe cy KOpUCTUIIU IPyIly Nelaka Maahux o 65 roguHa (HUCY pa3MaTpaiu
Jeny muaby ox 13 roauHa). OBUM HCTpaXKMBameM Cy YTBPJAWIM Jla je mpoceyHa Op3uHa
miabux nemaka 6usa 1,51 mMeTtap y cekyHAu, a mpocedyHa Op3uHa cTapujux nemaka 1,25
MeTapa y cekKyHau. BpegHoct 15. nepueHTusa 6p3uHe 6uo je 1,25 u 0,97 meTapa y ceKyHAU 3a
Miabe U cTapuje neuiake, peCneKTUBHO. YTBPAWJIU Cy Ja Cy MJyabu MylKapnu Hajopxke
npesiasuiau yauny (1,56 MeTapa y ceKyHAu), IOK Cy Hajcriopuje npesiasuiie cTapuje xxeHe (1,19
MeTapa y ceKyHJu). MehyTuMm, ayTopu cy UCTaK/IM [ja MPOpadyH NapaMeTapa paja CBETJI0CHUX
CUrHasia Tpeba 3aCHMBATHM CaMO Ha Op3MHaMa OHHUX IMellaka KOju Mpesjia3e TOKOM 3eJIeHOT
CUTHAJ/IHOT MojMa. Y CKJaZly ca THUM, KaJia Cy M3 aHa/lv3e MCK/bYYWJIU MelllaKke KOju NpeJase
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TOKOM LIPBEHOT, YTBPAWJIU Cy NPOCEYHYy Gp3vMHY MJabux newmaka 1,46 meTapa y CeKyHIH, a
cTapyjux newaka 1,21 mMeTtap y ceKyHJAM. 3a UCTH y30paK Cy yTBpAWIXA W 15. nmepueHTU]
6p3uHe, 1,21 meTap y cekyH/ U 3a Miabe nemake u 0,94 MeTapa y ceKyH/iY 3a CTapyje Nellake.
AyTopu cy Aa/be aHAJU3Upa/IM YTUL@] CUTHAJHOT M0jMa TOKOM KOT Ce 3alo4Mibe Ipesa3ak
(3esieHo, Tpenhyhe 1pBeHO, KOje ce MpHKa3yje TOKOM 3alUTUTHOI BpeMeHa 3a Mellake, U
[IpBEHO) Ha Op3MHYy CBUX Iellaka. McTpaxkuBamweM Cy NOKasa/d Ja Cy Ce CIopHuje KpeTalu
nelmany Koju Cy 3aloyesd IpeJsia3ak TOKOM 3€eJIEHOI CUTHa/IHOT TojMa O OHUX KOjU Cy
npeJia3ak 3ano4desm TOKoM Tpenhyher pBeHoOr WM LpBEHOT. YTBPAUJIU CY U /ia Cy Ce Mellalu
KpeTa/id OpXke Ha pacKpCHMUIaMa Ha KOojuMa je mpUMemeHa Beha Ay»XHWHa LUKIIyca, LITO CY
ayTopu noBse3asiu ca BehuM ayKrHaMma Nelavykux mpeJias3a. Takobe, nmemanu cy ce KpeTaau
Op>xe Ha NellayKUMM IpeJjia3uMa ca kpahuMm TpajameM 3esieHor 3a nemake. lTo ce Tuue
BpeMeHa peakliyje, pe3yJITaTy Cy N0Ka3a/lv /a je NpoceyHa BpeJHOCT 3a MJahe newake 6uia
1,93 cekynge (1,83 u 2,01 cekyH/ia 32 MylIKaplie U KeHe, pECIEKTUBHO). 3a CTapuje MellakKe,
poceyHa BPeJHOCT BpeMeHa peakuuje 6uia je 2,48 cekyHau, Tj. 2,39 u 2,57 cexkyHJu 3a
MYILLIKapIie U XKeHe, peCeKTUBHO. /lajbe cy yTBpAWIU Aa je 85. mepLeHTH1 BpeMeHa peaklyje
3a muahe nemake 6uo 3,06 cekyHAH, U 3a cTapuje nemake 3,76 cekyHAu. /lakiie, pe3yJaTaTH
UCTpaXkKMBaka Cy NOKa3aJu Ja Cy Ha BpeMe peaklyje yTHIA/le KapaKTepUCTUKe IMellaka,
TayHHUje MOJI U CTApOCT, Te je BpeMe peakliyje CTapUjuX IMelllaka WU >XeHa Owio Behe.
HcTpaxkuBamweM HUCY yTBPAWIM 3Ha4ajaH yTHLAj BeJIMYMHe Tpyne (Ja Ji1 cy ce nemany KpeTaau
CaMOCTaJIHO WJIM Y TPYIIM) Ha BpeJHOCT BpeMeHa peakiyje. (Knoblauch u octanu, 1996)

Bennett u octanu (2001) cy cipoBe/iM UCTpakMBamwe Op3vHEe U BpeMeHa peakliyje nelaka Ha
YeTUPU CUTHAJINCaHe pACKPCHHULE y YeTHpPU rpaja y AycTpanuju. HcTpakuBambeM Ccy
YTBP/AWJIU NPOCEYHY O6P3UHY Melaka 1,63 MeTapa no ceKyHau, U 15. neprieHTus 6p3vHe 1,24
MeTapa y CeKyH/U. AyTOpU Cy YCTaHOBWJIM Jia je IpoceyHa Op3MHa Nelaka ca Teukohama y
KpeTamwy (CTapujyu Meliany, nellanyd ca WHBAIUJUATETOM, POJUTE/bH Ca MaJIUM [I€TETOM,
poAuTe/bU KOjU T'ypajy Jedja Kosvua) 6uia 1,35 Metapa y cekyHau, a 15. nepuieHTU 6p3ruHe
1,14 meTtapa y cekyHAM. Pe3ysnTaTu cy nmokasaju Ja je 6p3uHa mellaka Ouia HEUITO HUXKa
TOKOM BUKeH/Ja (1,58 MeTapa y ceKyH/i1) y oJlHOCY Ha pajHe jaHe (1,68 MeTapa y ceKyHAH).
AyTopu cy yTBpAWJIY U Jia je BpeMe peaklyje Ha oYeTaK 3eJIeHOT CUTHAIHOT ojMa 6uJio 2,68
CEeKyH/I4, Kao U Jla Ce BpeMe peakliyje pa3/IMKoBaJ0 TOKOM JlaHa BUKEH/J|da U TOKOM pPaZHUX
JlaHa (2,57 u 2,79 cekyH iy, pecieKTUBHO). (Bennett u octany, 2001)

Tarawneh (2001) je wuctpakuBao Op3uHy mellaka y AMaHy, y JopAaHy, Ha JBaHaecCT
CUTHAJIMCAaHUX PACKPCHULA, IPU YeMY Cy UCTPAKMBa4u MepPUJIM BpeMe NpeJslacka, aHKeTHpaU
Heniake O CTapoCTH M OesieXWIM TMoJ Nellaka M BeJUYUHYy rpymne. ChopoBeseHUM
UCTPaKHMBakbeM ayTop je YTBPAHUO Jia je 15. nepuieHTU/ 6p3vHe cBUX Nemlaka 6uo 1,11 meTapa
y CEeKyHJH, Kao U Ja je Op3vHa Nellaka omajaja LITO Cy Mellalyd cTapuju. Pesyatatu cy
MIOKa3aJIu U Jja Cy ce Hajoprke KpeTasu nemanu usmehy 21 u 30 rognHa (mpoceyHa 6p3uHa 1,49
MeTapa y ceKyHAau, 15. nepueHTus 6p3vHe 1,24 MeTpa y CeKyH[AM), a HAaKOH Tora nemiauu
usamehy 31 u 45 roavHa (mpoceyHa 6p3uHa 1,47 MeTapa y cekyHAu, 15. nepueHTHUN Gp3uHE
1,22 meTpa y cekyHau). Hajcnopuju cy 6uim newmanu cTapuju of, 65 roguHa ca NpocevyHOM
6p3uHoM of, 1,17 MeTapa y cekyHu U 15. nepuentusom 6p3ute 0,97 meTtapay cekyHAu. AyTop
je “cTakao Jia je oA, TpeH/a omnajiaka O6p3MHe LITO Cy Helany CTapyjH, OACTylasa npoceyHa
6p3uHa nemaka miabhux of 20 rogvHa, koja je 1,29 mMeTtapa y cekyHAH, 0K je 15. nepueHTUN
6p3uHe 1,07 meTapa y cekyHau. Micte BpeaHocTu 6p3uHe cy yTBpheHe U 3a nelake usmehy 46
M 65 rogyHa. AyTop je yTBpZAMO [ia je 10J1 Nellaka YTULA0 Ha Op3KHY, jep Cy MyIUKapLH YUYy
npeJia3uu HellTo 6p:xke of »keHa (1,35 u 1,33 MeTpa y cekyHAu, pecieKTUBHO). [lemanu koju
Cy YJIALYY NpeJsasu/ivd UHAMBU/YA/THO WA Y NApy, KPeTalu Cy e HeluTOo OpXke of neuiaka y
BehrM rpynama. Takobe, nokasaso ce Aa je 6p3vHa pacsia ca OpacToM AyKUHe INellayKor
npeJsasa, Tj. ellallk Cy ce KpeTaJu Opxke NMPUJIMKOM Ipesacka yauue Behux mupuHa. CBe
yTBpheHe pasjrKe OUJie Cy CTaTUCTUYKU 3HadajHe. (Tarawneh, 2001)
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Gates u octanu (2006) cy ucTpakMBa/sid 3aBUCHOCT Op3MHe KpeTama Iellaka o, I0Ja,
CTapoCTH, BeJMYMHE Trpylle W HayuMHaA yIpaB/balba Ha jeJlaHaecT pacKpcHULa (ocaM
CUTHAJIMCAaHUX W TpU HecurHanucaHe) y BuckoHcuny, CjenumeHe Amepuuke /IpkaBe.
PesysnTaTn ucTpakrBamwa nokasasu cy Aa je 15. nepueHTus 6p3uHe CBUX Nemaka 6uo 1,15
MeTapa y CeKyH/ iU, /10K je mpoceyHa 6p3uHa 6uia 1,40 MmeTapa y ceKyHAU. AyTOPH CY UCTAKIU
Jla je CTapoCT Melllaka UMaJjla 3HavyajaH yTHULAj Ha OpP3UMHY KpeTama: MJaJiu Nneuanu 6uimu cy
Hajopxu (15. mepuenTua 1,27 MeTapa y ceKyHAU; npoceyHa 6p3uHa 1,48 MmeTapa y ceKyHAH),
nemanu cpeamwux roauHa (30 - 64 roguHe) Hewto cnopuju (15. nepuentun 1,22 Metpa y
CEeKyH/JU; mpoceyHa Op3uHa 1,44 MeTapa y CeKyHJM), AOK Cy HajCIOpPUjU OWUIM CTapUju
nemanu (> 64 rogune) ca 15. nepuentusiom 0,92 MeTpa y CeKyHAU U NPOCEYHOM OP3UHOM
1,16 meTapa y cekyHAu. Jlella Koja Ccy ce KpeTaJjia 3ajeHO ca poJuTe/bUMa uMasa cy 15.
nepueHTuJ 6p3uHe 1,02 MeTpa y ceKyH/H, a Nelaly ca Temkohama y kpetawy 0,86 MeTapa
y CeKyHAu. Pe3ysiTaTh cy okasayu a U CUTHAJIHU [10jaM TOKOM KOT Ce 3alloYMibe NpeJa3ak
yTUYe Ha Op3UHY IpeJsiacka Meulaka, jep je 6p3uHa y npoceky 6usa Beha 0,15 - 0,18 meTapay
CEKYH/IU YKOJIMKO Cy Nenlaly npesasak 3anovyejay TOKOM LpBeHOT WM Tpenhyher upBeHor, y
O/IHOCY Ha 3eJIeHU CUTHaJIHU nojaM. [Ipu ToMe, xeHe cy O6ujie HelITO OpXe 0J, MyIlIKapala
YKOJIMKO Cy IpeJia3ak 3amnoueJsie TOKOM LpBEeHOT WU Tpenhyher pBeHOr CUTHAJIHOT MOjMa, a
HEIITO CIOpHje TOKOM 3eJIeHOT. AyTOpHu Cy YTBpPAUJIM U Ja Op3uHa Ipesacka omaja Kako
BeJIMYMHA I'pYyIle pacTe, a pa3/iMKa y Op3MHaMa je 61Ja CTaATUCTUYKU 3HavyajHa. YTBpheHo je u
Jla je ©3Meby moJioBa nocrojaJjia MaJa, CTaTUCTUYKW He3HavyajHa pasJ/vKa y Op3vHH, IPU YeMY
Cy >KeHe yJIMIly MpeJia3uiie HellTo cropuje oA Myiukapana. (Gates u octanu, 2006)

Montufar U ocranu (2007) cy ucTpakvBa/id Op3WHY IMellaka Ha OCaM CUTHaJIMCAaHUX
packpcHua y Bununery y Kanaau, rje cy UCTpaXvBauu NPUMEHOM LUTONEpULle Oesexnuan
BpeMe npesiacka. TOKOM HUCTpa)KUBamwa, NMellalli Cy pa3BpCTaBaHU y JiBe CTApOCHe rpyle:
muabu nemanu (20 - 64 roguHa) U cTapyju newanu (> 65 roguHa). AyTopu cy noKasaju jia cy
ce 6p3vHe MpeJsiacka Maahux U CTapUjuX Nellaka CTaTUCTUYKY 3Ha4ajHO pasJyivuKoBase. HauMe,
npocevyHa 6p3vHa Myiahux neiraka u3Hocuja je 1,61 MeTtap y cekyHAH, a cTapyjux 1,36 meTapa
y ceKyH/JU. YTBpheHo je Aa je 15. nepueHTU/ 6p3uHe Miahux v ctapujux nemwaka 1,33 metpa y
cekyHIU U 1,08 MeTapa y CeKyHAH, peClieKTUBHO. Pe3yJiTaTy Cy noKasaJu U Jia Cy MyLIKapLy
YLy NpeJia3uii CTATUCTUYKU 3Ha4ajHO Opike off keHa. Takohe, UcTpaxkuBawmeM je yTBpheHO
Jla Cy BpeMeHCKe NpWJIMKe yTUllaje Ha Op3UHy IpeJsacKa, jep je 6p3vHa O6ua CTaTUCTUYKHU
3HauyajHo Beha TOKOM 3KMMe Hero TokoM JieTa. (Montufar u octasnu, 2007)

Ren v octanu (2011) cy, ucTpakuBambeM Ha [IBaJieCceT MIECT CUTHAJIMCAHUX PACKPCHULA Y TPU
rpaja y KuHu, yTBpAuIU npoceyHy 6p3uHy neiaka of 1,37 mMeTapa y ceKyHau. PesysaTaTtu
TOI UCTPAXKMBaMa M0Ka3aJu Cy Jia Cy ce XKeHe KpeTaJie ClIopUje o, MyLlIKapala, IpU yemy je
Op3rHa KEeHCKUX Mellaka 6uya 1,36 MeTapa y CeKyHAM, a MylIKuX nemaka 1,38 MeTrapa y
cekyHu. (Ren v octasnu, 2011)

Rengarasu u octanu (2012) cy cnpoBesid NUJIOT-UCTPaXXUBakbe OpP3UHE Mellaka Ha je/lHOj
Jokauuju Ha lllpu JlaHy, npuMeHOM TeXHUKe CHMMakba BUzeo-3anuca. [Ipema pesyaratuma
CIIpOBEJIEHOT HCTpakKBakba, MpOCeYHa Op3WHA CBUX Iellaka HU3Hocuaa je 1,33 MeTapa y
CEKyH/Y, J10K je 15. nepueHTun 6p3une 6uo 1,20 MmeTapa y cekyHau. PesysTaTu cy nokasanu
Jla HYje 6UJI0 CTaTUCTUYKY 3HaYajHe pasJiMKe MpoceyHUx 6p3uHa myiukapana (1,33 metapa y
cekyHU) W xeHa (1,32 MeTpa y cekyHau). MehyTum, ayTopu Ccy HAlNoOMeHYJM Ja je Ha
pe3yJiTaT MOrao yTULIATH MaJiu y30paK, Kao U YUHEHUIIA /1A je UCTPaKUBakbe CIPOBEIEHO Y
30HU ¢akyJiTeTa, o6yxBaTajyhu caMo cTapocHy rpyny ox 22 no 26 roauHa. (Rengarasu u
octasny, 2012)

Goh u octanu (2012) cy ucTpakvBasd OGpP3UHY Melllaka, y 3aBUCHOCTU O/Jf 110J1a, CTapOCTH U
Jloba laHa, Ha ABe cUrHajivcaHe packpcHule y Kyana Jlymnypy, y Manesuju. Pesysaratu tor
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UCTpaKUBaka Cy [T0Ka3aJiy /ia je IpoceyHa 6p3vHa CBUX Ielaka 6usa 1,31 MeTap y ceKyHH,
Jok je 15. nepueHtun 6p3uHe 6uo 1,09 metapa y cekyHau. Kazga je ped o yTuuajy noJa,
ayToOpH Cy YTBPJUWJIU Jia Cy ce MyIIKapIliM KpeTaau Opxke o keHa, 6e3 063upa Ha A06a AaHa.
Takobe, 6e3 063upa Ha f06a JaHa, Aeua (< 20 roguHa) cy ce KpeTaJsia Opke 0/ Meliaka
cpeamux roauHa (21 - 54 roauHa) U HajcTapujux nemaka (> 55 roguHa), 4uja je 6p3uHa 6uia
HajMama. (Goh u octanu 2012)

Cook u Koorey (2013) cy, uUCTpaXuBakeM Ha TpPHU CUTHaJIMCaHe PACKPCHUILE VY
WuBepkaprusy, Ha HoBoMm 3enaHay, yTBpAU/IM Ja cy ce nemaud miaabu op 60 roauHa
KpeTaJu CTAaTUCTUYKM 3Ha4yajHO Opxke of Memaka crapujux of 60 roguHa. Hctum
HCTpaKUBakeM je yTBphHeHo U Jia je, 3a CBe CTapoCHe rpyi1e, 15. nepieHTus 6p3vHe 6o Behu
ca noBehamweM AyxuHe nemaydkor npeJasa. (Cook & Koorey, 2013)

Hediyeh v octanu (2014) cy ucTpakuBayu 6p3vHY Iellaka Ha CTaHJapAHUM (Ha KpaKoOBHMa
pacKpCcHULE) U [AUjarOHAJIHUM I[ellauyKUM [pesa3dMa Ha CUTHAJMCAHOj PACKPCHULHU Y
Oyknanpy, y CjegumweHuM AmepudykuM [IpkaBama. CnpoBeJeHUMM MCTPaXXUBaWkbeM je
yTBpheHo za ce 15. mepueHTU/1 6p3UHe pa3IMKOBAO 3a JHMjaroHa/He U CTaHJAp/iHe Mellayke
npeJiase, a BpeJJHOCTU Cy usHocuie 1,25 u 1,12 MmeTapa y cCeKyH 4, peCIeKTUBHO. AyTOopH cy
3aK/bY4MJIM Jla je Op3MHa Mellaka Ha JAWjaroHaJIHUM IellaykKUM npesa3ruMa 6usa Beha ycien
Behux fy>krHa TUX npeJsa3a. UcTo ucTpakvBame je NoKasaJso U ia 6p3uHa npeJiacka omnaja ca
nopactoM 6poja nemaka y rpyny, 6e3 063upa Ha TUI NeLayKor npeJsasa. YTBpAUJHU Cy U Ja je
6p3uHa npeJiacka 61/a 3Ha4ajHO HU>Ka TOKOM Tpajarba 3eJIeHOI CUTHAJIHOT [10jMa 3a Iellake,
Hero TokoM Tpemnhyher upseHor. Ilopes Tora, pe3yaTaTH Cy HOKa3aju Ja Cy Nelanu
ycliopaBa/id KaKo IpWJase Kpajy MellayKor IpeJsasa, Y OJHOCY Ha NpBe TPU YeTBPTHUHE
nemwaydkor npesasa. (Hediyeh v octanu, 2014)

Zhang v octanu (2014) cy ucTpaxuBamkeM Op3uHe IMellaka KOjU HMMajy KOHGQJMKT ca
BO3WJIMMa Yy CKpeTamwy OOYXBaTHMJIM ceJaM IMellayKuxX Ipesjas3a Ha NeT CUTHaJHWCaHHUX
packpcHuna y Haroju, y JanaHy. ¥ ToM ucTpakuBakby Op3vHa Ielllaka je aHaJM3UpaHa y
NPBOj U APYroj NOJIOBHMHMU IIpeJa3a U Y 3aBUCHOCTH OJ CMepa HauJsacKa Nellaka, na Ccy Tako
O/1MKM Nellaly 6MJIM OHU KOjU Cy OJIMKH KOHQJIMKTHOj 30HH, 0K Cy [ja/byu Nellaly JabH Of
KOHQJIMKTHE 30He Y TPeHYTKY Haujlacka. AyTOpH Cy UCTAKJIM Jia je 6p3uHa OJIMXKUX Mellaka
O6uJ1a CTaTUCTUYKU 3Ha4ajHO Beha y NpBOM /JieJly NellayKor npeJasa rJe MuMajy KOHQJIMKT ca
BO3WJIMMA, HEro y ApyroM JeJsy neuaykor npeJsasa. 3anpaBo, MCTU TPeH/| Cy YTBPAUJIU 3a
06a cMepa - ¥ OJKU U Jla/bu Nellaly KpeTalu cy ce Gpxe y ey Neladykor npeJsjasa rze
Hauja3e BO3WJa y CKpeTamwy, HEro y Jiesy rje HeMajy KOHQJUKT ca BO3UauMa. AyTopu cy
3aK/bY4MJIM Jia Cy ce Mellany ocehasv HECUTYPHO U Jja Cy HAcTojasu Aa yop3ajy U ocaoboje
KOHQJIMKTHY 30HY. Y HMCTOM MCTPaXMBaby je aHaJM3UpaH yTULA] AYyKMHE Mellavykor
npeJsia3a Ha /iBa Neuiayka npeJsasa, pa3JiIMuYuTux Ay>uHa (16,2 u 36,2 MeTpa), U pe3yJTaTu cy
NOKa3aJIM Jia Cy ce Mellaly KpeTaay 6pKe Ha AY»KMM NellayKUM Npesa3uMa. Jlabe, aHaIu30M
Op3uHe Ha je/JHOM INellayKoM IpeJsa3y yTBpheHO je Ja cy 6Gp3MHe IpeJsiacka pacjie Kako je
3eJleHU CUTHAJIHU NojaM oAMunao. (Zhang u ocranu, 2014)

Alhajyaseen (2015) je, Takohe y Haroju, y JamaHy, uUcTpa)kuBao Op3uHYy Ilellaka Ha TpHU
CUTHa/IMCaHe PAaCKpPCHUIE, MocMaTpajyhu 6p3vHY 3aMo4yvibaiba, OP3MHY MpeJiacka U Op3uHY
3aBplleTKa NpeJiacka. AyTop je yTBpAHMO Ja je 6p3vHa 3an0ouMama IMpesacka pacja Kako je
3eJIeHU CUTHaAJIHU M0jaM OJMMIIA0, Te Jila je oBa Op3MHa OWJia CTAaTUCTUYKM 3Ha4yajHO Beha
TokoM Tpemnhyher 3ejieHOr HEro TOKOM 3€JIEHOT CUTHAJIHOT MojMa. Pe3ystaTu cy mokasaau
UCTU TpeH/, U 3a 6p3uHy npesacka. Ha 6p3uHy npesacka je yTunaja U AyXKUHa MellayKor
npeJsia3a, Te je Op3MHA OWIa CTAaTUCTUYKKA 3HadajHO Beha Ha Ay»XHUM MNpesia3uMa Hero Ha
KpahuM. AyTop je nelrake nocMaTpao He3aBUCHO IO CMepy KpeTamwa, U JedUHHUcao 6JMKe U
Jla/be TellaKe Y O4HOCY Ha KOHQJIUKTHY 30HY. [IpeMa pesyaTaTuMa MCTpakMBamba, Gp3MHa
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npeJiacKa Ja/bUX Menlaka je 6uja Mamwa KaJia je BO3WJIO y CKpeTamwy CTajaso UK MPUIa3ujo
KOH(JIMKTHOj 30HU, HET'O Kajia HUje 6110 Bo3WJia. AyTop je 0Baj pe3ysiTaT 06jaCHUO TUME IITO
Cy Jla/bM Iellalyd MMaau 60/by NperJjieJHOCT, Te Cy yCIopaBa/d Tako Ja 6K BO3WJIO MOTJIO
npohu. MehyTtum, 3a 6/11Ke neliake HUje yTBpheH 0Baj TpeHJ, 3a LITA je ayTop 3aK/bY4YHO Ja CY
OJIM>KM Nellally MMaJld JIOUIUjY NpersieJHOCT Ha BO3UJa y CKpeTamwy. Pe3ysTaT cy nokasaau
Jia je TokoM Tpenhyher 3esieHor 6p3rHa Ja/bUX Nellaka Ha Kpajy Nellaykor npeJsasa 6u/a Beha
Hero 6p3vHa OJIMXKUX Nelllaka. AyTop je 3aK/by4Mo Jia Cy nellaly eBUAeHTHO yop3aBa/u Jia 6u
IITO NMpe HaNmyCTUJIM KOHGQJIUKTHY 30HY, C 063MUpOM Ha TO Ja Cy ce ocehajd HeCUTypHHje U
Mame 0e30e/jHO, jep Cy mpeJia3ak 3aBplIaBa/id y Jiesly NelladyKkor mpeJasa rje Cy Hauaasuiaa
Bo3uJia y ckpeTamwy. (Alhajyaseen, 2015)

Wu u octanu (2017) cy 6p3vHy Ielllaka UCTPaXKMBa/IM Ha YeTHPU CUTHAJIMCAaHe PAaCKPCHULE Y
rpagy CuaHn, y Kunuy, u yTBpAu/Iu Aa je npoceyHa Op3vHa CBUX Melllaka (IIoCMaTpaHU Cy caMo
nelany Koju mnpeJsjiase TOKOM 3eJIeHOT CUTHAJIHOT nojMa) 6usia 1,18 meTapa y ceKyHAH, [0K je
15. nepuenTtus 6p3uHe 6uo 0,87 MeTapa y cekyHau. UcTpakuBa/iv Cy yTHUILA]j 110J1a U CTAPOCTH
nelaka, Kao M Jy>KMHe MellayKor Mpesas3a Ha Op3uHy nemaka. [[poceyHa 6p3vMHa MYIIKHUX
neuaka M3Hocuiaa je 1,23 meTpa y ceKyHAH, 0K je 15. nepuenTun 6p3vHe 6uo 0,90 metapa y
cekyHau. C Ipyre cTpaHe, poceyHa Op3WHa KeHCKHUX Nellaka 6uia je 1,13 meTapa y ceKyHAHY,
a 15. nepuenTtus 6p3uHe 610 je 0,89 MeTapa y cekyHAU. AyTOpH Cy YTBPAWJIM i je IpOCeuyHa
O6p3uHa MJ1aJiuX Newaka 6uia 1,25 metapa y cekynzu (15. nepuentu 0,93 MeTapa y CeKyHH),
neilaka cpeamwux roguHa 1,13 metapa y cekyHau (15. nepuentua 0,86 MeTapa y CeKyH/ M), a
crapujux nemaka 1,02 metpa y cekyHau (15. nepuentuna 0,79 Metapa y cekyHzau). Pesyatatu
Cy NOKasaJiu Jja Cy Ce, Ha UCTOj paCKpCHUILY, Nelllaly KpeTaJu BehoM 6p3uHOM y ciay4vajy Behe
Jy>KHMHe nelavykor npesasa. (Wu u octanu, 2017)

Das u octanu (2018) cy, npuMeHOM TeXHHUKE CHUMamba BUE0-3aMK1Cca, UCTPAXKUBAIU OP3UHY
nellakKa Ha jeZJHOj CUTHAJIMCAHOj packpcHULM y KankyTy, y UHauju. Pe3yataTtu uctpaxxvBamwa
NoKa3aJu Cy Jia Cy ce MyIIKapLyd KpeTaju Opxke OJf KeHa, a HHUX0Be NMpoceuyHe Op3uHe
usHocusne cy 1,52 u 1,46 MeTapa y CeKyH/iU, peCIeKTUBHO. AyTOpU Cy YTBPAWIU Ja Cy
MylIKapLuu 4delihe npeTpyaBajy YJuLy NPUJIMKOM Ipesjacka y OJHOCY Ha eHe. McTum
HUCTPaXXUBakheM YCTAHOBJbEHO je /la Cy ce Jlelja KpeTaJia HajopaKe - MpocedyHoM 6p3vHOM 1,64
MeTapa y CeKyH/JM, OJpac/y Meuiany Cy ce KpeTaJu NMpocedyHoM Op3uHoM 1,54 metapa y
CEKYH/IH, [I0K Cy Ce HajClopHje KpeTaJu CTapujy neuiamny npocedHoM 6p3uHoM 1,35 meTapa y
ceKyHAu. PesysaTaTtu cy, fasbe, moKasaju [a HOIIeHwe MNpT/bara HUje WMaJo yTHUIdja Ha
O6p3KHY, a HAKHaJJHOM aHKeTOM Ilelllaka yTBpheHo je fa BehnHa BUX HOCH JIaKIIM NpPTJ/bar Ha
NyTy 4,0 WM ca nocja. (Das u octanu, 2018)

Muley u octanu (2018) cy uctpakuBaiu 6p3uHy Nellaka Ha TPHU MellayKa Npesja3a Ha /iBe
CUTHaJIMCaHe packpcHule y Jloxy, y Karapy, npuMeHOM TexXHHKe CHMUMamwa BUJeO0-3alHuca.
YTBpAWJIU Cy Aa je caMo 0KO 24% rmemiaka mpesasusio yJavily TOKOM 3esJeHOor U Tpemnhyher
3eJIEHOT, Te Jla je BeJIMKHU IPOoIleHaT MellakKa IpeJia3uo TOKOM [[PBEHOT CUTHAJIHOT mojMa. ¥
CKJIZly C THM, ayTOpU Cy Op3uHe JAa/be aHaJU3Wpa/d Yy 3aBUCHOCTH OJi CUTHAJHOT MojMa
TOKOM KOI' Cy Mellanyd 3alouyvibalid Ipesas3ak, [NpU 4YeMy Cy I[OCMaTpasu Op3uHYy
3alnoyrmama, 6p3UHy NpeJsiacka U 6p3MHY 3aBplIeTKa lpesacka. AyTOpU Cy YTBPAUJIU Ja je
Op3uHa 3al04YMibakba Npesiacka TOKOM 3eJIeHOT U Tpenhyher 3esieHOr CUTHAJIHOT NojMa 6usia
CTAaTUCTUYKHK 3HA4ajHO Beha 3a neiake Aabe 0/ KOHQJIUKTHE 30He, HETO 3a Mellake OJnxKe
KOH(IMKTHO] 30HU. OBaj pe3y/aTaT Cy ayTOPHU 00jaCHUIN YMEEHUIOM Ja Cy OJIMKHY Nellanu
OuM 00a3puBMjU KaJla Cy 3alouyvmbalyd Ipesjasak 360r BO3WJa KOja Cy HalyIllTasla
pPacKpCHULy TOKOM 3alITUTHUX BpeMeHa. McTu TpeHJ Op3uHe 3anouyumbama Ipesacka
YTBPAWJIUA CY U TOKOM LPBEHOI CUTHA/JIHOI IOjMa, a/ld pa3JjiMKa ce HHUje I0Kasaja Kao
CTaTUCTUYKU 3Ha4ajHa. lllTo ce 6p3uHe npesiacka TUYe, TOKOM 3eJIeHOT U Tpenyher 3esieHor
CUTHAJIHOT 10jMa YTBPAUJIU Cy /ia je HAa OBY OpP3MHY yTHLIa1a Jy>KMHA MelIayKor Mpesasa, jep
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je Op3MHa MpeJsiacka pacjia ca NOpacTOM JAyKHMHe IMelIavyKor MpeJsasa. 3a NpeJsiacke TOKOM
[JPBEHOT CUTHAJIHOT NI0jMa HUCY YTBPJAWJM NOTIIYHO UCTHU TPEHJ, UAKO je IOCTOojasia pa3/iuKa
y Op3nHaMa npeJsiacka MeDhy nemaykvMm mnpesasuMa. TOKOM LPBEHOTI CUTHAJHOT IojMa
O6p3rHa 3aBplLIeTKa MpeJsiacka OuJia je CTaTUCTUYKU 3HAa4ajHO Mama 3a JaJbe IellaKe Hero 3a
6s1mxke. Pe3ysTaTy cy nokasasu Aa Cy GJIMKM Nellany nopehaBasu 6p3MHy Kako 6 LITO Ipe
HaNyCTUJIM KOHQJIMKTHY 30HY, LITO Cy ayTOPU 00jaCHUJIM YHUHEHHULOM Ja Cy ce ocehanu
YI'POXKEHO jep Cy Npesia3ujivd TOKOM LPBEHOT CUTHaJ/IHOT nojMa. (Muley u octanu, 2018)

Zhu u Yang (2019) cy uctpaxxuBaiu 6p3uHy npesacka 940 nemaka Ha JieceT pacKpCHULA y
[llaHrajy, o Kojux je wiecT OUJIO CHTHAJMWCAHUX, A YETUPHU HeCUTHajucaHe. PesysraTu
CIIPOBEIEHOT KCTpaXKHBaka IO0Ka3aJu Cy Jla je MpoceyHa Op3MHA CBUX I[elllaka Ha
CUTHAJIMCAHUM pacKpcHUllaMa 6usa 1,45 MeTapa y ceKyHAH, 0K je 15. nepreHTus 6p3uHe
6uo 1,20 MeTapa y ceKyHAU. AyTOpU Cy YTBPAWUJM A Cy Ce HajCopHje KpeTaJu CTapuju
nemanu (1,30 MeTapa y cekyH/Au), a Hajopke memanu cpefwux roguHa (1,50 merapa y
CEeKYH/iM), 0K je Op3rMHa MJIa/IuX Newaka 6uia 1,42 metpa y cekynau. [lopeg Tora, pasivka y
6p3uHaMa Mylikapaua (1,47 meTapa y cekyHu) U »keHa (1,42 MeTpa y CeKyH/IM) ce MoKa3aJia
Kao CTaTUCTHUYKU 3HaYajHa. YTBpheHa je HeraTHBHa KopeJsaiyja u3amMehy 6p3uvHe npesacka u
Opoja meuiaka Koju cy npeJsia3uiu 3ajelHO Y Tpynd. AyTOopu Cy YTBPAWIM U Ja Cy Nellanu
y6p3aBa/id 10 KOHQJUKTHE 30He, HAKOH Yera 6W ycropaBasiv [0 Kpaja Melaykor mnpeJsasa.
Takobe, pesysnTtaTu cy mnokasaau Ja je Op3vMHa IMpeJsiacka pacja ca MOpacToM AyKUHe
Meuaykor npesasa, Kao U Ja je 6p3uHa npeJsacka 6usa Beha npej kpaj 3eJileHOr CUTHAJIHOT
1I0jMa Hero Ha keroBoM noveTtky. (Zhu & Yang, 2019)

Muley u octanu (2019) cy, npuMeHOM TeXHHWKE CHHMama BH/I€0-3aMKCa, HUCTPaKHUBAIU
Op3uHy KpeTama Mellaka Ha leT CUrHaJIMCaHUX packpcHuua y Jloxy, y Katapy. Pesystatu cy
nokasasiv Aa je 15. nmepueHTusa 6p3vHe M3HOCHO 1,26 MeTapa y CeKyH/H, AOK je mpoceyHa
Op3uHa CBUX Iewaka 6usia 1,49 Merapa y ceKyHAU. AyTOpHU Cy YTBPJMJIM CTAaTUCTUYKU
3HAYajHy pasJIMKy Yy NMpoceyHUM Op3uHama Mywmkux (1,50 meTapa y CeKyHAH) U KEHCKUX
nemaka (1,39 mertapa y cekyH/u). [lasbe cy aHa/sM3e CIpOBeJd NOCEOHO 3a MYIIKe U KEHCKe
neuiake. bp3auHa MylIKUX Nemaka 61/1a je 3Ha4ajHO HAXKA KaJla Cy CUTHAJIM OUJIM ONIpeMJ/beHU
KayHTepuMa 3a 0/0pojaBame Tpajamba 3eJIeHOI CUrHaJjHor nojMma (1,42 MeTpa y CeKyH/H)
Hero y cJy4ajy CTaHAapJHHUX CBeTJIOCHUX curHaza (1,53 meTtpa y cekynau). Ha curnanncanum
pacKpcHULlaMa ca KayHTepuMa, Op3vHe MYIIKHUX Mellaka KOju Cy IpeJia3ak 3alo4yhmbalu
TOKOM 3€eJIEHOT, 3alUTUTHOT BpeMeHa U LPBEHOI CUTHAJHOI IOjMa HUCY Ce CTAaTUCTUYKHU
3HayajHO pasyukoBasie. C Jpyre cTpaHe, Ha pacKpCHHLlaMa 0e3 KayHTepa, pe3yJTaTH Cy
M0Ka3aJ/iv Jja Cy Op3rHe MYIIKUX NelllaKka 6ujie 3Ha4ajHO HHXKe KaJja Cy IpeJia3ak 3anouuaiu
TOKOM 3eJieHor (1,41 MeTap y ceKyH/i1) Hero TokoM Tpenhyher 3eJyieHor, 3alITUTHOT BpeMeHa
WJIU LIpBEHOT curasiHor nojma (1,78 metapa y cekynay, 1,74 metpa y cekynau u 1,56 metapa y
CEeKYH/IY, PeCEKTUBHO). AyTOpHU Cy YTBPAWJIU U Ja je MOCTOjao yTUIAj AYKHUHE IMellavyKor
npejia3a Ha Op3WHY KpeTamwa MYIIKHX @ellaka, jep Cy Op3vHe Ha JYXUM IelladyKuM
npeJsiasauMa 6uJie CTaTUCTUYKU 3HaYyajHO Behe Hero Ha kpahum npesiasuma. lITo ce KeHCKUX
neuiaka THU4Ye, pe3yJTaTH Cy MOKa3aiu Ja Op3vHa HUje 3aBUCWJIA HU O jeJHOT Of,
aHaJIM3MpPaHUX yTUl@ja (IIOCTOjarbe KAayHTepPa, Ay»KHMHA MellayKor NnpeJsa3a, CUTHAJHU MojaM
TOKOM KOT Ce 3all04Muibe Npesia3ak). MehyTHUM, ayTopu Cy HallOMEHYJIH /ia je y30paK KeHCKUX
neiraka 6uo BpJio Masiu (46 neiaka), Te a oBaj pe3yJaTaT He 6U Tpebasio reHepaaW30BaTH.
(Muley u octanu, 2019)

Hassouna (2020) je wucTpakuBambeM Op3WHe Iellaka O0O0yXBaTHO TPU CHUTHAJIMCaHe
packpcHulie y rpaay Ha6aycy, y [lanectunu. Ha ocHOBY cipoBe/JieHOT HCTpaXKMBamba, ayTop je
YTBPAMO Aa Cy MpocedyHa 6p3uHa U 15. neprieHTU 6p3uHe cBUX neuaka 1,35 u 1,06 Mmetapa y
CEeKYH/IH, pecrieKTUBHO. [I[peMa pe3ysTaTuMa, MylIKapLy Cy Cce KpeTaJu Op:Ke OJ XKeHa, IpU
yeMy je npoceuyHa 6p3vHa MYUIKHUX nemaka 6uia 1,39 metapa y cekynau (15. nepuentua 1,13
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MeTapa y CeKYH/HU), a )keHCKux nemaka 1,30 metapa y cekyHau (15. nepuentun 1,03 meTpa y
CeKyHJH1). AyTop je yTBpPAHUO Ja Cy Ce Hajop)ke KpeTasu Muaaau nemauu (13 - 29 roauHa),
npoce4yHoM 6p3vHOM 1,45 MeTapa y cekyHau u 15. nepueHTtusom 6p3uHe 1,15 metapa y
CEeKyH/JY, a HajCcropuje nemamnyu cTapujyu o 64 roguHe, npocedyHoMm 6p3uHoM 1,13 meTapa y
cekyHau U 15. nepuentunom 6p3uHe 0,89 metapa y cekynau. (Hassouna, 2020)

Bargegol u octanu (2022) cy, npuMeHOM TEXHHWKE CHHMama BHU/€0-3alKCa, UCTPAKUBAIU
Op3uHYy Mellaka Ha iBe CUTHaJMcaHe packpcHulle y Pamty, y Upany. Bp3uHa je aHaiM3upaHa
y 3aBUCHOCTH OJi CTApOCTH, moJja, GU3INUYKUX KapaKTepPUCTHKA Iellaka (TejecHe Mace),
HayMHa o6Jiauewa (Hollewe XWllaba WJM He) U BPEMEHCKHUX ycjoBa (ca WM 6e3 Kulle).
Pe3y/aTaTu UCTpaXkHBaka N0Ka3aJ/v Cy /a je mpoceyHa 6p3MHa CBUX IelllaKa IPYU HOPMaJTHUM
BpeMEHCKHUM ycJoBrMMa 6uJa 1,16 MeTapa y ceKyH/ U, 0K je 15. nepLeHTHJ1 6p3vHe U3HOCUO
0,97 MeTapa y ceKyHJi1. AyTOpHU Cy YTBPJUJIM Jia Cy Cce Mellalu KpeTaau 6pKe Kaja je majana
KHIla - MpoceyHa 6p3uHa Taja je 6uaa 1,24 meTpa y cekyH iy, a 15. nepuentus 6p3une 1,05
MeTapa y CeKyH/JU. McTpaxkuBawuMa je lasbe YTBpheHo Ja cy ce MyLIKapLu KpeTaau 6pxe of,
»KeHa, 6e3 0631pa Ha CTApOCT, TeJIeCHY Macy, BpeMeHCKe YCJI0Be U Ha4uMlH obJiavyerba xeHa. Ta
pasJjiMKa HUje 6UJa CTaTUCTUYKK 3HayajHA caMo y c/ay4ajy nemaka myiahux o 18 roauHa, 3a
CBe IpyIlle TeJleCHe Mace. Pe3ysiTaTh 0BOI UCTPaXKUBama M0Ka3a/Iv Cy Jia Cy Ce KeHe Koje cy
HOCHJIe XU[Jab KpeTaJsie CTaTUCTUYKU 3HAYajHO CIOpHje OJ, OHUX Koje XUIIab HUCY HOCHJIE.
(Bargegol u octanu, 2022)

Alomari u octanu (2023) cy, npUMeHOM TeXHUKe CHHMama BU/I€0-3aMHCa, UCTPAKUBAJIU
Op3uHy Ilelllaka Ha JieBeT CUTHaJIMCaHUX pacKpcHULla (Ha CBakoj je oAabpaH NHo jefaH
NelavyKy NpeJsas ca HajsehM MHTEH3UTETOM Iellaka) y TpU rpaja y Jopaany. PesysaraTtu cy
II0Ka3aJiy Jia Cy mpocevyHa 6p3vHa U 15. nepueHTH/ Op3uHe Nelllaka U3HOCUJIHY, PECIEKTUBHO,
1,18 u 0,89 merapa y cekyHau. Kao u y npeTXoJHUM HCTpakKMBambHUMa, NpoceyHa Op3vHa
MYIIKUX Iellaka 6ua je Beha of mpoceuHe O6p3MHe >KEHCKUX IelllaKa, U Te BPeJHOCTU Cy
usHocuse 1,23 u 1,10 MeTapa y CeKyHAM, peclieKTUBHO. Ha OCHOBY pe3yJsiTaTta, ayToOpu Cy
3aKJ/bYUYMJIU JIa Cy Ce Jiella KpeTaJia HajopiKe, IpocedHOM Gp3uHOM of 1,24 MeTpa y CEKYH/H,
neuany cpeilbMX rojiMHa cy ce KpeTaay 6p3uHoM 1,18 MeTapa y ceKyH/iH, a [ia Cy Ce CTapHuju
neuany KpeTaau Hajcnopuje, 6p3auHoM 1,04 MmeTpa y cekyH u. (Alomari u octanu, 2023)

[lapameTpu U KapaKTepUCTHKe MNellayKUX TOKOBA UCTpPaKMBaHU Cy y CpOUjU U OKpYKemy.
TpnkoBuh (2017) je cnpoBesa UCTpakvMBame Op3WHe Mellaka Yy JIOKaJHUM YCJI0BUMA,
doKycrpaHO Ha Nellake cTapuje 65 rojjlHa, U 3aKk/by4yuJa Jja ce Op3MHa KpeTawa Iellaka
pas3JiMKoBaJla y 3aBUCHOCTH OJi IOCTOjatba IeLIayKor OCTpBa M NpPUMeHe KayHTepa Ha
CUTHAJIMCAaHOM TMellaykoM mpesa3dy. Haume, yTBpheHO je pga cy Ha CcTaHJapAHOM
CUTHAJIMCAaHOM IelIayKoM MpeJsia3y MpoceyHa 6Gp3vHa U 15. mepueHTU]1 Gp3vHE CTapUjux
nemaka usHocuau 1,08 u 0,82 meTpa y ceKyH1, peClieKTUBHO. Ha cUrHa/IMcaHOM NelaykoM
npejiasy ca IMellaykKUM OCTPBOM, IpoceyHa Op3uHa M 15. mepueHTU] H3HOCWJIU CY,
pecnektuBHo, 1,22 u 1,05 metapa y cekyHjgu. Ha memaykum npesazuMma Ha KojuMa cy
CBETJIOCHM CUTHaJIM OWJIM ONpeM/bEHU KayHTepOM 3a o/bpojaBale Tpajarba 3€eJIEHOT,
npoceyHa 6p3vHa U 15. nepueHTU] 6Uau cy, pecriekTuBHO, 1,11 u 0,90 MeTapa y CeKyH/U.
CivyHe BpeIHOCTU Op3UHa Mellaka yTBpheHe cy 3a neuiayke npesase Ha KOjuMa je mocTojasio
neurayko OCTPBO M O6UO je IpUMemeH KayHTep (poceyHa 6p3vHa nelaka 6usia je 1,12 metapa
y cekyHaH, a 15. nepuentun 0,91 meTap y cekyHau). UcTUM ucTpaKMBawkeM MOKA3aHO je Ja je
yZeo 3eJleHOI BpeMeHa y LUKJIYCYy MMao CTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHy HeraTUBHY KopeJsalHjy ca
6p3rHoM nemaka. (Tpnkosuh, 2017)

Kuuuh u ocranu (2023) uctpaxkuBasiu cy 6p3uHy 561 nemniaka Ha AjBa Hellayka npeJsia3a Ha
CUTHaJIMCAaHUM pacKpcHuLaMa y 1o60jy U 3aK/by4U/IM Jla Cy CTAapOCT U MOJI Nelllaka yTULLaIN
Ha Op3MHY KpeTama Iellaka. Pe3y/iTaTh cipoBeJleHOT MCTPa)KUBakba NoKasa/u Cy Ja Cy ce
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JleBOojuHIle KpeTaJsie npoceyHoM 6p3uHoM oz 1,40 u 1,43 MeTpa y ceKyHAH, [IOK Cy ce Jiedanu
KpeTasu 6p3uHoM oA 1,47 u 1,48 MeTapa y ceKyHAH, Ha JioKauujama 1 U 2, pecrieKTUBHO. C
Jlpyre CTpaHe, MpoceyHa Op3uHa CTapujux keHa 6uJa je 1,23 u 1,26 meTapa y ceKyHAH, a
cTapyjux Mmywmkapaua 1,27 u 1,38 MeTapa y ceKyHZH, Ha JioKanyjaMma 1 U 2, peCleKTHUBHO.
(Knuuh u octanu, 2023)

2.3.2. JIUCKYCUJA O MPEACTAB/bEHUM PE3YJTATUMA UCTPAXKWUBAIA KAPAKTEPMCTUKA
[TEIMTAYKHUX TOKOBA HA CUTTHAJIMCAHUM YKPIITAIbMMA

DoKyCc UCTpaKMBarba HA CUTHAJMCAaHUM pacKpCHUIIAMa OHO je Ha Op3MHM Mellaka U
YyTUIQjHUM $aKTOpHUMa Ha Taj mapaMeTap, LITO Ce yoyaBa Ha OCHOBY J0CaJAllbUX AOCTUrHYha
y UCTPKMBAKy KapaKTePUCTHKA MellavyKUX TOKOBA. To je 04eKHBaHO, C 063UPOM Ha 3HAYaj
Op3uHe Iellaka y NMOCTYNKy ONTHMHU3aldje mapaMeTapa pajJia CBETJOCHUX CUrHasia. Mako cy
pesyntatd BehMHe uCTpakuBama [JOC/AEJHM, yodeHa Ccy ojJpeheHa ojcTynamwa Yy
MeTojl0JI0THjaMa M pe3yaTatuMa (Tabena 2.12), mTo Moxe 6UTH mociefuua caobpahajHe
KYJITYpe U 3aKOHCKE PeryJIaTUBE K0ja BaXHU Y OKPYKeHY y KOM je HCTpaKUBabe CIIPOBE/IEHO.

Hajuemwhe aHanvMsupanu yTunajHu GpakTopu OUJie Cy KapaKTepUCTHUKe CaMHUX Iellaka, pU
yeMy Cy NOTBpheHU yTULaju MoJ1a U CTapoCTH. MyIIKU nemany cy yrjiaBHOM OUJIA OPXKU Of,
YKEHCKHUX, JI0K je Op3MHa CTapUjUX NellaKa YBeK 6usia HajMawa. MehyTumM, nojeinuHu aytopu
Cy U3 Yy30pKa MCK/bYYHUBaJIM KapaKTepPUCTUKE Kao IUTO Cy Tellkohe y KpeTamwy
(MHBaJIMAWTET, HOLLEHE TEPETa, TeJeCHa Maca, Xo/ame ca JAeLoM WK JbyOUMIUMa, Typame
KOJIMIIA WM OUILMKJA U ¢/1.). C Apyre cTpaHe, HCTpaXkKUBaka ayTopa Bennett u octanu (2001)
n Gates u ocranu (2006) yTBpAuJa Cy yTHIQ] Tellkoha NPUJMKOM KpeTaka Ha OP3UHY
nellaka M MCTakJ/a 3Hayaj Io3HaBama Op3MHa OBe Ipylle Mellaka.

MHOrY ayTOpu HUCY pa3MaTpasiy, OJHOCHO HMCKJ/bYUYHUJIM Cy U3 aHa/IM3e, MOHAlllamkha Mellaka
NPUJIIMKOM TMpeJsiacKa, Kao ILITO Cy NpeTpyaBake, Mpesia3ak JAujaroHasiHO, Mpesa3ak BaH
MOBpIIMHE TeNIaYyKoT IpeJsia3a, Mpejia3ak y Tpymnd, U ca. Mako oBa moHamama HUCY
yobuyajeHa, HUXOBO HMCTPAKUBAKE MOXKE YKAa3aTH Ha CHelMPHUYHOCTH Y MOHALlaky U
NOTeHI[Mja/IHe TMpobJsieMe TMPU ONC/AYKHBakby I[ellaka Ha oJpeheHUM JioKalMjaMa
(HeazeKBaTHA IIMPHUHA WM NMO3UIMja MEMIAYKOT MpeJia3a, HeJIOBO/bHO BpeMe 3a NpeJia3ak H
ca1.). Unak, BUllle UCTPaXKUBamka je MOTBPJUJIO /A Cy ce Mellalid y TPyNnu KpeTalu CIopHuje,
ycaen MehycobHe uHTepakuuje usMmehy nemaka y rpynu (Tarawneh, 2001; Gates u ocTtasy,
2006; Hediyeh u octany, 2014; Zhu & Yang, 2019).

[Topen mo3HaBawa yTUI@ja KApaKTEePUCTHKA Mellaka Ha Op3UHY, 3HAYajHO je y3eTH y 003Up U
NOHallawke MellakKa y MHTEepaKLMju ca BO3WJMMA y CKpeTawy. Haume, ojuiyka neimaka Ja
y6p3ajy KaZja ce Haja3e y KOHQJMKTHOj 30HHU, jep ce ocehajy HecurypHo (Iryo-Asano &
Alhajyaseen, 2017), MoXe M3HEHAJJUTU BO3aye U JOBECTH A0 HebGe36eJHUX cUTyaluja. Y
BUlle IMpeJICTaB/beHUX HCTpaKMBama NOTBphHeH je yTuLaj ONpUCycTBa BO3WJIA UCHpe],
KOH(JIMKTHE 30He Ha Op3UHy IMellaka y KOHPJIUKTHO] 30HU. OBU pe3yaTaTh Cy BeoMa
3Ha4ajHU ¥ IPUJIMKOM aHa/IM3e YTULlaja NlelllaKa Ha BO3UWJIa Y CKpeTamwy.

Ha npomeHy Op3uHe meuniaka, nopej NpUCycTBa BO3WJa UCHpeJ, KOHPJIMKTHe 30He, YTULA]
MMa U CUTHAJIHM [10jaM TOKOM KOra 3alo4yumy Ipesa3ak, Kao U NIpUMeHa KayHTepa 3a
oi6pojaBame Tpajara 3eJIeHOT CUTHAJIHOT NojMa. McTpaxkuBamwa cy NoTBp/UIIa Jia Cy Neuiamnu
yOp3aBa/id KakKoO 3eJIeHM CHUTHaAJHU II0jaM OJMHYe, U Ja Cy ce Opxke KpeTaJu TOKOM
Tpenhyher 3ejieHOT U LIPBEHOT, Y OAHOCY Ha 3eJIeHU CUTHa/IHU nojaM. OBaj pe3ysaTaT Moxe
OUTH 3HayajaH MNPWJIMWKOM ofpehrBama 3alUTUTHUX BpeMeHa 3a Inewake. KayHTepu
MHCTaJIMpaHu Ha Yypebajuma 3a [JaBame CBeTJIOCHUX CHUTHajJa [pyXajy Melanuma
MHpOpMaIMjy o IpeocTaJoM BpeMeHY 3a IpeJsa3ak, IITO UM yJuBa oJipeheHy CUTYpHOCT, Te
yJIMLYy NpeJiade MalkbOM OP3UHOM Hero Kajia Ty MHGopManujy HeMajy.
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Ta6esa 2.12. YnopeaHH NpHKa3 JOCaJallbUX NCTPAKMBakba M YTULLAjHUX IPOMEH/LUBUX HAa GP3UHY
neuaka Ha CHrHaJIMCaHUM YKpIITalbUMa

YTunajHe npoMeH/bUBE

H3Bop

[Ton
Crapoct
Temkohe npu
KpeTamwy
Besnu4yuHa rpymne
JyxrHa
Mnemaykor
npesiasa
3eJIeHOT
CUTHAJTHOT
nojMa
CUrHa/IH4 11ojaM
TOKOM KOT
MemaK
3anoYyummbe
npeJia3ak
Curnasnu
onpeMJ/beHU
KayHTepHuMa
BpemeHcke
MpUIHKeE
Hauun
obJiauerba
HHTepakyyja ca
BO3UJIMMa

JyxrHa Tpajama

(Knoblauch u
octasy, 1996)
(Bennett u
octasy, 2001)
(Tarawneh,
2001)
(Gates u
octaJy, 2006)
(Montufar u
octasy, 2007)
(Ren u ocrany,
2011)
(Rengarasu u
octasy, 2012)
(Goh u ocTanu
2012)
(Cook &
Koorey, 2013)
(Hediyeh u
octany, 2014)
(Zhang u
octasy, 2014)
(Alhajyaseen,
2015)
(Wu u ocranu,
2017)
(Das u ocTany,
2018)
(Muley u
octasy, 2018)
(Zhu & Yang,
2019)
(Muley u
octasy, 2019)
(Hassouna,
2020)
(Bargegol n
octasy, 2022)
(Alomari u
octany, 2023)
(TpnkoBwuh,
2017)
(Kuyuh u
octasy, 2023)

Oz reoMeTpUjCKUX KapaKTepUCTHKA PAacKpCHHUILE, Ay>KUHA INellayKor npeJasa je Hajuelihe
UCTpaXXUBaHa Kao yTULAjHU dakKTop M MOTBpheHO je ga cy ce, ca moBehaweM AyxuHe
NelayKor npeJsiasa, nemany kpetaau Behum 6p3mHama.
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BaxkHO je HAaIOMeHYTH Jia ce BpeMe peakliije Ha MOYeTaK 3eJIeHOT CUTHAJIHOT ojMa, Takobhe
NpUMeYyje y NOCTYIKY ONTHMU3allije napaMeTapa paja CBeTJIOCHUX CUrHaja (yTBphuBamwe
BpeMeHa NOTpPeOHOTr 3a npesa3ak newaka). Mnak, oBaj mapaMeTap je peTko 610 mpegMeT
HMCTpaKWBakba, a YTBpheHo je a 3aBUcH of noJia U ctapocTy nemaka (Knoblauch u ocrany,
1996). llpupyynuk HCM7, y npoueaypu 3a yTBphuBawke MUHHUMAJHOT 3eJIeHOI BpeMeHa 3a
neuake, feprUHHlle Jja je BpeMe peaklyje 7 CEKYH/U U Jla 0Ba BpeAHOCT oAroBapa BehuHu
nemaka (Transportation Research Board, 2022).

[lo3HaBame 6p3MHE U BpeMeHa peakliyje neuiaka y 3aBUCHOCTHU O/ CBUX yTULIAQjHUX dpaKTopa
je 3HauyajHo. MebhyTuM, yTBpheHe pasJivKe, YaK U CTAaTUCTUYKU 3HAyajHe, HEMajy BeJIMKHU
NpPaKTUYHU 3HAYaj 3a UHXKemepe, Te je MPEeNnopyyeHo Ja ce y MOCTYINLMMa MpPOjeKTOBamba
CUCTeMa ynpaB/bama caobpahajeM mpuMemyjy NMpoceyHe BpeJHOCTH YTBpheHe Ha y30pKy
CBMX IelllaKa KOjU MpeJsia3e TOKOM 3eJieHOT curHaJsiHor nojMa (Knoblauch u octanu, 1996).

2.3.3. IIPETJIEZ HNCTPAXXVBAIA KAPAKTEPUCTHUKA [TEITAYKUX TOKOBA HA
HECHUT'HAJIMCAHUM INEITAYKHWM ITIPEJIASUMA HA ITIPECEKY

MebhycobHU yTHIAj MNemadykuX M BO3aYKUX TOKOBA HAa HECHTHAJMCAHUM MellavyKUuM
npeJsia3aMMa Ha IpeceKy je HEMHUHOBaH. YTHILQj Melllaka Ha MapaMeTpe BO3auyKHUX TOKOBA je
IPETXOAHO O6jalllkbeH, ali YHHEHUIA je /la MU BO3aYKU TOKOBU YTUUY Ha KapaKTePHUCTHUKE
neumaykMx TOKOBA Ha HECUTHaJIMCaHUM Ipesja3uMa. Y Ja/beM TeKCTy JaT je Mperyef,
UCTpakKMBaka OpP3MHE, BpEMEHCKHUX I'yOUTaKa Mellaka v ’bUX0BOT MOHAlllakba Y MHTepaKIUjU
ca BO3aUKMM TOKOBMMA Ha HECUTHAJIMCAHUM MeNlayKUM Ipesia3uMma.

BpeMeHckM ry6uIy nellaka npejcTaB/bajy IPOCEYHO BpeEMe YeKaka Melaka of AoJacka /10
nojaBe MPUJMKe 3a NIpeJsasak mnemavykor npesas3a (Transportation Research Board, 2022).
OBaj mapaMeTap OJC/JMKaBa YTHULA] BO3aYKOI TOKAa Ha IEeLIAYKU TOK U IIpUMemyje ce y
NOCTYINKY yTBphuBama HHMBOA yCJyre Mellaka.

Li u ocramum (2013) cy uCTpaXMBa/iM KapaKTEpPUCTHMKe IeUlayKUX TOKOBa Ha YeTUPHU
HeCHMTHa/IMCaHa Mellayka Npesasa y GJM3MHM OCHOBHMX LIKoJa y [lekuHry, y Kunu. ¥ oBom
UCTPKMBakby aKILleHaT je OMO Ha MOHALlAY Jelle, Te Cy Nellake pa3BpCTaBalu y TpU rpyne:
Jlella Koja yJidiy npeJiase 6e3 NpyUCyCcTBa 0Jpac/ux, Jelia Koja y/aully npeJsa3e ca oJpacjuma 1
ozpacu. llITo ce 6p3uHe neuaka TU4e, ayTOpH Cy YTBPJAUJIM Jia Cy Ce OJpacJy U OJpaciy ca
JlellOM KpeTaJid MPUOJIMKHO UCTUM 6p3rHaMa oko 1,20 MeTapa y CEKYHAH, JIOK Cy ce Jela 6e3
NpUCYCTBa oApacaux Kpetasaa 6pxe (1,35 MeTapa y cekyHAu). PesysitaTu cy nokasasu U a cy
neulany yrjaBHOM Op»ke NpeJia3uiu ApYyry MOJIOBUHY Iellaykor npesasa. OBaj TpeH/, je 610
HajouMIJIeJHUjU KO/ Zielie Koja Cy NPBY M0JIOBUHY MeLIayKor MpeJsia3a npeJsja3duia 6p3sMHOM 0KO
1,22 MeTpa y CeKyHJH, a ApPYyry MOJIOBUHY Op3MHOM OKO 1,48 MmeTapa y cekyHau. [ame cy
ayTOpH aHa/IM3Upa/Iu BpeMeHCKe TyOUTKe ycie/, YeKata Ha IPUXBAT/bUB HHTepBaJ ciehema
WJIM yCTyIake NPBEHCTBA MpoJia3a, U YTBPAW/IM Jla Cy BpEMEHCKU I'yOULM pPacy ca MopacToM
MHTEH3UTeTa BO3auKHUX TOKOBA. Ha 0CHOBY 0oBOr pe3ysiTaTa ayTOpH Cy 3aK/bYy4UJIM Jia je Masa
CIIPEMHOCT BO3aya Jla NpomnycTe memake. Mako ce BpeMeHCKH T'yOULM HUCY CTAaTUCTUYKH
3HA4yajHO pas3/IMKOBaJIY, yTBPAWJIU CY JAa Cy Jela uMasa Behe BpeMeHCKe r'yOUTKe KaJia cy ce
KpeTaJsia 6e3 o/lpac/iux, y OJHOCY Ha Jpyre JBe nocMaTpaHe rpymne. [lopes oBux napaMmeTapa,
ayToOpu Cy aHa/Ju3upaJi W HebGe36eJHO MOHAllawke MNPUJIMKOM IMpesiacka, Kao ILITO Ccy
npeTpyaBabe U Npesa3ak 6e3 yBepaBamwa /a Jiv je 6e36eHO 3a npeJsia3ak. YTBpPAWJIY Cy Ja cy
Jlella 6uJia CKJIOHUWja He6e36eJHOM MOHallaky KaJa Cy ce KpeTasa 6e3 NpUCyCcTBa OApacuX.
Haume, 14,8% o 28,9% fene je npeTpyaBasio yaULy NIPUJIMKOM Npesacka, y ogHocy Ha 0 1o
4% oppacaux Ui Jene ca ogpaciauma. Takobe, 5,3% no 14,8% felie je 3anoyesio npesasak 6e3
yBepaBamwa Ja je 6e36esHO npehu yauiy, AOK je 0BO NOHallame OUJIO yO4eHO KoJ oko 1%
0/ZlpacJIMX, CaMOCTaJIHO UJIM ca AeloM. Pe3ynTaTu cy nokasa/u Jia Ccy ce Jelja BeoMa ocJlamala
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Ha oZjpacJie ca KojuMa Cy ce KpeTaJa, jep ce y ToM cay4dajy 20% a0 45% [feue HUje yBepuJo Aa
JiM je 6e36e1HO npe npesacka. (Li 1 octany, 2013)

Jiang u octanu (2015) cy ucTpaxvBasu Op3WHY M BpeMe 4YeKama IMellaka Ha M0 TpH
HeCUTHaJIMCaHa Iellavyka npesasa Ha npeceky y [lekunry, y Kunu v y Munxeny, y Hemaukoj,
ca Iu/beM yTBphUBama yTHUL@ja pa3/IMUUTUX KyJTypa Ha MOHallawe Melaka. OnumTH
3aKJ/by4yaK ayTopa je Jia je npoceuyHa 6p3uHa nemaka y Hemauykoj 6usa Beha Hero y Kuny, u
BpeaHocTu cy 1,51 u 1,41 Metap y ceKyHAu, pecneKTHBHO. Takobhe, mpoceyHa Op3HHa
MYUIKHUX Nelaka 6uia je Beha (y Hemaukoj 1,56 metapa y cekyHau, y Kunu 1,47 MeTtapa y
CEeKyH/JIU) 0J, mpoceuyHe Op3uHe KeHCKUX Newaka (y Hemaukoj 1,46 mMeTapa y CeKyHIH, Y
Kunu 1,36 meTapa y cekyHau). Ctapuju nemanuu y Hemaukoj kpertanu cy ce 6p3uHom 1,34
MeTapa y cekyHAau, To je 11% HUka 6Gp3uHA Yy OJHOCY Ha 1ieo y3opak. Y KuHu je 6p3uHa
CTapujux nemaka 6usaa 9% HUKa y 0JHOCY Ha IPpOCeYHY OpP3UHY 11eJIOoT y30pKa U U3HOCUJIA je
1,26 MeTapa y cekyHAu. Pe3ysTaTh 0BOr UCTpaKWBamwa MOKAa3aJu Cy U JAa Cy Cce Melalnu y
rpynu kpetanu 2% crnopuje oj, nelaka Kojy Cy npesasuid UHAUBUAYAJIHO, y 06e Jip>KaBe.
AyTopu cy yTBpAWIU U Ja Cy Newany yop3aBald HAaKOH IpoJiacka KOHQJIUKTHe TadykKe [0
Kpaja IellayKor npeJsasa, U UCTU TpeH/ je yTBpheH u y Kunu u y Hemaukoj. lllTo ce Tuue
BpEMEHCKUX T'yOUTaKa IMellaka, UCTPaKHMBalkeM Cy J00HjeHU pas3jUYMTU pe3yJTaTH 3a
Hemauky u Kuny. Haume, y Hemaukoj je 70% nemaka HenmocpeAHO MO [0J1aCKy 3al0YHWHAI0
npeJsia3ak, U BpEMEHCKU I'YOUILM U3HOCUJIH cy [0 2 cekyH/e. C apyre cTpaHe, y Kunu ce 80%
nellaka oJIydMBaJIo [ia YeKa, YaK U Ja Cce 11e0 IJOTYH BO3UJa OMCJIYKH, KaKO OU 3alovyesu
npeJia3ak, Te Cy BpEMEeHCKHU I'yOuLu 6uan U o 16 ceKyH i, y 3aBUCHOCTH O/ UHTEH3UTeTa
BO3a4KOT TOKa. AyTOpHU Cy, HA OCHOBY TOT pe3yJiTaTa, 3aK/bY4YUJH Ja Cy Bo3auu y Hemaukoj
COpeMHMjU [Ja NOUITYjy NPONHCE M MNPONyCTe Nellake KOjU Cy MOKa3aJu HaMepy WU
3amnoueJsiu npeJsasak. (Jiang u octanu, 2015)

Zhao v octanu (2016) cy, ipuMeHOM TeXHUKe CHUMama BU/|e0-3al1Cca, UCTPAXXKUBAJIU OP3UHY
M BpeMe IIpeJjlacKa IellakKa Ha TPU HeCUMTHa/IMCaHa Iellavyka IpeJsasa y rpaay Yanruma, y
Kunu. Aytopu cy yTBpA UM npoceuyHe 6p3uHe nemaka usmehy 1,00 1 1,10 metapa y cekyH/H,
aJu Cy WCTAKJM Ja je HWKUM Op3uMHaMa Ipesiacka MOX/Ja JONpPHUHENO0 3HAadyajHO ydeuihe
CTapUjux Mellaka y MeuaykoM TOKY. YTBPAWJIU Cy Ja je ca nmoBehaweM CTapoOCTH Nellaka
pac/sio BpeMe MpeJsiacka, Tj. omnajaja O6p3vHa mpeJsacka. PesystaTu cy mokasaiad Aa cy ce
HajOprKe KpeTasu newmany Mmiaahu ox 20 roguHa, npocedHoM 6p3uHoM o/ 1,06 no 1,20 meTapa
y CEeKYHJU, a HelITO crnopuju cy o6uau nemauu udmehy 20 u 40 rojuHa ca MPOCEYHOM
6p3uHoM of 1,00 go 1,10 meTtapa y cekyHau. [lemanu crapoctu usmehy 40 u 60 roguHa
KpeTasiu cy ce 6p3unama o 0,98 g0 1,11 meTapa y ceKyH/ M, AOK Cy Mellanu crapuju of 60
rofvHa yJauny npesasuau 6p3uHama ox 0,92 go 1,01 mertap y cekyHau. Pesyatatu cy
II0Ka3aJ/iy /la HU Ha je/|HOj JIOKal|Mju HUje 61Jia CTaTUCTUYKM 3Ha4YajHa pas3J/iMKa y BpeMeHUMa
npeJsiacka MylUIKapala M »KeHa, 0K je YTHLaj BeJMUYMHe Ipyle Ha BpeMe MpeJsacka 6UO
CTAaTUCTUYKHW 3Ha4YajaH caMo Ha jeiHOj JoKauuju. (Zhao u octanuy, 2016)

Hassouna (2020) je uctpakvBao 6p3uHy Ielllaka Ha TPU HECUTHAJIMCaHa IelllayKa npeJasa y
rpagy Hab6aycy, y [lanectuHy, npu 4yeMy je 6p3vHy yTBphHHUBAO HA OCHOBY Jy>KMHE Mellaykor
npeJsia3da MU BpeMeHa NOTPeOGHOI 3a MpeJsia3ak, MEPEHOI Ha TepeHy NnoMohy witTonepule.
Pe3yaTaTu cy mokasaju Jia je mpoceyHa Op3vHa CBUX Mellaka M3Hocuaa 1,39 Merapa y
CEKYH/IH, JI0K je BpegHOCT 15. nepueHTus1a 6p3uHe 6una 1,09 Metapa y cekyHau. AyTop je
pasMaTpao yTHUIL@j MoJla U CTAapOCTU Ilelllaka, NpHW 4YeMy Cy Mellaly, IpeMa CTapOCTH,
pa3BpCTaBaHU y YeTUPHU CTapocHe rpymne - maahu ox 13 roguHa, usmehy 13 u 29 roguHa,
usMebhy 30 u 64 roguHe u ctapuju of, 64 roavHe. CpoBeJleHUM UCTPAXXUBaEM je yTBpheHo
Jla Cy ce MYILIKapLy KpeTaJu GpxKe ol )KeHa, Tj. MpocedyHa 6p3MHa Mylukapana 6uia je 1,43
MeTpa y cekyH U (15. nepuentua 1,07 metapa y cekyH/ i), a xkeHa 1,32 MmeTpa y cekyHau (15.
nepueHTUs 1,06 MeTapa y ceKyHZi1). YTBpheHoO je U Jia je 6p3uHa Nelaka ctapux usmehy 13
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¥ 29 roavHa 6usa HajBeha (nmpoceyHa 6p3uHa 1,42 MeTpa y cekyHau, 15. nepuentua 1,13
MeTapa y CEKYH/IM), 0K Cy Ce Hajcropuje KpeTaJiu Neulaluu cTapyuju of 64 roauHe (mpocevyHa
6p3uHa 1,09 metapa y cekyuau, 15. nepuentua 0,80 metapa y cekynau). (Hassouna, 2020)

Kadali & Vedagiri (2020) cy, npuMeHOM TeXHHKe CHMMakba BHU/E0-3alUCa, UCTPAKUBAJIU
Op3uHy Ielllaka Ha 0CaM HeCHTHaJMCaHUX IellaykKux npesaasa y Mymo6ajy, y Uuauju. Y oBoM
UCTpaXKMBaky, Op3WHY Cy aHa/M3UpaJU y 3aBUCHOCTU OJ, KapaKTepUCTUKA MelayKor U
BO3a4KOT TOKa, Ka0 U TeOMeTPUjCKHUX KapaKTepUCTHKa pacKpcHulLe. PesystaTu cipoBeseHOr
UCTpakKMBaka MOKa3au Cy Ja Cy ce MyLIKapLu KpeTasu Opxxe o, »KeHa, npu demy je 15.
neplLeHTuJ 6p3uMHe MYyIIKapala M >keHa 6uo, pecnekTuBHO, 0,93 meTpa y cekyHau u 0,86
MeTapa y CeKyHAu. AyTopH Ccy YTBpAU/H Ja je Beha BepoBaTHOoha fa MylIKHY neuiany yop3sajy
NpUJIMKOM IMpesiacka, y oAHOCy Ha eHe. Hajcmopuju cy 6uau crapuju nemanu ca 15.
nepueHtuysoMm 6p3uHe 0,80 MeTapa y ceKyHAH, a HajOpKU MJaAu newmanu 4yuju je 15.
nepieHTuJa 6p3uHe 6uo 0,95 meTapa y cekyHau. BpeaHoctu 15. nepiieHTH/Ia 6p3UHE Jelie U
nellaka cpeJilbux rogrHa 6use cy, pecnektuBHo, 0,88 u 0,90 MmeTapa y cekyHAU. AyTopH Cy
3aK/bYyYMJIM A je Op3MHA Mellaka omajasa ca noBehawem 6poja meuiaka y rpymy, jep je
npoceyHa 6p3UHa y cjy4yajeBMMa IpeJsacka jeJHOT Mellaka u3Hocusaa 1,28 MeTapa y CEKyH/H,
JBa nemaka 1,20 mMeTapa y CeKyHJW, a TPU WJIMU BUllle Nemaka 1,15 meTapa y CeKyH/IM.
Takobe, yTBpAu/IU Ccy Aa je ca noBehaweM 6poja caobpahajHUX Tpaka, Tj. AY>KUHOM MelIavyKorT
npeJia3a, 6p3vHa npeJsacka 6usa Beha. llITo ce TUYe KapakTepUCTHKA BO3a4KOI TOKA, ayTOPU
Cy 3aK/by4WJIM Ja Cy Op3MHa M KaTeropuja Haujaseher Bo3uJa UMaJie yTHLaja Ha OP3UHY
KpeTamwa neumaka. HauMe, yko/Mko je 6p3vHa Bo3uja 6uia 35 KWaoMeTapa Ha yac U Mama,
npoceyHa Op3uHa Nemaka je 6usa 1,22 MeTpa y ceKyH/H, a yKOJIMKO je 6p3vHa Bo3uJia 6uJa
Beha of 35 kuJyioMeTapa Ha 4ac, neuiany Cy MpeJsjasujiu yJaully nNpoceyHoM 6p3vHOM 1,29
MeTapa y cekyHJU. C Jipyre cTpaHe, Nellalny Cy ce KpeTaaud Opie YKOJIMKO je Hauaa3uJo
TELIKO TEepPeTHO BO3WUJIO, HETO YKOJIMKO je ayTOMOOWJI, puKiuia uiad ApoTouykaml. (Kadali &
Vedagiri, 2020)

Forde u Daniel (2021) cy cnpoBesu UCTpaKuBamwe Op3UHe Mellaka Ha /jBa HeCUrHa/McaHa
nemayka npesnasa y Ibyapky, y Iby llep3ujy, y Cjesumenum Amepudkum /JIpkaBaMma,
IpHYMEHOM TeXHHKe CHUMama BU/Je0-3anuca. PesysiTaTyu oBOr MCTpaXkuBakba NoKasaju cy Jia
je mpoce4yHa 6p3uHa CBUX newaka 6usa 1,45 Metapa y cekynau (15. nepueHTH U3HOCHO je
1,24 meTtpa y cekyH/i1). Bp3uHy cy fasbe aHaM3upaaiu y 3aBUCHOCTH 0] CTAPOCTH Iellaka, U
YTBPAUJIM Ja Cy ce Hajopke KpeTasu MJuaau nemauu (19 - 30 roauHa) ca mpoceyHOM
6p3uHoM on 1,55 MeTapa y cekyHgu, ok je 15. mepueHTus 6p3vHe 6Mo 1,35 merapa y
cekyHau. Hajcnopuje cy ce kpeTasu nemanu ca MHBaJIMUTETOM, YMja je IpoceyHa Gp3uHa
6usa 1,04 meTpa y cekyHau (15. mepueHTus 6p3uHe 6uo je 0,91 MmeTap y cekyHau). [lemanu
ctapuju of, 60 roauHa, 6e3 Teuikoha y KpeTawy, KpeTald Cy ce NpoceyHoM Op3uHOM 1,26
MeTapa y cekyHAu (15. mepueHTus 6uo je 1,09 mMeTapa y cekyHAu). AyTOpHU Cy YTBPAHUJIU
CTAaTUCTUYKK 3HayajHy pas3JjiMKy HU3Mely Op3uHa CBUX CTApOCHUX Ipyna, ocuM usMebhy
6p3uHe TUHejiiepa (13 - 18 roguHa) U nemaka cpeawux roguHa (31 - 60 roguHa). [Ipoceyna
Op3uHa OBe /iBe cTapocCHe rpymne 6uja je 1,45 metapa y cekyHay, a 15. nepuentuna 1,24 meTpa
y cekyHau. (Forde & Daniel, 2021)

Poojari u octanu (2021) cy, npyuMeHOM TexXHUKe CHHMamba BH/l€0-3aMKCa, UCTPAKHUBAIU
Op3vMHy Iellaka Ha HeCUTHaJMCaHOM IellaykoM npesasy y Xajaepabaay, y HHauju.
Pe3ysiTaTu TOr UCTpakuBamwa IOKasaJu Cy Ja Cy Ce HajCllopuje KpeTalu CTapHUjU Mellaly,
npoce4yHoM Op3uHOM MawoM of 0,60 MeTapa y ceKyH/JH, [IOK je IIpoceyHa Op3uHA Jele U
MJIa/IUX Mellaka 6usa npubamxkHo ucrta - 0,75 metapa y cekyHau. [lemany cpeilbux roguHa
Cy ce, peMa pe3yJTaTHUMa MUCTpakKMBama, KpeTalud npoce4yHoM Op3uHoM 0,76 MeTapa y
CEeKyHAU. AyTOpH Cy YTBPAHWJIM Jia Cy XKeHe OpxKe NpeJsiazuiie yIULy 0/, MyIIKapala, a bUXoBe
npoceyHe 6p3uHe 6use cy 0,76 u 0,67 MeTapa y ceKyHJH, peclieKTUBHO. Takohe, memanu
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KOjU Cy HOCHJIM NPTJ/bal’ KpeTalu cy ce npocedyHoM 6p3uHoM 0,64 MeTpa y CEeKyHJH, a OHU
KOjU HHUCY HOCWJIM NpT/bar mnpoceyHoM 6p3uHoM 0,72 MeTpa y CeKyHAU. AyTopu cy
3aK/bYUMJIU [Jla je Kopulihewe TesedoHa yTULIA/I0 HA OP3UHY KpeTama Iellaka, jep cy ce
nellany Koju Kopucte TesiepoH KpeTasiu cnopuje (mpoceyHa 6p3uHa 0,65 meTapa y ceKyH/H)
O/l OHHUX IellaKa Koju He KopucTe TesedpoH (mpoceyHa 6p3uHa 0,72 MeTpa y CeKyHJH).
PesysiTaTu cy mokasaJiv 4 Jia Cy Cce neliainy y rpyny KpeTaau cnopuje (npoceuHa 6p3uHa 0,67
MeTapa y CeKyH/IM), Y OHOCY Ha IelllaKe KOjUu Cy ce KpeTaau camMu (mpoceyHa 6p3uHa 0,75
MeTapay ceKyHAHu). (Poojari u octanu, 2021)

Samarakoon u Sivakumar (2021) cy uctpakvuBameM Op3uHe Nellaka 00yXBaTHJIM je/laHAECT
HeCUTHaJIMCAaHUX MellayKux mnpesasa y rpaay [ane Ha llpu JlaHuu. AyTopu Cy NpUMEHHUJIH
TEeXHUKY CHMMama BH/le0-3alKca, a Ha OCHOBY pe3yJiTaTa 3aK/by4UJIM Cy Jia Cy Ha Op3UHY
nemiaka yTULQJIM I[OJ W CTAapoCT Ielllaka, Kao U oJpeheHe Tellkohe y KpeTamwy
(MHBAJIUAUTET, HOLlIEWE TepeTa, TpyAHoha). Haume, Mylikapuu cy yJauny npesasuau opxe
O/l KeHa, U ’UXO0Be NpoceyHe 6p3uHe 6use cy 1,35 u 1,29 MeTapa y ceKyH/j4, peClieKTUBHO.
YTBpheHo je Aa je 6p3vHa Melllaka onajasa ca ctapouhy nemaka. MehyTuM, o oBor TpeHja
OZiCTyIMaJIa je BpeIHOCT Gp3uHe Jelle MJiahe oA 6 TOJUHA, jep je 6MJia HEIITO Mama 0Jf Op3UHE
Jlelle IKOJICKOT y3pacTa, Koja Cy ce KpeTaJsia Hajop:ke. PesysiTaTu cy nokasaJ/iv Jja je mpocedHa
6p3uHa TpyaHuna (1,19 Merapa y ceKyHJM) OuU/la Mama O MPOCeYHe OP3UHE CBUX >KEHa.
Takobe, ocobe ca MHBa/IMAUTETOM KpeTaJjie Cy Ce 3HAa4yajHO CHOpHje O, MpoceyHe Op3UHE,
TayHuje 0,99 MeTapa y ceKyHAU. MylKapUuM U >KeHe KOjU Cy HOCUJIU TepeT, KpeTaslu Cy ce
6p3uHamMa 1,18 u 1,16 Mmetapa y cekyHAM, pecneKTuBHO. C Jpyre cTpaHe, pe3yJTaTH Cy
MO0Ka3aJiu /ia Cy O/pac/iy Mellany uMaau Behy 6p3uHy Kajia Cy ce KpeTaJsiy 3ajeJJHO ca JeloM,
6e3 063upa Ha noJi. (Samarakoon & Sivakumar, 2021)

Bargegol u octanu (2022) cy, npuMeHOM TeXHHWKEe CHHMama BHU/€0-3aMKCa, UCTPAXKUBAIU
Op3uHy nenlaka Ha /iBa HeCUrHaJ/IMCaHa Ielladyka npeJsjasa Ha npeceky y Pamry, y Upany. ¥
CIIPOBEIEHOM HCTpaKHMBakby, Op3UHA je aHa/M3UpaHa y 3aBHCHOCTH OJi CTAapOCTH, MOJa,
$U3MYKUX KapaKTepUCTHKa Iellaka (TesJecHe Mace), HauuMHa ob6Jiauyemwa (HOllewme Xuliaba
WJIA He) U BPEeMEeHCKHX ycJoBa (ca uiau 6e3 kuuie). PesystaTu cy nokasa/u Jia je npoceyHa
Op3MHa CBUX Nellaka NpPU HOPMaJIHUM BpPeMEHCKUM ycjoBMMa M3Hocuaa 1,10 Mertapa y
ceKyHJH, noK je 15. mepueHtusn 6p3uHe 6M0 0,82 Metpa y cekyHgu. [labe cy ayTtopu
YTBPAWJIM Jla Cy BpeMEHCKH YCJOBM YTHLIAJIM Ha Gp3MHY IpeJsacka, MOLITO Cy ce Mellany
KpeTasiu 6pike Yy KUIIHUM yCJI0BHMMa. Y TOM CJy4ajy je mpoceyHa 6p3uHa memaka 6uiaa 1,23
MeTpa y ceKyHH, a 15. nepueHTus 6p3uHe 610 je 1,03 MeTpa y cekyHAU. Mylikapuu cy ce
KpeTa/d CTaTUCTUYKU 3HA4ajHO Opke of >KeHa, 6e3 063uMpa Ha CTApOCT, TeJeCHY Macy,
BpEMEHCKe yCJOBe W Holllewe xuljaba. CIpoBeJeHUM HCTPaKUBaWkeEM je yTBphHeHo Ja je
HOlllewe XWpaba J0JaTHO JOINpPHHEJNO CIHOPHUjeM KpeTawy >KeHa (CTaTUCTUYKM 3HadajHa
passinka). Ha ocHOBy pe3y/iTaTa MCTpaXKMBakba, ayTOPU Cy 3aK/bYYWUJIM U Ja cy Op3vHe Ha
HEeCUTHAJIMCAaHOM IellayKoM Ipesiady Oujie Mame y OJHOCy Ha Op3MHe Ha CHUTHAJMCaHUM
packpcHuama. (Bargegol u octanu, 2022)

Bp3uHa Memlaka Ha HeCUTHAJMCAaHUM INellayKWM Ipesja3uMa je, Takohe, ucTpakuBaHa y
Cp6uju u oxpyxemwy. TpnkoBuh (2017) je y Beorpagy uctpaxuBaja O6p3vWHYy Hellaka
cTapujux of, 65 roguHa. Pe3ysiTaTu TOT UCTpaXKMBama MOKa3asu Cy Ja je mpoceyHa 6p3uHa
CTapHjuX Mellaka Ha HeCUTHAJIMCAaHUM MellavykKUM Mpesa3uMma 6uia 1,02 MeTpa y ceKyH/H,
JloK je 15. nepueHTun 6p3rHe usdHocuo 0,77 MeTapa y ceKyHAU. AyTOpKa je 3ak/by4uuJa aa Ccy
ce mewmwauny CTapuju of, 65 ToJWHA KpeTaJu CTAaTUCTUYKM 3HA4ajHO CHOpHje Ha
HEeCUTHAaJIMCAaHUM TIellayKuMM I[pesia3MMa, y OJHOCYy Ha CBe aHaJu3MpaHe TUIOBe
CUTHAJIMCAHUX MpeJia3a (ca ¥ 6e3 nemavykor ocTpBa U kKayHTtepa). (TpnkoBuh, 2017)
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Bajouh (2022) je, uctpakuBamweM Op3uHe memaka y Tecauhy, y BocHu U XeplieroBuHH,
00yxBaTHO JABa HeCUTHaJ/MCaHa NelladykKa Ipesas3a, UCTe LIMPUHE U AYKUHE, Y OJIU3UHHU
OCHOBHeE U CpeJiibe IIKoJe. Pe3yiTaTy 0BOI UCTpaXKMBamwa MOKa3aJIu Cy Jia MoJI [ellaka HUje
610 3HavyajaH QaKTOp y aHa/IM3U Op3WHe, 3a pas3/IMKy OJ, CTApOCTH Iellaka Koja je 6uia
yTUL@jaH paKTop. AyTOp je neuiake pa3BpcTaBao y /jBe CTaApOCHe rpyIne - Mjahu U cTapuju oj
18 roguna. Ilemwanu maahu of 18 roarHa KpeTasu cy ce npoceduHoM 6p3uHoM o/ 1,30 MeTapa
y cekyHAu Y 1,19 MeTapa y CeKyH U, peCIeKTHUBHO Ha JIoOKauuju 1 u Jiokauuju 2. Aytop je
OBaj pe3y/TaT 06jaCHUO YUHEHUILOM /ia CY, Y OBOj CTAPOCHO]j TPYIH, HA JIOKALUjU 1 yriiaBHOM
OMJIM 3aCTyIJb€HU YYEHULU Cpelbe LIKO0JIe, a Ha JIOKALUjh 2 YIrJIaBHOM YYEHULU OCHOBHE
mkoJie. Jlakie, Maaba fena cy yauny npesia3uia Ciopuje of CpeAmwollKoana. Pesyatatu cy
NoKa3aJu U Jla cy CTapuju of 18 roguHa ynuly npesia3ujd CIMYHUM Op3WHaMa Ha obe
Jokauuje. TauHuje, 6p3rHa Meuiaka crapujux oA 18 roaumHa Ha Jokauuju 1 6unaa je 1,26
MeTapay CeKyH/lY, a Ha JIoKalUju 2 6ua je 1,21 meTtap y cekyHau. (bajouh, 2022)

2.3.4. JIUCKYCHUJA O MPEACTAB/bEHUM PE3YJTATUMA UCTPAXKHUBAIA KAPAKTEPHMCTUKA
[TIEITAYKHUX TOKOBA HA HECUT'HAJIMCAHUM YKPIITAIbMMA

CyMupamweM pesy/TaTa [ocajallllbUX UCTPaKUBabha KapaKTepUCTHKA NellayKUX TOKOBAa Ha
HeCHUTHa/IMCAaHUM IelIayKUM Mpesia3vMa MOXKe Ce 3aK/bYYUTH Jia je IpeJMeT aHa/M3e CIM4aH
Kao M Ha CUTHaJIMCAaHUM pacKpCHHULaMa. AKLleHaT je 610 Ha UCTpaKUBawy Op3MHe NpeJsacka
U dakTopa Koju Ha by yTuuy (Tabena 2.13). [losn 1 cTapocT neuaka cy, y BehuHu cTyzuja,
NOoTBphHeHM Kao 3Ha4yajHU YyTULAjHU GAKTOPHU: MYLIKAPLU Cy Ce KpeTaJu OpxKe OJf KeHa, [J0K
je Op3MHa mpesjacka NOKa3WBaJa TeHJEHLHjy ONafiamka Ca MOpPacTOM CTApOCTH IellakKa.
[lopen Tora, yrBpheHo je Jja cy Ha cMameme 6p3uHe Npesacka yTUliale pasJMuuTe Tellkohe
NPUJIMKOM KpeTama, Kao LITO Cy WHBAIUJUTET, HOLIEHe TepeTa, noBehaHa TesecHa Maca
WJIU TpyAHOha.

TaGesna 2.13. YnopeJHU NpUKa3 A0CaJAlIbUX HCTPAXKUBAKA M YTUIAjHUX MPOMEH/bUBHX HA GP3UHY
nemaKka Ha HECUrHa/IMCAaHUM YKpIITakbUMa

YTuuajHe npoMeH/pUBe

E. r:s = Q © '%g © = «©
= ¢ gg S8 Ef4 zE 5E g8 5&¢
5 58 37 NgF 2% Tg E: Zge
= =~ ©
(Li m ocTanu, 2013) + +
(Jiang 1 octanu, 2015) + + + +
(Zhao u octanu, 2016) + + +
(Hassouna, 2020) + +
(Kadali & Vedagiri, 2020) + + + + +
(Forde & Daniel, 2021) + +
(Poojari u octanu, 2021) + + + + +
(Samarakoon & Sivakumar, 2021)  + + +
(Bargegol u octanu, 2022) + + + + +
(Tpnkosuh, 2017) +
(bajouh, 2022) + +

Heku ayTopu cy y UCTpaKMBH€ YBPCTUJIM U BpEMEHCKE YCJI0Be, HAYHUH 00J1auerha, KpeTamwe y
Tpynyu U TeOMETpPHjCKe KapaKTepUCTHKE JoKalUje Kao pakTope KOjU yTUYY HaA OpP3UHY
npeJsacka. [lokasaso ce fa je 6p3uHa npeJsiacka 6usa Beha y ycjoBMMa Kullle, Kao U Jia Cy ce
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’KeHe Koje cy HocuJe xulab kpetase crnopuje. Takohe, yTBpheHa je HeraTHBHa KopeJsalyja
usMehy Op3vHe KpeTawa Melllaka M BeJHUYHUHE Tpyle, Ka0 U Yy CJAydyajy CUTHaJIMCAHUX
packpcHULA. McTU TpeHJ Kao Ha CUTHAJMCAaHUM packpCHHLlaMa yTBpheH je u y ciayyajy
yTULaja [Y>KMHe IMellaykor MpeJsasa, ¢ 063MpPOM Ja Cy ce Mellalld KpeTaad Opke Ha
npesiasauMa Behux ayxuHa.

HcTpakuBama Cy 06yXBaTHJ/IA U TIOHAIIakbe Tellaka y HHTePaKI[Mju ca MOTOPHUM BO3UJIMMA
Ha HEeCUTHaJIMCaHUM MelavykuM mnpesasuma. C jeHe cTpaHe, YyTBphHeHO je Ja Hausazak
BO3WJIa UCNpes KOHPJIMKTHe 30He yTUYE HA MOHallake nelraka. HauMe, yrBpheHo je ga cy
nemanyd Mewaad Op3uHYy NPUJIMKOM Ipesacka, IITO je MOoXJa Oujaa Imocjaeauia
HECUTYPHOCTH U HEMOBEpEeHa Y Bo3aye, ald 0BAaKBO MOHalllalbe MOXKEe IOBECTH [0 PUSUYHUX
cutyanyja. [lemanu cy Memwasn 6GpP3UHY IpeJsiacka U y 3aBUCHOCTU 0] Op3UHE U KaTeropuje
Haus1a3eher Bo3uJia, Ma Ccy Nnpesasuid yIUIy OpiKe YKOJIUKO ce Hausazehe Bo3WIo KpeTasio
BehoM 6p3WHOM HWJIM je MpHIAJaI0 KaTeropuju Bo3usa Behux rabaputa. C Apyre cTpaHe,
pe3y/ITaTH Cy MOKa3aJM Jila Cy Menialy Ha HeCUIHAJIMCAaHUM Ipesia3MMa Ha MpeceKy OUJIU
CKJIOHHjU Hebe30e/JHOM IMOHalllalby, Kao IITO je NMpeTpyaBamke YJHIe WM Ipesa3ak 0e3
yBepaBawa Ja JU je 6e36eaH0. OBaKBO MOHAallamke JOBOAW A0 PU3UYHUX CUTYyallHja, C
063MpPOM Ha TO Ja BO3ayM He MOTYy aJleKBaTHO OJipearoBaTH KakKo OM W36erJii HacTaHakK
He3ro/ie ycjie/; M3HEeHaJHOT 3aloYHribatba Mpesacka. AHa/IM3a MoHalllamba 1eliaka omoryhasa
UJIeHTUDUKOBabe MOTEHI[Hja/THUX Po6JIeMa Y ONCAYKUBaky Mellaka U MPoIieHy noTpede
3a yBohemweM aJleKBaTHUX Mepa CaHKIIMOHKCalba HEMPOIKUCHOT NOHalllaka Melllaka ¥ Bo3ava.

[Topes 6p3vHe npeJsiacka, UCTPAXKMBAHU CY U BPEMEHCKH I'YOUIM yCJles, YeKama Iellaka Ha
npeJsia3ak, KOju ykKasyjy Ha HUBO ycjyre nelaykux TokoBsa. [lokasasio ce ga Ha BpeMeHCKe
ryoUTKe yTHUYe CIPEMHOCT BO3aya Ja MpONyCcTe Iellake, LITO 3aBUCU o, caobpahajHe
KyJIType U NprMeHe 3aKoHCKe peryJsaTuBe (Jiang u octanu, 2015). HauMe, kajia Bo3ayu HUCY
yCTynajJd NPBEHCTBO I[poJia3a, Neuianyd cy OWJM NpPUMOpPaHU Jla 4eKajy MNpPUXBaT/bUB
WHTepBaJ cjehewa WM Yak [a ce ONC/IY>KU 11e0 MJIOTYH BO3WJia Kako OU JOOU/IM LIAaHCY 3a
npesa3ak. C jgpyre cTpaHe, KaJa Cy BO3ayd YCTylaJd NPBEHCTBO IIpoJia3a, Nellalu Ccy
3al04YMba/Iv Ipesia3ak HelNoCpesHO IO J0JIaCKy [0 IMellayKor IpeJsia3a U OCTBApPUBAJIU CY
Majie BpeMeHCKe ryouTke. /lak/je, mapaMeTpy MelIaYKUX TOKOBA U HUXOBO MOHAIIAMbE,
3aBMCHU OJ] NOHAIakha BO3a4ya y 30HU HECUTHAJIMCAHUX MelAadyKUX Ipesas3a. YKOJIUKO ce
BO3a4M NpU/pPrKaBajy MpoMnuca, HUBO yCJayre Nellaka je Behy, c 063UpoM Ha TO /ia UMajy Mame
BpeMeHCKe I'youTKe U Behe 6p3uHe npesiacka. OBo je BpJio 3HAa4YajaH 3aK/by4yakK, KOjU yKasyje
Jla ce aZleKBaTHUM MepaMa MOXe JONpUHEeTH yHanpehewy nemadkor caobpahaja, ITo je nusb
pasBoja OJAPKUBUX YpOAHUX TPAHCIOPTHUX CHUCTeMa y caBpeMeHUM rpagoBuMma (LEIl &
CeS.TRA, 2020).

MHoru ayrtopu HaBoJe Ja ce 15. mepueHTU1 Op3vWHe, YyTBpheH Ha HeECUTHAJUCAHUM
NelaykuM MpeJsiasuMa, MoXKe KOPUCTUTH y MOCTyNLMMa ONTHUMM3alyje NapaMeTapa paja
CBETJIOCHUX CUTHaJsa. MehyTuM, nokasaso ce a ce 6p3vHe NellayKUX TOKOBa pasJ/IMKYjy Ha
CUTHAJIMCAHMM W HEeCUTHAJIMCaHUM MeladykuM npesnasuma (Tpnkosuh, 2017; Bargegol u
octany, 2022). /lpyruM peunMa, HEONXOJHO je HE3aBHCHO MCTpaXKMBakbe KapaKTepUCTHKA
NelmayKrUx TOKOBA Ha CUTHAJIMCAHMM U HECUTHAJIMCAaHUM MellavyKUM npesa3uMma. [lo3HaBamwe
KapaKTepUCTHUKA NellayKrUX U BO3aYKHUX TOKOBA Ha HECUTHAJIMCAaHUM MellayKHUM NpeJsia3uMa
npeJicTaB/ba OCHOBY 3a AedUHUCabe IPOjeKTAaHTCKUX pelllera Koja he omoryhutu epukacHo
1 6e306eJHO OTC/IY>KUBakbe Mellaka.

52



MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

3.METOA0JIOTUJA UCTPAXKNUBAIbLA YTULAJA IIEINAYKHUX TOKOBA HA
CAOBPA'RAJHHU ITPOLEC HA YKPIITAIbUMA

MeTozoJi0rHja UCTpaXKKUBaa AeTa/bHUje oJipehyje npeaMeT U I[U/b UCTPAKUBALA, JIOKAIHje
M BpeMe CIpoBohewma HCTpPaKHMBalka, KAa0 M HAYMH NPHUKYIJbatba W 06pajie IMojaTaka.
UcTpaxkuBakbe ce CIIPOBOJAM Ha CUTHAJIMCAaHUM U HECUTHAJIMCAaHUM YKpIITalbUMa, IPU YeMy
Cy y CBAKOM CETMEHTY MeTO/0JIOTHje HajIpe AaTe CMepHHUIle 32 UCTPaXKUBakbe Koje Baxke 6e3
063Mpa Ha HauYMH peryJucama. HakoH Tora, 1aTe cy U CMepHHUILE Koje ce 0JHOCe MOCEOHO Ha
CUTHAJIMCAHa, a 3aTUM U Ha HECUTHAJIMCAaHA YKPLITakha.

3.1. I[IPEAMET UCTPAXKHBAIbA

Y nuby yTBphuBama yTHIlaja Melaykux TOKOBa Ha caobpahajHu mpolec Ha YKPLITAkbUMA,
npeaMeT eKCIepUMeHTaJHUX HWCTPaKUBamka Yy OKBUPY JAucepTanuje jecte Mehycobna
MHTEepaKIMja TMellayKhuX M BO3aYKHMX TOKOBA KOjU Ce HCTOBPEMEHO OICAYXKYjy Ha
CUTHAQJIMCAHUM W HECUTHAJIMCAHUM YKpIITalbUMa.

3ajjaTak AucepTanuje je Jla ce eKCNepUMEeHTAaJHUM NMyTeM HCTpPaXke K/bYYHU MapaMeTpu
ONCJAYKMBakba MellayKUX M BO3aUKUX TOKOBAa HAa CUTHAJMCAaHUM W HECHUTHAJHUCAHUM
YVKPIITakbKMMa, /1a ce YTBPJAU HUX0Ba MehHy3aBUCHOCT U KBaHTH]UKYyje yTHIAj MapaMeTapa
NeuaykMx TOKOBAa Ha MapaMeTpe BO3auyKUX ToKoBa. C 063MpOM Ha TO Jla ce MapaMeTpu
OTIC/IyKHBakha NMpeJMeTHUX caobpahajHUX TOKOBA JeJMMHYHO PA3JIMKYjy Y 3aBUCHOCTH OJ
HAauMHA peryJiucama caobpahaja Ha yKpuITalkbMMa, IOCEOHO Cy leUHHUCAHU MapaMeTPH KOjH
he 6UTH UCTpaKMBAaHU Ha CUTHAJIMCAHUM, a NMOCEOHO HAa HECUTHAJIMCAHUM YKpIITamkHUMa.
[lopen Tora, MeTOJ0JI0OTHjOM Cy JedUHUCAHU U MOCTYNIU YTBphUBawa U eBUAEHTHUpPaAHA
KapaKTepUCTHKA IelllakKa (CTapocCT, MoJ1, MpaBall ¥ CMep KpeTamwa).

Pe3ynTaTu cnpoBefjeHUMX MCTpakuMBaka he IpezcTaB/baTH OCHOBY 3a IOCTU3ambe IMJba
auceprtanyje. C jefHe cTpaHe, TO oJpa3yMeBa MOJe/Upame yTUIldja NellayKux TOKOBA Ha
3acuheHU TOK He3amTHheHOr cKkpeTama Koje MMa KOHQJIMKT caMo ca nemapuma. C apyre
CTpaHe, IO/ipa3yMeBa U MoJleJIMpame YTUIdja NellayKMX TOKOBA Ha KanaluuTeT caobpahajHe
TpakKe Ha JJeOHULA Y 30HM HECUTHAJIMCAHOT NMeulayKor npeJsasa.

3.1.1. IIPEAMET UCTPAXKHUBAIbA - CA-THAJINCAHA YKPIITAA

Y okBuUpy OBe paucepranuje, IoJ IOjMOM CUTHaJIMCAHOI YKpLITawma IMojpa3yMeBa ce
CUTHaJIMCaHa PaCKpCHMIA Ha KOjoj ce TOKOBM y CKpeTamwy M3 eKCKJIY3MBHUX caobpahajHux
Tpaka OICAYKyjy He3awTuheHo, Tj. MMajy KOHQJIUKT ca YCJIOBHO KOMIATHOUIHUM
neumaykMM TOKOM, 6e3 yTHIaja BO3a4yKHUX TOKOBA. [IpeaMeT McTpaXKMBama Ha CUTHAJIMCAaHUM
YKpIUTambMMa jecTe Melyco6Ha UHTepaKIiMja BO3a4YKOT TOKA y JIeCHOM WJIU JIEBOM CKpeTamwy
U lbeMy KOH(QJIMKTHOT NelayKor TOKa.

l'[pe,quT HUCTPpa*XMBadtbd Ha CUTHAJIMCAHUM YKPIITaAkbUMa CYy K/bYYHH [IapaMeTPHU OIIC/IY>KMBakba:

® BO03aYKUX TOKOBQ, U TO:
O BpeMe peakliyje NPBOT BO3WJIa y CKpeTaky Ha MOYeTaK 3eJIeHOT CUTHAJIHOT M0jMa,

o Op3MuHa MyTOBaka NPBOT BO3WJIA Y CKpeTawy 0[] IMHUje 3ayCTaB/bakba [JI0 MellauyKor
npeJiasa,

WHTepBaJ ciaeherma BO3UJIa Y CKpeTamwy, U

HNHTEH3UTET BO3a4YKOI' TOKA Yy CKpeTawy,
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® JIellIa4YKHUX TOKOBQ4, U TO:
O BpeMme peaKque IeniakKa Ha mo4eTak 3eJIEHOI' CUTTHAaJIHOT HOjMa,
O 6p314Ha [emaka NpuJikKoOM IpeJjilaCKa MelavYKor 1npeJsas3a,

O BpeMe OKynupama KOHQJIMKTHE 30He O CTpaHe Mellaka (BpeMe TOKOM Kojer
newany OKyNupajy KOHQJHUKTHY 30HYy - OJi TPEHyTKa yJackKa MpBOr Mellaka y
KOHQJIMKTHY 30HY J10 TPEHYTKA U3J1aCKa MOC/TeAber Nellaka U3 KOHPIUKTHE 30He),

O BpeMe 6JIOKMpaka NpoJacka BO3WJa Y CKpeTawy 0J CTpaHe nelaka (BpeMe TOKOM
KOjer BO3UJIO Y CKpeTakby He MOXe Jjla CKpeHe 300r OKynupamwa KOHQJIUKTHE 30He —
O/l TPEHYTKa Jj0J1acka BO3WJIa Uclpe], KOHPJIMKTHe 30He, Na [0 TPeHyTKa ImpoJiacka
BO3UJIa y CKPETaWY),

MHTepBaJ ciaehema newaka, v
UHTEH3UTET MeLIayKOor TOKA.

3.1.2. [IPEAMET UCTPAXKWBAIbA - HECUTHAJINCAHA YKPIITAA

[lof, HeCUrHA/IMCAaHUM YKDIUTAkEM Ce, Y OBOj AUCEPTALUjd, MOApPa3yMeBa HeCUTHAJHUCAHU
nellayky Npesa3 Ha Npeceky JeoHHlle, U3Mehy ZiBe pacKpcHHIle. Y 30HM HeCUTHaJMCaHUX
MeNIaYKUX Mpesia3a BO3auyKy U MellavyKd TOKOBHU Ce OMNCIYXKYjy UCTOBPEMEHO, @ MPUOPHUTET
npoJiacka JleprUHHMCaH je ONIITUM NpaBUIMMa caobpahaja. Jlakie, npeiMeT UCTPaKUBama Ha
HECUTHA/IMCAaHUM YKpIUTAamkHUMa je Mehyco6HAa MHTepaKLHja BO3a4YKOI TOKA AYX JleOHHULEe U
MelayKor TOKa Ha HECUT'HAJIMCAHOM IeLIayKoM IpeJia3y Ha peceKy.

l'IpeAMeT HCTpaXXrBakbd Ha HECUTHAJIMCAHUM YKpPUITalkbWMa Cy KJ/bYYHH IIapaMeTpH
OIICJIy>KHMBamba:
® BO3a4YKHX TOKOBaQa, U TO:
O HHTepBaJ cnel')el-ba BO3MJIa, U
O HHTEH3HUTET BO3a4YKOI' TOKa,
® JIellIa4YKHuX TOKOBAa, U TO:

BpPEMEHCKHU I‘Y6I/II_U/I [NemakKa o4 TpeHYTKa JO0JIaCKa A0 MMOYEeTKa IMpeJiacKa,

o Op3uHa Iellaka NpUJIMKOM IpeJsiacKa Memavykor npeJsasa,

O BpeMe OKynupamwa KOHQJUKTHE 30He 0/ CTpaHe Mellaka,

O BpeMe OJIOKHpakha NMpoJsiacka BO3UJIa O/ CTpaHe neliaka (BpeMe TOKOM Kojer BO3UJIO0
YK JleOHUIe He MOoXKe /1a ipohe 360r oKynupawa KOHQJIUKTHE 30HE — 0/l TPEHYTKa
JloJlacKka Bo3uJia Ucnpes KOHQJMKTHE 30He, A /10 TPeHyTKa MpoJiacka Bo3uJa),

O HWHTepBaJ cjehema neiiaka, 1

WHTEH3UTET NellayKor ToKa.

3.2. U3BOPJIOKAIIMJA UCTPAYKUBAIHA

[loctynak ofjabupa JioKalyja UCTpaXKMBamba 3a CUTHAJMCAaHA M HECUTHaJIMCaHa YKPIUTamba
3aCHHUBAO ce Ha ciesehuM Kopaguma:

Kopak 1. /JlepuHucamwe NOTeHIMja/IHUX JIOKallMja

[loTeHLMja/IHe JIOKaLlYje UCTpaXKWUBaka MOPaAjy UCIyHhaBaTU IPUMAapHU KpUTEPUjyM Aa
ce NpeAMETHHU TOKOBHM HMCTOBpPEMEHO omncayxkyjy. C 063MpoM Ha TO Ja NpUMapHHU
KPUTEPHUjYM HCIIyHaBa BeJUKH OpoOj JIOKalMja, Tj. CHTHAJHWCAHUX U HECUTHAJMCAHUX
YKpLITamka, y Ja/beM TEKCTY Cy JlaTe HeKe 0/ IOTeHIMja/IHUX JIOKalyja.
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Kopak 2. ®opmysaucame J0oJaTHUX KpUTepHUjyMa

TokoM npBe uTepalyje o6UIacKa MOTEHLHUjaTHUX JOKALUja, KA0 U CIpoBohema nuaoT
UCTPaXXMBaka, YTBphHEHO je Ja HUje [OBOJbHO Ja JIOKAIllMje HCIyHEe caMO NMpUMapHHU
KpUTEPUjyM. Y cKIaZy ca TUM, POPMYJIMCAHU CY U JOJaTHU KPUTEPHUjYMH KOje JIOKaLUje
MOpAajy /la UCIYHE /1a OU Ce MOCTUTa0 L[U/b UCTPAXKUBADA.

Kopak 3. Opabup koHaYHUX JOKalyja

Opabvp KOHAYHUX JIOKALMja UCTpaKMBakba 3aCHMBA Ce Ha CIpOoBOhemwy ipyre UTepanyje
OUJOT MCTpaKMBawa Ha JePUHHCAaHMM NOTeHIMjaJHUM JioKauujama. [luioT
UCTpaKMBabeM YTBphyje ce [ia iU JIOKalLlUje UCNykhaBajy CBe KpUTEPHUjyMe U NIpoBepaBa
ce MpaKTUYHA IPUMEH/bUBOCT MPeAJI0KEHE METO/10/I0THje UCTpaxkuBama (Yesap, 2013).

3.2.1. HM3BOP JIOKALIUJA UCTPAXKUBAH-A - CAHTHAJIMCAHA YKPIITAIbA

Heke oJ noTeHIMjaJHUX JIOKalldja HCTpPa)KMBakbha HaA CUTHAJMCAHUM YKpIITamkbUMa,
JedrHUCaHe y MPBOM KOpaKy, AiaTe cy y HapeAHOj Tabesu (Tabesa 3.1).

Ta6esa 3.1. Heke o noTeHBUjaJJHUX JIOKAIMja UCTPAKUBakha - CATHA/IMCAHA YKPIITamkba

PackpcHuna

HameHa
caobpahajHe Tpake

[TocmaTpaHoO cKpeTame

Jn1eBo ckpeTame U3 [lapucke Komyne y TomnH

JIeBO
6yHa
[Tapucke KomyHe - TomuH 6yHap yHap
eCHO JlecHo ckpeTame u3 TomnHor 6yHapa y [lapucke
A Komyne
YrpunHoBauka - Buhesa -
JleCHO JleCHO CKpeTarbe U3 YrprHoBauKe y BuheBy

BpTJsiapcka

BysieBap Muxajza [lynuHa -
Musientuja [lonosuha

npaBo(JT'T)-gecHo

JlecHO ckpeTame U3 byseBapa Muxajna IlynuHa y
Musientuja [lonoBuha

Hukosaja KpaBuyoBa - ByJieBap

JlecHo ckpeTame U3 Hukouaja KpaBuosa y

€CHO
Byzapoa BusicoHa A ByJsieBap Bygpoa Busicona
HemamuHa - CaBcka JleCHO JleCHO ckpeTame U3 Hemamune y CaBcKy
MacapukoBa - KHesa Muoma JleCHO JleCHO CKpeTame U3 Macapukose y KHesa Muoma

Konpauna - CBeToropcka -
LleTumcka - MakegoCHKaA

npaBo-AeCHO

JlecHo ckpeTame u3 KonanHe y CBETOropcky

KatanuheBa - MakeH3ujeBa -

JIeBO JIeBO CKpeTame n3 Katanuhese y MakeH3ujeBy
Kypcysinna
Beor -b b b
pajcka - ByneBap kpasba HpaBo-fiecHO JlecHo ckpeTame U3 beorpazcke y BysieBap kpaspa
Anekcanjpa Anekcanjpa
ecHo ckpeTame u3 CtapuHe HoBaka y, aiu uma .
27.maprta - CrapuHe HoBaka npaBo(JT')-xecHo A p P y
MapTa
lBujuheBa - BysieBap gecnoTa JlecHO cKkpeTame u3 liBujuhese y BysieBap fecrnorta
JleCHO
Credana CredaHa
llBujuheBa - CtaprHe HoBaka JeCHO ZIecHo ckpeTame us l[BujuheBe y CtapuHe HoBaka
ByneBap kpa/ba AnekcaHjpa - flecHo JleCHO cKpeTame U3 bysieBapa kpasba Asekcanzpa

Kpaspuiie Mapuje - Cunhesinhena

y Kpasbuuie Mapuje

npaBo(JT'l)-gecHo

JleCHO CKpeTame U3 Jy>kHor 6yJsieBapa y MakcrMa

Jy>xHu 6ysneBap - Makcuma l'opkor
l'opkor npaBo(JTT)-aecHo JleCHO cKkpeTame U3 MakcuMma l'opkor y Jy:xHu
oyJieBap

JoBana Cy6oTuha - YcTaHM4Ka —

Kpymepayka JIECHO JleCHO CKpeTame U3 JopaHa Cy6otuha y YcTaHUYKY
JapBuHoBa - bpahe JepkoBuh JeCHO JleCHO cKpeTame U3 JlapeuHoBe y bpahe JepkoBuh
HeBO JleBO ckpeTambe u3 /Iparune Konyap y CBeTo3apa

Jparune Konuyap - CBeTo3apa
Papojuuha - Bpahe JepkoBuh

Panmojuuha

npaBo-A€eCHO

JlecHo ckpeTame u3 CBeTo3apa Pajojuunhay
Jparune Konuap
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Ta6euia 3.1. (HacTaBak) Heke o/ OTEeHIMjaTHUX JIOKALMja HCTPAKUBakha — CHTHA/IMCaHa YKpIITaba

JleCHO CKpeTame U3 YcTaHuuke y Bojuciasa

Kpasba AjslekcaHpa - BjekocnaBa

Ycranuyka - Bojucnasa Unnha npaBo(JT'T)-gecHo Woha
BojucnaBa Unuha - Muc Up6ujese JleCHO CKpeTama u3 BojucsiaBa Unuha y Muc
MpaBO-/eCHO .
- Pumcka Hpbujese
BojucnaBa Unuha - l'ociofapa npaso(JTTT)-necHo JleCHO cKpeTame U3 BojucsiaBa Uanha y l'ocnogapa
Byuuha Byuuha
Focriopapa Byarha — Byiesap JlecHo JecHo ckpeTame u3 ['ocriogapa Byyuha y BysieBap

Kpasba AslekcaHgpa

JleCHO ckpeTame u3 byseBapa kpasba AsnekcaHipa

KoBaua MeCHO y Focnogapa Byunha
ByJsieBap kpaJba AsiekcaHapa - AECHO e ey crcanpa
BatyTtoBa - CTanucaBa oy
Coomtonafia HeBo JIeBO cKpeTame U3 batyToBe y bysieBap kpasba
p AnekcaHjpa
Baryrosa - Jumutprja Tynosmha npaso(JITT)-aecHo JIeCHO CKpeTame E;,Z}l}l;lg:;pma TyuoBuhay

[Inanckux 6opaua - bByseBap
Muxajaa [lynuHa

JIEBO U JIEBO

J1eBO ckpeTamwe U3 lllnanckux bopaua y BysieBap

Muxajaa [lynuHa

liBujuheBa - TakoBCKa

JIECHO Y ITPaBO-/[€CHO

ZlecHo ckpeTame u3 liBujuhese y TakoBcky

HakoH npBe uTepanuje NuJoT UCTPaKUBawka GOPMyJIMCaHU CY JOJATHU KPUTEPHUjyMHU Koje
Tpeba Jja 3a/10B0OJbe PACKpPCHUIEe Ha KOojuMa he ce ucTpaxuBaTu AePUHUCAHU NapaMeTpu U

KapaKTEepPUCTHUKE, U TO Cy:

e l'eoMmeTpuja pacKkpcHULEe

OncaykvBame CKpeTamka HAJjIOBO/bHHUjEe je HUCTpaKMBAaTH Ha pacKpCHUIAMa ca
CTaHJApAHOM TeOMeTpHjOM, JaK/je OHUM pPaCKpCHHIAMa KOJ, KOjUX Ce KpaKOBH
YKPILUTAjy MOJ MPaBUM WM MPHUOGJIMKHO MpPaBUM yrjoM. Ha Taj HAaYMH ce HCKJbydyje
yTUIIAj HEMOBOJ/bHE FeOMETpUje PACKPCHHUILE, Tj. OLUTPUX YIJOBa YKpUITamka KPAKOBa,
MaJIMX pajJiijyca CKpeTamba U HeZJOBOJ/bHE MPerJieJHOCTH.

Wnak, u360poM JiOKalMja MUCTpaKUBawa Tpeba O0OYXBAaTUTHM pas3JUYUTE THUIIOBE
CTaHJAp/HUX TreoMeTpHja pPaCKPCHULA Kako OU ce YTBPAMO HHUXOB KOMOWHOBAHU
yTULIAj Cca KapaKTepuCTHKaMa MellayKuX TOKOBa Ha BpeJHOCTH 3acuheHOr
caobpahajHoOr TOKa JIeBOT M JeCHOI CKpeTama. [loJ, THMe ce NpBEHCTBEHO MHUCJIH Ha
ZY’)KUHY TpajeKTopHje of IMHU]je 3ayCTaB/batba 10 KOHGJIUKTHOT NelayKor npeJsasa.

[Ipunrkom u3bopa sokauuje, Takohe, Tpeba y3eTu y 063up Jja IECHO CKpeTame He Oy/e
KaHaJMCaHO, C 003MpOM Ja Cce y TOM CJy4yajy BO3WJA Y CKpeTamy He OICIAYXKYjy
HMCTOBPEMEHO Ca MellayKuM TOKOBUMA.

HameHa cao6pahajHux Tpaka

[IpegMeTHe caobpahajHe Tpake Tpebaso 6M Ja Cy €KCKJIY3HBHe, JaKJje, HaMekeHe
OIICJIy>KMBaky CaMoO JEeCHOT WJIM JIeBOI' CKpeTamwa. EBeHTyasIHO, YKOJIMKO je MelloBUTa
caobpahajHa Tpaka ca JJOMMHAaHTHUM y/ieJIOM BO3UJIA ¥ AECHOM CKpeTamwy, MOTy Ce U3
aHa/iM3e HAKHAJHO HWCK/bYYUTU CUTyalldje Yy KOjUMa ce I10jaB/byjy BO3MUJA Koja
HacTaBJbajy npaBo. Ha npuMep, y ciay4ajy JecHOT CKpeTamka HaMeHa TpakKe MoxKe OUTH
NpaBo-/leCHO, YKOJIMKO je MpaBO HaMemweHO BO3WJKMMa jaBHOI IpeBo3a (ayTobyc uiau
TpoJiejOyc), a UXO0BO yyelllhe y TOKY je 3aHeMapJ/bUBO.

3a MCTpaXKMBakbe HUCY NOT0JHe HU PAaCKPCHMUIIE ca Y/ BOjeHUM TpakaMa y JeCHOM HJIU
JIeBOM cKpeTawy. HauMe, ckpeTamwe Koje ce omnciayxyje u3 jABe caobpahajHe Tpake
Hajueuthe 3axTeBa U 3awmTuheHo oncayxuBawe (CtankoBuh, 2023), mITO orpaHuYaBa
6poj JIoKalMja Ha KojuMa 61 UCTpaKKBake O1JIO0 CIPOBEJEHO.
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e CtpykTypa cao6pahajHuux TokoBa

[Tonazehu of ocHoBHe JeduHUlLUje 3acuheHOr caobpahajHor Toka, JoKauuje Tpeba
O6upaTH TakKo Jia je y CTPYKTYPU BO3aYKOI TOKA JOMHHAHTHO yyellhe MyTHUYKHUX
ayToMo6uWJa, ca IW/bEM Ja Ce MCK/bYYU YTHLAj OCTAJUX KaTeropuvja Bo3WJIa Ha
BpeAHOCT 3acuheHor Toka. Mnak, Ha rpasckuM cao6pahajuunama y beorpaay, rae ce
UCTpaKMBake peasin3yje, 3aCTYI/beHU CY U ayTOOYCH U TPoJiejbycH Kao Zieo cucTeMa
jaBHOT rpajicKor nmpeBo3a NyTHHUKa. /lakse, oBa Bo3uJa HUje Moryhe nmotnyHo u3behy,
aJIv JIoKaluje Tpeba 6UpaTH TaKo Ja ce Y BO3a4KOM TOKY PeTKO I0jaBJ/byjy ayToOycH
Y /WU TPOJiejoyCH.

Y cksiafly ca npeiMeTOM M IJU/beM AucepTaluje, OKyc UCTpaKUBaa je Ha U30JI0BAaHOM
yTHUIAjy TMellayKMX TOKOBAa Ha BO3WJIAa y CKpeTawy. /lakie, 3a UCTpPaXKUMBake HHUCY
NOroJiHe JIOKallMje Ha KojuMa ce IMopeJ NellayKor IpeJjia3a HaJla3u M IpeJsas
OMUUK/IMCTUYKE TpakKe WJIMA CTase, WIM je KaTeropuja JBOTOuYKamla (OGULUKIA M
eJIEKTPUYHHU TPOTHHETH ) 3HAYajHO 3aCTYI/bEHA Ha MeLIa4yKOM IpeJiasy.

e (CaooOpahajHu 3axTeBU

Cao6pahajHu 3axTeB y JECHOM WJIK JIEBOM CKpeTamwy Tpeba Jla Oyje 0BOJbaH Jia ce
TOKOM IIPBEHOT CUTHAJIHOT MojMa Moxe popmupaTu pen, nosaszehu of geduHunuje
3acuheHor caobpahajHor Toka mpeMa Kojoj Mopa Jia NOCTOju KOHCTaHTaH caobpahajuu
3axTeB. Y CKJIaJly ca TUM, paCKpCHHUIIE ca MaJUM caobpahajHUM 3axXTeBOM Yy CKpeTawy
HHUCY aJIeKBaTHE 3a peaiM3alujy UCTPpaKKBamwa. C Apyre cTpaHe, 32 HCTPAKUBAE HUCY
IOTO/IHE HU JIOKAallMje Ha KojuMa YIrJAaBHOM BJajJla CTame Mpe3acdhema, Kaza cy
caobpahajHu 3axTeBUM OWJIO KOI TOKAa Ha packpcHUIM Behu oJ pacmnosioKuBor
KanaguTeTa. Y TaKBUM YCJOBHMa HEOIC/Ay:KeHa BO3HWJIa 10 3aBpLIETKY dase y K0joj ce
OTIC/YXKYjy MOTY OKYNHpPATU NpeAMeTHY KOHQJUKTHY 30HY WJIM U3J1a3 PACKPCHHUILE,
oMeTajyhu omc/ayKuBama NpeAMeTHHUX caoOpahajHuMx TOKOBa. YKOJIMKO, MIAK, TakBa
CTamka He TpPajy TOKOM Beher jesa JlaHa, UCTpaXkMBakbe je Moryhe peasnM3o0BaTH y
nepyuoAMMa y KojuMa ce u3beraBa cTamwe npesacuhema, o/ yCJI0BOM /ia Cy UCIYHEHU
OCTaJIU KPUTEPUJYMHU.

TokoM mnepuoza HcTpaKMBama 0K OWJIO MOXe/bHO Ja I[IOCTOje Bapujaunuje y
caobpahajHOM 3axTeBy MelIaYKUX TOKOBA, KaKO 06U ce yTBPJAMO YyTHULA] PasJUUYUTHUX
yca0Ba Y KOHQJIUKTHOM IMellaykoM ToKy. Umak, Tpebasio 6u u3beraBaTH eKCTpeMHe
cutyauuje. HauMe, Huje NMOBO/BHO i@ je MHTEH3UTET IMellayKUX TOKOBA H3y3eTHO
BEJIMKY, Te Jia Ce Mellaly OICAYXKYjy TOKOM YUTABOI 3eJIeHOI BpeMeHa. Y TOM Cay4ajy
BO3MJIA Ce OICJYXKYjy TOKOM 3alUTUTHUX BpeMeHa U MOXKe [10CTOjaTH YTULAj TOKOBA U3
HapegHe ¢asze. C gpyre cTpaHe, HUje MOBOJ/bHO HU YKOJIMKO je MHTEH3UTEeT IellakKa
BeoMa Masid, C 063UpOM Jia TO MOoJpa3yMeBa peTKe CHUTyallHje Yy KOjuMa ce MOXKe
MCTPaXXUTH YTULAj NELIaYKOT TOKAa Ha BO3ayKe TOKOBE.

e Hauyumn paga CBE€TJIOCHUX CUTIHaJia

CBETJIOCHM CHUTHA/M Ha pPAacKpCHUIIAMA MOTY PaJUTH Y PHUKCHOM pEeXUMY, KaZa Cy
napaMeTpH pajia CBETJIOCHUX CMTHaJla HEIPOMEH/bUBU TOKOM oJipeheHor BpeMeHCKOr
epuo/a, UK y IPOMEH/bMBOM PEXHUMY, KaJla ce MapaMeTpU pajia CUrHala KOHCTAaHTHO
npuiarobhaBajy aktyesHoMm caobpahajHom 3axteBy (Yesmap u ocranu, 2018). Ha cBe
BeheM Opojy packpcHML@ NpHUMeEWYjy Ce [eTeKTOPCKUM CHCTeMH, C 0063UpPOM Ha
MoJlepHHU3alujy caobpahajHUX cHUcTeMa, Te CUTHAJU pajie y NPOMEH/bBUBOM DPEXUMY.
UctpaxuBamwe je Moryhe crnpoBecTd 6e3 063uMpa Ha NpPUMEHEHM peXUM paja
CBETJIOCHUX CUTHaJIa, YKOJIMKO Taj PeXXUM pajia He yTU4e Ha GopMHUpare UHUIUjaTHOT
pe/ia Bo3uJia Yy CKpeTamwy.
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Takobe, uctpaxkuBamwe 61 Tpebaso COPOBECTU HA MPHUJIA3Yy PACKPCHUILE KOjU HUje J1e0
cucTeMa JIMHUjCKe KoopAuHauuje. Haume, kajja je paj cuUrHajga Ha pPacKpCHULHU
ycarJiallleH ca CUrHaJIMMa Ha OCTaJIMM pacKpCHHULIaMa Ay KOpUJo0pa, Hauaa3ak Bo3uJa
je YyCJIOBJ/bEH 10jaBOM 3€JIEHOT CUTHAJ/IHOT 10jMa Ha NMPEeTX0/AHO0] pacKpCcHUIU. To Moxe
JIOBECTH JI0 TOra Jla Ce y Tpalld HaMeleHOoj CKpeTawy He GpopMHpa UHHUIMjAJTHU pej
BO3MJI4, T€ TaKBA PACKPCHUIIA HUje MOr0iHA 32 CIPOBOhee HCTPaXKUBaba.

e ILiaH ¢aza

Ha curnanvcanum packpcHUIIaMa BO3a4KU TOKOBU Y CKpeTamwy YIJIaBHOM Ce ONCAYXKYjY
He3alTUheHO, Tj. MICTOBPEMEHO Ca MapaJieJIJHUM MeladykuM TokoBuMa (Ciauka 3.1. a).
[log He3amTuheHUM ONCAYXKUBakbeM IMOJpa3dyMeBa Cce W Kajja Cy Ho4yeluu H/uau
3aBpILElY 3eJIeHOT 3a MelllayKyd U BO3a4KH TOK BpeMeHCKH ,,CMaKHYTH", Kao Ioc/aeaula
pPa3/IMYUTUX BPeJHOCTHU 3alUITUTHUX BpeMeHa. TpeTMaH cKpeTama y IjaHy ¢asa Moxe
OMTH M KOMOMHaLMja He3awTHheHOr W 3alITUheHOT ONCAYKMBamka, U Taja Cce
npuMenyjy ciaejiehe BapyjaHTe:

o BapujaHTa 1 - y npBoj $a3u ce BO3a4KU TOK OICJAYKyje He3amThheHo, 3ajeHO ca
neuanyMma, 10K ce y ciaesehoj ¢pasu oncayxyje saurtuheno, 6e3 nemaka (Cauka 3.1. 6),

O BapujaHTa 2 - y IpBoj ¢a3u ce BO3aUKHU TOK OICIYXKyje 3aluTuheHo, 10K ce y ciaefehoj
da3u oncayxyje HesamtuheHo (Cauka 3.1. B). OBa BapujaHTa ce He MNpenopyyyje
003MpOM Jla BO3a4M BO3WJIa Y CKpeTamy He 3Hajy Kaja MOTy Ja O4YeKyjy IouyeTak
npeJiacka neliaka, YuMe je 6e36eJHOCT NellayK1uX TOKOBA yrpoXKeHa.

o BapujaHTa 3 - y npBoj ¢asu ce memadykd TOKOBU OMCAYXKYjy 6€3 KOHQIUKTHOT
BO3aUKOTI TOKQ, /0K y ciesiehoj ¢pa3u moynme He3amITUheHOo oncayKuBakhe BO3aUKUX
TokoBa (Cnuka 3.1. r). OBaj HAauYWH ONCJyKMBama Hajyellhe moapasymeBa ja ce
Nelmaykyd TOKOBU y MpPBOj $pa3u ONcayxKyjy UCTOBpEMEHO ca JAPYrdM TOKOBMMAa Ha
PAacKpCHUIM Ca KojUMa HeMajy KOHQJMKTHUX Tayaka, HIOpP. JieBa CKpeTama Ha
rJIaBHOM MpaBLy M Je0 MellauykKor Mpesasa MpeKo TIJIaBHOT MpaBlia KOju HeMa
KOHQJIMKT ca TUM TOKOBUMA.

dazal dazal daza 2 dazal daza 2 ®aza 1 daza 2

JIeCHO

A T 2 I O IO

=0 T ] Ll ) B

a) 6) B) r)
Cnuka 3.1. [Iipumepu n/1aHa ¢pasa y caydajy He3amiTuheHOr ONCAyKMBamba CKpeTamba

[Topen Tora, 3a UCTpAXKUBaKe HUCY TOTO/IHE PACKPCHUIlE HA KOjUMa Ce JIeCHO CKpeTake
OTICJIYKYje TOKOM I[pPBEHOT CUTHAJ/IHOT MI0jMa, IPUMEHOM yCJI0BHe jiaHTepHe. Mako je To
yobuyajeHa mpakca, y TOM Cay4ajy Moxe Johu o ciefehux cuTyaluja HEOBOJ/bHUX 3a
UCTPaKUBaeE:

O CBa BO3WJa Yy peJly OICJy:Ke Cce TOKOM LIpBEHOT CUTHAJIHOT MojMa U He MOCTOjU pej,
Bo3us1a GOPMUPAH Ha NMOYETKY 3eJIEHOT CUTHAJIHOT 10jMa,

O BO3ayd BO3WJIA Y ZIECHOM CKpeTawy He 06pahajy maxkwkby Ha MOYeTaK OMNCIYKUBamba
Nelmavykor TOKa U He YCTyIajy MPBEHCTBO MpoJia3a, uyuMe ce moBehaBa pu3uk of
HacTaHKa pU3WYHUX CUTYyallHja.
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e Octasim yrunaju

[lapkupame Ha NpeJMEeTHOM NpUJa3y U U3Ja3y pacKpCHUILle He O6U Tpebasio Aa Oyje
JI03BOJbEHO. YKOJIMKO MapKUpae jecTe 103B0/beHO, Tpeba Zja OyZie OpraHM30BaHO TaKO
Jla He OMeTa NpaXkKibere peJia y npeMeTHOj cao6pahajHoj Tpaly, HIIp. /ja ce MapKUpamwbe
peanusyje u3 caobpahajHe Tpake Koja HUje NpeAMET OCMaTpPakba.

YKOJIMKO y HenocpeAHoj 6JIM3UHU PAaCKPCHHIE MOCTOje CTaja/IMIITA jaBHOT NMpPeB03a,
Tpe6a Aa OyAy W3BeJleHa Y HUIIAMa WM y TpakaMa HaMemEeHHUM 3a BO3WJIa jaBHOT
IpeBO3a KaKO 3ayCTaB/beHA BO3WJIa He OU MMasia YTULAj HA PAXKIbEbE peJla TOKOBa y
CKpeTamYy.

[IpeTX0HO HaBeJeHH KPUTEPHUjyMH Ce OJHOCE Ha PACKPCHUIE €A JECHUM WJIU JIeBUM
CKpeTameM Koje ce ONC/AyXKyje Kao He3awmTuheHo. Ha packpcHuiama ca He3amTuheHUM
JIeBUM CKpeTameM, 3HavajaH je U ciefehu kputepujym:

e EjumMuHanuja yTUaja KOHQJIUKTHOT BO3a4YKOT TOKA PaBo M AECHO

JloKanyje UCTpaXKMBamwa OICAYKUBama JIeBUX CKpeTakba MOpajy OMTH ofabpaHe TakKo
Jla HeMa yTUl@ja KOHQJHUKTHOI BO3ayKOI TOKa. Y CKJaJy ca THUM, HajlOBOJbHUje OU
OMJI0 [la ce UCTpaXKMBakbe CIPOBO/JM HA PAaCKPCHUIAMa Ha KOjUMa JIEBO CKpeTambhe HeMa
KOHQJUKTHU TOK. Ha nmpumep, To Mory 6UTH Tpokpake packpcHule (Ciavka 3.2 a) uim
YeTBOPOKpAKe pacKpCHUIlE YKOJIHUKO je CyNIPOTHU KpakK jeHocMepaH u3Ja3s (Cauka 3.2
6). Kao anTepHaTvBa MOry NOCAYXHUTH M 4YeTBOPOKpaKe PaCKpCHHUIlE Ha KojuMa je
MHTEH3UTET KOHQJMUKTHOI TOKa 3aHeMapJ/bUB, T€ je OpoOj LMKJIyca y KojuMa ce
110jaBJ/byje BO3UJIO y KOHQJIMKTHOM TOKY 3aHEMapJ/bMB Yy OJJHOCY Ha yKYIlaH y30pakK.

A A £ I
— — — —3
— :\\ —— —
——— —/ —/— —/—/—
———  E— —/—/ ———
—3 — — ——
— —— —/— —

a) 0)
Cauka 3.2. [IpyuMepH pacKpCHULLA NOTrOAHMX 3a MCTPaKMBambe OIC/IYKUBaKkha JIEBUX CKPeTamba Koja UMajy
KOHQJIMKT caMo ca nemanguma

HakoH carsiefjaBama J0JaTHUX KpUTepUjyMa yTBpheHo je fa HajBehu 6poj moTeHIMjaHUX
JIOKalldja He 3a/10Bo/baBa KpUTepujyMe caobpahajHOTr 3axTeBa U CTPYKTYpPe BO3aYKOT /WU
nemaykor Toka. JlaJbe Cy M3 yKyNHOI y30pKa M3y3eTe JIOKallMje Koje He 33/0B0JbaBajy
KpUTepHjyMe HaMeHe caobpahajHe Tpake M/wiu n1aHa pasa. U3ysuMameM packpcHULA Koje
He 3a/10BOJ/baBajy jeJlaH WM BUlle KpUTepUjyMa, npeocTaso je 11 sokanuja Ha kojuma he
OUTH CIpoBeJleHO UcTpaxkuBamwe. Civka 3.3 mpHKasyje HeKe O NOTeHLMja/JHUX JIOKALHja,
O3HaueHe XXyToM 60joM, Kao U oJlabpaHe JioKaluje, obesiexxeHe po3e 60joM.
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Veliko
ratno ostrvo

JlereHaa

MOTeHIMja/IHa JIOKall1ja
o ofjabpana Jiokaluja >

Cauka 3.3. [loTeHnuja/THe U oJaGpaHe JIOKaLMje UCTPAKMBakha - CUTHA/IMCAHA YKPIITamkba

Y pameM TeKCTy npenus3HUje Cy AepUHHUCAHA CKpeTamwa Koja Ccy NpeJMeT MOoCMaTpama
OPpUJIMKOM UCTpaKMBaka M JaTe cy chnenquduyHe reomMeTpujcke U caobpahajHe
KapaKTepUCTHUKe MOojeJJMHUX JioKanuja. Tabesa 3.2 caJip>u JieTa/bHe KapaKTEPUCTUKE CBUX
JIoOKalldja Kao ILITO Cy HaMeHa NpeaMeTHe caobpahajHe Tpake, Jy»KHWHaA TpajeKTopuje
CKpeTama OJi JIMHMje 3ayCTaB/bakba A0 NeladyKor INpeJsasa, WHWPHUHA M [y:KHUHA IelayKkor
npejasa MepeHa MO CpPeJAWMHH, Ka0 U BpPEMEHCKHM IMepuoj H3Mehy mnodeTaka 3esleHUX
CUTHaJIHUX [10jMOBA 3a MellaKe U BO3UJa.

Jlokauuje P1, P2, P3, P5, P6, u P8 cy ueTBopoKkpake pacKpCHHUIle, IPU YeMY je, 10 JIOKalKjama,
OCMaTpPaHo:
e P1 - necHo ckpeTrawe U3 BojuciaBa Unnha y Muc Upb6ujese ka TL Beo (Cauvka 3.4),

e P2 - necHo ckperawe U3 BojucnaBa Wianha y l'ocnomapa Byuyuha ka BysneBapy kpasba
Anexcangpa (Cinuka 3.5),

e P3 - gecHo ckperawe u3 [ocmogapa Byuwha y ByneBap Kpasba AJsiekcaHapa Ka
Ycranunukoj (Ciuka 3.6),

e P5 - gnecHo ckperawe u3 bysneBapa kpasma Anekcanapa y Kpamune Mapuje ka
PysBesToBoj (Cauvka 3.8),

e P6 - necHo ckpeTame U3 Jy>kHOT OyJieBapa y MakcuMa ['opkor ka Ycranuukoj (Ciuka 3.9),
e P8 - necHo ckpeTame U3 YcTaHuuke y BojucnaBa Miuha ka [l1aBom Mocty (Ciauka 3.11),
e P10 - necHo ckpeTame U3 Kongune y CBetoropcky ka [lanunysckoj nujanu (Cauka 3.13).
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Jlokauuje P4, P7 u P11 cy Takohe 4yeTBOpOKpakKe pacKpCHHIE, HA KOjuMa ce KOHQPJIUKTHU
nellaykyu TOK OIC/YXKyje Y ABe curHasiHe rpyne. [locMaTpaHa je camo curHasiHa rpyia Koja ce
OIICJIYKyje UCTOBPEMEHO Ca NMpeJAMEeTHUM CKpeTaweM. [Ipyu ToMe, npeAMeT nocMaTpamwa, 1o
JIOKaljaMa, je:

e P4 - neBo ckpeTawe U3 baTtyToBe y bysieBap Kpasba AnekcaHzpa Ka ['ocnogapa Byunha
(Cnuka 3.7) koje HeMa KOHQJIMKTHY TOK NPaBO WJIMU JECHO, C 003UPOM Jia je CyIPOTHHU
KpaK jeJHOCMepaH U3J/1a3 U3 pacKpCHULe,

e P7 - neBo ckpetamwe u3 /[lparune Konuap y CBeto3apa Pajojunha ka MepakoBuhy
(Cnuka 3.10), npy 4eMy NOCTOjU KOHPIUKTHU TOK PABO U JJ€CHO, aJIv je 3aHEMapPJbUBO
MaJIoT UHTEH3UTETA,

e P11 - pecHo ckperawe u3 Hukosaja KpaBnoBa y BysneBap Byapoa Busicona ka
Kapahopbhesoj (Ciuka 3.14).

Jlokauuja P9 mnpexncraB/ba 4eTBOPOKpPAKy pacKpCHHUIy Ha KOjOj je MOCMaTpaHO JIEBO
ckpeTamwe M3 KaTanuhese y MakeHsujeBy ka CiaBuju (Cauka 3.12). Ykputawa Katanuhese
u KypcysvHe ca MakeH3UjeBOM CMakHyTa Cy 3a 24 MmeTpa, a npuia3 u3 KypcysiuHe yauue
MMa 3aHeMap/bUBO MaJsio caobpahajHo ontepehemwe, Te je ykpurawe KartanuheBe u
MakeH3ujeBe oCMaTpaHO Kao He3aBUCHA TPOKPAKa paCKpCHULA.

Ta6esia 3.2. YHopeAHU NPHKa3 KapaKTEepPUCTHKA JIOKal¥ja UCTPAKMBakha - CHTHA/IMCAaHA YKPLITamha

[loyeTak 3eJjieHOT

{ . JyxrHa JyxunHa [lInpuHa
I3 ) y
= Hameﬂa} © YTHLaj TpajeKTopuje MellayKor MellayKor 3a netake y
= PackpcHuna cao6pahajne £  KOHQJIUKTHOr OIHOCY Ha
g Tpake s roKa CKpeTama nmpejiaza  IpeJjia3a se1eHo 34
O le—pp [m] Lpe§ [m] Wpe§ [m] BO3WIA Za [S]
Bojucnasa Wnuha -
P1 Muc Up6ujese - MpaBo-JIeCHO JIECHO - 32,6 11 5 0
Pumcka
P2 BojucnaBa Unuha -  mpaso(JI'T)- JecHo i 20 12 5 0
l'ocnogapa Byunha JIeCHO
l'ocnogapa Byuuha -
P3 Byxnesap kpasa JleCHO JleCHO - 26 14 5 0
AnexcaHppa -
BjekocsiaBa KoBaua
BaTtyToBa - byJsieBap
pg (P Anexcanppa - JIeBO JIeBO HeMa 41 6,6 6 0
CraHucnaBa
CpemuyeBuha
BysieBap kpasmba
Anekcanppa -
P5 Kpassute Mapuie - JleCHO JleCHO 18 12 5 0
Cunbenuhesa
P6 JyxkHU GysieBap - npaBo(JI'T)- fecHo i 15 11 5 7
Maxkcuma ['opkor JleCHO
Jparune Konuap -
P7 Csero3sapa Pagojunha JIEBO JIeBO  3aHeMapJbUB 45 7 5 0
- bpahe JepkoBuh
P8 ycranuika - mpaso(JIT)-— o - 33,2 20 5 -3
BojucsiaBa Uinha JleCHO
KaTtanuheBa -
P9 MakeH3ujeBa - JIeBO JIeBO  3aHeMapJ/bUB 24 10,5 5 +1
KypcyinHa
KonauHa -
CBeToropcka -
P10 LeTncKa - NpaBoO-ZleCHO [eCHO - 18 9 5 +1
MakegoCcHKa
Hukosaja KpaBuosa -
P11 Bynesap Byapoa NpaBoO-ZleCHO [eCHO - 19,7 10 5 0
Busicona
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Cauka 3.4. [Ipukas P1 Bojucnasa Wauha - Muc
Hpo6ujeBe - Pumcka

‘ 4 ‘( 4 » < :\ ,.,’ i Y > . .,!'/// A .- . > s .
Cauka 3.6. [Ipukas P3 l'ocnogapa Byuyuha - BysneBap Ciauka 3.7. IIpukas P4 BatyTtoBa - BysieBap kpasba
KpaJba AjlekcaHjpa - BjekociaBa KoBaya Anekcangpa - CranucaaBa CpemueBuha

Cnuka 3.8. [Ipukas P5 BysieBap kpasba Astekcanapa Ciauka 3.9. [Ipukas P6 Jykuu 6yieBap - Makcuma
- Kpasbune Mapuje - CunhesmheBa T'opkor
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0. IIpukas P7 Jipa
CeeTto3apa Pagojuunha - Bpahe JepkoBuha Wiunha

3.2.2. HM3BOP JIOKALIUJA UICTPAXKUBAHA - HECUTHAJIMCAHA YKPIITAIbA

Heke oJ mnoTeHIMjaJIHUX JIOKAllMja MCTPAKUBakba HA HECUTHAJHMCAHUM YKPUITAHHUMA,
JNlebuHMCaHe y TPBOM KOpaKy, JlaTe cy y HapeAHoj Tabesu (Tabesaa 3.3). Jlokanuje HA KojuMa
MOCTOjM HECUTHAJIMCAHHU MelIayKy MpeJsia3 Ha MPeceKy, aJli HUjeHa 0J] CyCeJHUX PAaCKPCHUIIA
HUje peryJiicaHa CBETJIOCHUM CUTHAJIMMa, HUCY pa3MaTpaHe Kao MOTeHIHjaIHe JoKalHje.
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Ta6euia 3.3. [loTeHIMja/IHe JIOKaLHMje UCTPaKMBakba — HECUTHA/IMCaHa YKPIITamba

Yauua y kojoj ce Has1a3u
nemavyky npeJias

[lo3unyja nemavkor npesasa

[TocMaTpaHa cao6pahajHa Tpaka

'naBHa

kon ynune JlaBunoBruheBa

Tpaka ka HoBom Beorpagy

OMJIaIMHCKUX 6pUraza

kop 3rpajie 'O (rpajacke onimTrHE)
Hosu beorpapg

Tpaka Ha IpUIasy KPY>KHOj PACKPCHULIY,
6JIMKa pa3feJIHOM OCTPBY

Tpaka Ha IpUIasy KPY>KHOj PACKPCHULIY,
y CpeJIMHU

OMJIaIMHCKUX GpUrazia

ko 3rpajsie 'O HoBu Beorpag, 6.1vxe

KpPY>KHOj PAaCKpCHULIU

TpaKa Ha NpUJIa3y KPY>KHOj paCKPCHUIY,
6J1M>Ka pa3feJIHOM OCTPBY

TpaKa Ha NpUJIa3y KPY>KHOj paCKPCHUIY,
y CpeiuHU

ByneBap Ocsio6ohema

usMeby yaune Katanuhesa u
Kpy>He packpcHule CiaBuja

Tpaka Ha IpUIasy KPY>KHOj PACKPCHULIU
OJIMKa CpeJMHU KOJIOBO3a

TpaKa Ha IpUJIa3y Kpy»KHOj PaCKpCHUIH
6JIM>Ka TPALM pe3epBHCAHO] 32 BO3UJIA
jaBHOT rpa/iCKOT NpeBo3a

Kmwerume 3o0pke

ko ysnne Hukosaja KpacHoBa

Tpaka ka bysieBapy Ocsio60hema

MakeH3ujeBa

koj yaune Koye Kanerana

Tpaka Ka CiaBuju

KpyHcka

ko napka BojBozie bojoBuha

Tpaka Ka yanny Makcuma 'opkor

Makcuma l'opkor

koJ ynune Kanenunhesa

Tpaka Ka napky Bojsoze BojoBuha

BojucnaBa Uanha

ko ynune Beaumupa Teogoposuha

Tpaka Ka L[pBeHOM KpCTy 6J1HxKe
CpeJiMHH K0JIOBO3a

Tpaka Ka ynunu ['ocnogapa Byauha
OJIMKe CpeJMHU KOJIOBO3a

Tpaka Ka rpajly 6J/imxe cpeuHU
K0JI0BO3a

YcraHuuka oz lllymuna :
A TyMun Tpaka Ka yauuu Bojucnasa Winha
6J1M>Ke CpeIMHU KOJIOBO3a
3anjamCcKa xon, Tl CtaguoH Tpaka Ka ysiuuu JlapBuHoBa

CBeTo3apa Pasojuuuha

KoJ ysiune UrwaTa Joba

Tpaka Ka yauuu Bojucnasa Winha
6J12Ka pa3fieJIHOM OCTPBY

Tpaka Ka ynunu Bojucnasa Unnha
6JIM>KA JIeCHOj MBUIM KOJIOBO3a

Bpahe JepkoBuh

KO/l OKpeTHHULe ayTobyca 6p. 26

Tpaka kKa Kpy>KHOM nyTy BO>J,0Ba4YKOM
6J1MKa cpeJMHU KOJI0BO3a

Bojsogze Crene

KO/ CTYZ,eHTCKOT AioMa ,4. anpui”

Tpaka Ka ysiuuu CaBe MamkoBuha

Y apyroMm kopaky GpopMyJiMCaHU CYy J0JJaTHU KPUTEPUjYMHU Koje Tpeba Jla UCIyHe JioKaluje
Ha KojuMa he ce wucTpaxuBaTu /JedUHUCAHU TMapaMeTapd U KapaKTEpUCTHUKe Ha
HECHUTHAJIMCAHUM YKPUIakbUMa, U TO CY:

e [lo3unuja nemayvykor npesjia3a y 04HOCY Ha Apyra yKpltamwa cao6pahajunx TokoBa

[lemauku npesias Tpeba Aa ce Haja3Uu Ha JIEOHUIM M3MeDy pacKpCHUIA peryJrCcaHuX
CBETJIOCHUM cuUrHasiuMa. Ha Taj HauuH ce 06e36ehyje Haus1azak Bo3uJa y MJIOTYHY ca
yJa3He pacKpCHHUIlE, V I[M/by aHa/IM3e yTUIl@ja MellaKa MPU KOHCTAaHTHOM 3axTeBy Yy
BO3aYKOM TOKY M, €BEHTYa/IHO, yTHUIdja HA KamauuTeT caobpahajHe Tpake. C gpyre
CTpaHe, y/la/beHOCT CUTHaJlMCaHe pacKpCHUIe Tpeba Ja OyJe TakBa Ja He oMeTa
peas3aliyjy npoiieca oncJay>KMBamba BO3UJIa HAKOH MpPoJiacKa MelavyKor npeJsasa.

Ha rpajzckoj yJIM4YHOj MpeXHy 4eCcTH Cy NPUCTYNH WJH YJULE Koje BoJe 0 PasJIMuYUTHUX
cazpkaja. HecurHanucanu nemayky npesas y 6JM3WHU TAaKBOT MPUCTYNA WJIH yIUle
MOXKe OWTH JIOKalldja HCTpakKMBamka CaMO YKOJUKO je caobpahajHo onTtepeheme
NpUCTyNa 3aHeMapJ/bUBO, U MaJjia je BepoBaTHoONa MojaBe BO3UJIa y CKpeTamby.
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Takobhe, ogabpaHe soKalUje UCTpaKKMBakba He OM Tpebasio Jla ce Ha/la3e Y HeMoCpeIHOj
6/JIM3MHU [JpPYTrUX HeCUTHAJMCaHUX MellayKux npesas3a. Haume, ucTpaxuBama cy
NoKasaJjia Jia ako ce JiBa Ielllayka MpeJia3a Hajsa3e Ha MehycobHoM pacTtojamy on 50
MeTapa WM Mame, NOCTOjU [JOAATHU YTUILAj] HA pefyKLMjy KamnanuTeTa JeOoHHLe
(Knoop & Daganzo, 2018; Efimov u octanuy, 2021).

F'eomeTpuja cao6pahajuune

OnciayxuBame BO3a4YKUX TOKOBa [AYXX [JEOHHIE je HajIoBO/bHUje UCTPaXUBATU Ha
JIEOHULIM y MpaBLy, IZle He MOCTOjU YTHULA] pajujyca XOpU30oHTalHe KpuBuHe. Takobhe,
Harub caobpahajuuie 6u Tpebaso Aa 6yae npubamxkao 0%, YMMe ce UCK/bYYYje YTHUIA]
Haruba Ha KpeTamwe BO3UJIa.

HameHa cao6pahajuux Tpaka

C 063upoM Ha TO Ja je MpeAMeT UCTPaKMBama ONCIAYKMBakbe BO3aYKUX TOKOBA AYXK
JleoHUIle, TpeAMeTHe caobpahajHe Tpake Tpeba Aa OyJly HaMeleHe HCK/bYYHUBO
OIC/Iy’KMBaly TOKOBa IpaBo. Ha Taj HayuMH ce UCK/bydyje YTULQ] NOTEHILMjaTHUX
oMeTama 360r ckpeTamwa. nak, yKoJIMKO Y 30HM IelayKor mpeJias3a MocToju ofgpeheHu
Caip’kaj KOju TreHepullle U MpUBJAYU caobpahajHe TOKOBe M IOCTOjU MoTpeba 3a
CKpeTameM y WM U3 IpeaMeTHe caobpahajHe Tpake, Tpebasio 6u Aa je BepoBaTHoha
peasin3alyje TaKBUX CUTyalldja MaJa.

CaobpahajHa Tpaka WJIM TpaKe Ha yJ1a3HOj pacCKpCHUIM Tpebasio 6U Ja 6y y HaMeHweHe
MCK/bYYMBO TOKOBHMaA MPaBO, TAKO /la HEMa yTHIlaja BO3WJIa y CKpeTakhy Ha Haula3ak
BO3WJIA AYK JIEOHHUIIE.

CtpykTypa cao6pahajHaux TokoBa

Jlokanyje ucTpakuBamwa Tpeba OHWpaTH TaKo Ja je y CTPYKTYpU BO3a4KOI TOKa
JIOMMHAHTHO 3acTyll/b€Ha KaTeropuja NYTHUYKUX ayTOMOOWJA, YMMe Ce HCKJ/bydyje
yTULAj OCTaJUX KaTeropuja y caobpahajuom Toky. Takobe, 3a ucTpaxuBambe HUCY
NOTOJHe JIOKAalMje Ha KojuMa ce, IMOpeJ IMellaykKor IpeJasa, Hajlasd U IpeJsas
OMLUK/IMCTUYKE TPaKe WM CTa3e, MJIM Ha KOjUMa je KaTeropuja JBoTOYKalla 3Ha4ajHO
3acTyIlJbeHa Ha Nella4yKoM npesiasy.

Cao6pahajuu 3axTeBu

CaobpahajHu 3aXTeB Ay JIEOHUIlE YCAOB/bEH je PaZloM CBETJIOCHUX CUTHAJIAa Ha yJ1a3HOj
CUTHaJIucaHoj packpcHUIU. Cao6pahajHy 3aXTeB Ha yJIa3HOj PAaCKPCHUIM Tpeba Aa Oyae
JIOBOJbHO BeJIMKH Jla Ce TOKOM ILPBEHOT CHUTHaJIHOr mojMa ¢gopMupa pej BO3UJIA.
JlpyruM peyuMa, JIOKaldje HUCY MOTOoJiHEe aKo je caobpahajHo onTepehewe MaJio,
O/IHOCHO aKO Ce Ha yJIa3HOj PaCKpPCHUIM He popMUpa peJ] Ha TOYETKY 3eJIeHOT.

C apyre cTpaHe, JIOKallyja HUje MOr0HA 32 UCTPAXKHUBAbe HU aKO YK J€OHHIle BJaja
crawe npe3acuhera, Koje ZI0BOAM [0 OMeTama peasnusaldje caodbpahajHor mporueca
JIy’K JIeOHHIe. YKOJIMKO TaKBO CTake He Tpaje TOKOM Beher ziesa /JaHa, UCTPAXKHUBakbe
Tpeba peasM30BaTHU y NepuoJuMa y Kojuma he ce u3behu crame npesacuherma, mof
YCJIOBOM /ia CY UCIYHEHU OCTAJIA KPUTEPHjYMHU.

Bapujauuje y MHTEH3UTETY MeLIaYKor TOKa TOKOM IIepUOoJa UCTPAKUBAWKA Cy MOXeJbHe
KaKo OU ce YTBP/JMO YTHLAj Pa3IMUUTHUX YCI0Ba Y KOHGIUKTHOM IelavykoM ToKy. Umnak,
HUje IOBOJbHO /1A je MHTEH3UTET IellayKor TOKa BeoMa MaJly, jep TO IIoJpa3yMeBa peTKe
CUTyallyje y KOjuMa ce MOXKe UCTPaXXUTH YTHULAj [TelIaYKor TOKa He BO3a4yKe TOKOBe.

Ocranu yTunaju

EjsieMeHTH 3a ycnopaBamwe caobpahaja (Hmop. ,sexehu nmosunajan“) HUCY MOTOAHU Ha
JIOKaLMjH MCTPaXKUBama, jep YTUYY Ha MOHallamke Bo3aya. YKOJMKO y 30HU MelayKor
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npeJsia3a NOCTOjU eJIEMEHT 3a ycCllopaBake caobpahaja, Bo3auu ycnopasajy, IITO Ja/be
yTH4Ye Ha UHTepBaJle cjaeherma Bo3U/Ia M Ha aHA/IM3Y ONC/IY>KMBakba BO3a4KUX TOKOBA.

[lapkupame Ay ZleOHULE, y 30HU NpeJMeTHOT MellayKor npeJasa, He 61U Tpebaso Ja
OyZe [03BOJ/bEHO, a YKOJIMKO jecTe, Tpebaso 6u Ja OyJe OpraHMU30BaHO TAKO Ja He
oMeTa peaJsiu3aliyjy caobpahajHor npoieca Ay AeOHULE Y 30HU MelIavyKor npeJsasa. To
noJijpa3yMeBa /ia ce, Ha IpUMep, NapKUpame peaiulyje U3 caobpahajHe Tpake Koja HUje
npeaMeT OCMaTpamba.

YKOJIMKO ce y HelmoCpeiHOj 6JIM3UHU paCKpPCHUIE HaJsla3e CTajasiMIITa jaBHOT MPeBO3a,
Tpebasio 6u Aa 6yAy M3BeJeHa y HULIAMa MJIM Y NOCeOHMM TpakKaMa 3a BO3WJIa jaBHOT
peBO3a KaKO 3ayCTaB/beHa BO3MWJIA jaBHOT IpeBO3a He OW yTHIlaJa Ha peaju3alujy
caobpahajHor npoieca Ay JleoOHUIle Y 30HU MelIavyKor npeJsasa.

CarsieiaBatbeM W JOJATHUX KPUTEpPHUjyMa, U3 YKYIMHOI Y30pKa H3y3eTe Cy MOTeHIUjasiHe
JIOKallUje Koje He UCIYHhaBajy jeflaH WM BUllle GopMy/arMcaHux KpuTepujyma. Hajuemhe cy To
KpUTEpPUjyMU caobpahajHUX 3aXTeBa U CTPYKTYpe MellavyKor U/Uax BO3a4YKOT TOKa, NO3ULUje
HECUTHAJIMCAHOT YKpLUTawka y OAHOCY Ha Jpyra YKplUTawa M NPUCYCTBO ejieMeHaTa 3a
ycnopaBawe caobpahaja. M3ysumameM THUX JIOKallMja, mpeocTaje cy 3 Jiokandje u 5
caobpahajHux Tpaka Ha KojuMa he 6UTH cipoBeAeHO UCTpakuBamwe. Cavka 3.15 npukasyje
CBe JIOKallyje, IpU 4eMy Cy oJabpaHe JioKalluje obesiexxeHe po3e 60joM, a MOTEHIMja/IHE
JIOKallyje )XyToM 60joM.

Y HacTaBKy je Jgarto mnpeuusHuje AeduHHUCabe MNpeAMeTHUX caobOpahajHMX Tpaka Ha
JioKallMjaMa, Kao U crnelyddryHe KapaKTepUCTUKEe CBaKe OJ JIOKalUja. Y HapeaHOj Tabesu
(Tabena 3.4) paT je ynopeAHU NpHUKa3 OCTA/IUX KapaKTepUCTUKA OJa0paHUX JIOKALMja, Kao
IITO Cy yAA/beHOCT yJa3He CUTHaJIMCaHe PacKpCHULE, IIMPHUHA Y AY>KWHA IellavyKor npeJasa
MepeHa 0 CPeIUHU.

[11 je nemayku npesas y yaunu OMaaguHckux 6puraza Koz srpage 'O Hosu beorpag (Cinka
3.16). CMepoBHM y 0BOj YJIMIIM CY OZIBOjEHU pa3/ie;IHUM OCTPBOM U MelllavyKH MpeJsias ce cacToju
U3 JBa JeJsia. Y TakBUMM CHUTyallujama, nemauu yavny mory npehu y gBe ¢ase, mito UM
omoryhaBa /Jia He3aBHCHO MOCMAaTpajy Bo3auke TOKOBe Mo cmepoBuMa (Bak & Kiec, 2012). ¥
CKJIaJly ca TUM, IOCMAaTpPaH je caMo Je0 MellavyKor NpeJa3a Ha KOJIOBO3HO] Tpald HAMeHeHOj
CMepy Ka KpY»KHOj packpcHULM. HapegHu HecUrHa/MCaHM NelIavyKU NpeJa3 Hajlasu ce Ha
pactojamby Behem o 50 MeTapa, Te je Taj KpuTepujyMm 3aJ0BosbeH. UMajyhu y Buay aAa
caobpahajHy Tpaky y3 JleCHy UBHIy KOJIOBO3a JJOMUHAHTHO KOPUCTE BO3WJIa jaBHOT NpeB0O3a
Y TOKOBHU Y CKpeTamy, IpeJMeT nocMaTpama Cy ABe o/, Tpu caobpahajHe Tpake:

e [I1_T1 - cao6pahajna Tpaka y3 JieBy UBHIY KOJIOBO3a, Tj. 6JiMKa pa3/ieJ;IHOM OCTPBY,
e [I1_T2 - cao6pahajHa Tpakay CpeiUHH.

Jlokanuja [12 npecTaB/ba Nelavyky npeJsas y yaunu Bojucnasa Unuha kop yiuie Benumupa
Teogoposuha (Cnuka 3.17). Yauua BojucnaBa Unvha uma gBe cao6pahajHe Tpake no cMepy,
npyu 4yeMmy cy caobpahajHe Tpake OJiMXe JleCHOj MBHUIIM KOJIOBO3a, OCMATpPaHO Yy CMepy
KpeTama, HaMelheHe BO3UJIMMA jaBHOT MpeB03a. Y CKJIajy ca THUM, NpejMeTHe caobpahajHe
Tpake cy 6JIMKe CpeIJMHU KOJIOBO3a, U TO:

e [I2_T1 - cao6pahajna Tpaka y cMepy Ka l[pBeHOM KpCTY,
e [I2_T2 - caobpahajna Tpaka y cMepy ka yaunu ['ocnogapa Byuyuha.

[13 je memayku mpesa3 y yauuu KpyHcka koj mapka BojBoge BojoBuha (Cimka 3.18).
[locMaTpaH je cMep ka yauuu Makcuma ['opkor, U y TOM cMepy mocToje ABe caobpahajHe
Tpake. [IpeameTHa caob6pahajHa Tpaka [13_T1 je 6smka cpeAMHU KOJIOBO3a, jep TPaKy Y3
JleCHY MBULY KOJIOBO3a JOMUHAHTHO KOPUCTe BO3WJIA jJaBHOT IIpeBO3a.

66



MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

Veliko
ratno ostrvo

JlereHga

MOTeHIMja/IHa JIOKaLH1ja

o oslabpaHa JioKaluja

Ciauka 3.15. [loTeHnuja/IHe U oAaGpaHe JIOKalUje HCTPAXKMBakba — HECUTHA/IMCAaHA YKPUITakha

Ta6ena 3.4. YnopeAHU NpyKa3 KapaKTepPHCTUKA JIOKalldja HCTPAKMBakbha - HECUTHA/IMCAHA YKPIITamba

« Ypamenoct [yxwuHa  llupuna
5 N [Mo3uuuja Cmep/ CUTHa/IMCaHe NelIayKor IMellayKor
ga mna MelavykKor npesasa Mep/Tpaxa packpcHULle Tpesasa  IpeJsasa
Lsig [m] Lpeé [m] Wpe§ [m]
Ka KPY»KHO] pacKpCcHUIIU/
M1_T1 .
77 OwmumaguHCcKMX  Kof 3rpaze 'O Kpajmwa JieBa 266 12 5
1 T2 6puraja HoBu Beorpas  ka Kpy»HOj pacKpcHUL 1/
- y CpeIUHU
M2 T1 . ka llpBeHoM KpcTy/ 152
BojucnaBa  kopg yJi. BennMmupa JleBa 12 4
M2.T2 Wnuha Teonoposuha ka l'ocnogapa Byuyuha/ 149
JeBa
M3.T1 Kpyscxa KOZ napka BojBoze ka Makcuma 'opkor/ 63 9 5
Bojosuha JieBa
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3.3. JAE®UHUCAIE ITIEPUO/IA UCTPAXKUBAHA

UcTpakuBawe je NMOTpeGHO CIPOBECTHM Ha JHEBHOM CBeTJy, NpU yoOUYajeHUM MeTeo
yCJI0BHMMA, TayHUje Oe3 Kulle, CHera M jakMx BeTpoBa KOju OU MOIJIM JAa yTU4Yy Ha
peasusanujy caobpahajHor npoijeca Ha yKpIITalkbuMa.

[lepuoj; UcTpakuBamba YCJIOB/bEH je JedHHHUCAHOM MeTozoJsiordjoM. Haume, motpeGHO je
HCTPaXKUBAKbE CIIPOBECTH Y MIEPUOMMa Ka/ia je UCIyHbeH KpUTEPUjyM caobpahajHUx 3axTeBa.
Y uu/by o6yxBaTama pasJMYUTHX CTakba caobpahajHor mpoieca, y 3aBUCHOCTHU O/] JIOKAIHje,
HUCTPaXKUBAbEM Cy 00yxBaheHH BPIIHU U BAHBPIIHHU MEPUOIH.

[lepyof, KOHTHHYUPAHOI HCTpaKMBakba OTpPaHUYeH je NPUMEHEHOM TEXHHUKOM
HCTpaXKMBama, TAYHUje KanalluTeTOM baTepuje KaMepe. Y cMTyallMjaMa Kaja je 6usio moryhe
NPUMEHUTH eKCTepHY 6aTepHjy, UCTPaXKUBakbe je CIPOBELEeHO KOHTUHYUPAHO Y Tpajamy 0/
1IeCT 4YacoBa. Y CYNIpOTHOM, KOHTUHYUPAHO UCTpPa)KUBake je O6MJI0 Moryhe y Tpajamby Of
HajBuile 90 MuHyTa. Y CK/aZy ca TUM, Ha NOjeJMHUM JIOKalhjaMa je, y LiM/by NPUKYIJbatba
Beher y30pkKa, UCTpa)KUBakbe CIIPOBEJEHO Y /IBA O/IBOjeHa Mepuo/ia UCTOT WU Pa3JIUIUTUX
JlaHa.

Y OKBUPY KOHTHHYHpaHOT Iepuoja ucTpaxkuBamwa (90 MHHYTa), HCTPAKUBAbE
AeduHMCaHMX MapaMeTapa OMNC/Iy»KMBakba BO3aYKUX U NellayKUX TOKOBA je peaJlu30BaHO Ha
HHUBOY NOjeJMHAYHUX LMKJIyca Ha CUTHAJIMCAaHUM YKpPLITawkHMa, OJAHOCHO IOjeJMHAaYHUX
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nepvoja Ha HECUTHaJMCaHUM yKplITakuMa. [lepuos, mocMaTpawa y OKBUPY LIMKJYCa,
OJIHOCHO NepuoJia, MOYHUH€e J0JaCKOM MPBOT BO3WJIAa WM NPBOr Mellaka /0 MellayKor
npeJsia3a U 3aBpllaBa Ce NPOJACKOM MNOC/e[lber BO3WJa WM MOCJAeAmer neuaka, ITo je
npeuusHyje JedUHUCAHO y noraasbuMa 3.5.1 u 3.5.2.

3.3.1. JIE®GUHUCAE IEPUOJA UCTPAXKUBAIbA — CUTHAJINCAHA YKPIITAA

UcTpaxrBamwe y Tpajamy O, LIeCT YacoBa COPOBEJEHO je jeJUHO Ha JoKauuju P1, y nepuoay
o4 12 no 18 yacosa 27. maja 2021. roguHe.

Ha P3 je ncTpaxxuBame cripoBeieHO y ABa nepuoa of 90 MuHyTa uctor aaHa 12. maja 2022.
roguHe, U To of 8 yacoBa u 30 MuHyTa, U of 16 yacoBa ¥ 30 mMuHyTa. UcTpakuBame y
nepuoguMa oz 90 MMHYTa TOKOM /jBa pa3/IMYMTA JaHa je peaJM30BaHO Ha JIOKALUjU:

o P2
o 11.maja 2022. roaune, oa 15 yacoBa 1 30 MUHYTAa, U
o 6.jyHa 2022.roaune, og 10 yacoBa;
e P5
o 7.jyna2022.rogune, of 16 yacoBa u 30 MUHYTa, U
o 18.jyna 2022. rogune, ox 16 yacosa u 30 MUHYTa;
e PO
o 14.aBrycra 2023. roauHne, oa 9 yacoBa u 30 MUHYTa, U
o 15.aBrycra 2023. roauHe, oz, 11 yacoBa;
[ ] P11
o 15.aBrycra 2023. rouHe, o 16 4acoBa,
o 16.aBrycra 2023. roauHe, og 16 yacosa ¥ 30 MuHyTa.

C Apyre cTpaHe, MCTpaKHBakbe CaMO y jeJHOM KOHTUHYHUpPAHOM Iepuoay ox 90 MuHyTa je
CIIPOBE/IEHO Ha:

e P4-6.jyna2022. rogune, o 15 yacoBa u 30 MUHYTa,

e P6-13.maja 2022. rogune, o 15 yacosa u 30 MUHYTA],

e P7-13.mMmaja 2022. roauHe, o 10 yacoBa u 30 MUHYTa,

e P8-14.aBrycra 2023. roguHe, oz 16 4acoBa,

e P10-16.aBrycra 2023.rogune, ox 11 yacosa u 30 MUHYTA.
3.3.2. ,[[ECDI/IHI/ICAI-bE [TEPUOJIA UCTPAYKUBABA — HECUT'HAJIUCAHA YKPUITABA

I/ICTpa)KI/IBaI-be Ha HECUT'HaJIMCaHUM YKpUITdlkbUMa CIIpOBEAE€HO je, o JIOKaI_[I/IjaMaI

o [I1

o 19.jyna 2022. roaune, ox 16 yacosa, u

o 09.HoBeM6pa 2023. roguHe oz 15 yacoBa,
e [12-03.jyna 2022. roaune, ox, 15 yacoBa, u

e [I3-17.aBrycra 2023. rogune, oz 10 yacosa 1 30 MUHyTa.
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3.4. METO/JIA U TEXHUKA UCTPAXKMBAIbA

EkcrieprMeHTa/lHO MCTpaKWBawe JePUHHCAHUMX NapaMeTapa OIC/AY>XKUBakba NpeJAMeTHUX
caobpahajHUX TOKOBa peasiM30BaHO je IPUMEHOM TEXHHWKE CHHMama BUJeo-3anuca. OBakaB
HauuH NPUKYyIl/bakba NojaTaka oMoryhaBa cHuMame caobpahajHor npoueca y KOHTUHYUTETY
u npukynbamwe Beher y3opka (Kajaauh, 2020). TexHuka cHUMawa BU/Je0-3allKca OJIaKLIaBa
HMCTOBPEMEHO CHHMMake ONCIY>KUBamwa NpeMeTHUX caobpahajHux TokoBa. Haume, npuMeHa
TeXHUKe MaHyeJIHOT HWCTpaKMBamba je KOMIJIMKOBaHa, jep OeJiexere CBUX JePUHUCAHUX
noJilaTaka 3axTeBa BeJIMKM OpoOj UCTpakWBaua, YMjU pajJ, Mopa OUTH MpeLU3HO ycarjalleH.
Takohe, TexHuka cHHUMawa oMoryhaBa mpersejawka CHMMaKa BulIe NyTa Kako 0OU ce
3abesieXkMJIM CBU HEONXOJHU NOJALM M MNpOLEeHWIe KapakTepucTuke newmaka (Forde &
Daniel, 2021).

3a cHUMame ONC/AYKUBamwa NpeJMeTHUX TOKOBA KopulllheHe Cy, 3aBUCHO 07 JIOKallyje, jefHa
niu aBe GoPro HERO7 kamepe. KananurteTr 6aTepuje oMmoryhaBa CHUMamwe Y KOHTUHYUTETY
90 munHyTta. Kamepe je Ha JioKanyjaMa HeONXOJHO MO3ULMOHUPATHU TAKO Ja Ce HA BUJEO-
3anucy obyxsaTe NpeAMeTHU caobpahajHM TOKOBH, NIPU 4YeMy je BUJeO-3allUC NOJelleH 3a
IIMPOKOYTaOHU CHUMAaK. Mnak, no3uuuja kaMmepe Mopa 6UTH TaKBa /la HbeHO NPUCYCTBO HUje
OUMIJIEJHO MellaluMa M BO3ayMMa, KaKo He OM yTHLiaJa Ha HUXO0BO MOHauawe. Ha
nojeJMHMM JIOKallMjaMa TO 3axTeBa IIOCTaB/balbe KaMepe Ha Behoj yZa/beHOCTU Of,
npeJMeTHUX TOKOBA, I1a je MPUJIMKOM Iperjefamkba CHUMKA HEONXOJHO yBeJMYaBame, IITO
omoryhaBa BUCOK KBaJIUTET CHUMKA.

3.4.1. METO/JIA U TEXHUKA UCTPAYKHUBAA — CUTHAJIMCAHA YKPILITAHA

Ha cBuM JioKalyjaMa CUTHaJMCAaHUX YKpIITawka KopuliheHa je jefHAa KaMmepa, OCMM Ha
sokanuju P1, rpe cy kopuiiheHe JBe KaMepe M eKCTepHa OaTepuja 3a JOIYyHY OaTepwuje
KaMmepe.

[logemaBame BHJle0-3amMMca 3a UIMPOKOYraoHM CHHUMakK omoryhaBa Ja ce o06yxBaTH
OCMAaTpPaHO CKpeTamwe 0/, JIHUHUje 3ayCTaB/bakba [0 MpoJacka KOHQPJIMKTHOI MellavyKor
mpeJia3a, Kao M YMTaBa MOBPUIMHA KOjy MellallM KOPUCTe 3a mpesiasak. [Ipukas npumepa
no3uiyje kaMmepa Ha jiokaiujama P5 u P11 gat je Ha HapegHuUM caukama (Cauka 3.19).

Cauka 3.19. IIpukas ucedyka u3 Bujeo-3anuca Ha P5 (s1ieBo) u P11 (gecHo)
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3.4.2. METOJIA U TEXHUKA UCTPAXKUBAHA — HECUTHAJTMCAHA YKPIITAA

Ha cBuUM JoKaluMjaMa HeCMTHaJIMCaHUX YKplLITawka IpUMelmeHa je jeJHa KaMepa.
[lofemaBame BUAE0-3anuca 3a LIMPOKOYraoHU CHUMakK oMoryhaga Jia ce o6yxBaTu ofpehena
Jly’)KUHa JleOHMIe, @ HE CaMO YCKa 30Ha IellayKor NpeJsa3a, Ka0 U YMTaBa MOBPLIMHA KOjy
nemany KOpUcTe 3a npesasak. [Ipukas npuMepa nosunuje kaMmepa Ha jsokauujama [11 u [12
JlaT je Ha HapeAHUM cavkaMa (Ciauka 3.20).

Cauka 3.20. IIpukas ucedyka us Bujeo-3anuca Ha I11 (s1ieBo) u I12 (aecHo)

3.5. OBPAJIA CHUMAKA U ®OPMUPAIGE BA3E ITOJJATAKA

HakoH crnpoBeJieHOT HCTpaXKKBakba Cjaeiu 060paja BUJe0o-CHUMAaKa y uby popMupama 6ase
nojaTaka. Y ckiajy ca TuM, AeprHHUCAHA je METOA0JI0THja 06pajie BUJe0 CHUMAaKa, Koja ce
CacCToju o/l HApeJAHUX KopakKa:

Kopak 1. /lepuHucamwe k/bydyHUX jgorabaja omncaykvBama NpeJjMeTHUX TOKOBa Koje je
noTpe6HO eBUEHTUPATH,

Kopak 2. HauuH eBupeHTHpamwa JAedUHUCAHUX K/bYYHUX Jorahaja omncjaykuBamwa
npeJIMeTHUX TOKOBA,

Kopak 3. /lebuHucame KapaKTepHUCTHKA IMelIaYKUX M BO3a4KUX TOKOBAa Koje je
NOTpe6HO eBUJeHTUPATH,

Kopak 4. ®dopmMmupame 6a3e nojjlataka u yrBphruBamwe 061MMa UCTPaKUBabA.

[IpBU KOpak nojpasyMeBa JepuHUCabe K/bYyYHUX Aorahaja oncayKuBamba NpejMeTHUX TOKOBA,
Koju oMoryhaBajy yTBphuBame napaMmeTapa JieprHUCAHUX METO/I0JIOTHjoM y morJiaB/buma 3.1.1
v 3.1.2. Ha HHUBOy CBakor MnojeJMHAa4yHOI IepUOJa HCTPaXHWBaka HEOINXOJHO je YCBOJUTHU
jelMHCTBEH NOYETHU TPeHyTaK OeJiexkera No/iaTaka 3a CBa BO3WJIa U Mellake. Y 04HOCY Ha Taj
MOYETHU TPEHYTaK eBUJIEHTUPA]y ce TPEHYLM peasn3alivje CBAKOr off AePHUHUCAHUX K/bYYHUX
Jlorahaja 3a cBako BO3MWJIO M CBAKOT neliaka. Ha Taj HauuH ¢popmupa ce jeJMHCTBEHA BpEMEHCKA
6a3a, koja omoryhaBa yTBphuBame napamMeTapa U HBbUXOBY Ja/by aHaausy. Kibyuynu jgorabaju u
NOYETHU TPEHYLU Ce Pas/jMKyjy y 3aBUCHOCTM OJ HayuMHaA peryjucamwa caobpahaja Ha
YKpILUTawb1Ma U JieTa/bHUje Cy 00jallilbeHH y norsiasbuMa 3.5.1 u 3.5.2.

Y cnepeheM Kopaky HeONIXOAHO je JepUHMCATU HAUUH eBU/IeHTHPaba BpeMEHCKUX TPeHyTaKa
K/by4YHUX gorabaja, y nu/py dopMupama 6asa nojgaraka. O6paja cHuMMaka ob6aBJ/beHa je
MaHyeJHUM MyTeM Y JIabOpaTOPHUjCKUM YCJIOBHMMA, KaKO 3a CHUTHAJIMCaHA, Tako U 3a
HeCUrHa/iMcaHa yKpluTamwa. Buseo-cHUMIM cy nperyieflaHy Ha jelHOM padyyHapy KopuiihemeM
VLC Media Player mporpamckor makeTta, AOK Cy Ha JAPYroM padyyHapy OeJieXXeHU TpPeHyLHr
peanusalyje K/bydHUX gorabaja. Tu TpeHyuu cy eBuAeHTUpaHU AupekTHO y Microsoft Excel
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nporpaMmy, npuMeHoM Macro-a kpeupanor y Visual Basic for Applications (VBA) 3a noTpebe
OBOT UCTPaXXKMBaka, YUju KoJ je aat y npusory (IIpunor 2). [IpBa Tpu pesa Koja KperpaHor
Macro-a geduHuIly THN NpOMeH/bMBHUX. YeTBpTH pel Koja ofpebyje na ce, y TpeHYTKy
aKTHBUpamwa Macro-a, 3abesiexku TpeHyTHO BpeMe. [lomTo Tako yTBpheHO BpeMe HeMa
NpeLU3HOCT MUJIMCEKYH/IE, IETUM pPeJioM KoJa lepUuHHUILIe ce eBUJEHTHPabe U MUTUCEKYH/IU.
[llectuM penom Koja npenusupa ce popMaT BpeMeHa Koje ce ynucyje y ogabpany hesujy, mro
je nedrHMCaHO ceAMUM pesioM Koza. [locieamwu pes Koaa feduHulIe 1a ce, HAKOH YIIHCHBaba
TPeHYTHOT BpeMeHa y akTHUBHY heJinjy, ayToMaTCKu u3abepe ciezeha henuja y peay, y kojoj he
ce, IOHOBHUM aKTUBUpaweM Macro-a, ynucaTy BpeMe peasnusalyje HapeAHor Jorabaja.

AxkTuBUpamweM KpeupaHor Macro-a omoryhaBa ce Oesiexkele TauHOT BpeMeHa Y TPEeHYTKY
peanusanuje aebuHUcaHUX Jorabaja. AkTuBupame Macro-a je oJsiakmaHO GopMHUpamkeM
tactepa y Excel-y. To mozapasymeBa Ja ce mpu peasu3alujd CBAKOr 0J, AePUHHCAHUX
forabaja, IpUTUCKOM Ha TacTep, OesieXKM TAa4YHO BpeMe 3a CBAKO IOjeJUHAYHO BO3WJIO U
nemaka. Ha Taj HayuH je ayToMaTCKM KperpaHa 6a3a noJijaTaka, ClipeMHa 3a [ja/by aHaIu3y.

CHUMUM Cy Nperyie/JaHy y BUllle UTepallyja, TAYHUje Y OHOJIMKO UTepaliija KOJMKO ce BO3UJIa
U Mellaka ofcay»KuJio TOKOM jeJHOT Nepruojia nocMaTpama.

KapaKTepI/ICTI/IKe MNema4YKux U BO3dYKHUX TOKOBA €BHUACEHTHPAHE Cy MAdHYyE€JIHUM IIyTEM 3ad
CBaKor HOje,ZLI/IHa‘IHOF IenrakKka 1 BO3UJi0. EBI/I,ZLeHTI/IpaHe KapaKTEepPUCTHUKE IIellaKa Cy:

e II0JI:
O MYUIKHY, U
O JKEHCKUY;
® MpolEemheHa CTapOCT:
o Jgena jo 15 roauHa,
o MJaau newauu ox 15 10 40 roauHa,
O melany cpeawmux rogvda og 40 go 60 roguHa, u
O CTapuju nemwayu npeko 60 roguHa.
Y ny/py MUHUMU3Upaka yTUIaja Pa3JIMYMTUX IIPOLeHa CTApOCTH, CHUMKE je IperJesao
HMCTU UCTPAKMBAY.
® CMep KpeTawa NPUJUKOM IpeJiacKa:
o cMmep 1 - cMmep nentaka 6JMXKAX KOHGIUKTHOM NPECEKY, U
O cMep 2 - cMep MNenlaka Ja/bux o KOHQJUKTHOT IIpeceKa;
® CerMeHT LIMPHUHE MellavyKor MpeJsa3a Ha KOM IellaK 3al0Yuibe M 3aBpllaBa MpeJsa3ak,

uMajyhu y BUZly YMbeHULy Jia Nellaly Mewajy npaBal, IpUJIUKOM Npesacka.

CerMeHTH WIMpHHEe MeELIAYKOr Ipesa3a Cy KpeHpaHU TaKo ILITO je peasHa LIWPHUHA
NellavyKor npeJsial3a noje/beHa Ha mupuHe o jeaHor Metpa (Ciavka 3.21 u Cauka 3.22).
Tako, cermeHT 1 npexacTaB/ba CerMeHT y MPBOM MeTpy NeUIayKor mnpeJas3a 0J, UBULE
6/1mke TpeiMEeTHOM BO3a4YKOM TOKY, [JOK CeTMEHT 2 Npe/CTaB/ba CErMEHT y JpyroM
MeTpy UTA. MehyTHUM, NUIOT UCTpaXHBamweM je yTBpheHO JAa Newany 3a mpeJasak
KOPUCTEe U MOBPIIMHY KOJIOBO3a BaH 00eJieKeHOTr NellayKor npesiasa. Y ckjaajy ca TUM,
JflebUHMCAHU Cy CETMEHTH -1, -2 UTJ, mocMaTpaHo of cerMeHTa 1 mpema Hausazehum
BO3WJMMa (mpeMa LEHTPY pacKpCHHULle Ha CUTHAJWCAaHUM YKpIUTawkuMa), Kao U
CerMeHTH 6, 7 UTJH, IOCMATPaHO O/, MOC/JeJmer CerMeHTa Ha INellaykoM IpeJa3dy Ka
u3sa3ly. Ha oBaj HauuH je Moryhe yTBpJUTH MpaBall KpeTama NPUJUKOM INpesiacKka U
edeKTUBHY IIMPUHY NelayKor IpeJsasa Kojy Hemanyd 3aucTa KOPUCTe MPUIUKOM
npeJsacka.
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e HaloMeHa:
O IpeTpyaBakbe,
O HOUIeHe TePeTa,
o Kopuiuhemwe nitana/mTaka,
O Typame KOJIUIA, U CJL.
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Cauka 3.21. [Ipumep AedpuHMCAaHUX cerMeHaTa Cauka 3.22. [Iipumep gepUuHUCAHUX CETMeHaTa
edeKkTUBHe MIMPHHE NEelIaYKor npesjia3a Ha edeKTUBHE NIMPUHE HECUTHATUCAHOT NeayKor
CUTHa/JIMCAaHOj PAaCKPCHULLA npesasa

C fipyre cTpaHe, 3a BO3UJIa HUCY OeJiexxeHe KaTeropuje, C 063MpoM Ha TO Jia Cy MeTO/I0JIOIKUM
oCTaBKaMa oJjabpaHe JiOKalldje ca JAOMHWHAHTHUM ydellheM NOYTHUYKUX ayToMoOuJIa y
caobpahajHoM Toky. Mmak, cBakW MojeiMHAYHU MEPHUOJ, MOCMaTpaka je MpPBO MperJeJaH U
YKOJIMKO Cy OCTaJle KaTeropuje Bo3uJia 6uJie 3acTyIlJbeHe, Taj IEPUO/, je UCK/bYYEH U3 aHaJIM3e.

[locnenwu KOopak, HAaKOH MperJe/jakba CHUMaka U ¢popMupama 6asa nojaraka mnojpasyMmeBa
yTBphuBame YKymHOT 06MMa CIpPOBeJleHWX HCTpaKMBama. M3 aHaiv3e Cy HCK/bY4YeHU
[UKJYCH, OJAHOCHO MEPHOJAM y KOjuMa JloJla3d [0 OMeTama peaju3aiuje caobpahajHor
npoleca, NojaBe BO3WJa jaBHOT MpeBO3a MJM BO3WJA KOja HUCY NpeJMeT UCTpaKHhBamba
(Bo3uJ1a KOja HaCTaBJ/bajy MpPaBO KPO3 PACKPCHUIY y MEIIOBHUTOj TpalM Ha CUTHAJUCAHUM
YKpLITalkbyMMa WU BO3WJA Y CKpeTakhy Ha HEeCUTHAJIMCaHUM YKpluTawuMa). CBakako, 6poj
OBAaKBUX IIMKJyCa, OJHOCHO MepHO/ia, CBeJleH je Ha MUHUMYM NPUMEHOM JedUHHCAHUX
KpUTepHujyMa 32 ©360p JioKaljhja UCTPaKUBaba.

Z[ane Cy CBM IIoJiallv, U 3a CUTHAJIMCAHA U 3da HECUTHAJIMCAHA YKPIIITAak4, IoJEe/b€HU y 110 IBE
He3aBHUCHe 6a3e nmoJaTaka:

e Gase mojaTaka 3a aHa/JIM3y KapaKTepUCTHKA BO3aYKUX U INellayKUX TOKOBA, Kao H
Mo/JeJupame yTUlaja MelllauK1uX TOKOBa Ha caobpahajHu npolec Ha YKpLUITakbUMa,

e 0ase mojaTaka 3a TecTUpame GopMUPAHUX MOjieJla.

3a aHasM3Mpamwe MoJaTaka, rpapuuke mpukase U ¢opMuparme MoJiesa KOpULINEeHU cy
nporpamcku naketu Microsoft Excel u OriginPro 2023b. [Iporpamcku naket OriginPro 2023b,
3a yTBphUBame napaMeTapa Mo/jieJsia KOju Hajoo/be ONMUCYjy noaaTke (eHr. best fit), kopuctu
aJropuTaM HajMamMX KBaJipaTa, KOjU ce 3acHMBaA Ha ajaroputmy Levenberg-Marquardt -
UTEpaTUBHOM IOCTYIKY KOju KoMOUHyje MeToay Gauss-Newton M MeToAy HajcTpMUjer
cnycta (OriginLab, 2023).

3.5.1. OBPAJIA CHUMAKA U ®OPMUPAISE BA3E ITOJIATAKA — CUTHAJIMCAHA YKPIITAHA

Kbyynu gorabaju y peanusanuju omnciaykMBama NpeAMETHUX TOKOBAa Ha CUTHAJMCAHUM
packpcHuLama cy ciegehu:
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¢ 3a Bo3auke TokoBe (Ciuka 3.23):

©)

©)

Io4eTakK 3eJIEHOI' CUTHAaJIHOT l'IOjMa 3d BO3d4YKH TOK,

NoYeTaK ONCAY>XUMBakha BO3WJa y CKpeTawy - IpeJsia3ak MpBOT BO3UJIA Y CKPETAWbY
3a/1lbOM OCOBHMHOM IPEKO JIMHUje 3ayCcTaB/baba (Mmosunuja 1),

JloJlazak BoO3WJa 0 KOHQJIMKTHe 30He - y CJAy4yajy NpomnyliTama IMellaka To
Ho/ipa3yMeBa 3aycCTaB/balb€ HCIpeJ MellayKor IpeJsasa, [AOK y CJAy4Yajy Ja Ha
nelavykoM Ipesa3y HeMa Ilelllaka, TO MoApa3yMeBa Npesa3ak NpelbOM OCOBUHOM
BO3MJIa MPEKO GJIMKe UBUILE MeIayKoT npesia3a (nmosuuuja 2),

W3J1a3aK BO3WJa U3 KOHQJMKTHe 30He - IpeJsia3aK MpeArbOM OCOBUHOM BO3HJIA
NPEKO Jla/be UBUIE MENIAYKOT npeJia3a (nosunuja 3),

e 3anemayke TokoBe (Civka 3.24):

(@]

JloJla3aK menlaka /o Neuaykor mnpeJsjasa — 3aycTaB/bakbe Mellaka UCIpe/, Nemaykor
npeJsiasa (mosunuja 1),

Io4yeTak 3eJIeHOI' CUTHAaJIHOT HOjMa 3a MNelavYkKu TOK,

IOYeTaK MpeJiacKa Mellaka — HamylTakbe TPOTOApa U CTyNama Iellaka Ha KOJIOBO3,
OJITHOCHO Ha Meuavyky npeJias (nosuiuja 2),

npoJsia3ak TIellaka NpeKo KOHQJIMKTHOI Mpeceka - TMpoJia3aK IMellaka MpeKo
3aMHUILJbEHOT Tpeceka KOHQJMKTHe 30He, KOjU je MO3UIMOHUPAH Ha CpeJUHU
nyTame BO3UJa y CKpeTawy (nmo3uiiyja 3),

3aBpIleTaK NpeJsacKa Mellaka — HalylTamke KOJI0B03a, OJJHOCHO MEIMAaYKoT mpeJsas3a
Y CTyIame Mellaka Ha TpoToap (nmosuuuja 4).

Cnuka 3.23. IIpukas gepuHucanux gorabhaja 1j. Cnuka 3.24. lIpukas gepuHucanux gorabhaja 1j.
oaropapajyhux nosunyja Bo3ujia Ipu CKpeTamby oAarosapajyhux nosunuja nemaka NnpuinKoM

npeJiacka NemaYyKor npejia3a Ha CUrHAJIUCAHOj
pacKpcHULH

[lepyos mocMaTpamwa Ha CUTHAJIMCAaHUM YKpLITakHUMa je LIUKIYC, a 3a jeJUHCTBEH NOYEeTHU
TpeHyTaK UCTPaXUBamwa, Ha HUBOY LIMKJIYCa, YCBaja ce IPBHU 0/ cJeiehux TpeHyTaka:

¢ TPEHYTaK AO0JIaCKa IMPBOT MelldKa A0 MMelavYKor mnmpeJjia3a, Hin

® TpeHyTaK II0YeTKa 3eJIeHOT, e cy Moryhe JiBe cuTyaluje:

o

TPeHyTaK MoYeTKa 06a 3e/leHa CUTHaJIHA I0jMa Ka/ia 3eJIeHO 3a MellaykKu U BO3aYKH
TOK IIOYUHY Y UCTOM TPEHYTKY, U

TPeHyTaK MouyeTKa MPBOT 3eJIeHOT CHTHAJHOT MOjMa KaJa 3eJIeHO 3a Mellaykd U
BO3a4YKH TOK He MOYHIbY Y UCTOM TPEHYTKY.
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3a 3aBpIIHHK TPeHYTaK 06pajie CHUMaKa Ha HUBOY LIMKJIyca yCBaja ce NMocae by o, ciaenehnx
TpeHyTakKa:

® TpeHYTaK U3JIacKa MOC/Ie/Iher BO3UJIA Y CKpeTawy U3 KOHQJIMKTHE 30He, WU
e TpeHyTaK 3aBpllieTKa MpeJsiacKka NoCJe/[ber Mellaka, 6e3 063upa Ha cMep.

BaxkHO je MMaTH Ha yMy Ja NpopadyyH NapaMeTapa paja CBETJIOCHHUX CHUTHajla Tpeba
3aCHMBATH caMO Ha Gp3MHaMa OHHX Ielllaka KOjU IpeJsa3e TOKOM 3eJIeHOT CUTHa/IHOT [ojMa
(Knoblauch u octanu, 1996), kao 1 fa OHM memayy Koju INpesa3e TOKOM LIPBEHOT HeMajy
YyTUI]Aj Ha MOHallarbe Bo3aya. U3 HaBeJeHMX passiora He pa3MarTpajy ce Mellaly Koju
3all0YHY U 3aBpllle CBOj NIpeJia3ak Npe noyeTka:

e 00a 3esieHa CUTHaJIHA NI0jMa, Ka/la 3eJIeHO 3a MelllayKU U BO3a4KHU TOK [0YHEbY Y UCTOM
TPEHYTKY,

e IIpBOT 3eJIEHOT CUTHAJIHOT 0jMa, Ka/ja 3eJIeHO 3a MellayKy U BO3aUKU TOK He MOUYUbY Y
VICTOM TPEHYTKY.

C 063upoOM Ha TO Jia Cy TPeHYLH peasr3aliyje NpeTxoAHo JebrUHHUCAaHUX Jorahaja 6esexxeHU
nupektHo y Excel-y, Ha Taj HauuMH je KpeupaHa 6a3a MojaTaka 3a CBaKy JIOKalUjy
CUTHAQJIMCAHUX YKpIITama. YKyNnaH OGUM CIPOBEJEHUX HCTpaKMBakha HA CHUTHAJMCAHUM
YKpLITalkbMMa NpUKas3aH je y HapeAHoj Tabenu (Tabesna 3.5), koja o6yxBaTa yKynaH 6poj
pesieBaHTHUX LMKJYCa, YKYNaH M MpocedyaH O6poj BO3WJa y CKpeTawy, Ka0o UM yKyNaH M
npocevaH 6poj neuaka 06yxBaheHUX OBUM UCTPaKUBAHEM.

Ta6esa 3.5. 06UM cnpoBeAeHNX UCTPAKMBamkha M0 JI0KalijaMa CUTHA/IMCAHUX YKPIITamba

[Ipoceyan Ilpoceyan

m 6poj 6poj
= PACKDCHHMLA CKpeTame [Tepuon Bpoj Bpoj bpoj Bosunamno mnemakano
gz permi P WCTpaXkUBaka LMK/Iyca BO3WJa IMellaka LUKIYCY  LHUKJIYCY
N v0zZ_pros N, pes_pros
[voz/ciklus] [pes/ciklus]
g P1 Bojucnasa H{Inha - Muc IleCHO 6 yacoBa 73 380 636 5,8 9,8
= Hpbujese
B ; _
S o pp Bomcrasallmha-Tocnozapa ..., 3 vaca 39 410 156 10,5 4,0
2 = Byuuha
E = _
¥ g p3 [locmoapaByuwha-Byzresap . 3 4aca 32 156 817 49 25,5
=3 = KpaJba AleKkcanzapa
; a P4 BatyToBa - ByseBap kpasba 1eBO 14acu 30 27 183 179 70 69
e Anekcanzpa MHHyTa ’ ’
5 =
£3 ps Byniesap kpama Asiekcanppa- 3vaca 64 543 402 8,6 6,4
e Kpaspune Mapuje
; e P6 Jy»kHu 6ysieBap - Makcuma eCHO 1lyacwu 30 29 220 193 79 6.9
=l Topkor A MMHYyTa ’ ’
=
S p7 Jparuue Kox—mgp - CBeTo3apa 16BO 1lyacwu 30 31 185 155 6,0 5,0
Pagojunha MHUHyTa
19 yacoBa u
YKYIHO MuHyTa 295 2077 2538 - -
@ P8 Ycranuuka - Bojucnasa Wnuha  gecHo 1}:3:_;;5;0 12 44 214 3,7 17,8
()
=
(4]
= $ P9  Karauuhesa- MakeH3ujeBa JIEBO 3 4aca 46 186 625 4,0 13,6
= Q
= ?3 1lyacwu 30
g % P10 KonpuHa - CBeToropcka IleCHO MHHYTa 26 99 262 3,7 9,8
§ Huxkosaja KpaBuosa - BysieBap
e P11 IeCHO 3 4yaca 24 97 177 4,0 7,4

Byapoa Busicona

YKyIHO 9 yacoBa 108 426 1278 - -

yKymHo 281UacoBam o4 o503 3816 ; ;
30 muHyTa
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Ha cBYMM cUrHa/IMCaHUM YKpLUTakbUMa CHUMJbEHO je YKYIHO 28 yacoBa ¥ 30 MUHyTa BUJEO-
3amnuca, Koju cy y J1abopaTOpPUjCKHMM ycCJ0BMMa obpaheHM Ha NpeTXOAHO ONKCAH HAa4MH.
[IpersniefambeM BuJeo-3amuca HU34BOjeHO je ykynHo 403 nuk/iayca KoOjUu 3aJ0BOJbaBajy
KpUTepUjyM caobpahajHor 3axTeBa. HajMawe pesieBaHTHUX LIMKJyca, 12, U3/BOjeHO je Ha
JIOKaLUju P8, rjie je ¥ MHTEH3UTET JleCHOT CKpeTamba 610 HajMakbU.

YKyIaH y30pak je nojie/beH Tako jAa cy popMupaHe JiBe 6ase nojgaraka. basy kopuiheHny 3a
aHa/IM3y KapaKTepUCTHKa NpeJMeTHUX TOKOBa M 3a dopMupame Mojesa 3a NpopayyH
3acuheHor caobpahajHor Toka He3amITUNEHUX CKpeTakba YMHe nojaanu u3 295 nukiayca (oko
73%) ca cepam nokauuja (P1 - P7). [logauu u3 npeocranux 108 pukiayca (oko 27%) ca
yeTUpH Jiokanuje, of P8 no P11, uuHe 6a3y mojaTaka Koja je kopuliheHa 3a TeCTUpambe
dopmupaHor Mmozea.

3.5.2. OBPAJIA CHUMAKA Y ®OPMUPAILE BA3E ITOJATAKA — HECUTHAJIMCAHA YKPIITAIbA

Kbe‘{HI/I Aorabajn y ONCJIYXXUBAY NIpeJMETHHX TOKOBA Y 30HW HECUTHAJIMCAHOT IIelHa4YKor
[peJjia3da Ha A€OHHWIHU CY:

e 3a Bo3auke TokoBe (Cauka 3.25):

O JloJ1a3aK BO3WJa [0 KOHQJHKTHe 30He - y C/Ay4ajy NponylliTawka [ellaka To
noJpa3yMeBa 3ayCTaB/balbe HCIpeJ IMeLIauyKor IpeJsa3a, JoK y Cay4ajy Aa Ha
nellaykoM IpeJiady HeMa Ielllaka, TO MOApasyMeBa IpeJa3ak MpeJHoM 0COBUHOM
BO3MJIa MPEKO GJIMKe UBUILe MelIayKor npesia3a (nmosuumja 1),

O H3JIa3aK BO3WJa M3 KOHQJIMKTHe 30He - Ipesa3ak NpeJOM OCOBUHOM BO3MJA
IPEKO /ia/be MBUILE MeNIayKor npesiasa (nmosuuuja 2),
e 3anemayke TokoBe (Cinka 3.26):
O Jl0J1a3aK Iellaka /0 MellayKor npeJsja3a - 3aycTaB/balbe Mellaka UCIpe/, Melaykor
npeJsasa (nosunuja 1),
O MOYeTaK MpeJsacka Mellaka — HalylITakbe TPOToapa U CTylama Iellaka Ha KOJIOBO3,
O/IHOCHO IellayKy npeJas (nmosunuja 2),

O MpoJsia3ak Iellaka MpeKo KOHQJIUKTHOr Mpeceka - MpoJia3ak IMellaka MpekKo
3aMUIL/bEHOT Tpeceka KOHGQJIMKTHEe 30He, KOjU je MO3UIMOHHUDPAH Ha CpeJUHU
nyTame BO3UWJia Ha IeOHULM (To3uliyja 3),

O 3aBplleTaK Ipesjacka - HaNylliTake KO0JI0BO3a, OJHOCHO MellayKor Ipesas3a, U
CTylae Nneliaka Ha TpoToap (mosunuja 4).

\i

——
—

3
t:szj
&1

Cnuka 3.25. IIpuka3s gepunucanux gorahaja Tj. Cnuka 3.26. IIpukas gepunucanux gorabhaja 1j.
oaropapajyhux nosunyja Bo3u/ia Npu NpoJackKy oAarosapajyhux nosunuja nemaka npuinKoM
AYXK AeOHHULe npeJjiacKa HeCUrHa/IMCaHOT NelIaYyKor npeJjasa

Ha HuBOy cBakor nojefMHa4YHOr NMepuoja NMnocMaTpawa Ha HeCUTHAJIMCAaHUM YKpLITambHUMa
AeduHMCaHO je 1A jeMHCTBEHU NMOYETHU TPEHYTAaK eBUJEHTHpamba [oJjaTaka 3a CBa BO3uJia
U nelllake 6y/ie npBU of ciaefeha aBa TpeHyTKa:

® TPEHYTaK A0JIaCKa IIPBOT MelldKa 40 IMea4YKOor IpeJjia3d, HJjin
® TpPEHYyTaK A0oJIaCKa IIPBOT' BO3WJIa 40 oJIMKe HWBHILE [TIEeHIaYKOTI IIpeJia3a.
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3a 3aBpIIHM TPeHYTaK 06pajie CHUMaKa Ha HUBOY MepPUO/ia YCBaja ce MoCcaebU 0/ ciaeaehux
TpeHyTakKa:

® TPEHYTaK HU3JIaCKa IodjieAHher BO3WJia U3 KOHCl)JII/IKTHe 30HE, HJIK
® TPEHYTaK 3aBplIe€TKa IIpeJiaCKa IIoC/JIeAber MellaKa, oes3 0631/1pa Ha CMep.

BaXHO je HAaOMeHYTH /A [lellaly KOju CBOj IIpeJsia3ak peaaiu3yjy Ipe Haujlacka BO3U/1a, 0HOCHO
6e3 MKaKBOI yTHUIlaja Ha MOHAallalke Bo3aya (ycropaBame, 3ayCTaBJ/bakbe), HUCY pa3MaTpaHU.
Jlaksie, mocMaTpaHe Cy caMo cUTyaluje MehycobHe MHTepaKIiyje BO3UJIa U NellakKa.

EBu/IeHTUpamkeM TpPeHyTaKa peasv3alidje NpeTXoHO JebUHHUCAHUX Jorabaja, kperpaHe cy
0ase MmojaTaka 3a CBaKy JIOKALWjy HECUTHAJIMCAHUX YKpPIITakha. YKynaH 06UM CpOBeJeHUX
HUCTPAKMBaba Ha HECUTHAJIMCAHUM YKpIITamkUMa NpHKa3aH je y HapeaHoj Tabenu (Tabesa
3.6), Koja 0OyxBaTa yKyIaH 6poj peJieBaHTHUX NIepH0/ia, YKyIaH U mpocevyaH 6poj Bo3uJia, Kao
Y YKyIaH U MpocevyaH Opoj neliaka 06yxBaheHUx 0BUM UCTPAXKUBAbEM.

Ta6ena 3.6. 06MM cIpoBeJeHNX UCTPAKHBaka N0 JIOKalldjaMa HECUTHA/IMCAHUX YKPIITamkba

[Ipoceyan IIpoceuyan

6poj 6poj
O3Haka Ynnna Cmep/Tpaxa [Tepuon Bpoj Bpoj Bpoj BO3MWJIA [10 IellaKa 1o
HCTpaXXUBaka Iepuoja BO3WJa INellaka Nepuojy  Mepuoay
Nvaz_pros Npe $_pros
[voz/period] [pe$/period]
Ka KpY>KHO]j
=~
5 [M1_T1 packpcHuIy/ 71 840 446 11,8 6,3
o .
52 OMIaJMHCKUX KpajHba Jleri 3 waca
523 6puraza Ka KpYy»HO]j
= g JM1.T2 packpcHuny/ 73 967 - 13,2 -
8 é é y CpeJJMHHU
= N @
g am ka llppeHoM
© o < [12_T1 ; 23 262 83 11,4 3,6
g[ ; e - BO]HCJIaBa KpCTY/erBa 1yacwu 30
£ m.T2 xa l'ocnioAapa 16 137 72 8,6 45
Byuuha/neBa
VKYIHO 4;?;;330 183 2206 1018 - -
g ¥
=
g2 5N3.T1 KpyHcka I 1uacu 30 41 254 211 6,4 5,3
S E ['opkor/sieBa MHHYyTa
=&
YKyIHO 1;;’;;20 41 254 211 - -
YKYIIHO 6 4acoBa 224 2460 1229 - -

Ha HecurHasnvcaHuM yKpLITawkbUMa je CHUMJ/bEHO YKYIHO 6 4yacoBa BHU/I€0-3alHMCa, KOjU CY
obpaheHH Ha NpPeTXOJHO OMNUCAH HA4YMH Yy JIabOpaTOpPUjCKUM ycaoBuUMa. ToMm obpazom
u3/iBojeHa cy 224 mnepuoja Koja 33/0B0JbaBajy KpUTepHjyM caobpahajHor omnTepehema
TOKOBA AYX JleoHUlle. 1 Ha HeCUTHA/IMCaHUM yKpUITakbHMa je YKylaH y30pakK Iojie/beH Ha
JiBa JeJsa, Tako Ja cy ¢dopMmupaHe JBe 6a3e mnogataka. ba3dy kopuuiheHy 3a aHaiusy
KapaKTepUCTHKa NpeJAMeTHUX TOKOBA, Ka0 U 3a MOJieJiMpame yTUllaja NellaukKux TOKOBA Ha
BO3a4YKe TOKOBe JAYX JleOHUIle 4yhHe mnogauu U3 183 nepuoga (oko 82%) ca yeTupu
caobpahajue Tpake Ha jBe Jiokanuje 11 u I12. [Toganu U3 npeoctanux nepuoja (41 nepuof,
oko 18%) ca siokauuje I3 yrMHe He3aBHUCHY 6a3y nojaraka KopullheHy 3a TecTHpambe
dopMupaHor mojeJa.
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4. PE3YJITATH UCTPAYXKUBAIbA

Y oBOM morJyiaB/by IpeJCTaB/beHU CYy pe3yaTaTh eKCIepUMEHTA/JHUX HCTpaKUBaHba
CIpOBeJleHUX Ha ceJlaM CUTHAJIMCAaHUX YKpLITamwa, P1 - P7, U 1Ba HecurHasiMcaHa yKpLITamwa,
[11 v [12. Y npBOM fesy norJaBJ/ba NpejcTaB/beHe Cy KapaKTepPUCTHKe MellayKUX TOKOBA, a Y
JIPYTOM Jiesly KapaKTepUCTUKe BO3auyKMX TOKOBA HAa CUTHAJIMCAHUM W HECUTHAJMCAaHUM
YKpIUTambHUMa.

4.1. KAPAKTEPUCTHUKE NEIIAYKHX TOKOBA

UcTpakuBalke KapaKTepPUCTHKA MellayKUX TOKOBA YCJIOB/HEHO je HAYMHOM peryJucamba
caobpahaja Ha yKpIUITawkHMa, Te HUCY CIPOBeJieHe MOTIYHO WCTe aHa/lu3e MOHAllamka U
napamMeTapa OICJAyKHBaka Mellaka Ha CUTHAJMCAaHUM M HECUTHAJIMCAHUM YKpIUTakbuMa. Y
CKJIaJly Ca TUM, Ha CUTHAJIMCAHUM YKpPIITalkhbUMa CIIPOBE/IEHE Cy aHATHU3E:

e pacno/jeJie 3a0YUbakba ONCAYKUBaa Mellaka,
¢ edeKTHUBHe IIMPHHE NelavyKor npesiasa,

e UHTepBasa cjehema neaka,

e Op3UHe Nenlaka, u

e BpeMeHa peakliyje Mnenlaka Ha No4YeTaK 3eJIeHOT CUTHAJIHOT TojMa.

C apyre cTpaHe, Ha HECUTHAJIMCAHUM YKPIITAKUMA, CIIPOBE/IEHE CY aHAJIHU3E:

e edeKTHBHe HIMPHHE MelavyKor npesasa,
e UHTepBaJa cjehema neaka,

e Op3HHe ellaka, u

® BpeMEeHCKHUX Ir'yOMTaKa Ielaka.

BaxXHO je HaNmOMEHYTU Ja Cy Y aHa/IM3U KapaKTepUCTUKA IellaKa Ha HeCUTHaJIMCaHUM
YKpLITakbKUMa, Ha JJoKauuju [11 nocMaTpaHu camMo nemany KOju Cy CHUMJ/bEHU Y UHTEPaKLIUjH
ca BoszusinMa y I11_T1. OBa ozsyka je ;oHeTa HAKOH eBaJlyalije CHUMJ/beHUX BHU/Je0-3aluca 1
3aK/by4YMBama Jia ce Ha Jiokauuju [11 Bo3usa y obe Tpake OICIYKyjy TOTOBO UCTOBPEMEHO.
Jaxne, Bosusa y I[11.T1 u II1_T2 ce 3aycTtaBe y NPUOJMIKHO HCTOM TPEHYTKY paju
NponylITamka Mellaka, Te je CBaKH IellaK KOjU je Mpellao yJAULy CHUM/bEeH Y UHTepaKLUjHU ca
BO3WJIMMa y 00e Tpake. Y TOM CMHCJy, pa3MaTpalke YKYIMHOr y30pKa Mellaka Ha OBOj
JIoKallyju He ©OM OWJI0 METOJAOJIOIIKKM ONpaBJaHO, jep OW [ONpPHHEJO0 aHaJu3u
KapaKTepHUCTHUKA UCTUX IellakKa.

Ha kpajy cy mehycob6HO ynopeheHe KapaKTepUCTHKe MellayKUX TOKOBA MCTpa)KMBaHe Ha
CUTHQJIMCAHUM U HECUTHAJIMCAHUM YKPIITAkbHUMA.

4.1.1. PACIIOJIEJIA 3ATIOYMHLAHA OIC/IYKUBAHA MIEIIAKA HA CUTHAJIMCAHUM YKPIITAHUMA

Pacnosena 3anoyumama ONCAYKMBawka Mellaka Ha CUCHAJWCAaHUM YKpIUTawkbuMa
nojpasyMeBa rpadpuyky NpuKas KyMyJaTUBHe BepoBaTHONe 3aMoyrbama npesacka neuaka
y CBaKOj CEKYH/IU LIMKJIyca. Y CKJIaZly ca TUM, paclo/esia 3an04Mbama ONCAYyKUBawba Nellaka,
ca npenusHouny jefHe CeKyHJe, YTBpheHa je Ha HUBOY CBake JIOKal{je, © TO Ha OCHOBY
TPEeHYTKa 3all0YMibaba lpeJsiacka CBAKor IellaKa y 0JHOCY Ha TPeHyTaK [04YeTKa 3eJIeHOr 3a
nellake, Koju je o3HauveH ca 0 Ha X-ocu Ha HapeaHOM rpaduky ('paduk 4.1 a - e). HeratuHe
BPEJHOCTU Ha X-OCHA 03HAYaBajy AY>KUHY Tpajara LPBEHOT, a MO3UTUBHE BPeJHOCTHU AYKUHY
Tpajama 3eJIEHOT CUTHAJIHOT 110jMa Ha IOCMAaTPaHO0j PaCKPCHULIY.
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Ha ocHoBy yTBpheHUX pacnoesia 3ano4yribatba onciayxubamwa (I'paduk 4.1 a - €) youasa ce
Jla [leo Tellaka 3anoyube npesa3ak OKo 5 CeKyH/Y Mpe MovyeTKa 3eJIeHOT CUTHAIHOT TojMa 3a
nemake. 3aBUCHO O/ JIOKaLUje, Tj. BpeJHOCTU 3alITUTHOT BpeMeHa, 0-10% of ykynHor 6poja
nellaka 3aro4yHe NpeJsa3ak Mpe novyeTkKa 3eJIeHOr 3a nelake. /lakie, MoOXe ce 3aK/bYYUTH Ja
neuiany pasyMejy KOHLENT 3alITUTHOI BpeMeHa, Ha 3a Npesja3ak KOpUCTe U BpeMe O[]
3aBpIleTKa 3eJIeHOI 3a KOHQJIMKTHU BO3ayKU TOK, Tj. OJi 3ayCTaB/bakba BO3Aa4KOI TOKa, 0
oyeTKa 3ejieHOr 3a mnemiake. OBa MojaBa je Mpeno3HaTa M y PaHUjUM UCTPaXUBambUMa
(Knoblauch u octanu, 1996).

Jlasbe, yTBpheHe pacnojiesie 3anodyribatba ONCAYKMBaka yKa3yjy Aa HajBehu 6poj memaka
(npeko 70%) 3ano4He omncayKruBamwe y NpBux 15 cekynau 3esneHor (I'paduk 4.1 a - e). [lake,
nemanyd Koju 4YeKajy TOKOM I[PBEHOT 3alo4yubby IMpesia3ak HeNocpeHO MO0 MPOMEHU
curHaJHor nojMma. OBaj TpeH/ je youeH Ha CBUM JiOKallujama, 6e3 0631upa Ha UHTEH3UTET TOKa
neilaka, reoMeTpUjCKE KapaKTEepPUCTHUKE JIOKalldje WU MpUMeleHe MapaMeTpe paja
CBETJIOCHUX CHUTHaJsia. HaBeseHW pesysaTaT [J0OBOAM A0 3aK/bydkKa Ja ce ca noBehamweMm
NpOTOKAa Mellaly cjefile MakbUM HHTepBasuMa ciebhewa. [IpeTnoctaBka je ga ce MamU
WHTepBa/Iu cjehema NPUIMKOM Mpesiacka Ha CUTHAJIMCAaHUM YKpLITalkbUMa peaniusyjy yciaes
CaKyI/baka MellavykKor TOKa Mo AY>KMHU U Lihpema no mupuHu. OBe mojaBe ce, Hajuellhe,
peasin3yjy UCTOBpPEMEHO, aju je 360T jeJHOCTABHUjer pa3yMeBama JlaT O/BOjeH I'padpUuKU
npuka3 uctux (Cauka 4.1 u Ciavka 4.2). Cakyn/bamwe 0 AY>KUHU NoApa3yMeBa Jia ce neulanu
cjlefle Ha MakbeM pacTojawy, Tj. ca MakbUM UHTepBasuMa ciebemwa (Ciauka 4.1). llupemwe
Neuaykor ToKa o WIMPUHU NoJpa3yMeBa Jia nemanyu oo6uaase Jpyre neiiake, kopucrehu u
MOBPIIMHY KOJIOBO3a BaH obeJiexxeHOr melmnadykor mnpesnasa (Ciauka 4.2). Y ToM ciayyajy
nelrany napasjiejiHo mpeJsia3e Npeko KOHPJIUKTHOT Npeceka peasn3yjyhu Tako MUHUMAaJIHE
MHTepBaJie ciehewa (oko 0 cekyHau). [IpeTnocTaB/ba ce Aa Cy OBe I0OjaBe U3PaXKeHUje ca
noBehaweM caobpahajHOr 3axTeBa Melllaka, U JleTa/bHUje CY aHaJU3UpaHe y MorJaB/bUMa
J+AHTepBasa ciehewa nemaka“ u ,EbekTrBHa LIMpUHA NellavyKor npeJia3a‘.

=L

)LII_II_ILILIUKE
I

Cnuka 4.1. Tpadpuuku npuKas caKyn/beHor Cnuka 4.2. T'padpuuku npukas pamimpeHor
NelaYyKor TOKA N0 AY>KWHHU Ha CUTHA/IMCAaHUM NMeaYKor TOKA N0 IUPUHM HA CUTHAJIMCAaHUM
yKpmITakbuMa yKpIITambuMa

Pacnojiesie 3anounmbatba ONCAY>KUBaa Nneuiaka Ha npetxogHoM rpa¢uky ([paduk 4.1 a - €)
IpHKa3aHe Cy y OJHOCY Ha paclo/iesie Hauja3aka Iellaka, Koje 1moJpasyMeBajy rpadudku
NpUKa3 KyMyJlaTUBHe BepoBaTHOhe HauWJia3aka Mellaka [0 MellavyKor Ipesja3a y CBAKoOj
CEeKYH/H IJUKJIyCa, U yTBpheHe Cy Ha OCHOBY TPEHYTKa JoJIacKa CBAKOT MellaKa /10 MelayKor

80



MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

npeJsiazda y OJHOCYy Ha TpeHyTaK Mo4eTKa 3eJeHOr 3a IHelake. YTBpheHe pacmojese
3aMoyrmbama ONCAY>KUBaka y 0JHOCY Ha pacnojiesie Hausaa3aka nemaka ([paduk 4.1 a - e)
yKa3yjy [1a, HAaKOH OICJy:KMBaka HaKYIJbeHUX IellaKa, Tj. HAKOH 15 cekyH/JM, memaunu y
KOHQJIMKTHOM IMpeceKy HauJa3e HHTEH3UTETOM J0JIa3HOI TOKa W OICAYXKYjy Cce THM
WHTEH3UTETOM JI0 Kpaja 3eJIEeHOT CUTHAIHOT 110jMa U TOKOM 3allITUTHOT BpeMeHa.

OBa aHa/IM3a HUje CIpPOBe/JieHa Ha HECUTHA/IMCAaHUM YKPIUTAamkHUMA, jep HUje 61Jia CBPCUCXOAHA.
HauMe, Ha OBUM YKplUITakbMMa HeMa HaKyIlJbakha Mellaka, UMajyhu y BUAY [Aa NOYeTak
HUXOBOT OICJYKHBaka HUje YCJI0B/beH o/ijpeheHuM aorahajem.

4.1.2. E®EKTUBHA IIWPUHA MEIIAYKOT IMPEJIA3A

EdekTrBHa IMPHHA NelIavyKor MpeJsia3a NpeAcTaB/ba MUPUHY KOjy Nellaly 3aucTa KOPUCTe
NPUJIIMKOM IpeJsiacKa, Koja, Jlakje, MOXKe 00YXBaTUTU M [le0 KOJI0BO3a BaH peasiHe LIMPHUHE
nellavykKor npesasa. YrBphubamwe epeKkTHBHE LIMPHUHE MEIIaYKOT Ipesa3a Ha CUTHAJIMCAaHUM
Y HeCUTHAJIMCAaHUM YKpIUTamkUMa 3aCHHUBA Ce Ha aHaJu3u PpeKBeHIHja Kopullhewa CBaKor
cerMeHTa IWIMpHUHe TMeladykor npesas3a. PpekBeHnyje Kopuilhewa OBUX cerMeHaTa
JlebuHMCaHe Cy MO CMepOBUMa KpeTama Iellaka, Ha OCHOBY €BUJEHTHUPAHOr CErMeHTa Ha
KOM je CBaKM IellaK 3amnovyeo mpesasak. HauuH geduHucama cerMeHaTa ob6jallllbeH je y
norsiaBby 3.5 (Cauka 3.21 u Cnuka 3.22), a Ha HapeaHoj cauny (Ciavka 4.3) gaT je npumep y
KOMe MellaK 3alo04ribe Mpesa3ak Ha CerMeHTY 2 Ha MelayKoM NpeJiasy.

-1 12 3 45 6

Cnuka 4.3. [Ipumep eBHAeHTHpPamkha CErMEeHTa Ha KOMe IelIaK 3al04YMihe IpeJia3ak

C 063upoM Ha TO Jla je 06UM y30pKa MO JIOKAallMjaMa pa3JIMYUT, yTBpheHe cy mpocedyHe
dpekBeHIMje KopuIilhewa CBakKOr cerMeHTa (Ha HHBOY IMKJyCa, OJHOCHO I[epHoja
nocMaTpama) Kako 61 nojaiy Ui ynopeuBH.

AHanuza egﬁekmuene wWupuHe neuwla4koeZ npe/qa3d Hd CUCHAAUCAHUM yKpuimadrbumMda

®dpekBeHlMje Kopulihewa CBaKOr cerMeHTa epeKTHBHe IIMPUHE MELIaYKOor MpeJsa3a Ha
CUTHAJIMCAaHUM YKpIITakbUMa yTBpheHe cy 3a ceJlaM pa3MaTpaHHUX JIOKAlMja U JaTe Ccy y
OJJHOCY Ha peasjiHe UIMpUHe MNewmadykux npesasa ([padpuk 4.2 a - e). Ha oBaj HauuH
omoryheHo je yTBpbuBamwe edeKTHBHe IIMPUHE IMelIaykKor Mpesjia3a U NpOBepaBambe
npeTnocTaBke JAa he memanu KOPUCTUTHU Behy WIMPUHY O, IIMPHUHE MellayKor npeJsasa
Kako 6u ce IITO Ipe omncayxuau. HauMe, TakBo MoHallame nemaka je yrBpheHo y Mpany,
r7e Cy ayTOpu IOKasaJu Ja Mellanyd 3a Npesja3ak KOpPUCTe MOBPIIMHY KOJIOBO3a BaH
MNOBpPLIMHE NMELIaYKoT NpeJsa3a Kako 6u U3bersiv ry>xBy U 6pxke npeuiu yauny (Bargegol u
octany, 2017).

Ha npukaszaHuM rpadunuma ce yodyaBa Ja je Ha CBUM JioKaljdjama edpeKTHBHA IIMpPHUHA
neulavykor npeJsasa Beha 3a 3 7o 7 meTapa of peasiHe miMpuHe. Ha npumep, Ha sokanuju P3
(Fpaduk 4.2 B) epekTUBHA IIMPHHA MeLIAYKOT Mpesasza U3HOCH oko 10 meTapa, mITO je
JABOCTPYKO BHMIIe y OJHOCY Ha peajiHy IWMUpUHY. [lakje, 3a 3alouyumame Ipesjacka ce
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MHTEH3MBHO KOPUCTe CeTMEeHTH BaH 0bOeJsieXkeHOT NelayKor npeJsa3a y 06a cMepa KpeTamba.
Ycnep Benukor caobpahajHor 3axTeBa Mellaykor TOKa Ha OBOj JIOKAILMjH, ellaly ce TOKOM
I[pBeHOT PPOHTAJIHO pacnopelhyjy Ay»K TpoToapa Kako 6u usbersud popMupame KOJIOHA y
30HM HaKyllJbakba Ha TpoToapy. OBakBO mMoHallake oMoryhaBa nemanuma Ja 3alo4HY
npesia3ak HENMoOCpPeJHO [0 MPOMEHU CUTHAJIHOT II0jMa, YUMe MUHUMU3UPAjy NOTEHLhjalHe
BpeMeHCKe TyOuTKe yciaeJ, pacpopMupama popMupaHe KojoHe neumaka. [lopep Tora,
Kopulheme NOBPIIMHE KOJIOBO3a BaH MEIIAYKor npeJsiaza oMmoryhaBa o6uIaXkeme CIOPUjUX
nemaka. Moxe ce, akJie, 3aK/bYYUTH Jia je eGeKTHUBHA LIMPHHA [TelIayKor IpeJia3a 3HaTHO
Beha o/] peasiHe IIMPUHe y CUTYyallMjaMa BeJIMKUX cao6pahajHuX 3axTeBa MellayKuX TOKOBa.
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I'paduk 4.2. EpekTHBHA LIMpHHA NEeMIAYKOT NpeJjia3a Ha CHTHAJIMCAHUM YKpIITakbuMa
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P7 Mcmepl mcmep?2 Pea/iHa WMpPMHa NelayKor npenasa
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I'paduk 4.2. (HacraBak) E¢peKkTUBHA MIMpHHA NeMAYKOr NpeJja3a Ha CArHA/IMCAHUM YKpIITakbuMa

°
o

Ha snokanumjama P1, P6 u P7 (I'paduk 4.2 a, bh, e) npuivkoM 3anoyvmama Ipesacka
dbaBopU3yjy ce cerMeHTH AYXX MBHUIlA MelIavyKor MpeJia3a WU BaH HberoBe peasiHe IIUPUHE,
YyIJIaBHOM Y jeZJHOM cMepy. PaszJior 3a 0BO MoHallame JIEXH Y TeXHbH Iellaka Jja ce Kpehy
HajkpahoM myTawOoM /Ji0 ¥ 0[] aTpaKlLikja y HelmocpeAHOj 6/JIM3UHU NellavyKor npeJsasa, Kao Ha
npumep po/oa ynasa y Tl Beo (P1) u cTajanviuTta jaBHor npeBo3a nyTHUKa (P6 u P7). OBaj
pe3y/aTaT AOBOJH 0 3aK/by4yka Ja epeKTHUBHA IIMPHHA NelavyKor npesjasa Moxe 6UTH Beha
O/l ’beroBe peasiHe IIMPHHE y CUTYyallMjaMa KaZia Cce »Ke/beHa MyTaa Iellaka He MOoKJana ca
MO3ULKjOM U3BeJeHOT MeuayKor npesasa.

C apyre cTpaHe, MaKo je Ha Jiokanujama P2, P4 u P5 epekTHMBHA mIMpHHA MenIavyKor npeJsasa
HellTo Beha o/ peasiHe lIMpHHEe, youaBa ce /a ce HajBehu Jieo meuiaka onc/ayxyje ynpaBo Ha
cerMeHTHMa KOju ce MOKJIaNajy ca peaJHOM IMIMPUHOM Nelladykor npesnasa (['paduk 4.2 6, T,
Z1). OBo yka3yje /ia ce mo3uliyja NelavyKor npeJjia3a Ha OBUM JIOKallMjaMa 3HaTHO MOKJiamna ca
»KeJbeHOM NyTalkOM KpeTama Nenlaka. Mnak, Ha Jiokanyju P4 noctoju 1 neuayka orpaja koja
KaHaJIUlle KpeTame Iellaka, Tako Aa y cMepy 1 Huje Moryhe 3amouumame Ipesjacka BaH
NOBpUIMHE Melladykor npeJsasa. OBaj pe3y/TaT je 3HayajaH jep IOKa3yje Ja ce NPUMEHOM
ajlekBaTHe caobpahajHe ompeMe KeJ/beHa MyTama Meliaka MoXXe U3MEHUTH, a CAMUM THMe U
epeKTHBHA IMPUHA MEeNIavyKor npeJsa3a NPUOJINKHUTU HeroBoj peasHoj IUPUHU.

Ha ocHOBY M3HeTHUX pe3ysTaTa MOXe ce NOTBPAUTH Ja Ce MellayKu TOK Ha CUTHAJIMCAaHUM
YKpIITamkbUMa MPUJIKMKOM ONCAY>XKHBaka IIMPH [0 ULIMPUHU Kao mnociaeauna Beher
MHTEH3UTeTa Mellaykor Toka. /JloOWjeHM pe3yjaTaTH HMajy MNOPAKTUYHY MPUMEHY Y
MHXXeHePCKOoj MpaKcH, jep yKasyjy Ha notpeby AeduHHCama LIMPUHE MellavyKor npesasa y
3aBHCHOCTH OJ UHTEH3UTEeTa MellayKor TOKa, Kao U JlepUHHCama HEeroBor MoJoXaja y
3aBUCHOCTH OJ] )KeJbeHe NyTame Nellaykor Toka. [lopes Tora, nokasaHo je Ja ce IpUMMeHOM
aJilekBaTHe caobpahajHe onpeMe, YKOJIMKO je HEONXO/IHO, NTellayKH TOK MOXKe KaHa/JIMCaTH Ha
JleprHMCaHy IIUPHHY NelayKor npeJasa.

AHanuza e(ﬁeKmueHe WupuHe neuwla4kKoe npe/ia3d Had HeCucHAAUCaAHUM yKpuimarbuma

@pekBeHlMje Kopullhewa CBAaKOr cerMeHTa epeKTHUBHEe ILIMpPHHE MelIayKor Ipesa3a Ha
HECUTHAJIMCAaHUM YKpIITalkbUMa yCTAaHOBJ/bEHE Cy 3a JiBe pa3MaTpaHe Jiokaluje (TpH
caobpahajHe Tpake) U faTe Cy y OJJHOCY Ha peaJiHe IIUPHUHE Nemaykux npesasa (['papuk 4.3
a-B).

Ha ocHoBy npukazaHux rpaduka (I'paduk 4.3 a - B) Moxe ce yoyuTH Ja je epeKTHUBHA
IIMPUHA Nellaykor npesasa Beha 3a 1 1o 6 MeTapa of peasiHe mMpuHe. [Ipy ToMe, youaBa ce
Jla ce Hajyenrhe KOPHUCTHU MOBPIIMHA KOJIOBO3a Ca je/lHe CTpaHe IMellayKor mpeJasa, LTo je
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yIJIaBHOM IOCJeMLA TeXbe Nelllaka Ja ce Kpehy HajkpahoM nyTawoM /0 U O aTpaKiyja y
HernocpeAHOj GJM3WHU MelIavyKor Ipesas3a (CTajajiMlITa jaBHOT NMpeBo3a NyTHHUKa). OBaj
pe3yJ/TaT je JeJMMUYHO Yy CKJIaJy ca pe3yJTaTMMa UCTpaKMBakba NpeMa KojeM Mellaly Ha
HeCUTHaJIMCAaHUM INellayKuM Mpesia3viMa KOpPUCTe 3a Npesas3ak o 3 MeTpa ca 06e cTpaHe
nemaykor npeJsasa (Noh u octanu, 2021).
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I'paduk 4.3. EpekTHBHA LIMpPYHA NEMIAYKOT NpeJjia3a HA HECUTHAJIMCAHUM YKpIITalkbUMa

Pe3yaTaTu cy nokasasu Jja Ha HeCUTHAJHWCAaHUM YKpLITakbMMa 3HaTHO MawbM Opoj nelaka
3alo4YyMvibe NpeJsa3aK Ha CerMeHTHMMa BaH NeLIayKor IpeJa3a, N1a ce MoXe 3aK/by4duTH Ja
nemany y Hajsehoj Mepu KOpuCTe peasiHy LIMPHHY Mellayvykor npesasa. OBaj pesysarTar je y
CKJaAy ca pesyjartatuMma aatuMm y jauTepatypu (Nkurunziza u ocrtanu, 2024). Jegan of,
pasJjiora 3a KpeTamwe Iellaka jacHO JiepUHHCAaHOM IIMPUHOM MellayKor npeJja3a MoXe 6UTH
BUX0Ba HECHUTYpPHOCT 300r Hausasehux Bosusa. C Jpyre cTpaHe, Ha HeCUTHAJMCAaHUM
YKpLITalkbMa HeMa HaKylJbakha Illellaka, Te je IMellallMMa peasjiHa IIMpPUHA MelavyKor
npeJia3a yBeK MOTIYHO WJHW JeJUMHUYHO C10060/HA, IIa CTOra HeMmajy norpeby Jja KOpUCTe
NOBPILIMHY KOJIOBO3a BaH NELIAYKOT IIpesasa.

4.1.3. MHTEPBAJI CJIEBEA MEIIAKA

WHTepBas ciehema nemaka nocMaTpaH je Kao BpeMe Koje npoTekHe usMmelhy nmposiacka jBa
y3acTOIHa Mellaka Kpo3 JepuHHCcaHU KOHGJIUKTHHU Npecek, 6e3 0631pa Ha cMep KpeTama U
cerMeHT epeKTUBHe LIMPHUHe KOjUM ce nemlak kpehe. HaBeseHo nporsniasy U3 YHkbeHULE
Jla BO3a4 KOjH ce MO3UIIMOHMPA BO3WJIOM HCIpeJ, Mellaykor npeJasa, pasMaTpa UHTepBaJe
cnebewa n3mehy nemaka 6e3 063Mpa Ha CMep KpeTarma U CeTMeHT eQpeKTHBHE IIMPUHE KOjUM
ce nemak kpehe. /leckpunTUBHA CTaTUCTHUKA UHTepBaJa cjehewa yTBpheHa je 3a yKymaH
y30paK, Kao U 10 JIoKalyjaMa CUTHaJMCaHUX U HECUTHAJIMCAHUX YKPILITabA.
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AHanuza UHmMmepea.aa Cﬂebefba neulakd HAd CUZHANUCAHUM yKpuimarwumda

Y cnpoBesieHoj aHanM3KW KopulilheH je yKynaH y3opak of 2525 CHUMJ/beHUX HUHTepBaJa
ciehemwa nemaka Ha ceZlaM JioOKaljdja CUTHaJWcaHUX ykpiuTamwa (Tabena 4.1). PeannzoBanu
MHTepBa/u cjehemwa nemaka cy y pacnony of, 0 ceKyHAM, LITO NpeJCcTaB/ba CUTYaLUjy Kaja
JiBa WJIM BUle Iellaka Npesa3e KOHQJUKTHU NMpeceKk UCTOBPEMEHO (MapasielHO KpeTame
WA MUMOMJIaXemwe), [0 Npeko 37 CeKyHJM, WITO NpeJcTaB/ba €KCTPEMHY CHUTyalujy
CJly4ajHOT HaWJacka Ielllaka HAaKOH ONC/YyXKMBama Iellaka HaKyN/beHUX TOKOM LpBEHOr
curHasHor nojma (I'paduk 4.4). Unak, yak 90% peasM30BaHUX UHTepBaJja ciehewa je y
pacnony oz 0 10 6 ceKyH/H, JOK HHTepBaJu ciehemwa npeko 10 cekyHAH UMajy BepoBaTHOhy
nojase oko 5% (I'paduk 4.5).

Ta6esa 4.1. ﬂeCKpﬂHTHBHa CTaTHUCTHKA UHTEpBaJia cnebel-ba nemaKa Ha CArHa/JIMCAHUM YKpIITalkbUMa

th pes [s] CBe s0KaLyuje P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

n 2525 635 155 811 179 401 193 151

min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
max 37,49 27,58 32,76 13,08 16,02 37,49 22,20 18,22
MpoceyHa BpeJHOCT 2,34 2,11 5,33 0,93 2,43 3,80 3,66 2,44
MeJUjaHa 0,88 1,07 2,87 0,39 1,11 2,16 2,02 1,39
CTaHAApZHO OLCTyINakbe 3,81 3,11 6,91 1,52 3,10 493 4,73 2,98
15%o0 0,04 0,01 0,52 0,04 0,04 0,08 0,19 0,01

85%o0 4,57 4,03 9,29 1,70 5,85 7,75 7,66 5,31

CnpoBeJleHUM UCTPAKUBAKEM je YTBphHEHO Jla je mpoceyHa BPeJAHOCT UHTepBaja ciehema,
Ha HUBOY LIeJIOT y30pKa, 2,34 cekyHze. OBa BpeJHOCT OJC/IMKAaBa UHTepBase ciaeherma CBUX
nellaka, Te MOCTOjU YTHUIIAj, MAKO PETKUX, MAaKCHMaJHUX BPEeJHOCTU HWHTepBaJja ciebhema.
Yak 72% mneuraka ce cieju MHTepBasuMa ciehewa 0 npoceyHe BpeaHocTu (I'paduk 4.5).
Menujana ox oko 0,90 cekyHAu oAc/aMKaBa Hajyelllhe peasin3oBaHe BPeJHOCTU MHTEpBaJsa
ciehera NpH ONC/AYKHUBakhy Melllaka HAaKYIJ/beHUX TOKOM IPBEHOT CUTHAJIHOT 0jMa.

1000 100%
S /"
% 900 5:0" 90% /
& 800 £ 80% /
x o
g 700 2 70%
& g /
600 s 60% /
500 : 50% /
1]
400 S 40%
g
300 Z 30%
200 20%
100 10%
0 e — (00 T o o s o 0 L 0 S e e e
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
th pes[s] th pes [s]
I'paduk 4.4. PpeKkBeHIUja MHTEpBaja ciehema I'paduk 4.5. Pacnoaesia untepBaja ciebema
nemaKka Ha CHTHa/IMCaHUM YKpIITalkbuMa nemniaka Ha CUTHAJIMCAaHUM YKpIITalkbUMa

[IpoceyHe BpeaHOCTH HHTepBaja ciehewa pasnukyjy ce Mehy sokauujama (Tabena 4.1).
HajmMawa BpesHOCT mpoceyHOr HHTepBajsa ciehewa, 0,93 cekyHze, peasn3oBaHa je Ha
Jokauuju P3 rae je Hajsehu 6poj nemaka no HUKIIYCy, AOK je HajBeha BpegHocT 5,33 cekyH/e
peanu3oBaHa Ha P2 ca HajMamuM OpojeM nemaka no nukiaycy. OBaj pesyJstar mnpe/CcTaB/ba
OCHOB 3a crpoBohemwe aHa/u3e yTUl@ja 6poja meulaka Mo LUKJIYCy Ha MpocevyaH UHTepBaJ
cnebema nemraka.
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AHasuza ymuyaja 6poja newaka no Yukaycy Ha npocevyaH UHmepeaJ caehersa newaka

PaHuje u3HeTa npeTnocTaBKa Jla MHTepBa/J cjehemwa memaka 3aBUCU 0J, UHTEH3UTETA
Nena4ykor ToOKa NpoBepeHa je yCrnocTaB/bakbeM 3aBUCHOCTH [POCEYHOT MHTepBaJia ciehema o
6poja nemaka no nukiaycy (I'papuk 4.6). Ha npukazaHoM rpaduky yodaBa ce JAa je mpoceyaH
MHTepBaJ ciehema oKo 4 ceKyH/le y ciy4ajy Kaja ce ONcayxyje 2 - 4 neiiaka 1no QUKIycy, v aa
BpeJHOCT onaja Ao MuHKUMa Hux 0,45 - 0,50 cekyH U y ciydajy Kaja ce ONCayxyje npeko 33
nelaka no nykiaycy. Ha ocHoBy oBUX pe3ysTaTa MOXe ce NOTBPJAUTU NMPETIOCTaBKa Ja ce
nemaykyd TOK MPUJIHMKOM Mpesiacka Ha CUTHAJIMCAaHUM YKpIITakbUMa CaKyl/ba MO AYXKUHU,
peanusyjyhu Mamwe HHTepBaJle ciehema Kako ce NPOTOK Iellaka nosehana.

»
«n

<4

N
wv
o

th pes pros [s]
¢ w s
wv o
*
29

2.0 \
15 R

1.0 -
0.5 ? S

3

L A4

[ O o o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Npes3 [pes/ciklus]
I'paduk 4.6. 3aBUCHOCT NPOCEYHOT UHTEepPBaJa cjiehema nemaka oa 6poja nemaxka no LUK/Iycy Ha
CUTHA/JIMCAHUM YKpIITakbHMa

YTBpheHa ekcnoHeHIMjaiHa JQYHKIMjA, KoOja Haj6oJ/be ONHCyje 3aBUCHOCT MPOCEYHOT
MHTepBasia cieherwa of] 6poja memiaka Mo UKIAYCY, IPUKa3aHa je Ha NPeTX0JHOM rpadUuky
(F'paduk 4.6) u naTa je HapeJHOM jeJTHAUUHOM:

th pes pros = 0,4148 + 4,8385 - ¢~ Vpes /108230 (4-1)
rjeje:
th_pes pros - TPOCEYaH UHTepBaJ cJlehema Ha HUBOY LMKIyCa [s],

Nyes - Opoj memaka TokoM nukiayca [pes/ciklus].

Koedunujentu yTBpheHe 3aBUCHOCTU MHTepBasa ciehewa oJ; 6poja memaka mno LUKJIYCy
CTaTUCTUYKU Cy 3HA4YajHU U pa3/IMuYUTHU O/ HyJle, Ha OCHOBY pe3yJsiTaTa t-Tecta (Tabena 4.2).
Koepuuujent perepMuHanuje R? =0,9291 mokasyje Ja yTBpheHa eKCHOHEHIWjalHa
jenHayrHa (4-1) BeoMa J06po omucyje oBYy 3aBUCHOCT. UMajyhu y Bujay pesyiatate ANOVA
ananuse (p<0,0001 < 0,05), Moxke ce 3aK/bY4YUTH Jia je yTBpheHa yHKILUja 3HAUYajHO 60Jba Y
O/IHOCY Ha aJITEPHATHUBHY XUNOTE3Y /A j€ th pes pros = CONSL.

Ta6esa 4.2. CraTUCTHUKA J06HjeHe 3aBUCHOCTH MPOCEYHOT MHTEePBaJsia ciehema 1 6poja nemaka mo
IHMKJIYCY Ha CHTHA/JIMCAaHUM YKPIITakhUMa

Koedunujent BpegHocTt CTanAapaHo t-value Prob>|t| 3aBHUCHOCT
O/ICTyNakbe
yo 0,4148 0,1593 2,6047 0,01384 0,8861
Al 4,8385 0,2617 18,4924 0,00000 0,6362
t1 10,8230 1,4744 7,3405 0,00000 0,9071

[ToTBpheHa 3aBUCHOCT MHTepBaJa cjiehewa 0 UHTEH3WTETA IelIayKor TOKa yka3yje Ja je
ONpaBJaHO y MoJeJl 32 yTBphuBamwe yTHUllaja Nellaka Ha BO3a4KU TOK YBPCTUTH UCK/bYYUBO
MHTEH3UTEeT IMellayKor Toka, O6yayhu Ja je TO mapameTap KOjU je MO3HAT Yy MHOCTYIKY
olTUMM3aLHje.
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AHaauza UHmMmepeaJaa C./l@bél'bﬂ neuiakd HA HeCUuZHANUCAHUM yKpuimarwumda

Y cnpoBeJieHOj aHA/IM3U HUHTepBaJa ciehewa Ha HECUTHAJMCAaHUM yKpIITakbuMa KopullheH
je y3opak of, ykynHo 601 uHTepBasa ciehemwa nemaka (Tabena 4.3). YrBpheHa MUHHMMaJIHA
BpeJHOCT UHTepBaJja ciehemwa of 0 cekyHAu peanusyje ce y cUTyallMjaMa KaJa [Ba WJIU
BUILEe Ilelllaka Ipesa3e KOHQPJUKTHU IpeceK HCTOBPEMEHO (IapasieJlHO KpeTame WU
MUMOWJIaXKee). MakcuMa/iHa BpPeJHOCT MHTepBaJja ciehewa off npeko 43 cekyHJie MMa
MaJsiy BepoBaTHohy nojaBe (I'paduk 4.7 u I'paduk 4.8) v npeficTaB/ba EKCTPEMHY CUTYyalUjy
CIOpaZMYHOT HauJacka ellaka TOKOM JyTUX epro/ia mocMaTpamba.

Ta6ena 4.3. AECKpI/IHTHBHa CTaTHUCTHUKA UHTEpPBaJia CJIeT)EH:a nemaKa Ha HECUTHAJ/IMCAHUM YKpIITaAlbHUMa

Cge
th_pes [S] noxamuje | L-T1 M2.T1 M2.T2
n 601 446 83 72
min 0,00 0,00 0,00 0,01
max 43,65 43,65 36,56 39,00
poceyHa BPeJHOCT 6,42 6,05 8,00 6,90
MeJHjaHa 3,63 2,74 7,08 4,91
CTaH1ADAHO 7,54 767 730 682
OJICTYIIalbe
15%o0 0,20 0,10 0,95 1,17
85%o0 13,30 12,23 1526 13,16
120 100%
8 a
F S 90%
§1oo E 80%
§ s ;? 70%
8 60%
60 E 50%
% 40%
40 Z 30%
20%
20
10%
0 0% —r—r— T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 4% 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
th pes [s] th pes [s]
I'paduk 4.7. PpexkBeHIMja MHTepBaja caehema I'paduk 4.8. Pacnoaena unrepBaa ciehema
nenaka Ha HeCUTHa/IMCaHUM YKpIITalkbUMa nemaKa Ha HeCUrHaJIMCaHUM yKpHITakbUMa

Mmajyhu y BUAy J1a cy, 110 JioKallMjama, yTBpheHe mpoceuyHe BpeJTHOCTU UHTepBasa ciaehema
on npeko 6 cexynau (Tabena 4.3), MoXKe ce 3aK/by4YUTH Ja ce peanusyjy Behu uHTepBaiu
cnehemwa 6e3 063upa Ha Opoj Mellaka U JIOKalyjy HECUTHAJIMCAHOT NellayKor npeJsasa. Tume
je moTBpheHO Ja newlanu Hausa3e Ha C/ay4yajaH HayMH U Jja He Jl0JIa3U [0 HaKyIl/bama
nemaka. /lakjie, MHTepaklyja M3MeDhy Mellaka je MUHUMaJsiHa, Te He IMOCTOjU OCHOB 3a
aHaJIM3y yTUlaja 6poja nelaka Ha BpeJHOCT UHTepBaJia ciehema.

4.1.4. BP3UHA NELIAKA ITPUJIMKOM IPEJIACKA

Bp3uHa memaka NPUJIKMKOM MpeJsiacka MpeKo MellayKor mpeJsia3a MpejcTaB/ba jeflaH Of
Haj3HAYyajHUjUX TMapaMeTapa IMellaykKor ToKa. DBp3uHa cBakor mnojeJUHA4YyHOr IlellakKa
Hajuemthe ce yTBphyje Ha OCHOBY BpeMeHa Mpesiacka U Iy:KHHe IMelIayKor MmpeJsia3a MepeHe
0 CPpeIMHU U NapaJIeJIHO Ca 0COM MelIayKor npeJsia3a, IpUMeHOM jeHa4yuHe (4-2).
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L
_ _pp
Vpeg = (4'2)
tpeé
rze je:
Vhes - Op3MHa Nellaka NPUJIMKOM NpeJiacKa Ielavykor npeJsasa [m/s],

L,, - AyXuHa memayvkor npesasa [m],

tpes - BpEMe IpeJsiacKa MpeKo MeIayKor npesasa [s].

MebhyTuM, y 0BOM HUCTpakuBaky je yTBpheHo Ja oko 70% meliaka mpeJia3u yJully KOcCo,
npaBLeM KOjU HUje NlapasiesiaH ca 0COM IelIayKor npeJiasa, 6e3 0603Mpa Ha HAYMH peryJaucama
yKpluTama. [I[puMep Kocor npaBla npesjacka NprkasaH je Ha caunu ucnoy, (Ciavka 4.4), npu
yeMy IelIAK 3alo4yMibe Npesa3ak Ha 3. CerMeHTy INellaykor IpeJsasa, a 3aBpluaBa Ha -1.
CerMeHTYy BaH IellayKor IpeJasa, npesasdehy NpUTOM TpU cerMeHTa LIMpHHe. Passor 3a
OBaKBO NOHAlllake TMellaka MoXke OUMTH MoTpeba 3a 0OUIaKEeHEM CIIOPUjUX MellaKa, Kao U
aTpakuyje ca ipyre cTpaHe caobpahajHuIe Koje Cy LIM/b KpeTamba Nenlaka.

-1 12 3 4 5 6

Cnuka 4.4. [Ipyumep Kocor npasia npeJjiacka Ha nelraykoM npesasy

W3 Tor pasJiora, 6p3uHa je yTBpheHa ¥ Ha OCHOBY BpeMeHa MpeJiacka U CTBapHO NpeheHor
pacTojara NpUIUKOM IpeJiacKka, IPUMEeHOM HapeJHe je/JHaYrHe:

(4-3)

rjeje:

Vhesst - Op3MHAa Iellaka NPUJIMKOM IIpeJlacKa NelavKor npeJiasa yauMajyhu y 063up creapHo npeheno
pactojamwe [m/s],

Lyes s¢ - MyvHa cTBapHO npeheHor pacTojarba MPUIMKOM NpeJsiacka [m],

tyes - BpeMe NpeJsiacka MPEKO MelayKor npesasa [s].

Pe3yaTaTu cy nokasa/u Jja pasJjivka y 6p3avHaMa yTBpheHUM Ha /iBa Npe/icTaB/beHa HauuHa
HUje CTaTUCTUYKU 3HayajHa (p > 0,05) u wusHocu oko 0,01 MeTap y CeKyHAM Ha
HecUrHaJiucaHuM U oko 0,02 MeTpa y CeKyH 1 Ha CUTHaJIMCAaHUM yKpiuTawuMa. [lopen Tora,
paj CBETJIOCHHUX CUTHaJIa Ce IMpojeKTyje 3a MpeJia3ak IyTakbOM I[apajieJJHOM €a 0COM
nelnaykor npeJsjasa, ¥ He MOXe y3eTH y 063up cBe Moryhe HeperyJiapHe npeJacke. Y ckaagy
ca TUM, HacTaB/b€Ha je aHa/M3a Op3MHaA yTBphHEeHUX HA OCHOBY NPBOT HA4YMHA, Tj. CTBapHe
Jy’KVHe NellavyKor MpeJsiasa.

AHa/u3a 6p3uHe newaka NPUAUKOM Npeaacka Ha CUZHAAUCAHUM YKPUmarwumda

CnpoBefieHMM HCTpaKMBamkbeM Ha CUTHAJMCAaHUM yKplITakbhMa yTBpheHa je Op3uHa 3a
yKynHoO 2538 nemwaka. [[poceyHa 6p3uHa cBUX Nelaka U3Hocu 1,41 MeTap y ceKyHAH, JIOK je
MeaujaHa 1,37 metapay cekynau (Tabena 4.4).
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Ta6esa 4.4. JeCKpUITHBHA CTATUCTUKA GP3UHE NMellaKa Ha CHTHAJIMCAHUM YKPLITalkbuMa

cMep noJi CTapocT

Vpes [m/s] cen 1 2  MylIKapuyd JKeHe Jena MJahu Cfoea'a::/;x CcTapuju

n 2538 1267 1271 987 1452 130 1066 622 212

min 0,65 0,65 0,68 0,68 0,65 0,85 0,78 0,78 0,68

max 4,29 4,12 4,29 4,29 3,42 4,12 4,29 3,24 2,36

npocevyHa BpeJJHOCT 1,41 1,40 1,42 1,47 1,38 1,37 1,50 1,40 1,20

MeJujaHa 1,37 1,35 1,38 1,40 1,35 1,27 1,44 1,37 1,17

cTa”HgapzHo oActynawe 0,35 0,36 0,35 0,41 0,30 0,41 0,38 0,30 0,27

15%o0 1,12 1,10 1,13 1,15 1,10 1,11 1,20 1,13 0,92

85%o0 1,67 1,66 1,67 1,75 1,63 1,66 1,74 1,63 1,48

Ha napeanum rpadunuma (I'paduk 4.9 u I'paduk 4.10) ce youaBa Ja ce peanusyjy u
eKCTpeMHe BpeJHOCTHM Op3uHa, Koje [JOCTHXKY MaKCMMaJHUX 4,29 MeTapa y CeKyH/AM.
Bp3unama npeko 2,50 meTpa y cekyHau Kpehe ce oko 1,5% mneniaka 3a koje je yrBpheHo Jja cy
npeTpyaBaJy MPEKO Jesa WM LeJor Mellaykor MpeJiasa, WITo je YTBpheHo U y paHHUjuUM
uctpaxkuBawbuma (Almodfer u ocranu, 2017). Takohe, 6p3vHamMa ox MuHMMaaHuX 0,65
MeTtapa y cekyHAu g0 1,00 MeTpa y cekyHau Kpehe ce oko 4% memaka, 3a Koje je
YCTAHOBJbEHO Jla Ce OTEXaHOo Kpehy Ui Hoce HEKU TepeT.
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I'paduk 4.10. Pacnogesia 6p3uHa nemaka Ha

CUrHaJIMCAHUM YKpUITakbHUMa

Vpes [m/s]
I'paduk 4.9. PpexkBeHnMja Gp3UHA NelIaKa HA
CUTHAJIMCAaHMM YKpIITamkbHuMa

BaxkHo je ocBpHYTH ce Ha 15. nepueHTU1 6p3KHE, KOjH Ce KOPUCTHU y NPOpPayYyHy MUHUMAJHOT
3eJIeHOT BpeMeHa 3a Iellake U 3allITUTHUX BpeMeHa, YuMe ce omoryhasa a ce 85% nemaka
OICIyXHU 6e30eJHO TOKOM pacloJIOKUBOT BpeMeHa. Y 0BOM UCTPaKUBamwy je yTBpheHo Ja je
15. nepuenTtus 6p3uHe 1,12 MmeTtapa y cekyHau (Tabena 4.4), mIToO je CAMYHO pe3yJTaTUMa
NojeJUHUX HCTpakMBawa y autepatypu 1,09 - 1,15 mertapa y cekyuau (Tarawneh, 2001;
Gates u octanuy, 2006; Goh u octanu, 2012; Hediyeh u octanu, 2014). YTBpheHa BpeaHoCT je
Mamba o/ Hajueurhe npuMeweHe BpeAHOCTH of, 1,20 MeTapa y CeKyH/iH, IITO MOXe JI0BECTH
Jlo Tora Jia ce ofpeheHu nmpoleHaT neuaka He OMCAYKH YKOJUKO je IPUMeHheHO MUHUMAJHO
3esieHO BpeMe yTBpheHO Ha ocHOBY 6p3uHe of 1,20 metapa y cekyHau. OBaj mpobJieM je
HajU3paKeHUju y CJIy4dajy CTapujuUx nemiaka uuju je 15. nepueHTusn 6p3uHe 0,92 meTpa y
cekyHau. Haume, oko 60% crapujux nemaka kpehe ce cnopuje oz 1,20 MeTapa y CeKyHAU U
Hehe ce ONCIy>KUTH TOKOM PacloJIOKUBOT BpeMeHa. 3anpaBo, caMo MJiahu newmany umajy 15.
nepueHTuUs 6p3uvHe of 1,20 Merapa y CeKyH/JHM, IUTO yKa3dyje [a MHUHHMMaJIHA 3eJleHa U
3allTUTHA BpeMeHa Hajuyelllthe oAroBapajy caMo OBOj CTAPOCHOj TPYIU Mellaka.

Pe3yaTaTu UcTpakuBama Op3vHe MpeJiacka Iellaka UMajy 3HavyajHy NPaKTUYHY NPUMEHY y
WHXXeHhepPCKOj MPAKCH, Mpe CBera y MOCTYMLIMMA MpopadyyHa 3alITUTHUX U MHUHUMAJHUX
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3eJleHUX BpeMeHa, Kao WU y MOCTyNiyMa Kajaubpalyje MHUKpPOCHMYJIALLMOHUX MoJeJia.
[Toce6aH 3Ha4aj UMa aHa/IM3a GpP3WHA Y 3aBUCHOCTH O/ CTAPOCTH Mellaka, ¢ 063UpPOM Ha TO
Ja cy pesynatatu ANOVA aHanu3e nokasajd CTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHy pasjauky (p = 0,0000 <
0,05) u3Mehy nmpocedyHux 6Gp3WHA PA3IUYMUTHUX CTAPOCHUX Tpymna. CXOAHO TOMe, y LU/bY
epukacHoOr ¥ 6e36eJHOT ONCJIyKMBakba Mellaka, HEONXO0/AHO je pa3MOTPUTH NPUMeHY Op3uHe
KOja OJAroBapa CTapOCHOj CTPYKTYpU IMeLIaYyKOor TOKa Ha MOCMATPaHO] MUKPOJIOKALUjU
packpcHulle (y 30HaMa LIK0J1a, Y 6JIM3UHHU JJOMOBa 3a CMEILTaj CTapuX JIMLA, Ujala u CJ1.).

AHa/su3a 6p3uHe newaka NPUAUKOM NPeadcKa Ha HeCUZHANUCAHUM YKpumarsuma

UcTpaxxuBale Op3MHe INellaka Ha HEeCUTHAJHWCAaHUM YKpLITakbhMa pe3yaTUpaIo je
yTBphuBamweM 6p3rHe 3a ykynHo 601 nemaka. PesyaTtaTu nokasyjy Aa je npoceyHa BpeJHOCT
Op3uHe npeJjiacka Ha HECUTHAJIMCaHUM YKpLITawkbuMa 1,62 MeTpa y CEKYH/H, [IOK je BPeJHOCT
15. nepuenTusa 6p3uHe 1,31 Merap y cekyHau (Tabena 4.5). OBe BpegHOCTH cy Behe of
Bpe/JHOCTU YTBpPHEHUX Yy paHUjUM MCTPaKUBakbKMMa Ha HECUTHAJMCAHUM YKpIITamkbUMa
JlaTux y JuTepaTypu (nmorsassbe 2.3.3). Ta passvka y 6p3vHama nocjaejuiia je caoobpahajue
KyJType, TayHWUje NOCAeAuLia pa3/iMKe y IMOHallaky BO3aya MU Nellaka y Mehyco6HO]
MHTEPAKIMjU, Y OBOM WU Y PaHHjUM HCTPaXKMBakbhHUMa HAa HECUTHAJIMCAaHUM YKpIITamkUMa.
Haume, paHuja ncTpaxkuBamwa pe3yaTUpasia Cy HUKAM Op3rWHaMa Iellaka 3aTo LITO BO3ayHu
HUCY YBEK YCTyNaJM NPBEHCTBO Mp0Jia3a, Te Cy Nellaly yClopaBaJu NPU yJaacKy y CBaKy
KOHPJIMKTHY 30HY (caobpahajHy Tpaky) Kako OW ce yBepuW/ad Ja JU he HUX BO3ayu
INpPONYCTUTH, LITO je JONPHUHENO CBEYKYIIHOM CIlopujeM mnpesacky. /lakie, 6p3rHa npesacka
nemiaka 3aBHCH 0J, CIIPEMHOCTHM BoO3aya /Jila IMpOMycTe IMellaka Ha HeCHUTHaJWCaHUM
YKpLITalkUMa, LITO je TOTBpheHo U paHuje y suTepaTypu (Poojari u octanu, 2021).

Ta6esia 4.5. lecKkpMnTHBHA CTaTHUCTUKA GP3MHe NMElIaKa HA HeCUTHAJIMCAHUM YKPIITakbuMa

cMep oJI CTapocT
Vypes [m/s] CBH c
pes peaAmux .
1 2 MylWIKapuu KeHe Jena Miabu rosuHa cTapuju
n 601 231 370 265 336 27 233 218 45
min 0,81 0,81 0,83 0,81 0,95 1,20 1,01 0,95 0,81
max 3,99 3,99 3,64 3,99 3,64 2,09 3,95 3,99 1,97
poce4YyHa BpeJHOCT 1,62 1,61 1,63 1,64 1,61 1,69 1,71 1,58 1,38
MeaujaHa 1,58 1,58 1,58 1,61 1,56 1,74 1,66 1,56 1,37
cTa”HZapaHo oAcTynawe 0,36 0,38 0,35 0,38 0,35 0,24 0,41 0,34 0,25
15%o0 1,31 1,28 1,33 1,33 1,31 1,39 1,42 1,29 1,17
85%o0 1,89 1,85 1,90 1,91 1,86 2,00 1,92 1,85 1,61
- 100%
8 g 80%
£ 2 o /
2 60% //
E 50%
% 40% //
* 30% /
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® O N ¥ © 0 O 8 % © ® 9 N ¥ 9 ® O N ¥ © ® 9 N % © 0 9 & % 9
o i i i i - o o o o~ o (a2} (a2} (22} (22} o - - i i i o o~ o~ o o (22} (a2} m (22}
Vpes [m/s] Vpes [m/s]
I'paduk 4.11. dpekBeHIMja Gp3MHA NeNIaKa Ha I'paduk 4.12. Pacnojesa 6p3uHa nemaka Ha
HEeCUTHA/IMCAHMM YKpIITambhuMa HeCUTHA/IMCAHMM YKpIITakbuMa
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Peanunsyjy ce n ekcTpeMHe BpeJHOCTH Op3MHA, KOje AOCTUKY MaKcUMaslHUX 3,99 meTapa y
cekyuau (paduk 4.11 u I'paduk 4.12). [lokaszano ce ga ce 6p3uHamMa npeko 2,50 MeTpa y
cekyHAu Kpehe oko 2,5% nelnaka, 3a Koje je YCTaHOBJ/bEHO Jla Cy MpeTp4yaBa/id NpeKo Jesa
WJIM 1eJIOT MellavyKor MpeJsiasa, uTo je yTBpheHo U y paHUjuM ucTpakuBawbuMa (Almodfer u
octany, 2017). bpauHama mawuM of 1,00 meTpa y ceKyH U, A0 MUHUMaJHUX 0,81 MeTap y
cekyH/iU, Kpehe ce 1% memiaka 3a Koje je yTBpheHO Jila ce oTeXaHO Kpehy MM HOce HEKHU
Teper.

4.1.5. BPEME PEAKUUJE TEIIAKA HA TIOYETAK 3EJIEHOI CUTHAJIHOT TIOJMA HA
CUT'HAJIMCAHUM YKPUITAIBUMA

BpeMe peakiyje neuaka Ha o4yeTak 3eJIeHOI CHTHAJIHOT T0jMa NpeACcTaB/ba APYry 3Ha4yajaH
napameTap INellayKor TOKa HAa CUTHAJIMCAaHUM YKPIUTambHMa, Te je UCTPAXKUBAHO Ha ceJjlaM
JIOKalluja CHUTHAJMCaHUX YKplUTawa. Bpeme peakiyuje mnemaka yTBpheHo je 3a cBakor
nojeJMHAYHOr NellaKa Ha OCHOBY TPEHYTKa 3alloYKmama NpeJsacka y 0JHOCY Ha TpeHyTaK
3all04YMibaka 3€JIeHOI CUTHA/IHOT IojMa 3a Iellake, KOju je o3HadyeH ca 0 Ha X-ocH Ha
HapegHoM rpaduky (I'paduk 4.13).

AHanu3za BpeMeHa peaklyje Iellaka o0yxBaTuJa je y3opak of 1415 memaka Koju cy y
TPEeHYTKy 3alloYMibabba 3€JIeHOI CHTHaJIHOI II0jMa 3a IellakKe 4YeKaJld Ha TpoToapy.
[IpoceyHa BpeJHOCT BpeMeHa peaklidje, yTBpheHa y OBOM HCTpakMBamby, U3HOCU 2,79
cekyuau (Tabesna 4.6) U jejHaKa je Bpe/IHOCTH BpeMeHa peakiiMje 3a Kojy je yTBpheHo JAa
BaXXU paJIHUM JlaHMMa y PaHUjUM UCTpakMBawuMa y AycTpaiudju (Bennett u octanu, 2001).
OBa BpeJHOCT je HMWXa O[T BPeJAHOCTHU 7/ CeKYHAH KOjy mnpenopyyyje npupyyHuk HCM
(Transportation Research Board, 2022).

Ta6es1a 4.6. lecKkpMITHBHA CTaTUCTHKA BpeMEHa peaKnyje nemaka Ha CHrHaJIMCAaHUM YKPIITakbUMa

cMep moJi CTapocT
fr pes [m/] e 1 2  MylWKapLuu KeHe Jena myabu Cf:ﬂﬂ;ix CTapuju
n 1415 714 701 539 829 78 602 352 108
min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00
max 13,20 13,20 13,12 9,26 13,20 9,84 9,15 13,20 9,26
[IpoCceYyHa BpeHOCT 2,79 2,91 2,66 2,70 2,84 3,72 2,79 2,82 2,79
MeaujaHa 2,40 2,47 2,36 2,38 2,39 3,32 2,38 2,50 2,41
CTaHJapJHO oAcTynawe 1,75 1,81 1,67 1,72 1,76 2,18 1,75 1,79 1,61
15%o0 1,23 1,27 1,19 1,15 1,27 1,51 1,18 1,27 1,23
85%o0 4,41 4,67 3,98 4,24 4,47 6,07 4,44 4,42 4,39

Ha ocHoBy yTBpheHe pacnopesie BpeMeHa peakuuje nemaka (['papuk 4.13) youaBajy ce
eKCTpeMHe BpeJJHOCTHU o/ peko 13 cekyH/H, Koje cy mocjeaula ofpehenux aucrpakuuja
nemaka (kopuinhewe MoOUIHOT TesiepOHA WM PAa3rOBOP ca APYTUM IelIakoM) ycjes yera
He obOpahajy nmakikby Ha NpPOMeHY CUTrHajsHOT nojMma. C Apyre cTpaHe, Y3pOK eKCTPeMHHUX
BpeJIHOCTH BpeMeHa peakliMje jecy CUTyaluje KaJa MellaK CTOjU Jja/be 0 MellayKor npejasa
(HOp. y XJIaflOBMHMU), Te je Ao0Ja3aK [0 NelladyKor npesasza obyxBaheH BpeMeHOM peaklyje.
Wnak, BepoBaTHOha peasin3alyje OBUX eKCTPEMHUX BPEJAHOCTH je MaJia, LITaBUIle, BpeMeHa
peakuuje npeko 6 ceKyHAU MMajy BepoBaTHohy peanusanuje of oko 6% ([paduk 4.13).
Hajmamwa BpeaHocT of 0 ceKyHAM yKa3yje Ha TO Ja IellaK 3alo4uibe Ipesa3ak y UCTOM
TPEeHYTKY KaJa NOo4YUibe 3eJleHW CUTHAJHU MojaM, U peanusyje ce y 10% ciaydajeBa. Y ToM
cJ1y4ajy, elany cy oAJyKy O IpeJacKy JOHeJ U HAaKOH 3ayCTaB/balba BO3aYKOT TOKA Ha TOM
KpakKy, Tj. [Ipe o4yeTKa 3eJIeHOI CUTHAJIHOT I10jMa 3a Nelnlake.
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I'paduk 4.13. Pacnojesa BpeMeHa peaknyje nemaka Ha CArHa/JIMCAaHUM YKpIITalkbUMa

Pe3yaTaTh HUCTpakuBakba BpeMeHa peaklidje Hajla3e MPAKTUYHY NPUMEHY Yy MOCTYIKY
npopayyHa MUHUMaJIHUX 3eJIeHUX BpeMeHa 3a Melllake U KaJubpaluje MUKPOCUMYJIalluOHUX
Mojena. Takohe, ANOVA aHa/v3a mokasasa je Jla MOCTOju CTAaTUCTUYKHK 3HayajHa pasJihuka
(p=0,0002 < 0,05) y BpeMeHy peakiuje U3Mehy cTapocHUX rpymna. Taj pe3yaTaT HUCTUYe
BAXHOCT yCBajalhba BPEJHOCTH BpeMeHa peakuuje Koja ojAroBapa CTAapOCHOj CTPYKTYpH
MelayKor TOKAa Ha MOCMATpPaHOj MHUKPOJIOKALUjU pPACKpPCHUILE, yhuMe 6U ce 06e36eausio
epUKacHO U 6e36e/IHO ONCyKHBakbe MellaKa.

4.1.6. BPEMEHCKHU I'YBUILIU MEIIAKA HA HECUTHAJIMCAHUM YKPIITAILUMA

BpeMeHckH ryOouIM Neliaka cy, nopes Op3uHe, 3HayajaH NapaMeTap MelIayKor TOKa Ha
HECUTHAJIMCAaHUM YKpIUTalkbuMa. BpeMeHcku rybunu cy yTBpheHM 3a cBakor Ielaka Ha
OCHOBY TpeHyTKa 3alouMara Ipejacka y OJHOCY Ha TpeHyTaK JoJacka MNellaka /0
neuaykor npesasa, Koju je o3HavyeH ca 0 Ha X-ocd Ha HapefgHoM rpaduky (I'paduk 4.14).
AHanu3a BpeMeHCKUX Iry6uTaKa y OBOM MCTPa)KMBawy OOyXBaTWJIA je YKyNaH y3opak oz 601
TellaKa ca TpH JIOKallije HeCUTHaJIMCaHUX YKPLITama.

MuHMMaJ/IHA BPEJHOCT BpEMEHCKUX I'yOHUTaKa yTBpheHa HCTpakuBambeM je oKo 0 CeKyHIU U
yKa3syje Ha TO Jja OCToje Mellaly KojU npeJsa3ak 3allourby 0/JMax Mo J0JIaCKy A0 MellavyKkor
npesnasa (Tabesa 4.7). Moxe ce MpPeTNOCTAaBUTH Jla Cy TO Melllal KOjU CYy HAWMULJIU HAKOH
3aycTaBJ/balba BO3WJIA Py MPONYIITakha APYror nemaka. MehyTum, geTa/bHUjOM aHAJTU30M
nojaTaka yTBpheHO je Ja MojeIMHM Mellalld KOjU Hauhy NpBU 0 MellavyKor IMpesa3a
3aMoYMIby MpeJsia3ak oJMax IO JI0JIacKy, IITO yKa3dyje Ha MOoBepele y Bo3aye jJa he um
CUTYPHO YCTYNUTH IPBEHCTBO MpoJia3a.

Ta6ena 4.7. leCKkpMNTUBHA CTATUCTHKA BPeMEHCKHUX IyOUTaKa NellaKa Ha HECUTHA/IMCAHUM YKpIITakhUMa

cmep noJi cTapocTt
pes [5] e 1 2  MyIIKapuyd KeHe Jerna Mahu CEEEZIZX cTapuju
n 601 231 370 265 336 27 233 218 45

min 0,00 0,00 0,09 0,00 0,01 0,18 0,08 0,00 0,09
max 35,79 35,79 17,31 17,31 35,79 15,33 17,25 35,79 22,08
MpocevYHa BPeJHOCT 1,62 1,80 1,51 1,65 1,60 3,13 1,11 1,56 2,85
Me/UjaHa 0,80 0,82 0,78 0,82 0,76 1,17 0,67 0,72 1,19
CTaHJAp/JHO OACTyNnawme 2,82 3,50 2,30 2,51 3,05 4,68 1,57 2,95 4,66
15%o0 0,28 0,27 0,28 0,30 0,26 0,48 0,27 0,25 0,34
85%o0 2,59 2,69 2,55 2,67 2,53 6,85 1,77 2,58 4,31
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MakcuMasiHa BpeJHOCT BpPEMEHCKUX TI'yOHWTaKa je mocjeAulila HECUTYPHOCTH TMellaka WJd
JIUCTPaKIMje, Kao WTo cy Kopulhewe MOOGUIHOT TesiedpOHa, pa3roBop ca APyruM neuakom u
CJIMYHO. Y CBAaKOM CJ1y4ajy, BepoBaTHoha BpeMeHCKUX IryouTaka npeko 10 cekyH iU je oko 2%.
[IpoceyHa BpegHocT of, 1,62 cekyHje yka3yje Ha TO JAa Mellald Ha HECUTHAJHUCAHUM
NelaykuM MpesasuMa MMajy HUBO yciayre A, jep cy UM BPEMEHCKU TyOMIIM MambU of 5
cekyH/iU (Transportation Research Board, 2016).

Jlame je yTBpheHa pacnosesa BpeMeHCKUX TIyOMTaka Ilelllaka Ha HeCUIHaJIMCaHUM
ykpwitatbuMma ([paduk 4.14), Ha OCHOBY Koje ce yoyaBa Ja oko 90% memiaka 3amo4He
npeJia3ak y poKy oJ 4 cekyHJe oJf TpeHyTKa J0J1acka 0 Ieladykor npesasa. Bume ox 80%
nemaKa mnpeJjiasak 3alloyHe HAaKOH 2 CeKyHJe IO J0JacKy [0 IellayKor IpeJsasa, LITO je
CJIMYHO pe3yJiTaTMMa UCTpaxkuBawa y Hemaukoj (Jiang u octanu, 2015). OBaj pesystart
yKa3yje Ha BeJIMKy BepOBaTHONhy IpomyIiiTama Nneuaka of, CTpaHe Bo3aya. THMe je IOKa3aHo
Zla BO3a4M MOLITYjy NpONKMCe Y NMPONYyIITAjy MellaKe KOjU Cy Ha MellayKoM Npesasy UIU Cy
N0Ka3aJIu HaMepy Ja 3all04yHy IpeJia3ak.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

KymynatusHa BeposaTtHoha

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
dpes [s]

I'paduk 4.14. Pacnojesa BpeMeHCKHUX r'yOUTaKa NellaKa HA HeCUTHAJIMCAHUM YKpIITakbHuMa

BpeMeHCKM ryOMLM Mellaka Ha HECUTHAJIMCAaHUM YKpIUTalkbKMMa UMMajy NPaKTUYHY NPUMEHY
npyd yTBphUBawky HMBOA yc/ayre MellaykKUX TOKOBA, a pe3y/TaTU Cy MOKasald Jila je Ha
npeJMeTHUM JiOKalyjaMa y beorpa/ly BesiMka cCipeMHOCT Bo3aya /Jila IponycTe nemaka. Moxe
ce 3aK/by4YWTH Jia Nellaly jecy NPUOPUTETHU TOK, IITO yKa3dyje Ja HeMa NOTpebe 3a
aHaJIM30M MHTepBaJa ciehema Bo3uia NPUXBAT/bUBUX 3a NlelllayKe TOKOBe.

Ha curHasmcaHuM ykpuiTambvMa HUCY yTBpheHM BpeMeHCKHU TyOHMLM, jep OHHU 3aBUCe
MUCK/bYYHMBO OJi MPUMEHmEeHUX NapaMeTapa paZia CBETJIOCHHUX CHUTHajJa U He OJCJIUKaBajy
yTu1aj Mehyco6He HHTepaKLUje BO3aUYKUX U MelllauKUX TOKOBA HA OBUM YKpUITamkbUMa.

4.1.7. TIOPEBEILE KAPAKTEPUCTHUKA TIEIIAYKHMX TOKOBA HA CUTHAJIMCAHWM U
HECHUTI'HAJIMCAHUM YKPIITAIbUMA

[Topeheme kKapaKTepUCTHUKA NelIaYKUX TOKOBA 3aCHUBA ce Ha opehemy ebeKTHBHE IUPUHE
MeNIavyKor MpeJia3a v Op3vHe Nellaka NpUJIMKOM mpeJiacka.

Pe3ysiTaTi HcTpakvBama Cy MoKa3aJiu Za je, 6e3 003Mpa Ha HAUMH peryJucama caobpahaja
Ha YKpLITawkuMa, epeKTHBHA LIMpPUHA MellayKor npeJsasa Beha of peasHe uMpuHe. Mako
OBaj pe3yJITaT yKa3dyje Ha CJAMYHO MOHAlllalke Mellaka, yOueHo je Ja Ha HeCUTHaJHMCaHUM
YKpIITakbUMa Nelanu pehe KopucTe cerMmeHTe UPHUHE BaH 06eJIeXeHOT MenavyKor npesiasa,
Kao MocJieINIa Maber MHTeH3UTeTa Melllaka U ’bUXOBe HECUTYPHOCTH.
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Wnak, ocHOBHa pas/iMka yTBpheHa Melhy KapakTepucTHKaMa Mellaka Ha CUTCHAJUCAaHUM U
HeCUTHaJIMCAaHUM YKpIUTawkbHMa jecTe pa3jiMKa y Op3MHaMa NpPUJIMKOM Npesacka. Pesyatatu
Cy MOKasaJMu Ja Ce Mellalld Ha CUTHaJIMCAaHUM YKpluTawuMa Kpehy cnopuje Hero Ha
HecurHasucanuM (I'paduk 4.15). YTBpheHa npocedyHa 6p3uHa Nellaka Ha CUTHaJMCaHUM M
HeCUIHaJIMCaHUM YKpluTawuMma je 1,41 u 1,62 mMeTpa y CeKyHAH, pecieKTUBHO. Ha ocHOBY
pesysTata t-Tecta yTBpheHOo je Ja je pasivka y Op3WHaMa Ha CUTHAJMUCAHUM U
HECUTHAJIMCAHUM yKpUITalkbHMMa CTaTUCTUYKU 3HavyajHa (p=0,0000 < 0,05). OBuM pe3ysTaToM
notBpheHa je jeaHa oJ mMoJIa3HUX XWUIOTe3a OBe JUcCepTalidje, Jla Ce KapaKTepPUCTUKeE
NelavYKux TOKOBA pPasJ/IMKYjy y 3aBUCHOCTH 0/ HAUMHA peryJ/rcama yKplTamba.
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I'paduk 4.15. YnopeaHu npuka3s pacnojesia 6p3uHa nemaka Ha CHrHaJIMCAaHUM M HECUTHA/IMCAHUM
YKpLITakbuMa

Pazjior onucaHor noHamama MOXe ce NpoHahM y 4YMHEeHUIM Ja Ha HeCUTHaJMCaHUM
yKplITamuMa nemanu ocehajy Behu npurtucak, ¢ 063MpoM Ha TO Jja Cy UM BO3auM YCTYNUIN
IpPBEHCTBO NpoJa3a. [lakie, Mako MMajy nNpaBo NPBEHCTBA, Nelany yop3aBajy Kako OU IITO
Ipe HaNyCTHUJU KOHQJIHUKTHY 30HY Jla He OM OMeTaJiM NpoJia3ak Bo3uja. Mako M Ha
CUTHAJIMCAHUM YKpIITakbMMa BO3a4M yCTYIajy NPBEHCTBO MpoJias3a MelanyuMma, nemanu cy
ONYyLITEHUjU MPUJIUKOM IIpesiacka U ocehajy Mamby NPUTHUCAK, jep KOPUCTE jacHO JePUHHUCAHO
BpeMe 3a BbUXO0B Ipesia3ak. Ha 0oCHOBY 0BUX pe3yJ/iTaTa MOXe Ce 3aK/byYUTH Jia Ce Y MOCTYIKY
ONTHMMM3alMje IapaMeTapa pajJia CBeTJIOCHUX CUTHa/la He MOXe yCBOjUTH Op3uHa yTBpheHa
Ha HECUTHAJIMCAaHUM YKpPLITakbUMa, Kao IITO je HAaBeJEeHO Y 0jeJUHUM UCTPaKUBakbHMa.

Uctu Tpen/ Mehy 6p3MHaMa Ha CUTHaJIMCAaHUM U HECUTHAJIMCAaHUM YKpLITawkbUMa yTBpheH je
y UCTpaXXKUBamy clipoBeJieHOM y [lasecTUHH, rZe je mpoceyHa Op3vHA Ha CUTHAJMCAaHUM
yKpliTawbuMa 6una 1,35 meTtapa y cekyHJd, a Ha HecurHajaucanum 1,39 MeTtapa y ceKyHAu
(Hassouna, 2020). MebyTuM, y TOM HCTpakuBamy pa3Jjvka Meby O6p3MHaMa Huje OuJa
CTAaTUCTUYKHY 3HayajHa. C Apyre cTpaHe, pe3yJTaTU UCTpPaXUBaka IpeJCTaB/beHOr Y 0BOj
AucepTalyju OACTYIAjy O, pe3yJTaTa paHUjUX UCTpaKuBawa y banrsagemy u Upany koja cy
yTBpAWJA JAa ce Mellald crnopuje Kpehy Ha HeCUrHa/lMCaHMM HEro Ha CUTHaJIMCaHUM
ykpuitawuMma (Zafri v ocrtany, 2019; Bargegol v octanu, 2022). YTBpheHa ofcTynawa Mory ce
NpUnucaTy Jpyradyujoj caobpahajHoj kyatypu y banrsaazemy u HMpany, mto ce orjeja y
Mam0j CIIPeMHOCTH BO3aya /Jla MpOoIyCTe MellaKe Ha HeCUTHAJIMCAaHUM yKpLITakbUMa, yCaes,
yera nellany HeCUTypHUje U Cllopuje npeJsiase yauLy.

4.2. KAPAKTEPUCTUKE BO3AYKHUX TOKOBA

YTBphuBame KapaKTepUCTHUKA BO3aYKUX TOKOBA MOJpa3yMeBaJo je HCTPaKUBakbe
napaMeTapa OIC/Ay:KMBamba BO3aYKUX TOKOBA, Ka0 M UCTpPaKMBakbe IOHalllakka Bo3aya y
MHTEpPAKLMjU ca IellalyMMa Ha CUTHAJMCAHUM M HECUTHAJIMCAaHHMM YKpLUITambHUMa.

94



MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

UcTpaxkuBale KapaKTEpUCTHKA BO3aYyKHX TOKOBA YCJOB/bEHO je HAYUMHOM peryJivdcama
caobpahaja Ha yKpuITawkbHUMa, Te YTBpheHe KapaKTepHUCTHKe BO3aYKUX TOKOBA HUCY CACBUM
MCTe Ha CUTHAJIMCAHMM M HEeCUTHAJMCAaHUM YKpIITakbuma. Y CKIaZly ca THM, Ha
CUTHa/IMCAaHUM YKpLITawkbuMa yTBpheHe cy ciefiehe kapakTepucTHKe:

e BpeMe peakliMje Bo3aya IPBOI BO3UJA y pe/ly Ha IOYeTaK 3eJIeHOT CUTHAJIHOT 110jMa,
e Gp3KHa NPBOT BO3WJIA Y PeAy,

e uHTepBaJ cjaehema Bo3UIIa,

e UHTepBaJM cjaehewa u3Mebhy neraka Koju cy NpuxBaT/bUBHU 3a BO3aue, U

® /y>XKMHA KOHQJIMKTHE 30He.

Ha HecurHanucaHuM ykpurtamrma yTBpheHe cy cnefiehe kapakTepucTHKe:
e UHTepBaJ ciehera BO3ua,
e UHTepBa/M ciaehera U3Mehy nemaka Koju Cy NpUXBaT/bUBU 3a BO3aye, U
e Jy’KMHA KOHQJIMKTHE 30He.

Ha kpajy je naTo u Mmehycob6HO nopeheme KapaKTEPUCTHKA BO3aUYKUX TOKOBA UCTPAKUBAHUX
HA CUTHAJIMCAHUM U HECUTHAJIMCAHUM YKpIITalbUMa.

4.2.1. BPEME PEAKIIMJE BO3AYA HA ITIOYETAK 3EJIEHOT CUTHAJTHOT TTIOJMA

BpeMe peakiuje Bo3aya Ha IO4YeTaK 3eJIeHOI CUTHAJIHOTI IIOjMa IpeAcTaB/ba BpeMe Koje
NpOTeKHe 0J] TpeHyTKa No4eTKa 3eJIeHOT 3a BO3WJja [0 MpoJiacka 3aJilbe OCOBUHE MPBOT
BO3WJIa y peAy NpPeKO JIMHHWje 3ayCTaB/balba. Bpeme peaklyje je aHaJIM3UPAHO HA HUBOY
1[eJIOT y30pKa MPHUKYIJbEHOT y UCTPAXXUBaby Ha CUTHa/IMCaHUM yKpluTawuMa (Tabesna 4.8,
I'paduk 4.16, 'paduk 4.17).

YTBpbheHo je Aa je npoceuyHa BpeAHOCT BpeMeHa peakiuje 2,30 ceKyH/H, 0K MeJvjaHa UMa
BpeAHOCT oz 2,10 cekynau (Tabesna 4.8). MuHuMasiHa BpeJHOCT BpeMeHa peaknuje of -0,65
CEKYH/IU yYKa3yje Jia OCToje BO3a4u KOjU Npohy JIMHH]y 3ayCTaB/bakba U Npe IojaBe 3eJIeHOT,
Tj. TOKOM LIPBEHO-KYTOI' CUTHAJ/IHOT I10jMa, aJlu je TaKBUX Bo3a4ya O0KO 1% y yKyIIHOM Y30pKy
(F'paduk 4.16, I'paduk 4.17). C apyre cTpaHe, MaKCMMaJlHa BPeJHOCT BpeMeHa peaklHje oJ
OKO 6 CEeKYHJU ce MPUIIMCYje CATyallMjaMa KaJila Bo3a4yu ycjae[ AUCTpaKiyje (HIp. ynoTpeba
MOOUIHOT TesilepOHA, pa3roBOp ca CallyTHUIIMMA) He youe 0/iMax IPOMeHYy CUTHaJJIHOT IojMa.

Ta6esia 4.8. lecKkpMITHBHA CTaTUCTHKA BpeMeHa peaKIije NPBOT BO3WJIA Y CKPeTamby

t oo, [s] cse KaJia HeMa Ielllaka Ha Ielll. Ka/la MMa IelllaKa Ielll. pesasy
- CUTyallMje  mpeJia3y Ha IOYETKY 3eJIeHOT Ha MOYETKY 3eJIEHOT

n 295 26 269
min -0,65 -0,65 -0,02
max 6,05 6,03 6,05
MpoceyHa BpeJHOCT 2,30 2,09 2,32
MeJujaHa 2,10 1,29 2,13
CTaHZapZHO OACTyName 1,29 1,89 1,22
15%o0 1,00 0,47 1,06
85%o0 3,70 4,24 3,64

YKOoJIMKO ce ynopefe CUTyalyje KaJia je y TPEHYTKY IOjaBe 3eJIeHOI CHTHAaJIHOT IojMa 3a
BO3WJla MellaK MPUCYyTaH Ha MellaykKoM Mpesiady U CUTyalUje Kaja HUje, A0OUjajy ce
poceyHe BpeJHOCTH BpeMeHa peakuuje of 2,09 u 2,32 cekyH iy, pecieKTUBHO (Tabena 4.8).
Pas/ivka y BpeMeHMMa peakljyje HUje CTaATUCTUYKU 3Ha4ajHa, LITOo je yTBpheHo pe3yaTaTuMa
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Mann-Whitney Tecta (p=0,1293 > 0,05), Te ce MoxKe 3aK/bYYUTH Ja MPUCYCTBO Mellaka He
yTU4Ye Ha BpeMe peaKliyje Bo3aya NpBOr Bo3wja y peay. OBaj pe3ynTaT je O4eKHUBaH, C
0063MpOM Jla Cy BOo3ayl NpUMapHO POKYCUpPAHU HA CBETJIOCHU CUTHAJ, OYeKyjyhu mpoMeHy
CUTHAJIHOT 1I0jMa, a y MawO0j Mepy Ha Mellake KOjU Ce Haja3e Ha MellavykKoM IMpeJasy.
Pe3sysnTaTu ucTpakvuBakba BpeMeHa peakliyje Bo3aya IPBOT BO3WJla Y peAy UMajy NPaKTU4YHY
IpUMeHY, Ipe CBera, y npoliecy Kajaubpaluje MUKPOCUMYJIAlMOHUX MO/Jea.
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I'paduk 4.16. PpekBeHLHja BpeMeHa peaKuyje I'paduk 4.17. Pacnojesia BpeMeHa peaknuje
BO3MJIa HA CUTHA/IMCAaHUM YKpIITalkbUMa BO3WJIa HA CUTHA/IMCAaHUM YKpIITakbUMa

4.2.2. BP3UHA IIPBOT BO3UWJIA Y PEJIY HA CUTHAJIMUCAHUM YKPIITAFKMMA

Y 0BOM UCTpakvBakby Op3MHa NPBOT BO3WJIa y pe/ly yTBpheHa je npuMeHoM pesauyje (4-4), Ha
OCHOBY Jy>KMHe TpajeKTopHje Bo3uJa y CKpeTawy (0f] IMHUje 3ayCTaB/bamba 10 OJIMKe UBULLE
nellaykor npeJsiasa) ¥ BpeMeHa nyToBamwa u3MeDhy Te ABe mosuuuje. /lakie, npuMermeHa je
peJsianyja 3a yTBphuBamwe npoceyHe 6p3vHe, He pa3MaTpajyhu ybp3ame U yCrnopewe BO3UJIa.
HanMme, uctpakuBambe je okasaso Jila Bo3ayd He y6p3aBajy Har/o, Kako He 61 MopaJid HarJjo
Jia ycropaBajy 360r Hausa3ehux nemaka Ha MellayKoM IpeJiasy, Te ce MOXe NPeTINOCTaBUTH
Jia je 6p3MHa NpUOJIMXKHO KOHCTaHTHA Ha KPaTKUM TpajeKTopHjaMa BO3WJIa Y CKpeTamwy.

BaxxHO je HalOMeHyYTH [Ja je BpeMe INyTOBawa YTBpheHO Kao BpeMe Koje NPOTEKHE Of
npoJjlacka 3a/ijlbe OCOBHMHE IMpBOI BO3WJA y peAy IMpeKo JIMHUje 3ayCTaB/baiba, [0
NO3UIIMOHMpaka TOT BO3WJIA UCNpeJ, Newadykor npesasa. UctpaxuBamweM je yTBpheHo [Aa,
KaJla ce BO3WJIO NO3UIIMOHMPA UCIIPeJ MellavyKor NpeJa3a, 3a/ha 0COBUHA Ce Ha/la3u Ha OKO 5
MeTapa OJi MBMLe IellayKkor Mnpesasa. Y CKIaAy ca THM, Ja OM ce yTBpAWIA [y>KHWHaA
TpajeKTopHje BO3WUJIA Y CKpeTamwy, HEONXOJHO je HaBeJeHO pacTojame OAY3eTH 0J, YKyIlHe
JY’KVHe TpajeKTOpHje CKpeTamwa 0] IMHUje 3ayCcTaBJ/bakba JI0 OJIMKe UBUIe NellayKor npeJjiasa.

Lput _ le—pp -5

Vivor = t t (4-4)
put put
rjeje:
Vivo, - Op3vHa IpBOT BO3WJay pefy NPUJIMKOM NpUJIacKa MellaykoM npesasy [m/s],
L, - HmyXWHa TpajeKTOpHje NPBOT BO3WJIA Y PeJly Ofi IMHH]je 3ayCcTaB/barba /10 MeIlayKor npeJsasa [m],
tpue - BpeMe IyTOBaka NPBOT BO3WJIA Y pelly O/i IMHU]je 3ayCcTaB/batba JI0 MEIlayKor npesasa [s],

Ly, _p, - yKymHa Ay)HHa TpajeKTOpHje CKpeTarba 0Jf JIMHHje 3ayCTaB/batba JI0 MeIavKor npesasa [m].

PesysiTaTu cipoBe/ieHOT HCTpPaXKMBakba MOKa3yjy /ia je mpoceyHa 6p3rMHa CBUX NPBUX BO3UJIa
4,99 meTapa y cekyHAH, Tj. 18 kusioMeTapa Ha yac (Tabesa 4.9). Mako cy BpegHOCTH Gp3uHe
pacnopeheHe usMehy MUHUMa/IHE U MaKCcHMMaJiHe BpeAHOCTH (o[ 2,33 MeTpa y CeKyHAH, Tj.
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8,39 kusiomeTapa Ha 4ac A0 8,76 meTapa y ceKyH aH, Tj. 31,54 kujoMeTapa Ha 4ac), UMaAK ce
youaBa Jia Cy Bpe/JHOCTH Hajuyelthe oko npoceyHe BpeaHocTH (['paduk 4.18, 'paduk 4.19).

TaGena 4.9. JeckpuNTHBHA CTATUCTHKA GP3UHe NPBOT BO3UJIA Y CKPeTalkhy Ha CUTHAJIUCAHUM

YKpLIITakbuMa
Vi, [M/s] cse Kajla HeMa Ielllaka Ha KaJla MMa IelllaKa Nellnpesasy
CUTYyallyje MelLIpesia3y Ha MOYeTKY 3€JIEHOT Ha MOYETKY 3eJIeHOT
n 295 26 269
min 2,33 3,61 2,33
max 8,76 8,09 8,76
npocevyHa BpeJJHOCT 4,99 5,82 491
MeJujaHa 4,71 5,54 4,63
CTaHJAPJHO OACTyName 1,52 1,33 1,52
15%o0 3,39 4,38 3,31
85%o0 6,83 7,12 6,78
45 - 100% -
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V1.voz [m/s] V1.voz [m/s]

I'paduk 4.18. PpexkBeHnHja 6p3uHe NpBor Bo3wia I'paduk 4.19. Pacnogesia 6p3uHe npBoOr BO3ujaa Ha
Ha CUrHAJIMCAaHUM YKpIITakbuMa CUTHA/IMCAaHUM YKpIITakbHUMa

®dpeKBeHUMja

KymynatusHa BeposatHoha

Y uwpy yTBphrBama yTHulaja neuiaka Ha OHallakbe Bo3a4ya NPUIMKOM NpUJacKa Nenaykom
npeJsiasy, aHaJM3MpaHe Cy CHATyalldje KaJa je IellaKk NMPUCyTaH Ha NelavkKoM Ipesasy y
TPeHYTKy I0jaBe 3eJIeHOI 3a BO3WJa MU CUTyaluje Kaja HUje npucytaH (Tabena 4.9).
Pe3yaTaTu nokasyjy Ja ce BO3uJO Kpehe Opke Kajja MellaKk HUje NPUCYyTaH Ha MellayKoM
npesnasy (5,82 metpa y cekyHau Tj. 21 KWJoMeTap Ha 4ac), HEro Kaja je meliak MpucCyTaH
(4,91 mertap y cexkyngud Tj. oko 17,7 kujomerapa Ha d4ac). Pasiuka y Op3uHama je
CTAaTUCTUYKM 3HayajHa, IUTO je yTBphHeHo Ha OcHOBYy pe3ysaTata Mann-Whitney Tecta
(p=0,0024 < 0,05). Moe ce 3ak/bYy4HTHU Jla BO3a4U CBECHO NpUsiarohaBajy cBojy 6p3rHYy, Kako
6u ce nelany NOTIYHO WJIM JEJUMUYHO OICJAYKHJH 3a BpeMe NyTOBaka, TaKo Jja UX IITO
Mame OMeTajy NPUJIMKOM CKpeTama.

PesysTaTu ucTpakuBawa Op3uHe MNPBOr BO3WJa y pely Ouhe nmpuMewmeHM MNPUIUKOM
dbopMupama Mojesa 3a yTBphUBame yTHUIAja MellayKUX TOKOBAa Ha CUTHAJUCAaHUM
YKpIITamkbKUMa y 0BOj AvcepTanuju. HanMe, 3a npopadyyH BpeMeHa MyToBawa Y ¢opMUpPaHOM
MoJiesy 6vhe mpuMemeHa Op3uHa NPBOT BO3WJA y pely KaJa Cy Hellanyd NPUCYTHH Ha
neuaykoM IpeJsasy, ¢ 063MpoOM Jia je ’bUXOBO NPUCYCTBO YOOMYajeHO Ha MOYETKY 3eJIeHOT
CUTHAJIHOT IojMa.

4.2.3. HTEPBAJI CJIEBEHA BO3UJIA

WHTepBas ciehemwa Bo3uia NocMaTpaH je Kao BpeMEHCKHU nepuo/; u3Melhy npoJiacka npesmwe
OCOBMHE /JiBa y3aCTONHA BO3WJa INPEKO Ja/be MBUIE IMellaykor mnpesasa. /laba MBULA
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[NemavykKkor mnpeJsiasa npeacraB/ba MpeCceK Ha MU3J1a3y U3 KOHCI)JII/IKTHG 30He y KoMe HPECTaje

yTULAj nemaykor Toka. [Ipu ToMe, MHTepBa/iu ciehewa Cy eBUJEHTHUPAHU CaMO 33 OHa
BO3MJIa Koja Cy:

¢ HA CUTHAaJIMCAHUM YKpPIITalkbUMa:
o 6uia y peay Ha IOY€TKY 3€JIEHOI' 3d BO3UJIa, U

O HaMWIllJIa HAaKOH I0YeTKa 3eJIeHOT, ajlu Cy Cce NpHUJAPYXKUJA peAy BO3WJIA Koja Cy
NponyITasa KOHQJIUKTHE Nellake,

¢ HA HECMTHaJIMCAHUM YKpIITAKbHUMaA:

O HaMIlJa Ca yJla3He CUTHa/IMCaHe PACKPCHULE HAKOH IOYeTKa 3eJIeHOI CUTHAJIHOT
[10jMa Ha TOj PaCKPCHULIY, U

o MPUAPYKHUJIA Ce pefly BO3WJIA Koja Cy MponyuITasa KOHQJAUKTHE Nellake.

MebhyTHM, oncinyKMBame He3alITUheHUX CKpeTatha Ha CUTHAJIMCAHUM YKpPIITalkbUMa U TOKOBa
JIy’K IeOHH1IE HA HECUTHAJIMCAHUM YKPLITakhUMa je creliipruyHO U KOMILJIEKCHO YCJies yTUliaja
KOHQJIMKTHOT Nenavykor Toka. HauMe, pes Bo3usia Moxe ce ONCAYKUTU ofjefHOM, ¥ GOpMU
jeHOT IJIOTYHA, Hajyelllhe Ha Kpajy oncayuBaka cBUX Memaka (Cavka 4.5 u Ciiuka 4.6).
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Ciauka 4.5. OncayKuBame pejia y CKpeTawby Ha CUTHA/IMCAHUM YKPIITakbUMa Y POpMH jeJHOT IVIOTYHA
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Ciuka 4.6. OnciayxKuBame peja JyK JeOHHIe Ha HECUTHA/IMCAaHUM YKpIITakbuMa y ¢popMu jeJHOT IJIOTYHA
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Takobe, pes Bo3u/ia Moxe ce ONCAYKUTH Y GOPMHU BUIIE MabbUX IJIOTYHA, U TO Y epruojuma
Ipe NMoyeTKa ONC/IyKMBama Mellaka (BeoMa peTKe CUTyaluje), TOKOM OIC/IY>KHBaka Meniaka
(kaza ce peanvsyjy UHTepBaIU cjebhema y MelaykoM TOKY NMPUXBAaT/bUBU BO3ayWMa) U Ha
Kpajy ONCayXHBama nelaka. [[pumep onciyxuBamwa Bo3usaa y GopMHU [iBa JIOTyHA y CAy4ajy
peasu3alnvje jeJHOr NMPUXBAT/bUBOT UHTepBaJsa ciehemwa JaT je Ha HapeAHUM CJUKaMa

(Cnuka 4.7 u Cnuka 4.8).
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Cimka 4.7. OnciayXuBame peJia y CKpeTamky Ha CUTHA/IMCAaHUM YKpIITalkbuMa y ¢OpMU BHIIIE IJIOTYHA
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Cimka 4.8. OnciayKuBame peja AyK A€OHHULe Ha HECUTHAJIUCAaHUM YKpIITalkbuMa y GOpMH BHIIIE IJIOTYHA

Y ckJslafly ca oNMMcaHUM, IJIOTYH MOXKE OUTH CaulbeH O/ je/THOT UJIM BHllle Bo3uJa. CBaKHu o/
IJIOTYHa BO3WJIA Ce, OCUM YKOJIUKO Ce OMNC/JYXH IIpe IOo4YeTKa OINCJAY)KHBakba Iellaka,
3aycTaB/ba pajid MpOMNyLITama Mellaka. HakoH 3aycraBsbamba, CBAaKU IJIOTYH BO3HWJIA Ce
MoHalla Kao HOBU caobpahajHu ToK, Tj. mokpehe ce ocTBapyjyhu ojpeheHy BpeaHOCT
BpeMeHCKUX I'yOUTaKa Ha CTapTy, Kao U Ha MOYeTKYy 3eJieHor. 3 Tor pasJiora je peaHu 6poj
BO3WJIa JlepHUHUCAH Y OKBHUPY CBAKOT MOje/JUHAYHOT IMJIOTYHA, HE3aBUCHO O/ PeaIHOT PeJHOT

Opoja Bo3WJia y pelly KOjU Ce OINCJAYKMO TOKOM MMOCMAaTpPaHOT LMKJyca, OJJHOCHO Mepuoza
(Cnuka 4.7 u Ciuvka 4.8).
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JlaJbe je cripoBe/ieHa aHa/M3a MHTepBaJsa cieherma y 3aBUCHOCTU O peIHOT 6poja Bo3ua y
IoTyHy. UHTepBanu cieherwa MpBUX BO3WJIA Y IUVIOTYHY HUCY MEpPOJABHH 3a YTBphHUBame
IPOCEYHOT MHTePBaJa ciaeherma, Te 0Ba Bo3WJa HUCY pa3MaTpaHa. Haume, unTepBan ciehemwa
MPBOT BO3WJIA Y pely, Tj. IPBOT BO3WJIA U3 MPBOT MJIOTYHA, YKOJIMKO Ce IOCMaTpa y OJHOCY Ha
MOYETAK 3eJIEHOT, 00yXBaTa BpeMe peakliMje, BpeMe IyTOBamwa [0 NMelavyKor MnpeJsasa U BpeMe
O6/ioKUpama oJf cTpaHe mnewaka. VHTepBan cinehewa mpBor Bo3usa y CBakoM cieaehem
IUVIOTYHY, YKOJIMKO Ce TMOCMarpa y OAHOCY HAa TPEHyTaK MO3WIMOHUpaka BO3WJA UCIpE],
KOH(}JIMKTHE 30HE, 00yXBaTa BpeMe GJIOKMpama MpoJiacKka o/ CTpaHe Nellaka.

AHaiu3a uHmepeaa caehersa 603u1a Ha CUZHAAUCAHUM yKpUWmaruma

HakoH cripoBe/ieHOT UCTPaXKUBaka Ha cejlaM JIOKalija CUrHaJIMCAaHUX YKpLITawba GopMupaH
je ykymnaH y3opak oz 1538 unTtepBasa cieherwa Bo3uJIa, KOjU je KopulIheH y ja/b0j aHaTU3H.
JleCKpUNITUBHA CTAaTUCTHUKA LieJIOT Y30pKa UHTepBaJa ciehemwa JlaTa je y HapeAHO] Tabeau
(Tabena 4.10).

Ta6ena 4.10. }_IeCKpPlIlTPIBHa CTAaTUCTHKA UHTEpBaJia cnehel-ba BO3W/iAd HA CUTHAJIMCAHUM YKpIHITaAlbUMaA

th_voz [S]
n 1538
min 0,85
max 6,35
poceYHa BpeJHOCT 2,42
MeJujaHa 2,34
CTaHJAApP/HO OJCTyNabe 0,64
15%o0 1,83
85%o0 3,02

Ha rpaduky ucnop (I'padpux 4.20) mato je mopehewme pacmnopesie BpeAHOCTH HMHTepBaJa
cnebewa ca ojgrosapajyhom HopMasiHoMm pacnojgenom (u=2,42, 0=0,64). YtBphena je
IpoceyHa BpeJHOCT UHTepBaJa cjieherwa Bo3ua y ckpetamwy o 2,42 cekyHae (Tabena 4.10),
U NMPUJMKOM ONCIAyXHUBamwa ce 60% Bo3usia cjieAyd UMHTepBasuMa ciaehema [0 mpoceyHe
BpegHocTU (I'paduk 4.21). Megujana on 2,34 cekyHZe yKasyje Ha Hajuelihe peajn3oBaHe
Bpe/lHOCTU MHTepBaJsia ciehema BO3WJIa y CKpeTamy, a yodyaBa Ce Ja Cy MUHMMaJHa U
MakcuMasiHa BpegHocT 0,85 u 6,35 cekyHau, pecneKTUBHO. UHTepBasiu ciehema Bo3uJa
Behu on 3,5 cekyHZe peanusyjy ce y oko 6% ciaydajeBa, Hajuemthe kKao mnocieauna
JIUCTpaKLMje Bo3aya (HIp. kopuuihewe MOGUIHOT TesiepOHA) MU HEOJJYYHOCTH BO3aya O
NponyuITawy Nneliaka.
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I'paduk 4.20. PpekBeHMja UHTepBaJia ciehema I'paduk 4.21. Pacnojena unrepBaJa caehema
BO3WJIa HA CUTHA/IMCAaHUM YKpIITalkbUMa BO3WJIAa HA CUTHA/IMCAaHUM YKpIITalkbUMa
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Jlajbe cy aHa/qu3upaHe BpeJHOCTH HHTepBasia ciehewa y 3aBUCHOCTH OJ, peAHOr 6poja
BO3WJIa Y IJIOTYHY, Y CKJaJly ca NPEeTXOJHO OMHCAaHUM HAYMHOM I[OCMaTpama MJIOTYHA
(Tabena 4.11, 'padux 4.22). Bosuna ca pefHUM 6pojeM 2 y MJOTYHY UMajy HewTo Behy
BpeJHOCT UHTepBasa ciehewa (3a 0,1 cek = 60 Bo3usa Ha 4ac), y OJAHOCY Ha NPOCEYHY
BPeJHOCT y YKYIIHOM Y30pKY, LLITO je nocjeaula ojpeheHnx rybruTaka Ha cTapTy. BpegHoctu
MHTepBaJia ciehema Bo3uJa ca peiHUM 6pojeM of, 3 10 5, na yak U 710 9, cy 6/1MCKe IPOCEYHO]
BpPEAHOCTU HWHTepBaJsia cjehewa y YKYNIHOM Y30pKYy, TauHWUje y paHry cy of 2,28 mo 2,46
cekyH/iU. Mako je cHUMJbeH Masiu 6poj Bo3usa (4%) ca peaHum 6pojeM ox 10 go 16, youaBa
ce Jla MHTepBa/u ciehewa UMajy TpeH/[ onazawa (I'paduk 4.22), mTo ce Moxke MoBe3aTu ca
Op>XUM HamyUITakeM PacKpCHHUIlE YCJeJ CKOPOT 3aBplIeTKa 3eJIeHOT CHMTHAaJIHOT MojMa 3a
BO3WJIA. YCIIOCTaB/bEHA je JIMHEapHa 3aBUCHOCT MPOCEUYHOT UHTepBaJa ciaehewa u nosuiuje
Bo3WJa y IIoTyHyY (R?=0,651).

Ta6ena 4.11. JeckpunTHBHA CTAaTUCTHKA MHTepBaJia ciehema npemMa pegHoM 6pojy Bo3uja y IVIOTYHY Ha
CUTHaA/IMCAaHUM YKpIUTambHMa

th voz [S] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
n 411 317 242 176 132 93 62 43 26 14 9 7 4 1 1

min 085 1,19 100 1,17 1,09 1,22 133 088 141 164 183 186 192 180 198

max 584 6,06 470 635 4,43 533 528 435 324 3,77 3,10 2,57 2,14 1,80 1,98

npoceyHa

2,52 2,42 2,38 2,40 2,28 241 241 246 221 248 222 2,13 2,03 180 1,98
BpeJHOCT

mMejujaHa 2,44 2,34 2,35 2,32 2,27 2,38 2,31 2,36 2,27 246 2,11 2,08 2,03 180 1,98

CTaHJapIHO

0,67 064 062 072 054 059 065 067 046 060 040 026 0,09 - -
OJiCTyHalbe

15%0 193 180 1,75 1,73 1,81 192 181 195 1,79 1,80 193 190 195 1,80 1,98

85%o0 3,18 3,06 296 3,04 273 293 297 3,04 259 2,79 254 2,34 210 180 1,98

3.0
o y=-0.038x+2.619
N 2 _
b R?=0.651
525 >~— ®
5 D e R A

2.0

*

1.5

1.0

0.5

0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
peaHu 6poj Bo3uaa y nnoTyHy

I'paduk 4.22. 3aBUCHOCT IPOCEYHOT HHTEPBaJIa ciehema 04 pegHor 6poja Bo3uIa y IJIOTYHY Ha
CHUTHAJIMCaHUM YKpIITakhUMa

AHasu3a 3a8ucHocmu uHmepsaJa caehera 00 pedHoz 6poja 8o3uaa y n1omyHy

[Ipoceyan uHTepBan ciehewa BO3WJAa HAa CUTHAJIMCAaHMM pacKpCHUIIAMa MpeJCcTaB/ba
OCHOBHU NapaMeTap 3a yTBphuBame BpeaHOCTH 3acuheHor caobpahajHor Toka. Mnak, 6pojHa
UCTpakMBaka YKasyjy Ha TO Ja NPBUX HEKOJIMKO BO3WJIa HAa MOYETKY 3eJIeHOT OCTBapyjy
Behe nHTepBaJe ciehema, ITO ce cMaTpa BpeMeHCKHUM I'y6rLiMMa Ha cTapTy. M3 Tor pasJiora,
peJieBaHTHU NIPUPYYHULU JePUHUILY U30CTaB/batbe MHTEpBaJa ciehema Bo3ua ca noyeTKa
3eJIEHOT CUTHAJIHOT [0jMa NPUJIMKOM yTBphUBawa npoceyHe BpegHocTy. Ha npumep, HCM7
NPUPYYHUK JedUHULIE la Ce U3 aHa/IM3e M30CTaBJ/bajy MHTepBa/IU ciehewa NpBa 4YeTHUPHU
BO3WJIa U3 UHUIHMjaJIHOT peJia popMupaHor TOKOM IjpBeHor (Transportation Research Board,
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2022). C ppyre cTpaHe, KaHaACKH NPUPYYHUK HABOJAM Ja Ce HHTepBaJM ciehema
CTabuJIN3yjy HAaKOH LIeCTOT WJM CceAMOr Bo3uja U3 uHuuujaaHor pega (Teply m ocrany,
2008). IlpeMa aycTpa/iujcKOM NPUPYYHUKY, Y aHAJIU3U Ce pa3MaTpajy UHTepBa/iu ciehewma
peasin30BaHM HaKOH NpBUX 10 ceKyHAu 3esieHOT curHasiHoOT nojMa (Akcelik, 1981).

Y cksaaay ca TUM, pa3MaTpaHU Cy MHTEPBaJU cjehewma Bo3uja [0 peaHor 6poja 4, 5 uiu 6, 1
3a ocTaJia Bo3uJa y miaotyHy (Tabena 4.12). YKOJMKO ce U3 yKYNHOT y30pKa UCKJ/bydye MpBa
YyeTHUPH BO3UJIa, IpoceyaH UHTepBaJ ciaehema je mamwu 3a 0,06 ceKyH/IM y OJHOCY Ha YKyIaH
y30paK, WITO Ha HHUBOYy 3achuheHOr TokKa M3HOCM OKO 37 BO3WJIa HA 4Yac 3eJIeHOr.
Uck/byyrBambeM NPBUX NET BO3WJa, pa3JjiMKa Y UHTepBaay ciaehema je 0,07 cekynau (oko 48
BO3WJIa HA 4ac 3eJIEHOT), a UCK/bYUYUBalbeM NPBUX LIECT BO3MWJa, pa3yiuka je 0,04 cekyHze
(oko 28 Bosusa Ha yac). Ha ocHOBy o0BuX pe3yjTaTa MOXe Ce 3aK/bydyUTH Ja ce
MCK/byYMBalkeM IPBUX HEKOJMKO BO3WJla U3 CBaKor IJoTyHa Hehe moctuhu 3HavajHa
pasJiMKa y IoCMaTpPaHOM CJ1y4ajy ONCAYyKHMBama He3allITUheHUX CKpeTama.

Ta6esa 4.12. [IpoceyHe BpeAHOCTH UHTepPBaJIa cjiehema npema pegHOM Gpojy Bo3ujia y IJIOTYHY Ha
CUTHAJIMCAaHUM YKPIITalkbUMa

N2—4 th voz2—4 th v0z5-16
970 (63%) 2,46 2,36

Ny_s th voz2-5 th voz6-16
1146 (75%) 2,45 2,35

N2—6 th v0z2—6 th voz7-16
1278 (83%) 2,43 2,38

Takobhe, Tpeba UMaTH Ha yMy Jia ce y cJy4ajy UCTPaXKUBAaHUX He3alITUheHUX CKpeTamwa y 0BOj
AucepTanyju 4yak 83% Bo3uJa ONCIYXKHU ca peJHUM 6pojeM 2 o 6. Cutyanuje ca 10 u Buuie
BO3WJIa CY peTKe U Jorahajy ce kaJja je MHTEH3UTET NellayKuX TOKOBA BPJIO MaJid WM KajJia
3eJIeHM CUTHaJIHU I0jaM 3a Bo3uJia Tpaje Ayro. /lakie, 360r cnelquPUIHOCTH OMCAyKHMBaba
He3alITHhEeHUX CKpeTamwa, BeJIMUMHA IJIOTYHA je Hajuelnihe of je/JHOT /10 HEKOJIMKO BO3MJIA,
na 64 MCK/bYYMBalkheM MMPBUX HEKOJIMKO BO3WJIa OUJIa UCK/bydyeHa BehrHa y3opka. [IpeTxoqHu
pe3y/aTaTH NOAP:KaBajy OJJIyKy Jila ce He UCKJ/bY4yjy MHTepBa/u cjlehewma NpBUX HEKOJHMKO
BO3WJIa IPU YTBphHBamwy NpoceyHe BpeJHOCTU UHTepBaJia ciehema Bo3uia y CKpeTamwy.

AHanuza UHmepeaaa C/lebe}ba 603U/1d HA HeCUZHA/NUCAHUM yKpuimarumda

Y chnpoBeJieHOj aHa/MKM3W KopuliheH je yKymaH y3opak ojJ, 1661 uHTepBasa ciebhema
CHMMJ/b€HUX Ha JiBe JoKaluje (yeTHpu caobpahajHe Tpake) HeCUTHaJMCAaHUX YKpIITama.
JleCKpUIITUBHA CTAaTUCTHUKA LieJIOT Y30pKa MHTepBaJa ciehewa JlaTa je y HapeAHO] Tabesau
(Tabena 4.13).

Ta6esna 4.13. leckpunTUBHA CTaTUCTHKA UHTepBaJia cjiehema Bo3n1a HA HECUTHAIUCAHUM

YKpLIITakbuMa
th_voz [S]

n 1661
min 0,45
max 7,26
NpoceyHa BpeAHOCT 2,40
MeJujaHa 2,32
CTaHAAP/IHO O/ICTyIakbe 0,67
15%o0 1,77
85%o0 3,04

102



MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

YTBpheHo je Ja mpoceyHa BpeAHOCT HMHTepBasia ciehewa usHocu 2,40 cekyHau (Tabesa
4.13), kao u fa ce 62% Bo3WJIa AYXK JEOHMLE Cle[d UHTepBajlvMMa cjaehema [0 mpoceyHe
BpeaHocTu ([paduk 4.24). Ha HapeaHoM rpaduky (I'paduk 4.23) npukasaHa je pacnojesa
MHTepBaJsia cjehewa, Kao U HeHO Nopehewe ca ofroBapajyhoM HopMasHOM pacnozesoM
(u=2,40, 0=0,67). MMHMMa/iHa U1 MaKCUMaJIHa BpeJJHOCT UHTepBaJa caehewa cy 0,45 u 7,26
CeKyHH, pecieKTuBHO. inak, unTepBasnu ciehemwa Behu of 3,5 cekyHze ce peanusyjy y oko
5% cuTyalnyja, yrJiaBHOM Kao MOCAeAULAa HeOAJYYHOCTU U AUMCTpaKLMje Bo3aya, Kao U Ha
CUTHAJIMCAHUM yKpUITalbHUMa.

Ha ocHOBY mnpejacTaB/beHHX pe3yJiTaTa MOXEe Ce 3aK/bYYUTH Jla Ha HEeCUTHAJHMCAaHUM
YKpLITabMMa BO3WJIa Hau/ia3e y MJIOTYHY, YUMe je UCNYHeH jeflaH 0/ KpUTepujyMa 3a u36op
JIOKalyje y UCTpakuBamwy. Hanazak Bo3usa y MIOTYHY, OAHOCHO ciaeheme Bo3uia MaluM
WHTepBaJIMMa, He Mpyka MOrYRHOCT memanuma Jia NpuxBaTe HEKH UHTEPBaJ ciehema, ITo
je 6uo jow jesaH pasJsior 360r KOjer y aHa/IM3UM HUCY pasMaTpaHU UHTepPBaIU cjiebhera
BO3UJIA KOjU Cy MPUXBAT/bUBU NelIalMa.
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I'paduk 4.23. PpexBeHnBUja UHTEpBaJa ciehema I'paduk 4.24. Pacnojesa nuHTepBaja ciehema
BO3MJ/Ia HA HECUTHAJIMCAaHUM YKpIITakhbUMa BO3UJ/Ia HA HECUTHA/IMCAaHUM YKpIITakbUMa

4.2.4. TIPUXBAT/bUB UHTEPBAJI CJIEBEHA

[IpuxBaT/bUB HHTepBaJ cjiehewa y OBOj JAUCEpTaLUjU NpeJcTaB/ba UHTepBaa ciehemwma
neumaka Koju he Bo3auM NPUXBAaTUTU KaKO OM ce ONCAYXUJIM. AHasu3a NPUXBAT/bUBOT
MHTepBasia cjebhewa 3acHHUBa ce Ha npuxBaheHMM U 0J0MjeHUM HHTepBajuMa cjehema
TellakKa, y 3aBUCHOCTH OJI IpUMeEHeHe MeTo/ie. Y IUTepaTypH cy AedrHUCaHe OPOjHE MEeTO/le
yTBphHBama KpUTHUYHE BPEeJHOCTU MHTepBaJsa cjehewma NpUXBaT/bUBOr HENMPUOPUTETHOM
TOKY, a y IUCepTaLUju Cy TpuMerbeHe caefehe:

¢ Greenshields meToaa nospasymeBa yTBphrBame KPpUTHUYHE BPEHOCTHU NPUXBAT/bHUBOT
VHTepBaja cjehewa Ha OCHOBY (pekBeHLMja NpHUxBaheHUX U 0J0UjeHUX UHTepBaJa
cnebhema ca kopakoM 0,50 cekyHau (Greenshields u octanu, 1947). KputuuaH HHTepBas
cnebhema, MpeMa 0BOj METO/H, je OHaj KOjU UMa je/ijHAaK 6poj NpUxXBaTamwba U 0i0Ujama.

o Raff meToaa neduHulle Jja je KpUTHYHA BPEJHOCT NPUXBAT/bUBOT UHTEPBaJa ciaehemwa
OHa BpPEeJHOCT 3a KOjy je 6poj npruxBaheHHUX UHTepBaJa cjlehewma MambUX 0J e jeJHAK
O6pojy onoujeHuX HHTepBasa ciehewa Behux oj we (Raff & Hart, 1950). [Jakie,
KpUTHUYaH MHTepBaJ ciehemwa je oHaj KOjU UMa jelHAKYy BepoBaTHONy NpuxBaTamwa U
ofbujama, IITO ce YTBphyje Ha OCHOBY KyMyJaTUBHUX BepoBaTHoha o0/0MjeHUX U
npuxBaheHUX UHTepBasa ciaehema.

e Siegloch meToaa ce 3acHuBa Ha aHa/M3U NpuxBaheHUX WHTepBasa cjaehemwa U 6poja
Bo3uJia (BeJMYMHe IJIOTYHA) KOjU Cy Taj MHTepBas npuxBaTuiu (Siegloch, 1973).
TauHuje, ycnocTtaB/ba ce JIMHeapHa 3aBUCHOCT BpeJHOCTH NpHxBaheHOr MHTepBasa
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ciebewa U Opoja Bo3WJIa KOjU Taj MHTepBaJ NpUXBaTe, Ha OCHOBY Yera ce Jabe
yTBphyjy KpUTH4YaH HHTepBa/J cjlehema U HHTepBaJa cJjehewa Bo3WIa y [JeCHOM
CKpeTamy, OJHOCHO Ly JleoHHULe. UHTepBas ciehemwa Bosuia ty,,, NpeicTaB/ba Haruo6
yTBpheHe perpecuoHe IipaBe, JOK Ce KPUTUYaH HHTepBal cjehema ty,; yTBphyje
IIPUMEHOM peJialiije UCTIOA:

t
biric = to + 52 (4-5)
[IpenycnoB 3a nmpuMeHy Siegloch mMeToze je mocTojamwe 3acuhemwa y criopejHOM TOKY
(mecHoM cKpeTamwy, OJHOCHO TOKY JAYX /[leOHHILe), IUTO je MCIOIITOBAHO KpoO3
KpUTEpUjyMe 3a U360p JioKaliyja.

e Logit MeTOoAa 3acHUBa ce Ha AepUHUCAKBY MOJesa 3a yTBphrUBamwe BepoBaTHohe za he
BO3a4 IpUXBaTaTUTU UHTepBaJ cjehewa ofpeheHe AykuMHe Yy KOHQJIUKTHOM TOKY
(Cassidy, 1995). Mako y Moziesly MOTY OMTH YBpLITEHE U ipyre NIpOMeH/bUBE KOje YTUUY
Ha OJJIyKy O NpUXBaTakby WHTepBaja cjehema, OCHOBHA yJa3Ha NPOMEH/bHMBA Y OBOM
MoJle/ly je BpeQHOCT HWHTepBasa cJjehewa. Pe3ysraT Tako KpeupaHOr MoJesa je
BepoBaTHoha npuxBaTamwa WJMU OJ0OMjala JaTe BPeJHOCTU HHTepBasa ciehema, a
KpUTHYAH UHTEpBaJ ciehema je oHaj uMja je BepoBaTHoNha jegHaka 0,50.

e HCM npupyyHuk feduHuiie ga he Bo3auu of0UTU UHTepBasie ciehewa Mame 0Of
KPUTHYHE BpPEJHOCTH, M NPUXBATUTU HUHTepBajse Behe WJIM jejHAKe KPUTHYHO]
BpeJJHOCTU INpHUXBaT/bUBOr HHTepBaja cjehemwa (Transportation Research Board,
2022). llpema oBOM NpPUPYYHHUKY, KPUTHUYHA BPEJHOCT NPUXBAT/bUBOT HHTEpBaJa
cnehewa ce MOXe YTBPAUTHU Ha OCHOBY HajBeher ojbujeHOr MHTepBasa ciaehema u
HajMamer npruxBaheHor UHTepBaJja ciaehema.

[loTpe6HO je HaArJacMTH Aa y aHAJIM3W HUCY pa3MaTpaHU HHTepBaiu ciehewa mnemnraka
peasiM30BaHU Mpe MO3WIMOHUpPaka BO3WJIA UCHpes, KOHPJUKTHE 30HE, C 063UPOM Jla OHHU
HeMajy yTUIlaj HA MOHallake Bo3aya. Y C/Iy4yajy CUTHaJIMCAaHUX YKpIITawa TO MoJpasyMeBa
M3y3UMae UHTepBasia caehema nemaka peaju30BaHUX Y IEPUO/LY Y KOM je IPBOM BO3UJIY Y
peny noTpe6HO Ja Aohe mo memadykor mpesasa. OBaj MPUCTYN yTUYe HA BEJUYHUHY y30pKa
npuxBaheHUX MHTepBasa ciehewa Ha CUTHAJMCAaHUM YKPIITAKUMA, jep MOCTOoje LUKIYCH Y
KOjHMa Ce Mellany y NOTIyHOCTH OICIYXKe IPe HauJlacka MPBOT BO3UJIA Y CKPeTamwy.

AHanuza npuxeam. su602 uHmepeaaa cnebe}ba HA CuZHAAUCAHUM yKpuimarkuma

Y cnpoBejieHOj aHa/M3M NPUXBAT/bUBOI MHTepBaja cJjehewa Ha CUrHaJMCaHUM
yKplITalkbMMa KopuuiheH je y3opak of 227 npuxBaheHux u 1083 opbujeHa uMHTepBaja
cnehemwa uamehy nemaka (Tabena 4.14).

Ta6ena 4.14. /leckpunTUBHA CTaTUCTHKA NpuxBaheHUX U 046UjeHUX MHTEPBaJIa ciiehema Ha
CUTHAJIMCAaHUM YKpIITalkbUMa

th_prin [S] th_oan [S]
n 227 1083
min 2,12 0,00
max 37,49 8,03
NpoceYyHa BpeHOCT 10,73 1,29
MeHjaHa 9,25 0,78
CTaHAAP/IHO OJICTyNakbe 6,31 1,47
15%o0 511 0,01
85%o0 16,66 2,79
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YTBpheHa npoceuyHa BpeHOCT npuxBaheHor uHTepBasa ciaehewa oxa 10,73 cekyHaU yKa3yje
Ha yTuLaj Behux BpegHOCTH MHTepBaJa ciaehemwa koju cy npuxBaheHu oJ cTpaHe MJIOTyHA
Bo3uJa. HauMe, MakcuMasiHa BpeHOCT npuxBaheHor uHTepBasa ciehewa je 37,49 cekyHau,
IITO je oMoryhuso npoJsiasak miaoTyHa of 14 Bosusia. MuHuMMasiHa BpeJHOCT npuxBaheHor
UHTepBasa ciehewa je 2,12 cexkyHau, aau je HajBehu 6poj, TayHuje 60% mnpuxBaheHuUx
MHTepBasa cjaehema, y oncery o 4 10 12 cexynau (I'paduk 4.25).

YKoJIMKO mocMaTpaMo oJibujeHe UHTepBaJie caeherwa, youaBaMo Jja je MaKCUMaJsiHa BPeJHOCT
onbujeHor uHTepBasa ciaehemwa 8,03 cekyHae (Tabena 4.14), mTo ce AOrOUJI0 CaMO Yy jeJHO]
cuTyanuju. BepoBaTHoha on6ujamka nHTepBasa ciaehemwa Behux o 5,00 cekyHau je oko 3%. C
Jipyre CcTpaHe, MMHUMaJIHa BpPeJHOCT ojAbOujeHor uHTepBasa ciaehemwa je 0,00 cekyHau U
HajBehu 6poj o6MjeHUX MHTepBaJa ciaehemwa (45%) uma BpeaHoct a0 1,00 cekynge (I'paduk
4.26). OBaj pe3yiTaT je O4YeKMBaH C 003MpPOM HaA TO Jla MNellalld Ha CUTHAJIMCAaHUM
YKpIITamkhUMa peasu3yjy BeoMa Majie BpeJHOCTHM HHTepBasja cjiehewa, Kao MNocjaeaula
napasieJIJHOT KpeTawka U MUMOWJaKewa. OmncayxuBake Iellaka Ha ONHWCAaH Ha4yuH
JIONPUHOCKM MaJioj BepoBaTHONM TMojaBe MNpPUXBAaT/bUBOr HHTepBasia ciaebewa (17%).
[lITaBuie, 6poj npuxBaheHUX UHTEpPBaJa JAOAATHO ONajia ca moBehaweM Gpoja memiaka 1Mo
nukaycy (Cpaduk 4.27), u yoyaBa ce Ja je BepoBaTHOha nojaBe NpHUXBaT/bUBOT UHTeEpBaJa
cinehema oko 25% uau Mama.
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I'paduk 4.25. Pacnogena npuxBaheHux nuHTepBajia I'paduk 4.26. Pacnojena oa6ujeHNX HUHTEPBaIa
ciehema Ha CUTHA/IMCAaHUM YKPIITalbUMa ciehema Ha CUrHa/IMCaHUM YKpPIITakbUMa
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I'paduk 4.27. BepoBaTHoha nojaBe NpuUXBaT/bUBOT HHTEPBaJia cJiehema y 3aBUCHOCTH 0 6poja nmemaka
M0 UKJIYCy Ha CHTHAJIMCAaHUM YKpIITakbUMa

Y fla/beM TeKCTy JlaTU Cy pe3yJITaTU IPUMeHe NIPeTX0AHO HaBeJleHUX MeTo/ia 3a yTBphuBamwe
KPUTHYHE BPeJHOCTH NPUXBAT/bUBOT UHTEPBaJa ciaehema.
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Greenshields meToaoM je, Ha ocHOBY ¢pekBeHIUja NpuxBaheHUX U 00UjeHUX WHTEepBaia
cnehewa (I'paduk 4.28), yrBpheHo Aa KpUTUYAH UHTEPBaJ cilehewa npunaza kiacu o 5,50
710 6,00 cekyH/iH, KOja UMa jelHAK Opoj NpUXBaTamwa U 0Ji6Ujama. ¥ CKIaZy ca TUM, KpUTUYHA
BpeJHOCT INPUXBAT/bUBOI UHTepBasa cJjeherma nmpeMa OBOj MeTOAM je cpeJjHA KJlace,
Ta4yHHUje 5,75 ceKyH/U.
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I'paduk 4.28. Greenshields MmeToaa yrBphuBamka KpMTHYHE BpeJHOCTH NPUXBAT/bUBOT HHTEpPBaia
ciaehemwa Ha cUrHa/JIMCaHUM YKpLITakbUMa

Raff metozom yTBpheH je kpuTuuaH uHTepBaa ciaehewa ox 3,60 cekyHAu Kaja cCy
nocMaTpaHU CBU npuxBaheHU U onbOujeHU UHTepBaau ciaehema, (Fpaduk 4.29). MehyTum,
NpolLeHaT NpUxXBaTakba OBOr MHTepBaja ciehema je oko 6%, Te je NIpoMeweH NPUCTYN Y
aHa/IM3U 0/l0MjeHUX MHTepBaJa cjaehema, Tj. U3 aHa/IM3€e Cy UCK/bYYeHHU:

e wuHTepBaJM Ciehema memaka Koju yyuily mpeJase napanenaHo (t y.x~ 0,00), jep He
NIOCTOjU BepoBaTHONa NnpuxBaTawba OBUX HHTepBaJa ciehema,

e WHTepBa/M ciehetba nemlaka 4yuja je BepoBarHoha npuxsaTarba jesHaka 0 (&, pes < 2,00
CeKyH/Jie).

HckbydnBamweM ty, ,0x ~ 0,00 HMje MOCTUTHYyTa 3Ha4YajHa pasjiMKa y BPEJHOCTH KPUTUYHOT
uHTepBasa ciaehemwa. Haume, yTBphena je BpegHocT of 3,75 ceKyH/H, YMja je BepoBaTHOha
NpUxBaTamwa U Jla/be HUCKA, U U3HOCU OKO 7%. Uck/pbyuruBameM UHTepBasa ciaehema Mambux
on 2,00 cexkyHJe, yTBpheH je KpUTH4YaH HHTepBaJ cjehewa o oko 4,40 cekyHAU.
BepoBaTHoha npuxBaTamwa oBOT UHTepBaJsa ciehema je oko 14%. Tpeba uMaTH Ha yMy Aa cy
OBU pe3yJ/ITaTH NocaeAula YMbeHULe Jla Ce NMellali YyIJIaBHOM cJlefie MHTepBasiuMa ciehema
Jlo TIpocedyHe BpeAHOCTH of 2,42 cekyHJe (I'paduk 4.5), koju cy y Buuie oz 80% caydajeBa
onoujenu (I'paduk 4.26).
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I'paduxk 4.29. Raff meToga yrephuBama KpuTHYHE BpeJHOCTH NPUXBAaT/bMBOT HUHTEpPBaJa caehema Ha
CUTrHaAJIMCAHUM YKpHITalkbHUMa
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Siegloch meTog0M je yTBpheHo Aa je uHTepBasa ciehewa Bo3Wsa y IeCHOM CKpeTawy 2,43
CEeKYH/Jie, Ha OCHOBY VCIIOCTaB/b€HE JIMHEapHe 3aBUCHOCTU BeJIMYMHe MpuxBaheHor
WHTepBaJia cjlehewma U 6poja Bo3Wsa KOju Taj MHTepBas npuxBaTe (I'padpuk 4.30). OBa
BPeJHOCT je OJIMCKAa MPOCEeYHOj BPeAHOCTU HHTepBaJsa cieherwma Bo3WJa y CKpeTawmy Ha
HUBOY LeJIOT Y30PKa, Koja usHocu 2,42 cexyHze (Tabesa 4.10). KputuyaH naTepBaJ ciehemwa
je 5,04 cexyHze, a yTBpheH je npuMeHOM jeHaynHe (4-5):

thvoz

2,43
Ceric = to + =382+ — = 382+ 1,22=5,04s

sy
o

y=2.43x+3.82
R%=0.99

w
wv

npuxsaheHu th [s]
& 8 & 8
X\
4
¢

=
v o
I

0 — 77— T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
6poj Bosuna
I'paduk 4.30. Siegloch meToa yrBphuBama KpuTHYHEe BpeAHOCTH NPUXBAT/BMBOT HHTEpPBaJa cjehema
Ha CUTHa/IMCaHUM YKpIITamkUMa

[Ipumena Logit MeTo e 3acHuBa ce Ha GpopMuUparby Mo/ieJsia 3a yTBphrBarmbe BepoBaTHOhe Jia
he Bo3auy npuxBaTUTHU UHTepBaJ ciehewa oapeheHe AyKUHe y MEIaykoM TOKY, IPU YeMY je
HeroBa MaTeMaThuka popmyJiaiuja cieeha:

1 1
T 1t e GoFhrthpe) | 1 4 g (-636+L17 s por)

(4-6)
1.0
0.8 lﬁ ad
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0.4

Sensitivity
True Positive Rate
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1 - Specificity
False Positive Rate

Ciauka 4.9. ROC xkpuBa 3a npoBepy Noy3AaHOCTH Logit MoJesia HA CHUTHAJIMCAaHUM YKpIUTakbMMa

Mogen je pasBujeH y okBupy MS Excel-a kopumhewem Solver-a u jegunHa yJsa3Ha
NPOMeH/bUBA je BPeHOCT UHTepBaJa ciaehewa. TauHocT popMupaHor mozena je 95%, npu
yeMy je TA4yHOCT OJJlyKe O ojbujamy ojpebheHe BpejHOCTH MHTepBasia ciaehewa 98%, a
oJJIyKe o npuxBaTamwy oapehene BpegHoctu 81%. Kputnuan nHTepBas ciehema je yrBpheH
3aMeHOM BpeJHOCTU BepoBaTHohe ca 0,50 v usHocu 5,46 cekyuau. [lpenusnoct Logit mogena
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Ipyd NpPOLEHU OJi0Mjarba M MpUXBaTawa oJpeheHe BpeAHOCTU HHTepBasa cjehemwa je
notBpheHa u Ha ocHoBy ROC (Receiver Operating Characteristic) kxpuBe u BpeaHocTu AUC
(Area Under the ROC Curve) npumenoM OriginLab 2023b codTBepa (Ciuka 4.9). BpegHoct
AUC je 0,8236, ITo yKa3yje Ha OAJIMYHO pa3/iBajatbe, Tj. BEJUKY NPEU3HOCT MoJeJa.

[Ipema HCM npMpy4YHHUKY, KpUTH4YaH HUHTepBaj cjehemwa Hanasu ce usmebhy HajMamer
npuxBaheHor uWHTepBaja ciaehewa (2,12 cekyHau) W HajBeher ojbujeHOr HHTEpBaja
cnehemwa (8,03 cexynzae) (Tabena 4.14).

YnopeHU NMpUKa3 KPUTHYHE BPEJHOCTH NMPUXBAT/bUBOr MHTepBasa cjiehewa Mokasyje Ja
IpUMeHa PasIMYUTUX MeToJa A0BOAM [0 pa3iuyuTux pedynartata (Tabena 4.15). Hauwme,
HajBeha BpegHoCT yTBpheHa je npuMmeHoM Greenshields meToze, 0K HajMaky BpeAHOCT Jaje
Raff MeToza kaZja ce mocMaTtpajy cBU MHTepBasiu ciaehema, ajiv y3 BeoMa Majly BepoBaTHOhy
npuxBatama (0ko 6%). be3 063upa Ha NpUCTyN, KPUTUYHU UHTepBau ciehemwa JoOUjeHU
Raff MmeTosoM MMajy Many BepoBaTHONy nmpuxBaTamwa, 3HayajHO Mamwy of 50% mTo ce, Ha
npuMep, nogpasyMmeBa y Logit metomu. Hnak, pgobGujeHe BpeLHOCTH MNPUXBAT/bBUBUX
MHTepBaJsa cieherwa 3a Bo3uJa y AECHOM CKpeTawy GJINCKe Cy BpeAHOCTHUMA yTBphHeHUM y
paHujuM uctpaxkuBamwuMa: 3,60 cekynau (Trafikverket, 2014; Bang u ocrtanu, 2016), 4,00
cekyH/ie (Chen u octany, 2014) unu 4,20 cexyngu (Bang, 1978). C apyre ctpane, npema HCM
NPUPYYHUKY AedUHUCAH je pacnioH BpeJHOCTH U3MeDhy HajMamwer npuxBaheHor u HajBeher
oi6MjeHOT MHTEepBaJia ciehema.

TaGesna 4.15. YnopegHu NpUKa3 KPUTUYHE BpeJHOCTH IPUXBAT/bUBOT HHTEPBaJa ciehemwa yrBphenux
pa3/IMYUTUM METOoAaMa Ha CUTHA/IMCAHUM YKPIITakhUMa

th_prin [S]
Greenshields Raffmetoga  RaffmMeToma  Raff MeTona Siegloch ) HCM
Logit meToza
MeToa CBHU th_peg th_peg >0 th_peg > 2 cek MeTo a MeToza
5,75 3,60 3,75 4,40 5,04 5,46 2,12-8,03

AHanuza npuxeam. eu602 UHmMepeaada C./lebel-ba HA HeCcuZHAAUCAHUM yKpuimarbumda

Y cnpoBe/ieHOM HCTpa)KMBakby HAa HECUTHAJIMCAHUM YKplLITamkbhuMa GOPMHPAH je y30paK o/
241 npuxBaheHor u 617 of6ujeHUMX UHTEpBaJa cjlehewa, 4ydja je JeCKpUNTUBHA CTaTUCTHUKA
JlaTa y HapeJHoj Tabesiu (Tabesa 4.16).

Ta6esa 4.16. lecKkpunTUBHA CTAaTUCTHKA NpuxBaheHUX U 0A6UjeHUX MHTEPBaJIa ciiehema Ha
HECHTHA/IMCAHUM YKpIITakhUMa

th_prin [S] th_odn [S]
n 241 617
min 2,64 0,00
max 39,00 15,29
MpoceyHa BPpeAHOCT 13,93 1,62
MeJWjaHa 11,62 1,13
CTaHAApJAHO OLCTyNakbe 7,63 1,80
15%o0 7,21 0,01
85%o0 21,70 3,54

UcTtpaxxuBaweM je yTBpheHO Ja mpoceyHa BpeAHOCT npuxBaheHor uHTepBaja ciehema
u3Hocu 13,93 cekynze (Tabena 4.16), miTo ykasyje Ha yTUIlaj Behux BpeJTHOCTH MHTepBaJa
ciehewa Koju cy npuxBaheHM of cTpaHe MJOTyHa Bo3uJa. Ha mpumep, MakcuMasiHa
BpeIHOCT npuxBaheHoOr WHTepBaJa ciaehemwa je 39,00 cekyHau, ITO je oMmoryhusio npoJsiasak
moTyHa oz 11 Bosusa. Behe BpegHocTH npuxBaheHux MHTepBasa ciehemwa nocaesuna cy
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peanusanuje Behux HHTepBasa ciehewa Mellaka Ha HECUTHAJIMCAHUM YKpUITamkHUMa.
Pacnogesnia BepoBaTHOha npuxBaheHuX HMHTepBasa ciehera AaTa je Ha HapeAHOM rpaduky
(I'paduk 4.31).
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I'pa¢duk 4.31. Pacnoaesia npuxeaheHux nHTEpBaja I'paduk 4.32. Pacnoaesia oaGHjeHMX HHTEPBAJIa
ciehewa Ha HECUTHAIMCAHUM YKPLITakbUMa cjehema Ha HeCUTHAJIMCAHUM YKpIITakhbUMa

llITo ce Tu4ye onOMjeHUX UHTepBaJja caehema, yTBpheHo je a MMHMMaJHA BPeJHOCT U3HOCU
0,00 cekynau (Tabena 4.16) u peasnusyje ce y cUTyallMjaMa HCTOBPEMEHOT IpeJiacKa JiBa U1
BUIlle Telllaka NpeKo KOHQPJUKTHOI TMpeceka (mapajiesiaH IMpesia3ak, MHUMOUJIAKEHE).
Hajsehu 6poj opbujeHux uHTepBana ciaebewa (47%) mma BpepHoct go 1,00 cekyHpe.
MakcrMmanHa BpeJHOCT 0[0HUjeHOT MHTepBasa cjaehema je 15,29 cekyHay, 1ITO ce JOTOLUIIO0
CaMo Y je/lHOj CUTyalUjyu U MOXKe OMTH Noc/eAulia JUCTPaKIMje WK HeOIYYHOCTHU Bo3aya.
BaxkHo je HanoMeHYTHU Jja BepoBaTHoha o/i6ujamba nHTepBaJsa ciehemwa Behux on 5 cekyHau
u3Hocu oko 4,5% (I'padux 4.32).

YTBpheHo je na je, y mpoceky, BepoBaTHOha mojaBe NMpUXBAaT/LUBOI UHTepBasa ciehewa Ha
HeCHUTHa/JIMCaHUM yKpuiTamuMa 28%. Mnak, BepoBaTHOha NojaBe NpUXBaT/bUBOT UHTEPBasa
cnehewa onaja ca nopehamweM 6poja nemraka no nepuoay (I'paduk 4.33), Te je 50% nau mama.
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I'paduk 4.33. BepoBaTHoha nojaBe npuxBaT/bUBOT MHTEpPBaJa cjelema y 3aBMCHOCTHY 0, 6poja meimiaka
Mo NepuoJy Ha HECUTHA/IMCAaHMM YKpIITalkbuMa

Pe3ysiTaTu npuMeHe NMpPeTXOJHO HaBeJeHUX METOJA 32 yTBphuBame KPUTUYHE BPEJHOCTHU
NpUXBAT/bUBOT UHTEpBaJa ciaehemwa AaTu cy y Aa/beM TEKCTY.

Greenshields meToaom je yTBpheHO Ja KpUTHUYHA BpPEJHOCT MPUXBAT/bUBOr HHTEpBaja
ciehewa u3Hocu 6,25 cekyHau. HauMe, Ha ocHOBY ¢pekBeHLMja NpruxBaheHUX U 0/6UjeHUX
uHTepBasa ciehemwa (Ipaduk 4.34), mokaszaso ce Aa KJjaca MHTepBasa ciaehewa ox 6,00 10
6,50 ceKyH/IU UMa jeJJHAK Opoj MpUXBaTawba U 0/10Ujamba.
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I'paduk 4.34. Greenshields meToaa yrBphuBamba KpUTUYHE BPeJHOCTH NPUXBAT/BUBOT MHTEPBaIa
cjehema Ha HeCUTHAJIMCAaHUM YKpIITakbUMa

[Ipumenom Raff meToae, a Ha ocCHOBY cBUX npuxBaheHUX U 0[0UjeHUX UHTEpPBaJa cilehema,
yTBpheHa je KpUTH4YHA BpeJHOCT INPUXBAT/bUBOr HHTepBaJja ciaehewa on 4,50 cekyHje
(F'paduk 4.35). OBa BpeAHOCT NpPHUXBAaT/bUBOr HHTepBasa ciehewa MMa BepoBaTHOhy
npuxBaTamwa oko 4,5%. C 063upoM [Aa je Masa BepoBaTHoha NpuUxXBaTamka yTBphHeHe
BpeJJHOCTU KPUTUYHOT MHTepBaja ciehewa, IpOMemeH je NPUCTYN Y aHAJIU3U 0J0UjeHUX
nHTepBaJa ciehewa (I'paduk 4.35), Te cy U3 aHa/IM3€e UCKI/bYYEHU:

e WHTepBaJM cJehera memaka Koju yJuily mpejase napaaenHo (¢ y.x~ 0,00), jep e
II0CTOjU BepoBaTHONa MpUxBaTakha OBUX UHTEPBasa ciaehema,

e WHTepBaJM ciehera nemaka Yuja je BepoBaTHOha npuxBartamwa jegHaka 0 (ty, pes < 2,00
CEKyHJe).

KpuTryHa BpeIHOCT NpUXBAT/bUBOI UHTEpBaJa cjaehema je 4,60 ceKyH/ U KajJla ce UCK/byUe
th pes = 0,00, a BepoBaTHOha mpuxBaTarba OBe BPEJHOCTU MHTepBaJa ciehewa je U Jabe
Mana (5%). UckbyyrBamweM HHTepBaja ciehewa Mawux of 2,00 cekyHje yTBpbheH je
KpUTHYaH UHTepBaJ ciehewa of oko 5,40 cekyHAu, 4dja je BepoBaTHOha NpHUxBaTamwa OKO
8%. [lakse, HU Ha OBaj HAuYUH HHUje INOCTUTHYyTa 3HA4yajHa pas3/iMKa y BepoBaTHOhH
NpUxBaTaka KPUTUYHOT MHTepBasa ciaehema.
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I'paduk 4.35. Raff meToga yrBphuBama KpuTHYHe BpeJHOCTHU NPUXBAT/bUBOT UHTEpPBaJa cielhema Ha
HECUTHA/IMCAaHUM YKpIITalhbUMa

Y noctynky npumeHe Siegloch MeToae ycnocraB/beHa je JiMHeapHa 3aBHCHOCT BpPeJHOCTHU
npuxBaheHor WHTepBasia ciaehewa U 6poja Bo3uJa Koju Taj UHTepBaa npuxsate (['paduk
4.36). UutepBan ciebewa Bo3WIa [AyK [AeOHMLE NpeAcTaB/ba HArub ycCnocTaB/beHe
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perpecrvoHe npaBe U U3HOCH 2,45 CeKyHJH, IITO je 6JIMCKO POCEeYHOj BpeIHOCTH UHTepBaJja
cnehewa Ha HMBOY Lesor y3opka kKoja u3Hocu 2,40 cekynau (Tabena 4.13). KputuuaH
UHTepBaJ ciaehewa je 5,76 cekyHau, a yTBpheH je mpumeHoM pesanuje (4-5), Ha ciaenehu
Ha4MH:

thvoz 2;4‘5
Cric = to + = 4,53 + — = 4,53+ 1,23 =5,76s
40 y=2.45x+453 @
35 R2=0.98
. <

&

npuxsahenu th [s]
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Nv [voz]

I'paduk 4.36. Siegloch meToa yTBphuBamka KpUTHYHE BpeJHOCTH NPUXBAT/bUBOT HHTEPBaJIa cjlehema
Ha HECUTHAJIMCAHUM YKPIITalkbUMa

Logit meToaa ce 3acHUBa Ha MojieJly 3a yTBphuBame BepoBaTHohe Jja he Bo3ay NpuxBaTUTH
uHTepBaJ ciehemwa ofpehene gyxrHe y KOHPJIUKTHOM TOKY, KOjU je GopMUpaH y OKBUPY MS
Excel-a kopumhemwem Solver-a. JeqHa ysia3Ha NpoMeH/bMBA y OBOM MOJeNy je BpPeJHOCT
MHTepBaJa cjehemwa, a MaTeMaTH4YKa GpopMy.ianyja GopMUpaHOT MoJea je caeseha:

1 1
1te —(00+D1th pey) - lte —(=4,67+0,98tp pey)

pP=

(4-7)

TayHOCT pa3BHUjeHOr MoO/Jiesla 3a HECUTHaAJIMCAaHA YKpIITawa je 95%, U Nnpu oAJyduBabmy O
NpUXBaTawky U MPU OAJYYUBaAKY O OJ0Ujalby MHTepBasa ciehewa. KpuTuuaH uHTepBa
cnebemwa je 4,77 cekyHay, a yTBpheH je 3aMmeHoM BpeJHOCTU BepoBaTHohe ca 0,50. ROC kpuBa
JlaTa je Ha caunu ucnoy, (Ciavka 4.10), a Bpeanoct AUC op 0,7205 ykasyje Ha NpyUXBaT/bUBO
paszBajambe, Tj. 00py NPELU3HOCT Mo/ ea.
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Ciuka 4.10. ROC kpuBa 3a npoBepy noy3AaHocTH Logit Moaesia - HecUrHa/IMCaHa yKpPLITamkba
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[Ipema HCM npupy4YHMKY KpUTHUYaH UHTepBaJ ciehema je uamMehy HajMamwer npuxBaheHor
WHTepBaJa ciehemwa, Tj. 2,64 cekyHJle U HajBeher on6UjeHOTr MHTepBaJa ciaehemwa, Tj. 15,29
cekyH U (Tabena 4.16).

Kao ¥ Ha cUrHajJMCaHUM YKpIITakbKWMa, YNOpPeJHHW TMpPUKAa3 KPUTUYHE BPeHOCTU
NpUXBAaT/bUBOI MHTepBaja ciehema yka3dyje Ja mprMMeHa pas3/IMYUTHUX MeTOJa pe3yJTHhpa
pa3ju4uTUM BpeAHocTUMa (Tabena 4.17). HajBeha BpeAHOCT KPUTUYHOI HHTeEpBaja
cnehemwa yTBpheHa je mpuMmeHoM Greenshields mMeToze, nok HajMawy BpenHocT Jaje Raff
MeToJia KaJla ce IOCMaTpajy CBU UHTepBaJu ciehemwa. C gpyre cTpaHe, npeMa NPpUPYIYHUKY
HCM kpuTHdaH uHTepBas ciehemwa JePprHUCAH je Kao pacnoH BpeJHOCTH uaMehy HajMamer
npuxBaheHor U HajBeher 0/16MjeHOT UHTEpBaJia ciaehema.

TaGena 4.17. YnopeaHH NpUKa3 KPUTUYHE BPeJHOCTH NPUXBAT/BUBOTr MHTEepPBaJia ciehema yrBpheHux
pa3/IMYUTUM METOAaMa Ha HECUTHA/IMCAHUM YKPIITalhbUMa

th_prih [S]
Greenshields Raffmetoga  RaffmMeToma  Raff MeTona Siegloch ) HCM
Logit meTozna
MeTo/a CBH tj pes th pes > 0 th pes > 2 CEK MeToa MeToza
6,25 4,50 4,60 5,40 5,76 4,77 2,64 - 15,29

Y 0BOM HCTpakUBamwy Cy NIPBU MyT YTBpheHe BpeJHOCTH MHTepBaJa ciehema neuaka Koje
Cy npUXBaT/bUBe BO3aYMMa HA CUTHAJMCAaHMM U HECUTHAJIMCAaHUM yKpliTamuMa. OBe
BpeJJHOCTU HaJla3e NPAaKTU4YHY NPUMEHY Yy INOCTYNKY KaJuOpaluje MUKpPOCHUMYJIALLMOHUX
MoJiesa, C 063UpPOM Ha TO Ja je NPUXBAT/bHMB UHTEpBaJ cjehewa Haj3HA4YajHUjU yJIa3HU
napaMeTap IpUJIMKOM MOJe/IMpaka UHTepaKLUje IPUOPUTETHOT U HEIIPUOPUTETHOT TOKa.

4.2.5. BEJWYUHA KOH®JIMKTHE 30HE

KoHduKkTHa 30Ha npejicTaB/ba MOBPUIMHY 3a KOjy ce TakMuie Mehyco6HO KOHQIUKTHU
TokoBU (Transportation Research Board, 2022). ¥ ciayyajy nemaykvx 4 BO3ayKHX TOKOBaA
KOHQJIMKTHA 30Ha je /le0 pacKpCHULe, TUIMYHO Ha NewaykoM npenasy (Milazzo u octany,
1998). BesinunHa KOHQIUMKTHE 30He ePpUHUCAHA je LIMPUHOM U YKUHOM, a Y JIUTepaTypHu
ce HaBO/IU /ia je IIMPHMHA KOHQPJIMKTHE 30HEe BO3UJIA U MellaKa je/lHaKa epeKTUBHO] LIUPUHU
nemaykor npesaasa (Milazzo u octanu, 1998), 6e3 jacHo AedpUHUCAHE BPEJHOCTU Te LIUPUHE.
Pe3ysiTaT 0BOT UCTpaKWBawa, IPeACTaB/beHH y Noryaas/by ,EdQekTUBHA MIMpUHA Nemaykor
npeJias3a“, Jokasau cy Ja je epeKTUBHA LIMPUHA NellavyKor npesa3a 3HaTHO Beha o peasHe
IIMpPUHE Mpesa3a U Ha CUTHAJIMCAaHUM U Ha HeCUrHajucaHuM ykpuutawuma (I'paduk 4.2 u
['paduk 4.3). Takobe, pe3yaTaTh HUCTpaKUBawa Cy NOKa3aJu M Ja ePpeKTHBHA IIMPHUHA
neuaykor npesasa, a CaMMM TUM U LIMpUHA KOHGQJIMKTHE 30He, Bapupa Mehy sokanujama y
3aBUCHOCTH OJi UHTEH3UTETA MelIavyKor TOKa U OHalllaka Nellaka NPUJIMKOM MpeJsacka.

Jlutepartypa, Aa/be, HABOAM Ja je AY>KUHA KOH(PIUKTHe 30He jeJiHaKa LIMPUHU caobpahajHe
Tpake (caobpahajHux Tpaka) 3a KpeTame y nocMaTpaHoM cMmepy (Milazzo u ocranu, 1998).
MebhyTuM, He MOXKe ce allpUOPH YCBOjUTH /1A je AY>KWHA KOHPJIMKTHE 30He je/lHaKa IIUPUHHU
caobpahajue Tpake (caobpahajHux Tpaka), Beh 3aBUCH 0/ TOHAlllakha Bo3aya y UHTEPAKIUjU
ca nemanuma. M3 Tor passiora npucTynuso ce aHaJIM3U MOHAIIaka BO3aya MPHU 3ayCTaB/baby
MCIpei MPBOT MellaKa KojH y/ia3u Y KOHQJUKTHY 30HY M MPOJIACKY H3a MOCJAeber nellaka
KOju HamyuiTa KOoHQJHUKTHY 30Hy. Haume, cMaTpa ce Ja ce Ay»KHHA KOH(JIUKTHE 30HE
3aCHUBA Ha:

* pacTojamy y/jackKa y KOHQJIMKTHY 30HY - pacTojalby Ha KOMe ce Hajla3u nemak (Kuau
IpBU MellaK U3 Tpyle, YKOJUKO UX je BUIIE) YV OJHOCY HAa KOHGQJIUKTHU Npecek y
TPEHYTKy KaJla ce BO3WJIO 3ayCTaBU Ja GM NPOMYCTUJIO jeJHOT WM BHIle Mellaka
(Cnuka 4.11). PacTojame yaacka y KOHQJIMKTHY 30HYy YTBpheHO je Ha OCHOBY Gp3uHe

112



MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

rze je:

lul -
Vul -

b -

rjeje:
lizl -
Vizl

tizl

neuaka npe KOHQJIMKTHOT IIpeceka U BpeMeHa Koje je MoTpe6GHO MellaKy Jja CTUTHE [0
KOHQJIMKTHOT Mpeceka 0[] TPeHyTHe IMO03UliMje Yy TPeHYTKy 3ayCTaB/baikba BO3WJIA,
npuMeHoM pesanuyje (4-8). Y oBoM ciyyajy pasmMaTpaHe Cy caMO CUTYyalldje Kajia ce
BO3UJIO 3ayCTaBHU Ipe HEro IITO MellakK Aohe 10 KOHPJUKTHOT MpeceKa, jep cuTyanuje
Kajla cy nemany Beh mpeuiv KOHQJIMKTHU Npecek Mpe 3aycTaB/bakba BO3WUJA HHUCY
peJieBaHTHe 3a aHaJIN3Yy.

lul =V "ty (4'8)

pacTojame yaacka y KOHQIUKTHY 30HY [m],
Op3MHa yJacKa nemaka y KOHQJUKTHY 30HY, Tj. 6p3UHa Nenlaka npe KOHQJUKTHOT nmpeceka [m/s],

BpeMe yJiacKa y KOHQJIUKTHY 30HY, Tj. BpeMe NOTPeGHO MellaKy a CTUTHE 10 KOHGJIUKTHOT IpeceKa o/
TpeHyTHe M03ULKje Y TPEHYTKY 3ayCTaB/bakba Bo3ua [s].

A—
. |-E-g - KOH(JIMKTHH [Ipecek
— E
Fo—

Cauka 4.11. lepuHucame pacTojama yjaacKka y KOHQJIMKTHY 30HY

pacTojamkby M3J/1acKa M3 KOHQJIMKTHe 30He - pacTojalby Ha KOMe Ce HaJja3y Mellak
(nu nocnewU Nemakx y rpyny, yKOJUKO UX je BUIIE) Y 0JHOCY Ha KOHPJIUKTHU NpeceK
y TPeHyTKy KaJa Bo3wio npohe usa wera (Ciauka 4.12). Pacrojame u3nacka u3
KOHQJIMKTHEe 30He YTBpHEHO je Ha OCHOBY Op3HWHe Mellaka HAaKOH KOHQJIUKTHOT
npeceka U BpeMeHa Koje je NOTpPeOHO meuiaky Aa fobhe 0 Te MO3UlMje Y TPEHYTKY
IpoJiacKa BO3WJIa U3a Wbera, IpMMEHOM Hape/He peJalyje:

lizl = Vig " tiz (4'9)

pacTojame u3Jacka u3 KoHQJIMKTHe 30He [m],

- Op3uHa HU3J/acKa Nelllaka U3 KOHQJIUKTHE 30He, Tj. 6p31Ha Ilelllaka HAKOH KOHQJIMKTHOT Ipeceka [m/s],

- BpeMe U3JIacKa U3 KOHQJIMKTHE 30HE, Tj. BpeMe NOTPe6GHO NellaKky Jja fohe A0 no3uiuje y TpeHyTKY

npoJiacka Bo3uWJia U3a wera [s].

KOHQIMKTHHU Mpecek

Ciuka 4.12. lepuHucame pacrojamka U3j1acKa U3 KOHPJIMKTHe 30He

Ymephuearwe dysricuHe KOHhIUKMHe 30He HA CUZHANUCAHUM yKPUMarwuma

Y cnpoBezeHO] aHa/JW3M Ha CUTHAJMWCAaHUM YKplUTamkuMa KopuiuiheH je y3opak on 260
pacTojama ysa3aka y KOHQJAUKTHY 30HY (Tabena 4.18) u 464 pacrojama H3Jia3aka M3
KoH}IMKTHe 30He (Tabena 4.19).
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YTBpheHa MHMHUMaJIHa BPeJHOCT pacTojakba yJjacka y KOHQJIUMKTHY 30HY je mpubauxkHo 0
MeTtapa (Ta6esa 4.18) u ykasyje Ha cuTyalyje Kajia ce BO3UJIO 3ayCTaB/ba FTOTOBO Y TPEHYTKY
Ka/ia Mellak npesja3vd KOHPJIUKTHU npecek. OBe cUTYyalHje Cy MocJae uIia yCrnopaBamba Bo3avya
Kako 6M MMasIM IITO Make BpPeMeHCKe TyOUTKe ycjeJ, NpOMNyllTaka IMellaka, IITO je
noTBpheHO 3a NpBO BO3WUJIO Y pe/ly, Ha OCHOBY yTBpheHe 6p3uHe (norsaassbe 4.2.2). YouaBa ce
Jla je MaKcMMaJiHa BPeJHOCT pacTojama yJacka y KOHQJUKTHY 30HY npeko 11 meTapa, anu
yTBpheHoO je /ja je BepoBaTHONA 3aycTaB/bakba BO3UJIA Ka/ja je Melllak Ha pacTojamy BeheM o
7 MeTapa oko 4%.

Ta6esa 4.18. leCKpUNTHBHA CTATHCTHKA PacTojamba yJIacka y KOHQJIUKTHY 30HY 3aBHCHO 0 CMepa
MPBOT NelaKa Ha CHTHAJIMCAaHUM YKPIITalbuMa

pacTojame yJjacka y KOHQJIUKTHY 30HY

1, [m] CBU Ka/la IPBH MeLIaK yJIa3u Y CMepy
1 2
n 260 120 140
min 0,02 0,02 0,04
max 11,14 8,04 11,14
npocevyHa BpeJHOCT 2,98 2,66 3,26
MeJMjaHa 2,72 2,32 3,15
CTaHJAPAHO OACTyNake 1,95 1,80 2,03
15%o0 1,19 0,91 1,72
85%o0 4,84 4,49 5,10

PesysTaTu nokasyjy Jia je mpocedyHa BpeJHOCT pacTojama yJiacka y KOHQJIUKTHY 30HY OKO 3
MeTpa. To 3HA4YM Aa BO3a4Mu 3ayCTaBJbajy BO3WJIO M [IOK je IellaK joll yBeK Ha TPOToapy,
YKOJIMKO Cce pa3MmaTpajy O/ mewany, y cMepy 1, U ako je jeiHa caob6pahajHa Tpaka
mMpUHe 3 MeTpa Ha U3J1a3HOM Kpaky. nak, yTBpheHo je fia ce BpeAHOCTH pacTojama yJjacka
y KOHQJIMKTHY 30HY pasJ/uvKyjy 3a npubsamxHo 0,60 meTapa y 3aBUCHOCTHU OJf TOra JAa Jiu
NpBU NellakK yaa3u y KOHPJUKTHY 30HY Yy cMepy 1 wiau 2 (Tabena 4.18). [Ipumenom Mann-
Whitney Tecta yTBpheHo je Aa je oBa pa3Jinka CTaTUCTUYKHK 3HaudajHa (p=0,0108 < 0,05). U3
TOT pasJsiora cy JedUHHCAaHE OJBOjeHe pacmojesie BpPeJHOCTU pacTojamba yJacka ¥y
KOHGJIUKTHY 30HY (['paduk 4.37).
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I'paduk 4.37. Pacnopena pacrojama y/jiacKa nemaxa y KOHQJJIMKTHY 30Hy 3aBUCHO O, CMepa IpBOT
nemaKa Ha CHTHAJIMCAaHMM YKpIITalkbUMa

Jaxie, Bo3auu npomnyutajy nemaxke y cMepy 1 Kazja cy OHM Ha Maw0j YAa/beHOCTH, U TO Ce
MOXKe 00jaCHUTHU UYMHEHUIIOM Jla BO3auM y CKpeTawy HUMajy JIOUIHWjy NperjeJHOCT OBHUX
neuaka Kaja ce 3aycTaBe MCIIpeJ, Melaykor npesasa. Hacynpor Tome, Bo3ayu umajy 60/by
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nperseJHOCT ellaKa y cMepy 2, Te ce 3ayCTaB/bajy KaZja Cy OHU Ha Behoj yaameHocTu. OBaj
pe3yJTaT je y CKJaAy ca pe3yJaTaTuMa HaBeJeHUM y sauTepaTypu (Alhajyaseen u ocrany,
2013). BaxkHo je HanmOMeHYTH /ia je TOKOM aHaJ/u3e YOYeHO Jla Bo3a4yu NOUITYyjy caobpahajHe
Nponyce U yBeK NpONylITajy newake. Haume, Huje 3abesiexkeHa HUjeiHA CUTyaldja Ja je
neluak Mopao Jia IpoMeHH OpP3MHY WJIM IIpaBal KpeTama Kako 61 n36erao BO3UJIO.

[lITo ce Tuye pacTojatba M3JlacKa U3 KOHQPJIHUKTHE 30HE HAa CUTHAJIMCAHUM YKpIITAaHUMA,
yTBpheHa je nmpoceyHa BpeAHOCT of, oko 4,00 MeTpa, 6e3 063Mpa Ha CMep KpeTamwa Neuiaka
(Tabena 4.19). OBaj pe3yaTaT yka3yje Jjla Bo3auu MpoJia3e K3a Nellaka TeK KaZja OHU HaMyCTe
neuayky InpeJsas, HIP. YKOJMKO MOCMAaTpaMo Mellake Yy cMepy 2 Ha PacKpCHUIM ca jeJHOM
caobpahajHOM TpakoM IIKPHHE 3 MeTpa Ha U3JIa3HOM KpakKy.

Ta6esa 4.19. /lecKkpunTUBHA CTATUCTHKA pacTojamha M3j1acka U3 KOHQJIMKTHE 30He 3aBHCHO 0/, cMepa
NPBOT IellaKa Ha CUTHaJIMCAaHUM YKpIUTamkbuMa

paCTojaH;e H3JIaCKa U3 KOHq)HHKTHe 30He

I, [m] CBU Ka/ia IPBHU MelllaK U3J1a3H y CMepy
1 2

n 464 202 262
min 0,18 0,56 0,18
max 12,00 12,00 9,92
pocevyHa BPeJHOCT 4,02 4,05 4,00
MejHjaHa 3,75 3,76 3,73
CTaHZApAHO OACTyNamke 1,71 1,82 1,62
15%o0 2,57 2,37 2,63
85%o0 5,64 571 5,56

MunuMasiHa yTBpheHa BpeHOCT pacTojawa usjaacka usnocu 0,18 MeTtapa, 1ITO je nocaeauLa
HECTPIJbMBOCTY IOjeJJUHMX BO3a4a MNPUJUKOM Iposiacka. Umak, ciayyajeBu y Kojuma je
pacTtojame u3snacka Mawe of 1,00 MeTpa peTKO ce jaBsbajy, ca BepoBaTHohoM oko 3%
(I'paduk 4.38). C gpyre cTpaHe, MakKCUMaJHO 3abeJiexkeHO pacTojamwe u3jacka je 12,00
MeTapa, ajid BpeJiHOCTU Behe of 7 MeTapa uMajy BepoBaTHONy peasin3ainuje oko 5%. OBe
eKCTpeMHe BpeJHOCTH Cy VYIrJIaBHOM MocjeAuna Behrnx Op3uHa Meniaka MNPUJINKOM
IpeTpyaBaka, Kao M CHOpHje peaklyje BO3ada NpPU JOHOLIEHY OJAJYKEe O IpOJIAaCcKy Hu3a
nocjemwer nemaka. YO4eHo je Jla BO3aud MMaAjy Ay»Ke BpeMe peaKlyje HaKOH IpoJiacKa
NoC/eAmer neiiaka ycjaes pas3jiMuYATUX JAUCTPaKLHja, Kao WITO cy Kopullhewe MOOUJIHOT
TesieOHa, pa3roBOp ca CallyTHUKOM WJIM KPAaTKOTpPajHa HelaXKkba.
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I'paduk 4.38. Pacnoaena pacrojamka U3/1acKa nemaka U3 KOHQJIUKTHe 30He Ha CUTHAaJIUCAaHUM

YKpILITalbUMa
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Ha ocHOBy u3HeTHUX pe3ysTaTa, MOXKe Ce 3aK/byYUTH Jla je KOHGJIUKTHA 30Ha Y MPOCEKY
Jy’)KMHEe OKO 7 MeTapa, ajld U Jla ce pasJjiMKyje y 3aBUCHOCTH O/l CMepa MPBOT Mellaka Koju
yJla3u y KOHQJIUKTHY 30HY. /lakiie, noTBpheHa je mpeTnocTaBKa /Aa ce Ay>KUHA KOHPJIUKTHE
30He He MOKe allpUOpPHU M3jeIHAYMTHU ca IMPUHOM caobpahajHe Tpake (caob6pahajHux Tpaka)
Ha u3sa3y. OBo mpeAcTaB/ba 3HAYajaH pe3y/aTaT KOjU MOKe MMATH NPAKTUYHY NPUMEHY Y
febuHMCcaby KOHQIMKTHE 30HE Y MUKPOCUMYJIALIUOHUM MO/Ie/IMMa.

Ymephuearse dyscuHe KOH@AUKMHe 30He HA HEeCUZHAAUCAHUM YKpUuImaruma

CnpoBeseHa aHa/lM3a Ha HECUTHAJIMCAaHUM YKpIUTawkUMa 3aCHUBaJa ce Ha Y30pKy on 389
pacTojaka y/aasaka y KOHQIUKTHY 30HY (Tabena 4.20) u 407 pacrojama M3Jsia3aka M3
KoHJIUKTHe 30He (Tabena 4.21).

Pe3ysTaTu nokasyjy Jia je mpoceyHa BpeJHOCT pacTojaka yJacka y KOHGJIUKTHY 30HY 4,79
MeTapa (Tabena 4.20), wITO yKa3yje Aa ce Bo3uJa 3ayCTaB/bajy M KaJia je Mellak joll yBeK Ha
TpoToapy (YKOJIMKO, Ha NpUMep, MocMaTpaMo OJiKe melake, y cMepy 1 u caobpahajHy
Tpaky y3 TpoToap mupuHe 3 Metpa). nak, yTBpheHo je 1a ce BpeZJHOCTH pacTojakba yJacka y
KOHQJIMKTHY 30HY pa3J/idKyjy 3a oko 0,88 MeTapa y 3aBUCHOCTHU O/, TOra Jia JI IPBU Mellak
yJaa3d y KOHQIUKTHY 30HY y cMepy 1 uau 2. HauMe, Bo3auu NpONyLITajy JAajbe IMellake, y
cMepy 2, KaZia cy oHU Ha BeheM pacTojamwy, y nopehewy ca nemanuma y cMepy 1. OBa pasivka
je CTaTUCTUYKHY 3Ha4yajHa Ha OCHOBY pe3ysaTaTta Mann-Whitney Tecta (p=0,0026< 0,05), Te cy
JedrHUCaHe 0/|BOjeHe paclo/iesie pacTojakba yaacka y KoHOIUMKTHY 30HY (['paduk 4.39).

Ta6esa 4.20. /lecKpUnTUBHA CTATUCTHKA PacTojamka yJaacKa y KOHQJIMKTHY 30HY 3aBHCHO 0/ cCMepa
NPBOT NellaKa HAa HeCUTHA/IMCAaHUM YKpIITalkbUMa

pacTojame yJacka y KOHPJIUKTHY 30HY

Ly [m]

CBH

KaJla IPBH MellaK yJIa3u y CMepy

1 2
n 389 150 239
min 0,01 0,02 0,01
max 16,14 16,14 14,81
pocevyHa BPeJHOCT 4,79 4,25 513
MeJvjaHa 4,66 3,94 4,98
CTaHAAp/JHO OJCTyNakbe 2,98 3,10 2,86
15%o0 1,59 0,97 2,92
85%o0 7,69 7,20 7,88

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30%
20%
10% -

KymynatusHa BeposatHoha

newauy cmepa 1

newauy cmepa 2

0% U

I'paduk 4.39. Pacnojeia pacrojama yjaacka nemaka y KoHQJIUKTHY 30Hy 3aBUCHO 0, CMepa IpBOT
nemaKa Ha HECUTHAJIMCAaHUM YKpIITakbUMa
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MuHMMasiHa BpeJHOCT pacTojaka yJacka y KOHQJIUKTHY 30HY je oko 0 MeTapa, LITO ce
goraba y cuTyanmjaMa KaZa ce BO3WJIO 3ayCTaBsba MOTOBO y TPEHYTKY IpeJiacKa lelnlaka
npeko KOHGQJMKTHOI mnpeceka. OBe cuTyauuje cy nocjejulia ycliopaBama BoO3aya Ipe
Jl0J1IacKa J0 MellaykKor Ipesja3a Kako OM HMMaJd IUTO Mambe BpeMeHCKe T'yOUTKe ycle[,
nponyuTawka IMellaka. YTBpheHa je MakcMMa/lHa BpeJHOCT 0J, Ipeko 16 MeTapa, a
BepoBaTHOha 3aycTaB/bakhba BO3MWJIA Ka/ja je MelllaK Ha pacTojaky npeko 10 MeTapa je oko 5%.
OBako BeJIMKe BpeJHOCTH pacTojamba yJacKa Cy IocjJeJUla 3aycTaB/balba BO3WJA JOK Ce
neulany joul yBeK HaJjla3e Ha TpPOToapy, LWITO je o4eKMBaHO MMajyhu y Buay Behe mupuHe
yJIMLa Ha JIOKalMjaMa UCTpaXKMBama.

HaBegenu pesysTaTu Cy AOAATHO MOTBPAUJU Jla Bo3ayd NOUITYjy caobpahajHe mponuce u
yBeK NpOMNyLITajy Mellake YUM Cy MOoKa3aJd HaMepy WJIM 3amouesu npesasak. Takobhe, Huje
3abesie)xeHa HUjeJHa CUTyalMja JAa je Mellak Mopao Ja NPOMeHHW Op3WHy WM Npasar
KpeTama Kako 64 u36erao BO3uJio.

PacTojame u3sacka U3 KOHPJUKTHe 30He, IpeMa pe3yJaTaThUMa UCTpakuBama (Tabesa 4.21),
¥Ma NpocevyHy BpeAHOCT of, 4,68 meTapa. OBaj pe3y/aTaT ykasyje [ia ce MOXe JOrOJAUTH Ja
BO3a4yM IMpoJia3e M3a IMellaka TeK KaJla OHM HalycTe NellayKd Ipesa3, HIOpP. YKOJIUKO
nocMaTpaMo Jasbe Iellake, y cMepy 2, U caobpahajHa Tpaka je minpuHe 3 MeTtpa. [Ipoceune
Bpe/IHOCTU OBOT pacTojarkba Ce CTAaTUCTUYKHK 3Ha4yajHO pasiukyjy (0,57 MeTapa) YKOJHKO
NOC/IeIbU NellaK U3/1a3u U3 KOHQIMKTHE 30He y cMepy 1 uiu 2, Ha OCHOBY pe3yJsiTaTa Mann-
Whitney Tecta (p=0,03236 < 0,05). Ctora cy neduHucaHe o/iBOjeHe pacro/iesie BepoBaTHoNha
pacTojamwa usnacka u3 KoHpaukTHe 30He (['paduk 4.40).

Ta6ena 4.21. leckpunTMBHA CTATHCTHKA PAacTojamba U3/1acKa U3 KOHQJIMKTHE 30He 3aBHCHO 0/, cMepa
NPBOT NellaKka Ha HECUTHA/IMCAaHUM YKpIITakbuMa

pacTojame u3Jj1acka U3 KOHQJIMKTHE 30He

li; [m] CBHU Ka/Jia IPBU MelllaK U3J1a3Hu y cMepy
1 2
n 407 132 275
min 0,37 0,51 0,37
max 13,96 13,96 10,70
npocevYHa BPeJHOCT 4,68 5,07 4,50
MeJUjaHa 4,36 4,55 4,28
CTaHJAApPJAHO OLCTyNakbe 1,86 2,09 1,72
15%o0 3,13 3,50 2,92
85%o0 6,43 6,80 6,30
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I'paduk 4.40. Pacnogeia pacrojamha U3jlacka nemaka U3 KOHQJIMKTHe 30He 3aBUCHO 0/ cMepa
nmocdjeAgmer nemaka Ha HeCUrHaJiIiCaHuM YKpIiTamkbuMa

117



MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

YTBpheHa MHHMMaJIHa BPeJHOCT pacTojaka U3jaacka u3 KoHGIuKTHe 30He oz, 0,37 MeTapa je
noc/jeAulia HeCTPIJbUBOCTHU Bo3aya NPUJIMKOM MpPOJIacKa, ali Cy CUTyalldje ca pacTojakbuMa
u3Jlacka MawkbuM o 1 MeTpa peTke (2%). MakcuManHa BpeAHOCT je ckopo 14 MeTapa, a
yTBpheHO je Ja BpefHOCTU pacTojamka H3Jacka Ipeko 7 MeTapa MMajy BepoBaTHohy
peanusauuje oko 11%. Unak, nokasaso ce a Cy eKCTpeMHe BPeJHOCTHU pacTojarba MU3J1acKa
13 KOHQJIMKTHE 30He nocjearna Behux 6p3rvHa neuiaka NpuJnKoM MpeTpyaBamba U Copuje
peaklMje Bo3aya MpPU JOHOLIEHY OJJIyKe O NMPOJAacKy U3a Iellaka, Kao U Ha CUTHaJIMCaHUM
YKpLITakbUMa.

Mo2xe ce 3aK/bYy4YHTH [Jia je KOHQJIUKTHA 30Ha Y IPOCEKY AYKHHe 0Ko 9,5 MeTapa, a/iv U Jia ce
pasJivKyje y 3aBUCHOCTH OJ CMepa Ielllaka KOju MPBU yJaa3u U MOCJAebU HU3J1a3h U3
KoHIMKTHe 30He. [laksie, moTBpheHa je mpeTnocTaBKa /Jia je KOHPJIMKTHA 30HA JAyKa Of
IIUpHUHEe caobpahajHe Tpake Ha AeOHUIM. YTBpheHa BeJMYMHA KOHQPJIHUKTHE 30HE MOXKe
MMaTH 3Ha4ajHy NPAKTUYHY IPUMEHY Yy MUKPOCHMYJIALMOHUM MO/IeJINMa.

4.2.6. IIOPEBEILE KAPAKTEPUCTUKA BO3AYKUX TOKOBA HA CUTHAJIMCAHUM U
HECHUTI'HAJIMCAHUM YKPIITAIbUMA

[lopehemwe kapakTepuCTHKa BO3aUKHWX TOKOBAa Ha CUTHAJMCAaHWM M HeCUTHaJMCAaHUM
yKpLITamkKUMa noapasyMeBa nopehemwe nHTepBasa ciehewa memaka Koju cy MpPUXBaT/bUBU
3a Bo3aue U nopehemwe AyKruHe KOHPJIUKTHE 30HE.

KpuTHyHu uHTepBasu ciehewa cy Behu Ha HECHTHAJMCAHUM HEro Ha CUTHAJHUCAHUM
YKpIITamkbUMa, OCUM BpeAHOCTH yTBpheHux mnpumeHoM Logit metoze (Tabena 4.22).
Jlo6GujeHHU pe3ysiTaT MOXKe 6UTH NOCe[UIa y30pKa HHTepBaJa ciehema nemaka, ¢ 063MpoM
Ha TO Jla Ce Mellald Ha HeCUTHAJIMCAHUM YKpIITawkbUMa ciefie BehuM WHTepBaiuMa ciaehema
(o6pabeno y norsiaBsby 4.1.3). C pyre cTpaHe, MOXe Ce 3aK/bYUYUTH Jla yTBpheHe BpeJHOCTU
NpPUXBAT/bUBUX HWHTepBasia ciehewma Ha HeCUIHAJMCAaHHMM YKpIITakbHMMa yKasyjy Ha Behy
06a3pHUBOCT BO3aya MpeMa IelanrmMa Ha OBUM YKPIITAkbHUMa.

Ta6esna 4.22. YnopeHM NpUKa3 KPUTUYHUX BpeJHOCTH NPUXBAT/bUBUX HHTEpBaJia ciehema Ha
CUTHA/IMCAaHUM U HECUTHAJIMCAaHMM YKpIITamkbUMa

Greenshields Raff merosa Raffmetoma  RaffmeToga  Siegloch  Logit HCM

t .
nprin [5] MeTo/a CBH L), e th pes > 0 th pes > 2CEK MeTOZAa MeTOJa MeToja
Curnanncana 5,75 3,60 3,75 4,40 504 546  2L2-
YKpLITakba 8,03
Hecurnaiucana 6,25 4,50 4,60 5,40 5,76 477 20%-
YVKpIITakha 15,29

JykvHa KOHQJIUKTHe 30He Ce pasJ/iMKyje y 3aBUCHOCTU OJi HAYMHA peryJrcamwa caobpahaja
Ha yKplITawkHUMa, UMajyhu y BUAY JAa je AyKMHA KOHQJUKTHE 30He Ha HECUTHaJIMCaHUM
yKpuitTakuMa 9,5 meTtapa, 0K je Ha CUrHaJMCaHUM OKOo 7 MeTapa. Mebhytum, Moxe ce
IOCTAaBUTH NUTakE [ja JIM Ha AY>KUHY KOHPIMKTHe 30He YyTHYe U AY>KMHA MellavyKor npeJjasa.
3aTo je yTBpheHa JAykMHa KOHQJIMKTHe 30He 3a Mellayke Mpesiase UCTUX Jy:KMHA Ha
CUTHQJIMCAHUM M HEeCUTHaJIMCaHUM yKplITamkuMa. Jly>khHa Memaykor Inpesasa Ha o6a
ocMaTpaHa HeCUTHa/lMCaHa yKpluTawa je 12 Mertapa, nma cy U3JABOjeHM INOJALU ca
CUTHaJIMCAaHUX YKpliTawa P2 u P5 ca ucrtom gyxkuHoM mnemaykor mnpeJsasa. Pesyatatu oBe
HaKHa/JlHe aHa/iM3e IIOKas3aJM Cy Jia je Ha CUTHAJIMCAaHUM YKpIITaWkUMa Ca [AY>XUHOM
MelavyKor npeJsasa 12 Metapa Ay»1Ha KOHQJIMKTHE 30He OKO 7 MeTapa, TauHuje 6,9 MeTapa.
Jlaksiie, MoOXxe ce TOy3/JaHO 3aK/bydUTU Ja Beha [JyXMHa KOH(QJIUKTHe 30He Ha
HEeCUTHaJIMCAaHUM YKpILUTakUMMa HUje noc/euia Behe fy>KrHe Melaykor npeJsasa, Hero Behe
00a3pMBOCTH BO3a4a IpeMa nelanuma.
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5. ®OPMUPAILE U TECTUPAIGE MO/JIEJIA

[loctynak Mogenvpama yTHUL@ja IMellayKUX TOKOBAa Ha caobpahajHu mpouec Ha
CUTHAJIMCAHUM M HeCUTHa/MCaHMM YKpIUTalkhMMa 3acHMBa Ce Ha NoJaluMa ca cefjaM
CUrHa/iMcaHux ykputawa (P1 - P7) U gBa HecurHanucaHa ykpuwrtamwa (I11 u I12). O6um
CIpPOBEJIEHUX MCTPaKMBaka Ha OBUM JiOKallMjama AaT je y mnorsassby 3.5 (Tabena 3.5 u
Tabena 3.6), a Ha HUBOY CBAaKOT LIMKJYCa, OJHOCHO Mepuo/a MoCMaTpama, NPUKYII/bEHE CY
BeJIMYMHE KOje Cy HeolxojAHe 3a popMupame Mozesa. PopMmupamwe Mojiesa U aHajlu3e cy
cupoBejJieHU NpuMeHoM codpTBepckor naketa OriginPro 2023b v Taj mocTynak pe3yaTyUpao je
pa3BojeM JiBa Mojiesia YTHlaja NellayKuX TOKOBa Ha caobpahajHu npolec, U To:

e Ha CUTHa/IMCaHUM YKplUITakbuMa - MoJeJia 3a yTBphuBamwe 3acuheHor cao6pahajHor
TOKa He3amITUheHOT CKpeTamwa, U

e Ha HeCUrHaJMCaHUM yKpIITalkbMMa - MoOJeJia 3a yTBphuBame KamapureTa
cao6pahajHe Tpake y 30HM HECUTHA/IUCAHOT MEeIIAYKOT MpeJjia3a Ha JeOHULH.

HakoH mnpukasa moctynka ¢opMupama CBAaKOr MoJies1a, JAaTH CY U pe3yJTaTH HeroBor
TecTUpawa. TecTHpamwe MoJesa nojpa3yMeBaso je nopehewe M3Ja3HUX BPeJHOCTU MoJesa
ca peaJHUM IMojauuMa JA0OHjeHUM MCTPaKUBalkeM Ha YeTUPU He3aBHUCHe JIOKaluje
CUTHa/IMCaHUX ykpuTtakba (P8 - P11) W jeaHoj He3aBUCHO] JIOKAllMju HECUTHAJMCAHUX
ykpiitama (I13). [lopen nopehewa ca peasHMM nojauuMa, MoJies 3a NpopadyH 3acuheHor
TOKa /10/IaTHO je BepuPUKOBaH U yropehuBameM ca pesieBaHTHUM MoCcTojehuM MojeMMa 3a
npopayyH 3acuheHor Toka He3alwITHheHOT JecHOr ckperawa. C Apyre cTpaHe, y Cayyajy
MoJiesla 3a NpopadyyH KamanureTa caobpahajHe Tpake Ha [JleOHHMLM, HHUje CIPOBEAEHO
nopeheme ca APyruM MojiesiuMa, 6yayhu Jia y JOCTYIHOj INTepPAaTypyu He MOCTOje MeTo/ie 3a
yTBphuBame KananuTeTa caobpahajHe Tpake Koje 6u OuJsie ymnopejuBe ca GOpMHUPAHUM
MO/JIEJIOM.

KBanuTteTr popMupaHUX, Kao U pesieBAaHTHUX MOJeJa U3 JIUTEPAType, OLlehEeH je Ha OCHOBY
BpeJJHOCTU KOpeHa cpeAmwe kBajpaTHe rpeuike RMSE (Root-Mean-Square Error) u cpefmbe
anconytHe rpeimike MAPE (Mean Absolute Percentage Error), koje ce yTBphyjy nprMeHOM
HapeJHUX peJsanyja:

N Kise — Xinoa )2
RMSEl- — 21—1( ist modl) (5_1)
N
1 N0 X — X
MAPE, =+ ) [t (5-2)
N Xist
i=1
rze je:
RMSE; - KOpeH cpeAme KBaZpaTHe rpeuike 3a MmogeJ i [voz/h zelenog], ogHocHo [voz/h],
MAPE; - cpepama ancoJiyTHa rpelka 3a Mogel i [%]
Xigt - 3acuheH cao6pahajuu Tok [voz/h zelenog], ofHocHO kKanauuTeT [voz/h] yTBpheH ucTpakruBameM,
Xmoa; - 3acuheH cao6pahajuu Tok[voz/h zelenog], onHocHo kanauutet [voz/h] yTBphen Moaesom i,
N - Opoj LMKJIyCca, OJHOCHO Ilepuo/ia nocMaTpama [-].

5.1. ®OPMUPAILE MO/JEJA 3A TIPOPAYYH 3ACUREHOI CAOBPARAJHOI TOKA
HE3AIITUREHOT CKPETAIBA

dopmupame Mojesia 3a NpopadyyH 3acuheHor caobpahajHor Toka He3awTHheHOr cKkpeTamwa
3aCHMBA Ce Ha Yy30pKy oA 295 nukiyca ca cefam Jiokanuja (Tabesa 3.5). I[lpeaycioB 3a
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Cl)OpMI/Ipal-be OBOT' MoJieJia ITpeCTaBJ/ba INIPUKYIl/bdbe cne,aehmx BE€JIMYKMHA, HA HUBOY CBaKOTI'
OHUKJIyCa:

e 0Opoj BO3UJIA Y CKpeTamwy KOjU NpeJ/icTaB/ba YKyIlaH 6poj BO3WJia Y CKpeTamwy, 6e3 063upa
Ha 6poj MJIOTYHa y KOjuMa ce BO3UJia OICAYXKY]Y,

e 0Opoj memaka y o6a cMepa, KOju MpeJcTaB/ba yKylaH 6poj neiaka, 6e3 063upa Ha 6poj
IJIOTYHA y KOjUMa Ce TMellany onciayxyjy; [IoTyH nemaka npejacraB/ba Meliake y o6a
CMepa KOjH Ce OTIC/IYIKe:

O 0[] HoYeTKa ONC/IY>KUBama Melllaka /1o NpBor npuxBaheHor UHTepBaJa ciaehema,
o u3Meby ABa npuxBaheHa UHTepBaJja cjiehema, U
o of nocnejmer npuxBaheHor nHTepBaJsa ciaehema 0 Kpaja OnCay>KUBamwa Mellaka,

e BpeMe OKynupama KOHPJIUMKTHE 30He 0] CTpaHe IellaKa, Koje ce yTBphyje Ha OCHOBY
TpeHyTaKa yJjiacka IpPBOT U U3JlacKa MOC/e/iber Mneulaka y maoTyHy y/1u3 KOHQJIUKTHE
30HE; y CJAy4Yajy JAa Ce Mellaly OINCJAYXYjy y BHUIIe IJIOTyH3, BpPeMe OKyIHpamba
npe/cTaB/ba 30Mp BpeMeHa OKyHpama CBaKoT MJIOTYHA IMellaKa,

e BpeMe 6JIOKHpama NpoJacka Bo3uJja y CKpeTamwy, Koje ce yTBphyje Ha OCHOBY TpeHyTKa
3ayCcTaB/balba BO3WJIA UCIIpes, KOHPIMKTHe 30He (6/1MKe MBHIe NellavyKor npeJasa) u
TPeHyTKa M3J1acKa BO3WJa M3 KOHQJIMKTHe 30He (Jja/be HBUIlE MeIIayKor mpesasa);
YKOJIMKO Cce BO3UJIA OINCIYXKYjy y BHILE IJIOTyHA, BpeMe GJIOKHpama MpeAcTaB/ba 361Up
BpeMeHa 6JI0KHpama CBAKOT MJIOTyHa BO3UJIA,

e BpeMe NyTOBaka BO3WJA O] JIMHHUje 3ayCTaB/bakba [0 MeEIIAYKOr Ipesasa, Koje ce
yTBphyje Ha OCHOBY TpEHyTKa IO3UI[MOHUpaka BO3WJA HCIpes KOHGQJIUKTHE 30HE
(bamke MBULE MelIaYKOr IpeJsia3a) Y OJHOCY Ha TPEeHyTaK MOo4YeTKa OIC/IY>KHBamba
BO3WJIa y CKpeTamwy (IIpoJiacKa 3a/jibe 0COBHHE BO3UJIa ITPEKO JIMHU]je 3ayCTaB/bakba),

e edeKTUBHO 3eJIeHO BpeMe, Koje je yTBpheHO Ha OCHOBY NOYETHHUX M 3aBPUIHUX
TpeHyTaKa Ha HUBOY CBAKOT IIMKJIyca, AePUHUCAHUX METO/I0JIOTHjOM,

® BPEMEHCKHU Iepuon I/I3Mel’)y [mo4yeTaka 3eJIEHHX CHUIHaJ/JIHUX HOjMOBa nemavykor M
BO3a4YKOTI' TOK4, ITO IMoApa3yMeBa paHI/IjI/I HNJIN KaCHI/IjI/I [M049€TaK 3€JIEHOI' 3a MellaKe y
OZJHOCY Ha 3€JIEHO 3a BO3HJIA.

3acuheH caobpahajHu TOk He3alITUNeHOT CKpeTawa MpejCcTaB/ba MaKCUMasiaH 6poj Bo3uJa
KOjU MOXKe CKPEeHYTH JIEBO WJIM JIECHO, YKOJIMKO MOCTOjU KOHCTaHTaH caobpahajHu 3axTeB, a
3eJIeHW CUTHAJIHU M0jaM Tpaje jeaaH yac. [lakje, 3acuheH caobpahajHu Tok ce mocMaTtpa Ha
YaCOBHOM HMBOY U HEONXO/IHO je BpeJHOCTH yTBpheHe Ha HUBOY LIMKJIyca eKCNaHAUpaTy Ha
4YacoBHHU HUBO. Hajuewhu npucTyn y ekcnaHupamwy nojjlaTaka Ha YaCOBHU HUBO je Ha OCHOBY
Jy’KMHe LUKJyca, Tj. 6poja LUK/Iyca y TOKY jeaHor 4daca. Mehytum, nosnazehu on ocHoBHe
NebuHulMje 3acuheHoOr TOKa - Jila 3eJiIeHUM CUTHAJIHU [0jaM Tpaje jeJjlaH 4ac - YCBOjeH je
IPUCTYI eKCllaHJUpakba Ha OCHOBY AyKHMHe ePeKTUBHOT 3esieHOr BpeMeHa. Ha oBaj HauuH
MHJWMPEKTHO Ce MHKOPIOpHUpa NPeocTaso PacloJoKUBO BpeEMe 3a OMNCAy:KHMBake BO3WJA Y
CKpeTamwy, a He 3axTeBa II03HaBame EKCIUVIMIUTHUX BpeJHOCTH IapaMeTapa paja
CBETJIOCHHUX CUTHaJsa. Y CKJIaJy ca THM, 32 CBaKU LIMKJYC Cy BPeJHOCTH eKCllaHAWpaHe Ha
4YacOBHM HUBO, IPUMMEHOM HapeJHUX peJaluja:

3600
Ze

S1ya = Nyja - (5-3)

rJie je:
Si/a - 3acuhen caobpahajHu TOK He3aWITHNEHOT JIEBOT UJIK [IeCHOT CKpeTama [voz/h zelenog],
Ny/q - 6poj Bo3uJa y JIEBOM WJIM [IECHOM CKpeTalby Ha HUBOY IMKiyca [voz/ciklus],

Z, - edeKTHUBHO 3eJiIeHO BpeMe [s],
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N 3600 (5-4)
Qpeé = Npeg * 7 -
e
rze je:
Qpes - €KCNaHJWpaH UHTEH3HUTET NellayKor ToKa y o6a cmepa [peS/h zelenog],
Npes - 6poj nemakay o6a cMepa Ha HMBOY LuKJyca [peS/ciklus],
3600
Tokup = tokup ’ 7 (5-5)
e
rJie je:
Tokup - €KCHaHAMpaHO BpeMe OKynupara KOHGJMKTHE 30He 0/] CTPaHe Nelaka Ha YaCOBHOM HUBOY [s],
Lokup - BPEME OKyNmHparba KOHQJMKTHE 30He 0/] CTpaHe Iellaka Ha HUBOY LIUKJIyca [s],
3600
Tput = tput ' 7 (5-6)
e
rJie je:
Ty - eKcnaHJupaHO BpeMme IlyTOBara BO3WJIA O/] JIMHU]je 3ayCTaB/barba 10 KOHQJIMKTHOT IpeceKa Ha

YaCOBHOM HUBOY [s],

toue - BpeMe IyTOBakba BO3WJIA O/] IMHH]je 3ayCTaB/batba 0 KOHQJMKTHOT IpeceKa Ha HUBOy LUKJIyca [s], Koje
ce padyyHa IPUMEHOM peJialyje:

L L -5
put lz—pp
put Vl.voz Vl.voz
3600
Thiok = thiok * Z (5-8)
e

rjeje:
Thior - €KCIaHAMPaAHO BpeMe GJIOKMparba [IPoJlacka Bo3u/ia Ha Y4aCOBHOM HUBOY [s],

tyiok - BpeMe GJIOKHpaa IpoJiacka BO3MJa TOKOM jeJHOT LUKJyca [s],

3600
To =2, (5-9)
Ze
rjeje:
T, - ekcmaHAMpaH BpeMeHCKU Nepuo/ u3Mehy noyetaka 3ejieHUX CUTHAJIHUX [10jMOBa MeLIaYKOT ¥ BO3aYKOT
TOKa Ha YaCOBHOM HHUBOY [s],
Z, - BpEMEHCKHU mepuoj usMehy noyeraka sejleHUX CUTHAJIHUX I0jMOBa MeIIa4yKOT ¥ BO3a4KOr TOKa [s].

Ha ocHoBy yTBpheHUx BesiMuKMHA NPBO je aHaJIM3UpaHa 3aBUCHOCT €KCIaHAMPaHOT BpeMeHa
6J10KMpama npoJiacka BO3WJa 0/, eKCIaHAUpPaHOr BpeEMeHa OKynupama KOHQJIUKTHE 30HE
(F’paduxk 5.1). YouaBa ce gAa eKcHmaHAHMpPaHO BpeMe OJIOKHMpawa Bapupa u3Mehy [ABe
eKCTpeMHEe CUTyallydje — eKCIIaHAMPaHO BpeMe OJIOKHpamwa jeJHAaKO HYJIM U eKCIaHAUPaHO
BpeMe OJIOKHpakha jeJHAaKO eKCNaHAWPAaHOM BpeMeHy OKynupawa. TauHuje, moryha je
peanusanyja ciaenehux cutyayuja:

® eKCIIaHJMpPaHO BpeMe GJIOKHpama je jefHaKo HyJHU Ty, = 0 - moApa3yMeBa CUTyalyje
Ka/la HeMa Ielllaka Ha MelIaykKoM [peJia3y UJIM ce Mellaly Y NOTIYHOCTH OIC/IyXKe Mpe
JloJlacka Bo3uJsa [0 KOHQJIUKTHe 30He. OBakBe cuTyaluje ce Hajuelthe gorabajy Ha
packpcHULaMa ca Jy>KOM TPajeKTOpHUjoM yTOBakba BO3MWJIA O/ INHUje 3ayCcTaB/bamba /10
NeulavyKor npesasa u/uiu ca AedUHUCAHUM PaHUjUM NOYETKOM 3eJIEHOT 3a Mellake y
OJ/IHOCY Ha 3eJIeHO 3a BO3a4YKH TOK.

® eKCHaHAMpaHO BpeMe OJIOKMpama je jeJHaKO eKCIaHJUPAaHOM BpEMEHY OKyNnHpama
Tpiok = Tokup - TOJIPa3yMeBa CUTyallMje Kajia Mellaly 3allo4yHy Npesiasak y TPEeHYTKY
JloJlacka WJIM HaKOH JloJlacka BO3WJla [0 KOHGJIMKTHe 30He. OBakBe cHUTyaluje
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Hajyelnhe ce jaB/bajy Ha pacKpCHUIlAaMa Ha KOjuMa 3€eJIeHO 3a IelllaKe MoYrbe KacHUje y
O/ZJHOCY Ha 3eJIeHO 3a BO3a4KHU TOK.

® eKCHaHAUpaHO BpeMe OJIOKMpamwa je Maimbe 0/ eKCHaHAMpaHOI BpeMeHa OKyNnHpamba
Thior < Torup - TOApasyMeBa CHUTyallMje Kajla je BpeMe OKymuparba JyKe 0[] BpeMeHa
IyTOBama U paHUjer 3all04rbatba 3eJIeHOT 3a NlelllaKe, YKOJIUKO je OHO leUHHUCAHO.

3600

) B Tblok=0 @ Tblok<Tokup Tblok=Tokup
3
= 3000
=
° *
2400 3 0?
*
IR
1800 “‘ o e
9. Jo 00 **
1200
T3 * % o
¢ S8 My tee
600 v PR ad
o TS 0’
0
0 600 1200 1800 2400 3000 3600
Tokup [s]

I‘pa(l)m( 5.1. 3aBUCHOCT €KCIIaHAUPAHOT BpeMeHa 6110Knpa}ba U eKCIAaHAHWPAHOT BpeM€EeHa OKynn1upamha Ha
CUrHaJ/IMCAHUM YKpUITakbUMa

Ha ocHOBy omucaHe 3aBUCHOCTU 3aK/by4dyje ce Jla ce He MOXKe alpuopU NMPUXBATUTH Jia je
BpeMe OJIOKMpawa MpoJiacka BO3WJA OJi CTpaHe Mellaka jeJHAaKO BpeMeHy OKyNHupama
KoHIMKTHe 30He. TayHuWje, BpeMe OJIOKMpama He 3aBUCU CaMO O/ KapaKTepUCTHUKa
NelavyKor TOKa, Kao LITO je AepUHUCAHO Yy HeMaykoM npupy4Huky (FGSV, 2015), Beh 3aBucu
M O/ HAauuMHA OICJAY)XHBakha BO3aUYKUX W MellayKUX TOKOBA, KAa0 M O] T€OMETPHjCKUX
KapaKTEpUCTUKA pacKpCcHHULle. Y CKJIaZy ca THM, eKCHaHJUpaHO BpeMe 6JIOKHpamba
MHTerpuile Bullle pakTopa KOju YTHUYYy HAa KapaKTEePUCTHUKE OMNCAYKHBakba He3alTHheHUX
CKpeTama U MOXe Ce YTBPAUTH NPUMEHOM HapeaHe peJaliyje:

Thion = Tokup - Tput —T, (5-10)

ExcnaHzupaHo BpeMe NyTOBama IPBOr BO3WJA O/, JIMHUje 3ayCTaB/bakba [0 KOHPJHUKTHE
30He T,, KBaHTM(}HUKyje YyTHUIQj TeOMeTpHje PpaCKpCHUIle, TadyHHje YTHULA] JyKUHe
TpajeKTopHuje OJ JIMHHU]je 3ayCTaB/bakba 10 KOHQIUKTHe 30He. OBaj yTULAj HA ONCIYyKHBakbe
TOKOBA y CKpeTamy Ipeno3Har je u y iutepatypu (Coeymans & Herrera, 2003).

ExcnaHzypaH BpeMeHCKH nepro/, u3Mmelhy nodeTtaka 3ejleHUX CUTHA/JIHUX II0jMOBA NeLIayKoT
M BO3ayKor ToKa T, KBaHTU(]HUKyje yTUL@j HAauMHA OICJyKMBalka BO3aYKUX M MelIayKHuX
TOKOB3, Y CMUCJYy paHHjer WM KaCHHUjer ModyeTKa 3eJIeHOr 3a Ilellake. YTHUIAj paHUjer
NoYeTKa 3eJIeHOT CUTHAJIHOT MojMa 3a Nellayke TOKOBe JOKYMEHTOBAaH je y JIMTepaTypH
(Vejdirektoratet, 2010; FGSV, 2015; Vejdirektoratet, 2019), mebhyTum mnpeTxofHO je
06jallllbeHO /1a U KAaCHUjU MOoYeTaK 3eJIeHOT 3a MellakKe MOXe yTUIATH Ha eKCHaHAUpaHo
BpeMe O6JI0KMpama poJiacka BO3ua.

ExkcnanznpaHo BpeMme OKynupakwa KOHQJMKTHE 30HE OJfi CTpaHe nemaka Ty, y Hajsehoj
MepH yTHYe Ha eKCNaHJUPaHO BpeMe 6JI0KUpakha U KBAaHTUQUKYje YTHLA] KapaKTepUCTUKA
neumaykor Toka. YTBpheHa je 3aBHCHOCT eKCIaHAUPAHOT BpeMeHa OKyNupama of,
eKClaHAMpaHOT UHTeH3UTeTa nemadykor Toka (['paduk 5.2). 3a cBaky k/acy eKCnaHAWpaHOT
MHTEH3UTeTa Nnemayvkor Toka, oa 0 1o 5300 mewraka Ha 4ac, ca kopakoM o 100 memaka Ha
yac, yTBpheHa je mpoceyHa BpeJHOCT eKCIaHJAUPAHOI BpeMeHa OKynupama. YodaBa ce Ja
eKCIaHAMpPaHO BpeMe OKyNHpama HarJjo pacTe [0 BPeJHOCTU eKCHaHJUPaHOT NMHTEH3UTeTa
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nemwaykor toka 1000 memaka Ha 4ac, HAaKOH 4Yera je pacT ymepeHUju. OBaj TpeHn je
nocJjeAulia 3aBUCHOCTU UHTepBaJa ciaehemwa U Opoja nelaka Koja je yTBpheHa y norsiaB/by
4.1.3. HauMe, uHTepBaiu ciehewma cy Behu npu MajuM UHTEH3UTETHMMA MENIAYKOr TOKa,
HaKOH 4era onaziajy 40 MMHHAMaJHe BpeAHOCTH 0KO 0,45 ceKyHH, IITO yTUYe Ha OJIaXKU pacT
BPEJHOCTU BpeMeHa OKyNHhpamwa.

3600

»
E cS
< 3000 2 2
O *
[
K MRS
2400 r e *
>
1800
1200 -
& Tokup
— Tok fi
600 okup best fit
0 >
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Qp [pes/h zel]
I'paduk 5.2. 3aBMCHOCT eKCIAaHAUPAHOT BpeMeHa OKylMpamba KOHPJIUKTHE 30He 0/, eKCIaHAUPAHOT
MHTEH3UTeTa NelaYKor TOKAa HA CUTHAJIMCAHUM YKpLITakbUMa

dynknuja kKoja Hajbo/be OMNKCYje 3aBUCHOCT €KCNaHJAMPAHOT BpeMeHa OKynupaka o[
eKCIaHMPaHOT MHTEH3UTEeTAa MellaYKor TOKa o3HayeHa je €a Tykyp pest fir HA MPETXOJHOM
rpaduky (I'paduk 5.2) 1 faTa je HaApeJHOM jeTHAUUHOM:

Tokup = 264,5470 - Qo5 ©2%%? (5-11)
rze je:

Qpes  €KCIAaHAMPAHM MHTEH3UTET NellayKor ToKay o6a cMepa [pes/h zelenog].

KoedunujeHTn yTBpheHe 3aBUCHOCTH €KCINAHAUPAHOT BpeMeHa OKynupawma KOHQPJIUKTHE
30HE 0/l EKCMaHAMPAHOT UHTEH3UTETA MEIaYKOT TOKA CTATUCTUYKU Cy 3HAYajHU U Pa3JIUYUTH
oZ HyJle, uMajyhu y Buay pesyartarte t-tecta (Tabena 5.1). KoedunujeHT aerepMmuHanuje
R?=0,8184 mnoka3yje na yrtBpheHa cTeneHa o¢yHkuuja (5-11) Beoma A06po omucyje OBy
3aBUCHOCT. Takobe, yTBpheHa ¢yHKIMja je 3HA4YajHO 6oJ/ba Y OJHOCY HA AJTEPHATUBHY
XUnotesy Aa je Ty, = 0, c 063upoM Ha pesyntate ANOVA ananuse (p<0,0001 < 0,05).

Ta6esna 5.1. CtaTucTUKA A06HjeHe 3aBUCHOCTU €KCIAaHAUPAHOT BpeMeHa OKynupama KOHQJIMKTHE 30He
U eKCHaHAUPAHOT UHTEH3UTeTa NelayKor ToKa

Koedpunujent Bpennoct Cranpapaso t-value Prob>|t| 3aBUCHOCT
OJICTYTIakhe
a 264,5470 58,7643 4,5018 0,0001 0,9922
b 0,2952 0,0285 10,3617 0,0000 0,9922

C 003MpOM Ha TO /i@ eKCNaHAUpaHO BpeMe OJIOKHMpamwa ob0yxBaTa (paKToOpe KOju yTUUy Ha
KapaKTepUCTHUKe OICJAyKUBawka He3allTUheHUX CKpeTawa, aHaJlW3UpaHa je 3aBHUCHOCT
3acuheHor cao6bpahajHor Toka He3awITUNEHOTI cKpeTama O0J] €KCIaHJUPaHOr BpeMeHa
6J10KMpama MnpoJsiacka Bo3wia y ckpetawy (I'paduk 5.3). 3a cBaky kKjacy ekcrnaHAUpaHOT
BpeMeHa OJiokupama of, 0 go 2700 cexkyHau, ca kopakoMm of, 100 cekyHau, yTBpheHa je
npoce4yHa BpeJHOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka. Yo4yaBa ce ja je BpeJHOCT 3acuheHor
TOKa OKO 1630 Bo3uJia Ha 4Yac 3€JIeHOT y CUTyanujama 6e3 mnemaka (Qpez =0), A0K y
cuTyalyjaMa KaJila MMa IellakKa, aji je eKCIaHAWpaHO BpeMe OJIOKMpama jeJHAKO HYJIU
(Qpes > 0 Ty = 0), BpegHOCT 3acuhenor Toka je oko 1100 Bo3usia Ha Yac 3esieHor. Jlakie,
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MOXe Ce 3aK/by4MTH Jia NPUCYCTBO Melllaka yTHUYe Ha BO3WJA Yy CKpeTamwy, OJHOCHO Ha
BpeJHOCT 3acMheHOor TOKa, YaK MaKo je Ty, = 0. Y ckaAy ca TUM, MOXe Ce YCBOjUTH Jia je
6a3Ha BpEJHOCT 3acCMheHOr TOKa He3allTHheHOr cKpeTama, 6e3 yTHllaja nemaka (Qp.z = 0)
oko 1630 Bo3usia Ha 4yac. Tpeba UMaTu Ha yMy Jla oBa 6a3Ha BpPeJHOCT 0OyxBaTa YTHI]]
paZiyjyca cKpeTama, ajli je y30pakK CyBUIle MaJsiv Ja OU OU/a CipoBeJieHa JieTa/bHa aHalu3a
yTHUIIaja BeJIMYMHE pajikjyca Ha 6a3Hy BpeJHOCT 3acuheHor Toka. YTBpheHa 6a3Ha BpeHOCT
OZroBapa MpOCevyHoj BpeAHOCTH 3acuheHOr ToKa 3allTHheHOr JieBOT CKpeTakwa yTBpheHoj y
PaHUjUM HCTpaKWBawkbUMa y JiokaJHUM ycioBuMa (Kouuh u ocranu, 2018), u 6sucka je
6a3HOj BpPeJHOCTH [JaToj Yy PUHCKOM NpUpPY4YHUKY (Vayldvirasto, 2022). Unak, yTBpheHa
6a3Ha BpeAHOCT 3acuheHor Toka Beha je o7 BpeJJHOCTH NpeJiyioXkeHe AoMahuM npenopykaMa
(Cranuh, 1991).

1800
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I'paduk 5.3. 3aBucHoOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka He3amTuheHor ckpetama 0J, eKCIAaHAUPAHOT
BpeMeHa 6/1I0Kupamba

3a cuTyanuje Kaja uma mnemaka (Qu.s > 0), yTBpheHo je ga siMHeapHa ¢yHKLHMja Haj6o/be
ONMCyje 3aBUCHOCT 3acMheHOr TOKa 0J] eKCIaHJUpPaHOT BpeMeHa O6JioOKMpawa. YTBpheHa
yHKUMja o3HAYeHA je ca Sj/q pest fir HA TpeTxoAaHoM rpaduky (paduk 5.3) u para je
jeAHAaYUHOM:

Sija = 1188,6807 — 0,3221 Ty, 32 Qpes > 0 (5-12)

Ha ocHoBy pesynTtara t-Tecta (Tabesna 5.2) moxe ce 3ak/by4dMTH Ja je yTBpheHU HaAruo
byHKIMje CTaTUCTUYKMA 3HAa4yajHO Pa3JIMUUT OJf HyJle, LITO je NOTBphHEeHO W pe3y/TaTUMa
ANOVA aHanuzse (p<0,0001 < 0,05). Koepunujent gerepmunanuje R?=0,9111 nokasyje aa
yTBpheHa JinHeapHa jeiHa4yuHa (5-12) 0IIMYHO OMUCYje OBY 3aBUCHOCT.

Ta6ena 5.2. CTaTUCTUKA J06MjeHe 3aBUCHOCTU 3acuheHor Toka He3amTHheHOTr CKpeTama 1
eKCIIaHAUPaHOT BpeMeHa GJIOKUpamba

. CranpapziHo )
Koedunujent BpenHocT OCTyMatbe t-value Prob>|t|
pecek y-oce 1188,6807 33,6365 35,3390 0,0000
Haru6 -0,3221 0,0215 -15,0150 0,0000

Bpennoct 3acuheHor caobpahajHor Toka yTBpheHa Ha NpeTXOAHO JAePHHHUCAH HAYUH
npeJicTaB/ba yKynaH 3acuheH caobpahajHu Tok TOkoM epeKTHUBHOT 3eJIeHOT BpeMeHa. JlakJie,
HeMa noTpebe 3a yTBphUBawmeM 3acuheHOT TOKa KOju je mocjeAulia ONCayKMBakba BO3UJIA
TOKOM 3allTHUTHUX BpeMeHa, LITO je mpeABuheHO y mojeauHuM mozenuma (Akcelik, 1981;
Teply, 1990; Bang, 1978; Trafikverket, 2014; Bang u octanu, 2016; FGSV, 2015;
Vejdirektoratet, 2010; Vejdirektoratet, 2019).
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5.2. TECTUPAILE U TIOPEBEIE MOJIEJIA 3ACHUREHOI CAOBPARAJHOI TOKA
HE3AIITUREHOT CKPETAIBA

HakoH ¢opmupamwa Mofesa 3a npopadyH 3acuheHor cao6pahajHor Toka NPUCTYIJbEHO je
IerOBOM TeCcTUpamy U mnopehewmy ca peseBaHTHHM MoJeauMa. TecTupame je
nojjpasyMeBasio gAa ce 3acuheH cao6pahajHu Tok He3aumTHheHOr CKpeTawma YTBPAU
npuMeHoM ¢QopMHUpaHOT MoJesla U yHNopeAu ca 3acuheHHMM TOKOM YTBphHeHUM
UCTpakuBaweM Ha Jiokanujama P8 - P11 (kapakTepucTuke Jiokauuja gate cy y Tabena 3.2).
Jlaksie, TecTUpamwe Mojesla CIPOBeJleHO je Ha y30pKy of 108 nukiayca ca oBe 4yeTHUpHU
JIoKallMje, a npuMeHa ¢GopMHUpaHOI MoJesa NoJpasyMeBasna je yTBphuBamwe ciaenehux
yJa3HUX oJaTaKa:

® eKCHaHAMpaHU UHTEH3UTET MellayKor TOKa,
e /y’>KHMHa TpajeKTOopHUje MyToBakba 01 IMHU]je 3ayCTaB/batba /10 NelIayKor Mpesasa, u

® CKCIIaHAHWPAH BPEMEHCKHU IIepHruo/ I/I3Meby Ino4yeTakKa 3€eJIEHUX CHUIHaJIHUX HOjMOBa
Nemadykor 1 BO3a4KOr TOKa.

@®opmupanu Mmojena je, nawe, ynopehen ca CCG3 u HCM7 mojesoM, Koju ce cMmarTpajy
pesieBaHTHUM, C 063UPOM HA TO Jla je y OBUM MOJieJiMMa WHTEH3WTEeT MellaykKor ToKa
eKClaHAYMpaH Ha MCTH HAyuH Kao y dopMupaHoM Mojenay. MehyTum, oBU pesieBaHTHU
MOJieJIU Cy HaMeleHHU 3a NMpopadyyH 3acuheHOr TOKa [JleCHOT CKpeTama, Te je mopeheme
M3BpILIEHO camMo Ha nozanuma ca P8, P10 u P11. I[Ipy ToMe cy npuMemeHe pesaluje U
BpeAHOCTU AedpUHMUCAaHe y noraaBmbuMa 2.1.2 u 2.1.5, y3 HanmoMeHy Jia je yCcBOjeHO Aa JBa
BO3MWJIa MOTYy Npohu TokoM 3alITUTHUX BpeMeHa y CCG3 Moaeny. Takobhe, Ha sokanujama P8
u P11 rpe nocroje ABe Tpake Ha M3sa3y, yTBpheHo je Jla Bo3WJa yIJIaBHOM KOPUCTE CaMo
6J1M>Ky TpaKy, LITO je 3Ha4ajHo y npuMeHu HCM7 mopzeia.

Ha nHapegHoM rpaduky ([paduxk 5.4) gato je mopebemwe BpegHocTu 3acuheHOr Toka
yTBpheHux ¢opMupaHuM MojesioM (o3HayeHe Ha Trpaduky ca ;4 ), ca peasHuM
Bpe/lHOCTUMa 3acuheHor Toka yTBpheHUM UCTpaKMBalkbeM Ha TepeHy (03HaueHe Ha rpaduky
ca Syeq ), Kao U nopehemwe ca BpegHoctruma yrBphenrum npumenoM CCG3 u HCM7 mopena.
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I'paduk 5.4. [lopeheme BpeaHoctu 3acuhenor Toka yrephenunx ¢popmupanum mojesiom, Kao u CCG3 u
HCM7 mogesnma ca peasiHuM noganuma ca P8, P10 u P11
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YouaBa ce Jga BpeAHOCTH yTBpheHe ¢dopMuUpaHUM MoOJieJIOM MpaTe TPeHJ 3aBUCHOCTHU
peasiHuX BpPeJHOCTU 3acMheHOr TOKa 0[] eKClIaHJAUPAaHOT MHTEH3UTEeTa IMellayKor TOKa, 3a
pasyiMKy oJ; ocTaiux Mozena. [lpu ToMe, BpeJHOCTH 3acuheHor caobpahajHor Toka
He3alITUheHOr JecHOTr cKpeTawa yTBpheHe PopMHpaHUM MOJEJIOM Cy OJIMCKe peasHUM
BpeZHOCTHUMA 3acuheHor Toka, 6e3 0631Mpa Ha UHTEH3UTET KOHGJIUKTHOT MelavyKor TOKa.

Haspe ce yoyaBa fa HCM7 u cBa tpu CCG3 mogesia He nmpaTe TpeH[ 3aBUCHOCTH peasHUX
Bpe/IHOCTU 3acuheHOr TOKa OJi eKCIaHJAUPAHOr HHTEeH3WTeTa MellauyKor TOKa, LITO je
nociaeauna febuHUCaHe JIMHEapHe 3aBMCHOCTU OBUX BeJIMYMHA Y HaBeJeHHUM MoJesnMa.
Haume, cBa Tpu CCG3 Mojesna npenewyjy peajHe BpeAHOCTH 3acuheHor Toka 3a
eKCllaHJAUpaHU MHTEeH3UTeT newmadkor Toka Ao 3000 nemaka Ha 4ac 3eJIeHOT, IpU YeMy Cy
oactynamwa CCG EAMOHTOH Mo/ies1a HajMama. 3a eKCIaHUPaHU UHTEH3UTET MelayKor TOKa
Behu o 3000 memaka Ha yac 3eJIeHOT, yoyaBa Ce Jla OBU MOJesJu YTBPhHyjy BpeAHOCTHU
3acuheHor Toka Mame 0J] peaHUX.

Onx cBux pesieBaHTHUX Mojena, HCM7 wmopen yTBphyje BpeaHocTu 3acuheHOr ToOKa
HajOpUOJIMXKHUje peaJTHUM BpeJHOCTUMA, aJlu Ce ¥ KOJ, OBOT MOJieJla youaBajy o/ CTynamwa. 3a
eKkcraHaupaHu nHTeH3uTeT o 1000 nmemaka Ha 4ac 3eJIeHOT, peajiHe BpeJHOCTH 3acuheHor
TOKa Cy IpelemeHe, ILITO yKa3dyje Ja MOJeJ KOjU ce IpUMemyje y OBOM [JOMEeHY
eKCIaHAMpPaHOT UHTEeH3UTeTa NellauyKor TOKa, AaT pesjalnujoM (2-9), He oAroBapa JIOKaJHUM
ycnoBuMa. Hacynpot Tome, HCM7 mopen yTBphyje BpeAHOCTH 3achheHOr TOKa Mambe 0f
peasHUX KaJia je eKCIaHAWMpPaHU MHTEH3UTET Neuadykor Toka Behu of 2500 nmemaka Ha 4ac
3€eJIeHOT.

KBasnuTteT ¢popMupaHOr U pesieBaHTHUX MOJieJia MPOoLieheH je Ha ocHOBY BpegHocTu RMSE u
MAPE (Ta6ena 5.3). Ha ocHOBY fj06ujeHUX pe3yJiTaTa MOe Ce 3aK/bYYUTHU Jia NpelJIoKeHU
MoJiesl Npoleyje BpeJHOCTH 3acMheHOr TOKa ca HajMawkbUM OJCTyNamkbUMa y OJHOCY Ha
octasne mofesne. Ilopex Ttora, HCM7 Mojen mnokasyje Mawa OACTyHama y nopehewy ca
OCTa/JIMM pa3MaTpaHUM MoJieJiMMa U3 juTepaType. Wnak, Tpeba HarjacuTy Ja oBaj Mojes
HUje MPUMEHJ/bUB 3a eKCNaHJWUpPaHW UHTEeH3UTeT Memavykor Toka Behu og 5000 nmeniaka Ha
yac, jep y TOM ZjoMeHy yTBphyje HeraTUBHe BpeJHOCTH 3achheHOr ToKa.

CCG3 mopenu uMajy Beha oactynamwa o peasHux BpeaHoctH, npu yeMy CCG3 EgMoHTOH
MoO/JieJ1 HajMakbe OZICTyIa oJ, oBa Tpu Mozesa (Tabesna 5.3). MehyTuM, BaXkHO je HAaIOMEHYTH
Jla OBaj KaHa/J[CKU MOJieJl HUje MPUMEH/bUB 3a €KCIaHAWPaHU WUHTEH3UTET MellayKor TOKa
Behu o 4100 nemaka Ha 4ac 3eJieHOT, ¢ 063MPOM Ja y TOM JJOMeHYy YTBphyje HeraTUBHe
Bpe/lHOCTU 3acruheHor Toka. 3HavajHa oactynawa CCG3 Mozesa o peaJlHUX BPeJHOCTH MOTY
OUTH mocjefula TOra IITO OBUM MOJeEJMU pasMaTpajy oba Jesa 3acuheHOr TOKa JeCHOT
CKpeTama -TOKOM 3eJIeHOI CHUTHaJIHOI I0jMa M TOKOM 3allTUTHUX BpeMeHa. Haume,
pasmaTpameM 00a fiesia 3acuheHor Toka Jjo0Hja ce BpeJHOCT Koja y Behoj Mepu ozcTymna o/
peaJiHUX, aJlu je caMo TaKo YTBpheHa BpeJHOCT 3acMheHOr TOKa yrnope/iuBa ca popMUpPaHUM
MO/ieJIOM, KOju yTBphyje yKymaH 3acuheHu TOK.

Ta6ena 5.3. Bpegnoctu RMSE u MAPE no mogenuma

CCG3 Toronto  CCG3 Edmonton CCG3 Vancuver ®opmMupanu
HCM7 mopen
Mojes Moje Moje Moje
RMSE 444 244 297 211 203
[voz/h zelenog]
MAPE [%] 63,65 32,52 42,60 25,45 25,33

Mako y3opak y JoMeHy eKClaH/IUpaHOT UHTeH3UTeTa neuadkor Toka Behem oz, 3000 nemaka
Ha 4ac 3eJIeHOT HHUje J0BOJbHO OpojaH Aa O ce M3BeJM NOY3[aHU 3aK/bydllH, jacHO je JAa
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peJieBaHTHA MOJieJIM HMMajy OrpaHuYewma Yy TMorJeAy MaKCUMa/JHUX BpeJHOCTH
eKCIaHAMPAHOT MHTEeH3UTeTa IellayKor TOKa 3a Koje cy npuMeH/sMBU. UMmajyhu y Buny
TpaHcpopManuje yp6aHUX TPAHCIIOPTHUX CUCTEMaA, yCJae[ KOjUX NelladyKd TOKOBU IOCTAjy
CBe MHTEH3UBHHU]H, ONPABJAAHO je JOBECTHU y NMUTalke NPUMEeH/bUBOCT nocTojehux mozena y
yCI0BMMa BeJIMKUMX UHTEH3UTeTa IellaykKuX ToKoBa. HacympoT Tome, popMupaHu Mozesn
HeMa OrpaHUYeha y NnorJjey MaKCUMaJ/IHOT eKCIIaHAYMPaHOT MHTEeH3UTeTa NellayKor TOKa 3a
KOjU ce MOXKe IPUMEHUTH.

C 063upoM Ha TO Ja je y fUcCepTaLyju MOJeJ 3a NpopadyH 3acuheHor Toka ¢popMHUpaH Kao
yHUBep3aJaH y NpPUMEHM K 3a JieBa U 3a JeCHa CKpeTamwa Koja HMajy KOHQJIMKT ca
nemanyMma, pesyJaTaTu Mozesa cy ynopeheHu u ca peasHuM nogaunuma ca Jiokanuje PO.
YTBpbheHo je na popmupanu mogen uma RMSE 180 Bosusa Ha yac 3esieHor u MAPE 19,50%
KaJia ce ynopeju ca peaJJHUM NoJalMMa Ha 0BOj pacKpCHULM. Ha oCHOBY Tora ce 3ak/byuyje
Jla ce popMUpaHU MOZieJl MOXKe IPUMEHUTH U Y CJy4ajy He3alITUNeHUX JIeBUX CKpeTaka Koja
MMajy KOHQJIMKT MCK/bYYHUBO ca Nemanuma. /lakie, MozJesJ HeMa OTrpaHHUYEHa Yy NMPUMEHU
caMo 3a JIeCHO CKpeTame, LUITO je cJyd4aj ca OCTaJuM MoJeauMa. Unak, npeanaxy ce aaba
UCTpaXKUBakba pajy TeCTUpamwa MoJiesia Ha BeheM y30pKy.

5.3. ®OPMUPAILE MO/IEJIA 3A YTBPBUBAIGE KANIAIIUTETA CAOBPARAJHE TPAKE Y 30HU
HECUT'HAJIMCAHOT NEAYKOT ITPEJIA3A HA AEOHUIIN

dopMupame MoJeJa 3a IpopaydyH KamanureTa caobpahajHe Tpake y 30HU HECUTHAJIMCAHOT
nellaykKor npeJsia3da 3aCHMBA ce Ha y30pKy o/ 183 nepuroaa ca aBe siokanyje (Tabesa 3.6), npu
yeMy Cy Ha HUBOY CBaKOrl Ilepuo/ia mocMaTpaka NpuKyIbeHe ciaefehe BeqnyunHe:

e 0Opoj Bo3uJIa Koja ce Kpehy mpaBo Ay JAeOHMLE, Y jefHOj caobpahajHoj Tpany, Koju
npejcTaB/ba yKymnaH Opoj Bo3uJia, 6e3 003uMpa Ha 6poj MJOTYHA Yy KOjUMa ce BO3uJia
OIICIIYXKY]Y,

e 0Opoj memaka y o6a cMepa, Koju MpeJcTaB/ba yKylnaH 6poj neiaka, 6e3 063upa Ha 6poj
IJIOTYHA y KOjUMa Ce Nellaly OTCAYXKY]Y,

e BpeMe OKyINHpamwa KOHQJIUKTHE 30HE O/ CTpaHe MellaKa, Koje ce yTBphyje Ha OCHOBY
TPeHyTaKa yJjacka MpBOTr U U3JlacKa NOCJIe/ber Nnellaka y MJI0TYHY y/1U3 KOHPIUKTHE
30He; y CJy4yajy JAa ce Mellalld OMNCAYXYjy y BHUIIe IJIOTyHa, BpeMe OKYyIHpamwa
npe/icTaB/ba CYMy BpeMeHa OKyIHpama CBAKOT MJIOTYHa Melllaka,

e BpeMe O6JIOKMpama IpoJacka BO3WJAa Ay JleOHHUIlE, Koje ce yTBphyje Ha OCHOBY
TpeHyTaKa 3ayCTaB/bakba BO3WJIa UCHpe], KOHPJIUKTHe 30He (OJIMKe UMBUIlE Melaykor
npeJiaza) U u3Jlacka BO3WJa U3 KOHPJMKTHe 30He (Ja/be MBMIE INellayKor IpeJasa);
YKOJIMKO Ce BO3WJIa OINCJIYXYjy y BUIle IJIOTYHa, BpeMe GJIOKMpama NpejAcTaBba CyMy
BpeMeHa 6JI0KHpama CBAKOT MJIOTyHa BO3UJIA,

e edeKTUBHO Tpajatbe MepUo/ia, Koje je YTBphHEeHO Ha OCHOBY MOYETHHUX U 3aBPLIHUX
TpeHyTaKa Ha HUBOY CBAKOT Nepuoa, JeUHUCAHUX METOL0I0THjOM.

KamanureT JeoHulle mNpejcTaB/ba MaKCUMajJaH Opoj BO3W/Ia KOjU MOXe Nnpohu ToMm
JIEOHUIIOM TOKOM jeJlHOT 4Yaca, M 3aBUCU 0J, Opoja caobpahajHUX Tpaka U NPUMEHEHOT
HauMHa peryJiiucama U ynpaBsbama caobpahajem (Yenap u octanu, 2021). C 063upom aa ce
KanauuTeT MocMaTpa Ha YaCOBHOM HUBOY, CBe BPeJHOCTHU yTBpheHe Ha HUBOY NepHoja Cy
eKCIaHJupaHe Ha YaCOBHU HUBO. BpeIHOCTH 3a CBaKU MepHUOJ, Cy eKCaHJMpaHe Ha OCHOBY
O6poja nepuoja Te Ay>KHMHE Y TOKY jeJHOT 4aca, Tj. Ha OCHOBY epeKTUBHOT Tpajama Mepuoja,
npuMeHoM penanuja (5-13) - (5-16).
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3600
Kpravo = Npravo ’ T (5-13)
e
rze je:
Kyravo - KamanuTeT caobpahajHe Tpake npaBo Ha AeoHuLu [voz/h/traci],

Npravo - 6pOj BO3WJIA KOja ce Kpehy npaBo Ay AeoHuLe [voz/period/traci],

T, - edekTUBHO Tpajame nepuoja [s],
3600
Qpe§ = Npe§ ' T (5-14)
e
rze je:
Qpes - €KCaHJWpaH UHTEH3MTET NellavKor ToKa y o6a cmepa [peS/h],
Nyes - 6poj nemakay o6a cMepa Ha HMBOY Tlepuoja [pes/ period],
3600
Tokup = Lokup T (5-15)
e
rjeje:
Tokup - €KCHaHJMPaHO BpeMe OKyNupama KOHQJIUKTHE 30He 0J] CTpaHe Nelllaka Ha YaCOBHOM HMBOY |[s],
tokup - BPEMe OKynMpama KOH(JIMKTHe 30He 0/} CTpaHe Iellaka Ha HUBOY epuoJa [s],
3600
Thiok = thiok " 7 (5-16)
e

rjeje:
Thior ~ €KcIlaHAMpaHO BpeMe 6JI0KMpaka NpoJacka BO3uJ/ia Ha YaCOBHOM HUBOY [s],

thiok ~ BpEMe GJIOKMpama MpoJiacka Bo3uJia Ha HUBOY Nepuoja [s].

[IpBo je aHa/IM3UpaHa 3aBUCHOCT €KCIIaHJUPaHOT BpeMeHa 6JI0KUpama MpoJiacka Bo3ua o/,
eKCIIaHJAMpaHOT BpeMeHa OKylNHpawa KOHQPJIMKTHe 30He 0, cTpaHe nemaka (['paduk 5.5).
Youaga ce /1a je Ha HECUTHAJIMCAHUM YKPILITAalkbHUMa, EKCIIaHUPaHO BpeMe 6JI0KHpPakba CKOPo
yBeK jelHAKO eKCHaHJUPaHOM BpeMeHy OKynupamwa KOHQJUKTHe 30He. OJ oBOT TpeH/a
O/ICTyNa HEKOJIMKO CHUTyallhja y KOjuMa Cy Mellalyd 3aloyesd OINCJAYKUBake IMpe JoJacKa
BO3UJa 0 KOHQJIUKTHE 30He, IITO je, 3apaBo, Nocjae/Mlia yclopaBamba Bo3Wa Kajja youe
nellaKke Ha MelavykoM IpeJsa3dy. Y CKJI3Jly ca TUM, MOXe ce YCBOJUTH Jla 32 HeCUTHaJIMCaHa
YKpILTakha BaXHU cieseha penainuja:

Thiox = Tokup (5-17)
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I'paduk 5.5. 3aBUCHOCT eKCIAaHAUPAHOT BpeMeHa GJI0KHPamba M eKCIIaHAMPaHOT BpeMeHa OKynupamba Ha
HECUTHA/IMCAHHUM YKpIITalbUMa
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Jla/be je aHasIM3MpaHa 3aBUCHOCT eKCNIaHAMPaHOT BpeMeHa OKyNHpamba KOHPIUKTHE 30He 0/
eKCIaHJMPaHOT UHTEH3UTeTa NellayKor TOKa Ha HeCUTHaJIMCaHUM yKpluTawkbuMa (['padux
5.6). [IpoceyHa BpeJHOCT eKCIIaHJUPAHOT BpeMeHa OKyNHpama je yTBpheHa 3a CBaKy KJacy
eKCIaHJMPaHOT MHTEeH3UTeTa Nelaykor Toka, o 0 go 1350 nemaka Ha yac ca KOpakoM of,
50 nemraka Ha yac. O4eKMBaHO, eKCIIAaHAMPAHO BpeMe OKyIUpaa je HyJla KaJjla HeMa Ieliaka
Ha nemavkom mpesnasy (Qpes = 0), a ca NOpPaCcTOM €KCIaHAMPaHOr WHTEH3WTeTa MellaKka u
eKCIMaHUPaHO BpeMe OKyNHpama HarJjo pacTe.
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I'paduk 5.6. 3aBUCHOCT eKCIAHAUPAHOT BpeMeHa OKyNHMparha KOHQJIMKTHE 30He 0/ eKCIaHAUPaHoT
HHTEH3MTeTa MellavyKor TOKa Ha HECUTHA/IMCAHUM YKpIITakbhHMa

3aBUCHOCT €eKCHNaHJMpaHOI BpeMeHa OKynupawma KOHQJIMUKTHE 30He 0J] eKCHaHAUpPaHOT
MHTEH3UTeTa Mellaykor TOKa Hajbosbe omucyje cTerneHa ¢QyHKIMja Koja je O3Ha4veHa ca
Tokup best fic Ha IpeTXoAHOM rpaduky ([paduk 5.6), a gaTa je HapeHOM jeJHAYUHOM:

Tolp = 67,8120 Qo5 *°°%° (5-18)
rze je:

Qpes - €KCIaHJWpPaHU MHTEH3MTET IeMavyKor ToKa y o6a cmepa [peS/h].

Ha ocHoBy pesystarta t-tecta (Tabena 5.4) mMoxe ce 3ak/by4uTH Ja Cy KoepULUjeHTHU
yTBpheHe 3aBUCHOCTH eKCNIaHAMPAHOT BpeMeHa OKylHhpakha U eKCIaHJuPaHOT HHTEH3UTEeTa
MelayKor TOKa CTATUCTUYKHK 3HAYajHU U Pa3IMuUTHU o] HyJie. KoebuliujeHT JeTepMUHaLHje
R? = 0,8678 mokasyje ja yrBpheHa cremeHa ¢yHKuuja (5-18) Beoma J06po omnucyje OBy
3aBUCcHOCT. Pe3ysntatu ANOVA ananuse (p<0,0001 < 0,05) yka3syjy aa je yrBpheHa dyHKIHja
3Ha4ajHO 60Jba y OJJHOCY Ha a/ITEPHATUBHY XUIIOTE3Y, /1A je Typy, = 0.

Ta6esa 5.4. CtaTicTUKA A06HjeHe 3aBUCHOCTU €KCIAaHAUPAHOT BpeMeHa OKynupama KOHQPJIMKTHe 30He
U eKCNIaHAUPAHOT UHTEH3UTETA NEeIaYKOT TOKAa Ha HECUTHA/IMCAHUM YKpIITakbuMa

Koedunujent BpegHocTt Cranaapaso t-value Prob>|t| 3aBHUCHOCT
OJCTyName
a 67,8120 26,6466 2,5449 0,0203 0,9930
b 0,5065 0,0605 8,3732 0,0000 0,9930

Cnenehu kopak noJpasyMeBa aHaJIM3y 3aBUCHOCTH KanaluTeTa caobpahajHe Tpake npaBo Ha
JIEOHUIIU U eKCIlaHJAUpaHOr BpeMeHa OJioKHpawa npoJsacka Bo3unaa (['paduk 5.7). 3a cBaky
KJacy eKClaHAMpaHOT BpeMeHa O6jokupama, oA 0 no 2900 cekyHau ca kopakoM on 100
CeKyH/1, yTBpheHa je npoceyHa BpeJHOCT KaNalUTeTa.

YouaBa ce Ja ca mopacToOM eKCIaHAUPAHOT BpeMeHa OJIOKMpama, KamauureT caobpahajHe
Tpake JiiHeapHo omaza (['paduk 5.7). Takohe ce yodaBa Jia je BpegHOCT KamanuTteta 1830

129



MO/JIEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

BO3WJ1a Ha 4Yac 0 TpalM KaJja HeMa IelllaKa Ha NemadykoM npesasy (Quex = 0), Kao U Ja npu
MaJIMM MHTEH3UTeTHMa NellaykKor TOKa HarJjo omnaja /o BpeaHocTyd oko 1350 Bo3uJia Ha yac
1o Tpanu. Y cKIaZy ca TUM, MOXe Ce YCBOjUTH Jia je 6a3Ha BpeJHOCT KanaluuTeTa caobpahajue
Tpake Ha JleOHUIM, 6e3 yTuuaja newaka, 1830 Bo3usa Ha 4ac no Tpauu. basHa BpegHOCT
yTBpheHa 0BUM UCTpPaKUBakhEM je BeoMa OJIMCKa pe3yJITaTy paHUjer UCTpaXkKuBamwa y UHAUjH,
rze je yrBpheHo 1838 Bo3usa Ha yac no Tpanu (Kadali 1 octanu, 2015).

2000

g 1800 @ ¢ KzaQp=0
~
§ 1600 K'za Qp>0
o - .
21400 ~— N K best fit
4 ~
1200 gy
1000 iy
~
800 —
600 ~
~
400
200
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Thlok [s]

I'paduk 5.7. 3aBMCHOCT KananuTeTa cao6pahajHe Tpake npaBo Ha JeOHUIM O eKCIAHAUPAHOT BpeMeHa
6JIOKUpamka

3a cuTyaluje KaZla MMa nelaka Ha JeOHUIU (Qpes > 0), Tj. Kaza je Ty, > 0, HedpuHucana je
JIMHEapHa 3aBUCHOCT KaNaluTeTa 0/ eKCIaHAUPaHOT BpeMeHa 6JIOKMpama, a QyHKIMja Koja
Haj60J/be OMUCyje OBY 3aBUCHOCT O3HauyeHa je ca Kjeq r;; Ha npeTxosHoM rpaduky ([padpux
5.7) v nara je jeHAYUHOM:

Kyravo = 1563,2220 — 0,3806 Ty, 3 Qpes > 0 (5-19)

Koedpuuujent pmerepmuHanuje R? = 0,9764 nokasyje jga yTepheHa JsMHeapHa jeJHauuHa
(5-19) opyinyHO omuCyje 3aBUCHOCT KamauuTeTa caobpahajHe Tpake 0/ eKCHaHAUPAHOT
BpeMeHa OJiokupama. Pesysrtatu t-tecta (TabGesa 5.5) mokasyjy na je yrBpheHuH Haru6b
dyHKIMje CTaTUCTUYKU 3HA4ajHO Pa3/IMYUT OJ HyJle, ITO je noTBpheHo u ANOVA ananuzom
(p<0,0001 < 0,05).

Ta6esia 5.5. CraTucTuKa A0GHjeHe 3aBUCHOCTHU KananureTa cao6pahajHe Tpake U eKCIaHAMPaHOT
BpeMeHa GJI0KHpaka Ha HECUTHAJIUCAHUM YKPIITamkbUMa

. CranpapaHo §
Koedunujent BpenHocT OCTyMatbe t-value Prob>|t|
npecek y-oce 1563,2220 21,1899 73,7721 0,0000
Haru6 -0,3806 0,0124 -30,8232 0,0000

5.4. TECTUPAIGE MO/IEJIA 3A YTBPBUBAILE KANIAIIUTETA CAOBPARAJHE TPAKE Y 30HU
HECUT'HAJIMCAHOT NEIAYKOT ITPEJIA3A HA AEOHUIIN

Mogen 3a nmpopayyH KamayudTeTa caobpahajHe Tpake y 30HM HECUMTHaJIMCAHOT IellayKor
npeJsia3a je TeCTUpaH Ha y30pKy o 41 nepuopa ca jokanuje [13 (kapakTepucTukKe JioKaluje
nate cy y Tabena 3.4). Tectupamwe je moapasyMmeBasio nopehemwe KamanuteTa yTBpheHOT
dbopMHUpaHUM MOJe/IOM Ca KalalyMTeTOM YTBpheHUM eMIIUPHUjCKUM UCTPaXUBamkeM Ha OBOj
Jokauuju. Ilpy ToMe, OCHOBHM yJia3HM MNoOJaTak 3a NpuUMeHy GOpPMHpaHOT Mojesa je
eKCllaHJVMpaHU MHTEH3WTeT I[ellayKor TOKa KOju je yTBpheH Ha OCHOBY IoJaTaka
MPUKYIIJb€HUX Ha UCTOj JIOKALUjH.
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Ha HapeaHom rpaduky ([paduk 5.8) mpukazaHe cy BpeJHOCTH KamnaluTeTa yTBpheHe
npuMeHoM GopMHUpaHOr MoJiesia (03HauyeHe Ha rpaduky ca K, 4. ) U peasHe BpPeLHOCTH
KananureTa ca jiokanuje [13 (o3HaueHe Ha rpaduky ca K,.,; ). YouaBa ce fa GopMupaHU MOJIeN
npolewyje BpeIHOCTH KamaluTeTa BeoMa OJ/iMcKe peasHUM. Mnak, Moxke ce MPUMETUTH Jia
MoZieJl TOTLemyje 06asHy BpeAHOCT KanaluTeTa y OJHOCY Ha BpPEeAHOCT J00HjeHy
UCTpaXHMBawkbeM Ha [I3, mTo Moke GUTH NoOCJeAUla OrpaHUYeHOr y3opka. Haume, 6a3Ha
BpeIHOCT KananuTeTa Beha o 2000 Ha yac y nojanyma 3a popMupame Mozea (Jiokanuje I11
u [12) peannsoBana je y Mamwe o 30% cBUX 6a3HUX BPEJHOCTH.
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I'paduxk 5.8. [Topehewe BpeaHOCTH KananuTeTa yrBpheHe popmMupanum Mo e10M ca peaJlHUM NOAanMMa
call3

Jla/be ce MOXKe yOUUTHU U [a, 38 eKCNaHAUpaHO BpeMe OJiokupamwa npeko 2200 cexkyHawy,
dopMUpaHu MoZies1 NIpelebyje peasiHe BpeJHOCTH KalalluTeTa. Y3pOK OBAaKBOT pe3yJiTaTa je
NOTLiekUBabe peaJIHUX BPeJHOCTH eKCIIaHJUPaHOT BpeMeHa 6Ji0kupama. MehyTumM, peasiHu
nojauy ca I13 Hucy y ckiajy ca AaTUM UHTEH3UTETOM IlelIayKor TOKAa U He OJCJIUKaBajy
npoceyHe cuTyanuje, Beh cy mnocieguna Heyob6M4yajeHMX IOHAllawmka Bo3ada. TadHHje,
yTBpheHo je [a BeJIMKU [le0 y30pKa ca BpeMeHHMMa OJIOKMpawa AyKUM of 2200 cekyHAu
YyHe [IepuoJY y KOjuMa je 3abesiexkeHo HellpUuxBaTamwe UHTepBasa ciehewa nsmebhy nemaka
Behux ozl 5 ceKyH/iM, 3ayCcTaB/balbe BO3a4ya 3HATHO IIpe Hero IITO IellaK CTYylY Ha KOJIOBO3,
Kao U OTeXaHO WJIM CIIOPO KpeTame Melaka.

KBanuteT Mojena oueweH je Ha ocHoBy BpegHocTu RMSE u MAPE, koje ce yTBpbyjy
npuMeHoM pesanuja (5-1) u (5-2). Popmupanu mogen uma RMSE ox 222 Bo3usa Ha yac u
MAPE opx 24,87% kapa ce ynopeay ca peaJJHUM nogauuma Ha Jiokauuju I13. Ha ocHoBy Tora
3ak/bydyje ce ga ce GOpMUpPaHM MOJeJ MOXXe NPHMEHUTH 3a MNpopadyyH KamayuTeTa
caobpahajHe Tpake NpaBo y 30HW HECUTHAJIMCAHUX YKPLITakba.

BakHO je ocBpHYTH ce 1 Ha GOpMHUpPaAHU MO/ieJl 3a MPOPavYyH BpeMeHa GJIOKHpaka, KOju UMa
oAcTynawe of, oko 21% y ojgHocy Ha peasHe BpenHoctu (MAPE = 20,85%). Bpewme
6/70KMpawa yTBpheHo mnpumeHoM ¢opMupaHor mogena (5-18), 3ampaBo, mnpejacTaB/ba
BpeMeHCKe T'YOUTKe BO3WJIA yCJeJ MPOMyIITamka Mellaka Ha HeCUTHAJMCAHOM MellavykKoM
npesady Ha IpeceKy JAeoHHle. BpeMmeHcku ry6unu yTBpheHM Ha OBaj HAUYUH MOTY
npeAcTaB/baTU yaa3HUu nojatak y HCM MeToposioruju 3a yTBphuBame HHUBOA yCJayre Ha
JleOHUIM U3MeDy CUTHa/IMCaHUX PACKPCHUIIA.

Ha ocHOBy HaBeJjeHUX pe3y/TaTa TeCTUpama Mo/jesa, yoyeHa cy oApeheHa ojcTynamwa of
peasHUX mojaTaka. Y CKJaAy ca THUM, MOXe Ce 3aK/bY4UTH Jia Cy HeONXoJHa Jasba
UCTpaXXKUBaka Kako 61 Mo/Jies1 610 KaJMbpucaH U TeCTUpaH Ha BeheM y30pKy.
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6. IIPEIIOPYKE 3A IIPAKTHYHY IIPUMEHY

Y oBOM norJsiaB/by IpUKa3aHa je IOjeJHOCTaB/beHa Ipoleaypa 3a NPaKTU4YHY IpPUMEHY
MoJiesJla 3a NpopayyH 3acuheHOr ToKa He3alITUheHOr CKpeTawa, Kao M MpejJor
aJTepHAaTUBHOI TpeTMaHa CKpeTawka y IUIaHy @¢asa, ca Lu/beM CMamewma YTHUIaja
KOH(QJIMKTHOT MeNayKor TOKa.

6.1. IIPAKTUYHA TIPUMEHA MO/IEJIA 3A IIPOPAYYH 3ACUREHOT TOKA

Pagu jegHocTaBHHUje NMpaKTUYHE NMpUMeHe MoJesa, popMHpaHa je 3aBUCHOCT 3acuheHor
caobpahajHor Toka He3alITUheHOr CKpeTamwa 0/ UHTEH3UTEeTa NellayKor TOKa Ha caT, KOju je
MO3HATH MapaMeTap y MHOCTYIKY ONTHMH3alMje, 32 pas3juKy oJ, GUKTHBHE BpPeSHOCTH
eKCIIaHJMPAHOT MHTEH3UTEeTa MEIIAaYKOr TOKA Ha CaT 3eJIEHOT, Koja QUrypHlle y MOJeJy.
ExkcnaHAyMpaHy MHTEH3UTET MellaykKor TOKA Ha caT 3eJIeHOT je KopullheH 3a pa3Boj Mojesa
3a mpopavyH 3acuheHor TOKa, jep MHKOpIopupa yTUlaj eGeKTHBHOT 3€JIEeHOT BpeMeHa, a pU
TOM He 3aXTeBa Cce eKCIJIUIIMTHO M03HaBakhe IapaMeTapa pajia CBETJI0CHUX CUTHAJIA.

[paduny dopMupaHuUX 3aBUCHOCTU Cy TpPYNUCAHU TMpeMa I03HATO] TIeOMEeTPH]jCKOj
KapaKTepUCTUILIM PACKPCHUILIE - AYKUHU TPajeKTOpUje CKpeTamwa 0/Jf INHHUje 3ayCTaB/bakba [0
nemaykor mnpesiasa, U gatud cy y npuiory (I'paduk I.1 - 'paduk I1.9). lebunucane cy
BapUjaHTe Ly>KUHE TpajeKTOpHje CKpeTamwa OJ JIMHUje 3ayCTaB/bakha [0 MelayKor Mpesasa,
ox 10 go 50 meTapa ca KopakoM o 5 MeTapa.

YTunaj epeKTUBHOT 3€/IeHOT je Y NPaKTHYHOj MPUMEHHU MO/jieJia, UNaK, y3eT Yy 003Up Kpos3
yAeo epeKTUBHOI 3eJIeHOT Yy IUKJAyCy. Y CKJaAy ca TUM, 3a BpeJHOCT Iukiayca of 100
CEKyH/JIU JedUHUCAHE CYy BPeJHOCTHU y/esa 3eseHor y nukiaycy on 0,2 no 0,5 ca kopakom 0,1.
BakHO je HanlOMeHyTH Jia Ce, 32 pa3/IMYUTE BPEJHOCTHU yeJia 3eJIEHOT y UKJIIYCY, Pa3JUKY]y
MaKCHUMaJiHe BPEeJHOCTHM HHTEH3UTeTa MellayKOor TOKa IITO je MOocjeAvlia MaKCUMaJlHe
BpEe/IHOCTU eKCIlaHAMpPaHOI MHTEH3UTeTa MellayKor TOKa Ha caT 3eJIeHOT Koja je yTBpheHa
uctpaxuBamweM (6000 neiraka Ha caT 3eJIeHOT).

YTHnaj paHujer noyeTka 3eJIeHOr 3a Ielllake je y3eT y 063Up AepuHUCaAkEM BapujaHTe Ja
3eJIeHW CUTHAJ/IHY N0jMOBH 3a MellaykKU U BO3aYKH TOK MOYUHY Y UCTOM TpeHYTKY (Z, = 0),
Kao M BapUjaHTH paHHUjer noyeTKa 3eJieHOor 3a newake of 2 10 10 ceKyHAM 32 KOPAaKOM 0f, 2
CeKyH/ie. BaXHO je HAalOMeHYTH /la HUCY CBe BPeJHOCTU pPaHUjer oYyeTKa 3eJIeHOr 3a Iellake
NpHYMeH/bMBE 3a CBe AyKUHe edpeKTUBHOr 3esieHOr. Ha nmpumep, ykoauko y epeKTUBHOM
3esieHOM oJ; 20 ceKyHAM newmanu Kopucrte 10 ceKyHAM paHUjer no4yeTKa 3eJIEHOT, a BpeMme
IyTOBama 3a Jy>KUHY TpajeKkTopuje oA 35 MeTapa je IpeKo 6 CeKyHJH, 3eJIeHU CUTHaJHU
1ojaM 3a BO3MWJIa Tpaje TeK HEKOJIMKO CeKyHJAW. Ta BpeJHOCT je Kpaha oJ, mpenopy4eHor
MuHUMyMa of, 6 cekyHau (Akcelik, 1981). U3 Tor passiora, BpeJHOCTH paHHUjer MmoyeTkKa
3esieHOT 0o/ 10 cekyHAU HUCY NTpUKa3aHe Ha rpaduiMMa 3a AY>KUHY TpajeKkTopuje 45 MeTapa
W BHIE, U 3a yJeo ePeKTUBHOT 3eJjieHoT y nukaycy 0,2, jep HUCY NpHMeEH/bMBE YaK HHU 3a
MaKCHUMaJIHy AyKUHY LUKayca of, 120 ceKyHAHU.

Ha kpajy, npakTuyHa npuMeHa MoJeJa 3aXxTeBa [03HaBawke CaMO MHTEH3UTeTa IellayKor
TOKa Ha YaCOBHOM HUBOY U AYKHHEe TpajeKTOpHje BO3UJIa Y CKpeTawy 0/ 3ayCTaBHe JIMHUje
Jl0 IIelIavyKor npeJsiasa. [locTynak npakTUYHe NIpUMeHe CacTOjy Ce U3 HapeJAHHUX KopakKa:

Kopak 1. VYTBphuBame JyXUHe TpajeKTOpHje BO3WJA Yy CKpeTawmby Ha IpeJMeTHO]
packpcHun (Hop. 20 meTapa),

Kopak 2. OpapebuBame ogrosapajyhe rpyne rpaduka (3a gatu npumep ['paduk I1.3),
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Kopak 3. VYTBphuBame HHTEeH3UTeTa INeEIIAYKOr TOKA HA IOCMATPaHOM IeladyKoM
npesa3sy (Hnop. 500 nemaka Ha yac),

Kopak 4. AHanu3supame yTHUI@ja yTBpheHOr MHTEH3UTETA MellayKor TOKa Ha 3acuheHu
TOK IIPY PA3JIMYUTHUM y/ieJIMMa 3eJIEeHOT Y IMKIYCY U PaHHUjer MoYeTKa 3eJIeHOT
3a neulake (3a JaTu NpyMMep yodaBa ce /ia je BpeHOCT 3acuheHor Toka Beha ca
noBehameM y/ies1a 3eJIeHOT y LMKJIYCYy U BpeJHOCTH paHUjer IoYeTKa 3eJIeHOT)

Kopak 5. YcBajatbe BpegHOCTHM 3acuheHor caob6bpahajHor TOKa CKpeTawa 3a JaTe
caobpahajHe U reOMeTPUjCKe YCIIOBE,

Kopak 6. [lpuMeHa ycBojeHe BpeJHOCTH 3acuheHor cao6pahajHoOr Toka y MHOCTYIKY
ONTUMHU3AlM]je TapaMeTapa pajia CBETJOCHUX CUTHAJIA.

YTBphuBawe 3acuheHor cao6bpahajHor TOKa JIeBOI HWJIM [JIECHOT CKpeTamka HPUMEeHOM
NpeJiJIOKEHOT MO/ieJla 3aXTeBa UTEPATUBHO MOHAaB/bake Kopaka 4 - 6. Tpeba HanoMeHyTH Ja
ce yCBOjeHa BpeAHOCT 3acuheHOr TOKa peajusyje npu ofpeheHMM BpeAHOCTHUMa yjesa
3eJIeHOT Y LMKJIYCy M paHUjer IMoyeTKa 3eJIeHOr 3a Iellake, LITO yKa3yje Ha MOTpeby
JleprHMCama paHUjer noyeTKa 3eJIeHOr 3a MellaKe Yy MOCTYNKYy ONTHMHU3allyje napaMeTapa
pajia CBETJIOCHUX CUTHAJIA.

6.2. AJITEPHATUBHU TPETMAH CKPETAHA KOJA UMAJY KOH®JIUKT CA NMELMAIIUMA

HesamTuheHo omciykuBarbe JIEBOT WJIM JECHOT CKpeTama Koje MMa KOHQJHMKT caMmo ca
nelmanyMa je yobuyajeHa HMHXeHepcKa npakca. Mmak, yKoJMKo ce memanyd KOHCTAaHTHO
OICJIYKYjy TOKOM YHUTaBOT 3€JIEHOT CUTHAJHOT MO0jMa, BO3WJIA MOTY CKPEHYTH TeK TOKOM
3alITUTHUX BpeMeHa. Y TOM C/ly4yajy Cy HEMHHOBHe HeraTHBHeE MocJe/ulie Ha epUKACHOCT U
6e36e/JHOCT CBUX caobpahajHMX TOKOBA Ha PAaCKPCHUIM U MOCTOjU NMOTpeba 3a 3aliTHheHUM
OICIYyKUBaleM CKpeTamwa. MehyTum, cBaka npomeHa y miaHy ¢asa Koja 64 nojpasymeBasa
3amTiheHO OMC/IyXMBale TOKOBA y CKpeTamy MOXKe JONPUHETH 3HA4YajHUM HEraTUBHUM
edpekTUMa 3a CBe OCTajle TOKOBE Ha pPACKpCHULHM, IITO je MNOCE6HO H3paKEHO Ha
pacKkpcHHULaMa Koje pYHKIIMOHUIIY HA TPAaHUIM KalalUTeTa.

AnTepHaTUBHU TPeTMaH 3alITHNEHOM ONCIAYXUBAKY MOXKE OUTH PAaHUjU MOYETaAK 3eJIeHOT
CUTHAJIHOT TI0jMa 3a MellakKe, jep ce Ha Taj HAYMH MelayKd TOK OICAYXKH JIeJTUMUYHO HJIU
MOTIYHO Ipe Hero LITO BO3WJIAa ¥ CKpeTamy 3aM04YHY ONC/AYKHUBake. Y TOM C/Iy4ajy MOCTHXKE
ce Beha epHKACHOCT TOKOBa y CKpeTamwy, jep ce omoryhaBa ocTBapuBake Behe BpeHOCTH
3acuheHor Toka. [lope Tora, y IMTepaTypH je MoTBpheH MO3UTHUBAH YTHIIAj paHHjer MoveTKa
3eJIEHOT 3a Menlake Ha 6e36eHocT nemaka (Gitelman u octanu, 2020). HaBoau ce ga ce
yobu4ajeHOo MpuMewyje o 3 A0 7 CEeKYHJU paHHjer MoyeTKa 3eJIeHOT 3a MellaykKU TOK
OJIHOCY Ha 3eJIeHO 3a BO3aYKHU TOK y ckpeTamy (Reynolds u octranu, 2025).

Y ¢uKCcHOM pexuMy pajia CBETJIOCHUX CHMTHaja JeduHHUCalkbe paHUjer novyeTKa 3eJIeHOr 3a
nellake nojjpasyMeBa Ja y CBaKOM LMKJIYCYy 3eJIeHO 3a NellayKd TOK MOYHibe paHuje y
OJJHOCY Ha 3eJIeHO 3a BO3auKM TOK. Mmak, y chTyalujamMa KaJla HeEMa HaKyIJbeHUX Mellaka
WJIU je ’bUXOB OpOj TOJIMKHU Jia he ce ONCIY>KUTH Tpe JloJ1acka BO3WJIA [0 MelavyKoT npeJiasa,
IPETXOAHO ONMCAaH NPUCTYN MOKe JONPUHETH MoBehawy BpEMEHCKUX TyOHWTaKa CBUX
TOKOBa, 6e3 Behux OGeHeduTa 3a TOKOBe y CKpeTawy. M3 Tor passora, npejjoxeH je
asroputaM (Cnuvka 6.1) 3a npumep xunoTeTudke packpcHulie (Cauka 6.2), Koju Ha OCHOBY
JleTEKTOBAHOT O6poja HaKyIN/beHUX Mellaka U yTBpheHOr BpeMeHa OKyNnUpawa KOHPIUKTHE
30He Mpolewyje NoTpeby 3a paHUjUM NMOYETKOM 3eJIeHOI CUTHAJHOT IOojMa 3a Melladyke
TOKOBE.
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He

(D,VD,VD,)>0

Aa—» interstage 1-4
Aa—»| interstage 1-3
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interstage 1-2

\
( Crame 2

Ciauka 6.1. [IpeasioxkeHy aJropuram oJJ1y4MBamha 0 paHUjeM II04YeTKY 3eJIeHOI CUTHa/IHOT IojMa 3a
nemayke TOKOBe

Upeja nogpasyMeBa JeprHUcalkbe BULe BapHUjaHTU CTalkba Y KOjUMa ce ONC/IYXKYyje CKpeTame
Koje MMa KOHQJIMKT ca Melanyuma, ITo je aTo AujarpaMoM cTama (Cauka 6.3). Kpeupaso je
cTame 4 Koje 3an04rbe YKOJIUKO leTEKTOPU KOHCTATYjy /ia HeMa HaKyIJbeHUX MelllaKka HU ca
jenHe ctpaHe memaykor npesasa Ny.z(P; A P;) = 0, aiu uMa BosuJa y peay (D; vV D, vV D3) > 0.
Jlak/ie, y OBOM CTamy Ce He OINCAYXKYjy Nelladykd TOKOBH, YHUMe Ce CMakbyje U3Ty6J/beHO BpeMe
TOKOM ¢a3e, 360r Kpahux 3alITUTHUX BpeMeHa. KpeunpaHo je U cTame 3 Koje 3al04YUEbe
YKOJIMKO je BpeMe OKynupakwa KOH(JIHWKTHEe 30He 0] CTpaHe Iellaka Kpahe oj BpeMeHa
MyTOBalba BO3WJIA ¥ CKPETaky O/} JIMHUje 3ayCTaB/bakba /|0 MEelayKOr IPesiasa togyy (Npes) <
tyue - OBO CTarbe MoJpasymMeBa CTaHJap/HO He3alITUNEeHO ONC/IyXHBake BO3UJIa y CKpeTamy,
aJlu je Kpo3 aJiropuTaM yTBpheHo Aa he yTuiaj nemaka 6MTH MUHUMaJIaH.

Crame 1 Crame 2
D3 P2
& A7
— e ]
— e
—)
] —
A 4 ¥
D1|D2 P1 @
Crame 4 Crame 3
Cauka 6.2. XMnoTreTU4Ka pacKpCHUILA Ca NOTPEGHUM Cnuka 6.3. [IpeajioxkeHu JujarpaM cTama

AC€TEKTOPHMA 3a IPUMEHY NpeAJ0XKEeHOT aJIrOpUuTMa

YKOJIMKO Cy J[eTEeKTOBAaHW HaKyIUbeHU memanu Ny.s(Py AP;) >0, a MpOUEHEeHO BpeMe
OKynupawma KOH(QJMKTHE 30He je JyXe O0Ji BpeMeHa INyToBama BO3WJA y CKpeTamwy
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tokup (Npez) > tpyr , 3ATIOUHELE CTAkbE 2, KOJUM Ce 3alpaBo JAepUHHIIE PAHHjH OYETAK 3e/IeHOT
3a newmake. HakoH OBOTr cTama, yBeK 3alouylibe CTame 3, Tj. CTaHAapAHO He3alITHheHO
OIC/IYKMBakbe BO3WJIa Y CKpeTawy Ca CMalkbeHUM UM eJTMMUHUCAaHUM yTUI@jeM Mellaka. To
3Ha4Yu Jla CTame 2 MOXe TpajaTH OJf HEKOJHUKO CEKYHAM [0 topyy — tpye. MNAK, ofiyka o
Tpajamy CTawa 2, Tj. paHUjeM MOYeTKy 3eJIeHOT 3a Iellake, 64 TpebaJso Ja ce JOHece Ha
OCHOBY NpolieHe eQUKACHOCTH TOKOBA y CKpeTamwy, aJld pasMaTpajyhu BpeMeHCKe IyOUTKe
OCTaJINX TOKOBA HAa PACKPCHULH.

BaxxHO je HamoMeHyTH JAa ce y JepHHHCAHOM aJrOPUTMy NOMHI-e BpeMe OKylnHpamwa Ha
HHUBOY LUKJyCa, IITO Ce pas/iKyje OJf eKCHaHJUPaHOTI BpeMeHa OKynHhpamwa KopuliheHOr
npuankoM ¢opMmupama Mogesa. M3 Tor passora, npejjiokeH je Mozes 3a yTBphuBame
BpeMeHa OKyNnHpamwa Ha HUBOY LIMKJIyCa, KOjU ce MOXKe IPUMEHUTH Y OKBUDPY JleGUHUCAHOT
aJiropuTMa. 3aBUCHOCT BpPEMEHA OKyNHpamwa oJ, Opoja meniaka Mo IUKIIYCy, Hajbosbe je
onucaHa CTeneHoM QpyHKIMjoM (6-1), Koja je 03Ha4YeHa Ca tokyp pest fir HA HAPEAHOM IpaduKy
(I'paduk 6.1).

tokup = 8,4150 - Nz ©3277 (6-1)
rJie je:

Npes - 6poj nemaka no nukJycy [pes/ciklus].

40

30 —
’/
25 QWQ M
20 )7 .
15 /
10
f S
5
O T T T T T T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Npes [pes/ciklus]

tokup [s]

& tokup

tokup best fit

I'paduk 6.1. 3aBHCHOCT BpeMeHa OKynupamba KOHQJIUKTHe 30He 0/ 6poja nemaka Ha HUBOY IIUKJ/Iyca Ha
CUTHA/IMCAaHUM YKpLITakbUMa

KoeduunjeHTn yTBpheHe 3aBUCHOCTH Cy CTAaTUCTUYKHU 3HAYajHU U DPA3JIMYUTH Of HYJIE,
uMajyhu y Buay pesyiartarte t-tecta (Tabena 6.1). KoepunujeHt nerepmunauuje R?=0,7508
nokasyje Jja yrBpheHa creneHa ¢pyHkuuja (6-1) Beoma 06po onucyje oBy 3aBUCHOCT. Takobe,
yTBpheHa ¢pyHKIMja je 3Ha4ajHO 60J/ba y OZJHOCY HA QITEPHATUBHY XUIIOTE3Y, /1A j€ Lojyy = 0, C
063upom Ha pesyatate ANOVA ananuze (p<0,0001 < 0,05).

Ta6esa 6.1. CraTUCTHKA A06GHjeHe 3aBUCHOCTH BpeMeHa OKynupamba KOHPJIUKTHe 30He M Gpoja memaka
Ha HUBOY IMKJIyCa Ha CUTHAJIMCAaHUM YKpIITakhHMa

Koedpunujent Bpennoct CTanAapAHO t-value Prob>|t| 3aBUCHOCT
OJICTYTakhe
a 8,4150 1,4939 5,6328 0,0000 0,9618
b 0,3277 0,0551 5,9529 0,0000 0,9618

[IpensioxkeHu Mozes 3a yTBphUBame BpeMeHa OKyNMpamka Ha HUBOY IJUKJ/Iyca TeCTUPaH je Ha
nojanyma ca jokauuja P8 - P11 u yrBphena je RMSE of 4,8 cekyHu.
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[IpuMena npetxofHO GopMHUpaHOr Mojesa 3a yTBphUBame BpeMeHa OJIOKMpama 3axTeBa
NI03HaBamwe TaYyHOI Opoja HaKyNJ/beHUX Nellaka. MehyTHM, nemayku TacTepy, kao Hajyelrhe
NpYMeleHU IMelllaykh JeTeKTOpH, HeMajy MoryhHocT yTBphuBamwa 6poja HaKyIJbeHUX
nemaka. U3 Tor passora, AaT je npeaJsor JeTekTopa Koju omoryhaBajy yTBphuBame 6poja
HaKyIJbeHUX Ielllaka Ha TpoToapy (Tabesna 6.2).

Ta6esa 6.2. KapakTepucTiiKe AeTeKTopa KOjH ce MOT'y IPUMEHHUTH 3a yTBphUBame 6poja HaKyIJbeHUX

nemaka (Lin u octanu, 2019)

Bpcra feTekTopa

Onuc

WUudpaupsenu
JlETEKTOPH

[IpyHUMO pasa 3acHUBA Ce HA TOME Jia Ce 30Ha JEeTeKIMje MOKpUBa UHPpaLpBEeHUM
3panuMa Koju ce o40ujajy 0 objeKaT AeTeKluje, LITO ce JeTeKTyje AeTeKkTopoM. Ha Taj
HauMH Ce JAeTeKTyje IPUCYCTBO Mellaka y 30HU JleTeKLUje, a a/boM 00paJioM ojaTaka
Moryhe je yTBpAUTH U 6poj neliaka. OBa BpcTa JleTeKTopa Ce MOe MPUMEHUTU NPU
pasJMYUTUM TeMIlepaTypaMa U BpeMeHCKHUM NpUIMKama.

Bupgeo kamepe

llpuMeHa BuJe0 Kamepa pajgud Opojarba Mellaka Cce 3acHMBAa Ha IMPUMEHHU
copuctunrpaHux codTBepa 3a 06paZy BUJEO CHUMaKa M HPUKYI/batbe HEOMXOJHHUX
nojaTtaka. Unak, leTeKToBame Mellaka MpU CJ1aboM OCBET/bely je HempenusHo. OBaj
HEeZIOCTaTaK MOXKe GUTH OTK/IOHEH MPUMEHOM HHOpalpBeHUX CEH30pa, HEOCET/bUBUX
Ha KOJIMYMHY CBETJIOCTH, Y KOMOMHAIMjH Ca BU/IE0 KaMepaMa.

Tepmasine
KaMmepe

OBa BpCTa JeTeKTopa MoApa3yMeBa KOMOWHAIMjy TeXHOJIOTHje HHOpPALPBEHUX
JleTekTopa W codpTBepa 3a o06paJy MojaTaka ca BHJeo KaMepa. Jlakjie, OBUM
JleTeKTOpuUMa ce 6poj mewaka yTBphyje nmpumeHoMm codTBepa Koju o6pabyjy ciauke
KpeupaHe Ha OCHOBY JleTeKIUje 00ujarba UHOpaLpBEHUX 3paKa U TeMIIepaType TeJa.
[IlpuMeHa 0BUX JieTEKTOpa HeEMa OrpaHHUYerha 10 NMUTAlky OCBET/bEHA U BPEMEHCKUX
yCJI0Ba, T€ Ce MOTY IPUMEHHUTH U Y TOTIYHOM MpPAKYy.
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7.3AK/bYYIHM U IIPABIIU BY 1Y hUX HCTPA’KUBAIHA

YKpuiTame MNellaykuX M BO3aYKMX TOKOBA Ha TIpajickuM caobpahajHuiiama mnpejcTaB/ba
HEMHUHOBHY I10jaBy, KOja 3axTeBa aZleKBaTHO NPOCTOPHO U PYHKIMOHANIHO ypehemwe MecTa Ha
KOjuMa ce OBM TOKOBM YKpuITajy. M3 Tor passiora, Ha rpajckuMm caobpahajHuuama u
pacKkpcHullaMa Hajyelihe ce U3BOJe MellayKy NpeJsia3y, KOjy Cy MelanyMMa NpUcTynadyHuju y
O/IHOCY Ha JieHUBeJIMCaHe IpeJiase, Kao LITO Cy Mellayke rnacapesie U MoJ3eMHU IMpPOJiIasH.
dyHKIMOHA/IHO ypehewe 0BUX YKpILITawa MoJjpa3yMeBa AepUHHCAbe Mepa peryjaucama u
yIhpaBJ/batba caobpahajHUM TOKOBUMA. ¥ CKJIaJy ca TUM, YKpPIITake MelIayKUX U BO3aYKHX
TOKOBa MOXX€ OGUTH HECHUTHAJIMCAHO, PeryjucaHo caob6pahajHMM 3HAaKOBUMa U IpaBUJIMMa
caobpahaja, MM CUrHaAIMCAHO, PEryJMCcaHoO CBETJIOCHUM CUrHaiuMa. Kako 6u peryaucame U
ynpaB/batbe caobpahajeM oMoryhuno ebpukacHo U 6e36eAHO ONCAYKHMBakbe MellayKuX U
BO3aYKHX TOKOBA, HEOMXOJHO je I03HAaBaTU HUXOBEe KapaKTEPUCTUKE, Kao U YTUIG]
nelaykuxX TOKOBa Ha BO3auKe.

Ha curHasucaHuM ykpiuTambrMMa ePpUKACHO OINCAYKHMBakbe BO3aYKUX M MellavyKUX TOKOBa
oc/latha Ce Ha yIpaB/baikbe caobpahajeM NPUMEHOM CBETJIOCHUX CHUTHaJla. Y MOCTYIKY
ONTHMH3alMje MapaMeTapa pajia CBETJIOCHUX CUTHAIa OCHOBHA yJIa3Ha BeJIMUMHA je 3acuheH
caobpahajHu TOK, Te je MpelnU3HO YTBphUBame HeroBe BPeJAHOCTH KpyLHjaJaH KOpak y
NOCTYNKYy onTuMHu3anuje. MMajyhu y BuAy JAa ce JlecHa M JieBa CKpeTama Koja HUMajy
KOHQJIMKT UCK/bYYHBO Ca MellalliMa Ha CUTHAJIMCAaHUM PAacKpCHUIAMa YTJIaBHOM OICAYXKY]jy
He3alITUheHO, HEONMXOJHO je KBAaHTUPUKOBATH YTHUIAj] NElIaYKUX TOKOBAa Ha BPEJHOCT
3acuheHor Toka.

Y okBuUpy AucepTanyje opMUpaH je MojesI 3a MpopayyH 3acuheHor Toka He3amTuheHor
CKpeTama KoOje MMa KOHQJIMKT ca nmemanyMa Ha OCHOBY pe3yJsTaTa eKCIepUMeHTa/HUX
UcTpaxkuBawa. @PopMupaHuM Mojes MpeJjcTaB/ba 3aBUCHOCT 3acuheHor Toka o[
eKCIaHAMpaHOT BpeMeHa 6JI0KMpakba poJiacka BO3WJIa y CKpeTamwy, Koje UHTerpulle yTUIAj
CBUX HJeHTUPUKOBAaHUX (aKTopa Ha BpeJHOCT 3acuheHor caobpahajHor Toka. OCHOBHHM
yJa3HU TapaMeTap y MOJeJy jecTe eKCIlaHJAYMpPaHW MHTEH3UTeT IelIadyKor TOKa KOjUM je
MCKa3aH YTHULA] KapaKTepUCTUKa KOHQPJMKTHOT NelayKor TOKa, a UHJUPEKTHO M YTHULaj
napamMeTapa pajZia CBeTJIOCHUX CUTHajla, Ha BpeAHocT 3acuheHor Toka. Takobe, ysnasHu
napaMeTap y MoOJeJy je U BpeJHOCT paHHjer UM KacCHUjer NOo4YeTKa 3eJIeHOr 3a Iellake,
KOjUM je UCKa3aH yTHUIlaj HaYlHa ONCAY>KHBaka NpeJMeTHUX TOKOBA Ha BpeHOCT 3acuheHor
TOKa He3allTHheHOr cKpeTamwa. Joul jeJjaH yJla3HU MapaMeTap y MOJeJy je pacTojambe
IIyTOBama NPBOT BO3WJIA ¥ pelly OJ JIMHHje 3ayCcTaB/bakba 0 NelavKor npesasa, a ’buMe je
MCKa3aH yTHULaj reoMeTpHje pacKpCHUIe Ha BpeAHOCT 3acuheHor Toka. PopMUpaHU MOJe
¥MMa BMCOK KoepuIMjeHT JeTepMuHanuje R =0,9111,a BepuduKanujoM Ha peajHUM
nojanyMa yTBpheHo je HajMake OJACTyNamwe y OAHOCY Ha noctojehe Mojesie KOju Ha UCTU
HAUUMH TpeTHUpajy eKCHaHJUPAaHM HUHTEH3UTeT IMelIAYKOor TOKa. Y CKJIaZy Ca U3HEeTHUM,
noTBpheHa je mpBa xuImoTe3a JucepTanyje - jAa je Moryhe KBaHTUUKOBATH yTHLaje
KapaKTepUCTHKa IellayKUX TOKOBA, HA4YMHA OINCAYXHBawka IpeJMeTHUX TOKOBAa U
reoMeTpHje pacKpcHUIle Ha 3aciheH cao6pahajHy TOK He3alITHheHOT CKpeTama.

CucremaTtusanuja nocrojehux moaesa 3a mpopayyH 3acuheHor Toka He3amrTuheHor
CKpeTama 1oKa3yje /a je oBa npobJjieMaTHKa 6ujia npegMeT OPOjHUX UCTPaKUBakba, LITO je
pe3yJsiTupasio popMHUpameM BeJMKOTr 6poja MoJesa. YTUILAj NTellayKUuX TOKOBA Mpeno3Har je
y CBUM MWCTpaKMBawkbMMa, MehyTuM, y NHOHUPCKUM MoOJeJUMa Taj YTHILAj] HUje OuO
KBaHTHQUKOBaH. BpeMeHOM, MHTEH3UTET IeUlayKOI TOKa IOCTAa0 je OCHOBHA YyJa3Ha
BeJIMYMHA y MoJeJMMa 3a IpopadyyH 3acuheHOr TOKa, MAKo ce pasMaTpajy U Jpyre
IIpOMeHJ/bMBe, NONYT [apaMeTapa paZia CBETJOCHUX CUTHaJa, KOjU y TPEeHYTKy NpopadyHa
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3acuheHor Toka HUCy no3HaTU. To MpeAcTaB/ba jeJlaH OJf pasJiora 360r KOjUX je MpUMeHa
peJieBaHTHUX MO/ieJsIa Y UHXXKeHhePCKOj MMPaKCH OTeXaHa.

CnpoBeJieHa aHasiM3a noctojehux Mojena U HUX0BO nopehemwe ca GopMUpaHUM MOJEIOM
yKasaJii Cy Ha JoJaTHe HeJOoCTaTKe IpUMeHe pesJieBaHTHUX MOJeJa Y JIOKAJIHUM yCJI0BHUMa,
IITO NpeJCTaB/ba jefaH O HAyYHUX JOINPHHOCA OBe Auceprayuje. Haume, aHa/IUTUYKHU
MO/IeJIM KOjU Ce IPUMEY]Y Y MHXEHhePCKOj NPaKCU NTOKa3a/d Cy OrpaHU4Yerhe Y IPUMEHHU 3a
BPEAHOCTU eKCITaHAUPAHUX UHTEeH3UTeTa nemaykux TokoBa Behe o4 4000 niu 5000 neraka
Ha 4Yac 3eJIeHOT, 3aBHUCHO 0J, MoJesa. M3 Tor passora, JoBOAM Ce y NUTalke HUXOBA
NPHUMEH/BUBOCT y yCJIOBHMA BEJMKHUX MHTEH3UTETa IellayKUX TOKOBA, KOjU IOCTajy CBe
3aCTYIJbEHUjU y TPajiCKUM MoJpydjuMa yciael $aBOpHU30Bama Nellayera Kao 34paBor U
OJP’)KUBOI HauuHa KpeTawa. C gpyre cTrpaHe, GopMHUpaHM MoOJleJl HEMa OrpaHUYEeHe
NpUMeHe y [orJiely MaKCMMaJIHOT eKCIIaHAUPAHOT UHTEeH3UTeTa IellayKor TOKa.

[loce6bHO je 3HavajHo WMcTahu Aa cy MoJiesau 3a mpopayyH 3acuheHor cao6pahajHor Toka
He3alITHUheHOr CKpeTama KOju ce Hajueuthe NpUMeYjy Y UHXKEHEPCKO] MPAaKCU HaMeHeHU
MCK/bYUMBO 3a JleCHa cKpeTama. CTora OHU HUCY NPUMEHJ/bUBU NPU yTBphHUBawy 3acuheHor
TOKa He3alTUheHOT JIEBOT CKpeTawa Koje UMa KOHQJIMKT ca nmeumanuma, o6yayhu ga sesa u
JleCHa CKpeTama HMajy pas3/IMuuTe KapaKTepUCTHKe OICAyKUBamwa. Hacympor ToMme,
dbopMupaHu Mojies1 3a MPOpavyH 3aciheHOr TOKa je YyHHBep3a/laH U NPUMEH/bUB 3a JieBa U
JAeCHa CKpeTama, 1ITO je NOTBpheHO TecTUpawmeM Ha peaJHUM NoJalUMa ca TpU JIOKaLUje
ca IECHUM CKpeTameM U je/iHe JIOKalluje ca JIeBUM cKpeTameM. /lakiie, noTBpheHa je U Jpyra
XUIIOTe3a AucepTaiyje - Aa je moryhe ¢opMupaTu yHUBep3asaH MoJes] 3a yTBphuBame
3acuheHor cao6pahajHor Toka He3alWITUNEHOT JIEBOT U JIECHOT CKpeTamba.

[lopen Tora mrTo ¢opMuUpaHU MoJes 3a NMpPopadyyH 3acuheHoOr Toka MpejcTaB/ba Hay4YHU
JONPUHOC JUcepTalivje, HEONXOAHO je OCBPHYTH Ce€ HA HEroBy NPAKTU4YHY I[PUMEHY Yy
VMHXXEeHWEePCKOj MPaKCH, MOCeEOHO Y NOCTYNKY onTUMU3anyje. Y [uby epUKacHUje IPaKTUYHE
npy¥MeHe MoJeJa, JaTa je IMOojeJHOCTAaB/beHA IpoleAypa 3a INPUMeHy KoOja, Kao yJa3He
noJiaTKe, 3aXTeBa CaMo AYKUHY TPajeKTOpUje CKpeTawka U MHTEH3UTeT Mela4yKor TOKa, KOjU
je AUPEeKTHO MepJbUB, 32 Pa3J/IUKy 0/, QUKTUBHE BPeJHOCTU eKCIIaHAUPaHOT UHTeH3UTeTa. Y
TOM KOHTEKCTY, lepHHUCAH je ceT 3aBUCHOCTU 3acMheHOr TOKa OJi UHTEH3UTeTa NellayKor
TOKa, 3a pa3/IMUUTe reOMeTpPHUjCKe KapaKTepUCTHUKe packpcHule. Ha ocHoBy ¢dopmupaHux
rpapUUKUX IMpUKasa, HWHXeWwepU MOTYy aHa/JM3UpaTH YTHULAj MellayKor TOKa 3aJaTor
MHTEH3UTeTa Ha BpPeJHOCT 3acMheHOr TOKa Ha MOCMAaTpPaHO] PaCKPCHUILY, IPU Pa3/IMYUTUM
napamMeTapuMa pajia CUrHajla M pas3/IMYMTUM BpeJHOCTUMA paHHUjer MmoyeTKa 3eJIeHOT 3a
nemake. OcuM yTBphHBamwa BpeJHOCTH 3acMheHOTr TOKa, MpeJJIo’KeHHU NMOoCTynak oMoryhasa
JIOHOLIee O/IJIyKe O TPAaHUYHO] BPEHOCTH y/iesia 3eJIeHOT y LIUMKJIYCy, Kao U 0 MOTpebH 3a
paHUjUM [OYETKOM 3eJIEHOT 3a Ielllake NpU JaTUM caobpahajHUM U TeoMeTpPUjCKUM
KapaKTepHUCTUKaMa.

JlonpyHOC AucepTanyje orjea ce U y Npejory aJiITepHaTUBHOT TPEeTMaHA CKpeTama Koje
MMa KOHQJIMKT ca memaguMma, MMajyhu y BuAy HeraTUBHe MOCaeAulle 3aulTUheHOr
OINCJAYKMBakba CKpeTama [0 OCTajle TOKOBE Ha PAaCKPCHULU. AJNTEpHATUBHU TPETMaH ce
3aCHMBA Ha NpPOIEHU yTHIAja TPEHYTHOr 6poja HaKyM/bEHUX Mellaka Ha KOHGJIUKTHOM
neuaykoM Inpesa3y Ha epUKaCHOCT ONCAYKHMBama TOKa y CKpeTawy. ¥ Ty CBpXxy, GopMUpaH
je anaropuTaM 3a JOHOLIEHE OJJIYKE O MPUMEHHM paHHjer MmoyeTKa 3eJIeHOT 3a Mellake y
peasiHoM BpeMeHy. OBaj ajaropuram oipehyje BpeMe oKynrupama KOHPJIUKTHE 30He HA HUBOY
[IMKJ/Iyca IpMMeHOM Mo/iesla OpMUPAHOT 3a Ty CBPXY Y OKBUPY AUcCepTaLuje, U ynopehyje ra
ca BpeMeHOM MNOTPeOGHHM Jila MPBO BO3WJO Yy pefly CTUrHEe OJi JIMHHUje 3aycTaB/babba [0
KOHQJIMKTHOT Mellaykor mnpesas3a. Ha ocHoOBy geduHHcaHe JIOTMKe, arOPUTaM JOHOCH
OJUIyKy [Jla JIM je OlpaBJaHO NMPUMEHUTH 3allTHNEHO ONCIyKMBakbe CKpeTawa Kaja HeMa
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melmraka, Kako OM ce CMamWIo H3ry6/beHO BpeMe TOKOM IMKJyca, He3auThheHo
OICIYyKMBake KaJia je 6poj memaka TOJUKHU Jja he HUXOB yTHULA] OUTH 3aHEMapJbUB, UIU
paHUjU MMOYETAK 3eJIEHOT 3a IellaKe, KaKo 61 BhUXO0B YTHLAj] OO0 CMabeH UM eJIMMHUHHCAH.
WUnak, nmpenopyudyje ce ja ce KOHa4YHa O/JIyKa O HAYMHY OINC/Iy»KHBakba CKpeTama JloHece Ha
OCHOBY CBeOOyxBaTHe aHaJ/u3e 6eHeprTa CBUX TOKOBA HA PACKPCHUIH.

Ha HecurHaivcaHuM yKpuITawbuMa, epUKACHOCT ONCAY>KUBakha HEMPUOPUTETHUX BO3aYKUX
TOKOBA 3aCHMUBa Ce Ha I03HaBawy yTHULAja MellayKUX TOKOBA HA KanalUTeT JeOoHMUIle.
MebhyTuM, cucTemaTH3alujoM J0cCaJlallllbUX HCTpPaXKMBama YTBphHeHO je Ja ce, ympkoc
€BUJIeHTHOM yTHIAjy IellayKor TOKa, OBaj acleKT YIJIaBHOM He pa3MaTpa Ha aJieKBaTaH
Ha4uMH, Te Jja NOCTOjU HeJOCTAaTaK NpoLeAypa 3a KBaHTUPHUKOBabe yTHIaja NelayKor TOKa
Ha BO3a4yKe TOKOBe Y 30HU HECUTHAJIMCAHUX MelllavyKuX npeJiasa.

CnpoBeleHO eKCNepUMEHTAaJHO UCTpaKHMBame pe3yaTupano je ¢popMupameM MoJAesa 3a
NpopayvyH Kananurera cao6pahajHe Tpake Ha JeoOHUIM rpaJcKe cao6pahajuune, koju je
I0Ka3ao BHUCOK KoedHUIHUjeHT JeTepMUHanuje R? =0,9764. YcmocTaB/be€Ha je 3aBUCHOCT
KalnayuTeTa o/l eKClIaHAUPaHOT BpeMeHa OKylnrpama KOHQJIUKTHe 30He, KOje KBAaHTU(DUKY]je
yTHULAj eKCIaHAMPAHOT UHTEH3UTETa Mellaykor Toka. PopMupaHu Mozes je BepudpuKoBaH
Ha OCHOBY peasIHUX MoJaTaka ca je[He JioKaluje, a J00HUjeHU pe3yJsTaTU NOTBphyjy Tpehy
XUIIOTe3y AucepTauyje - Aa je moryhe KBAaHTUQUKOBATHU U MOJeJMPATH YTHUIAj NelavKor
TOKa Ha BO3a4yKe TOKOBEe Y 30HM HECUTHAJIMCAHOT MellavyKor NpeJia3a Ha JeOHHUIIY.

dopMUpaHu MoOJesN MOXe Ce MNPUMEHUTH y HWHXKEHepPCKOj NpaKCu IMpU MNpopavyyHy
KanauuTeTa caobpahajHe Tpake y 30HM HECUTHaJIMCAHOT MeLIAYKOr MpeJsja3a Ha JeOHULU.
OcuM Tora, MOAEeJIOM 3a IPOPAaYyH BpeMEeHCKUX I'yOUTaKa, KOju Npe/iCTaB/ba CaCTaBHU /10
HaBeJeHOT MoJieJia, MOT'y Ce YTBPAWUTU BPEMEHCKU T'YOUIU KOjU Ce 3aTUM MOTY KOPUCTUTH
Kao yJla3HU nmapameTap y npoueaypu HCM7 3a yTBphuBame HUBOA yCAyTe HA JEOHUIIH.

YTBphUBame KapaKTepUCTHKA IelIaYyKUX MU BO3aYKUX TOKOBA y HHUXO0BOj MeDYCOOGHO]
WHTEpaKIMju TpeJACTaB/ba jefaH o crnequUUYHUX HAYYHUX IU/beBa JHcepTaliyje.
KapakTepucTuke nemaykuxXx ¥ BO3aYKHUX TOKOBA HAa CUTHAJIMCAHHUM U HECUTHAJIMCAHUM
YKpIITatbMMa NpPeJCTaB/bajy 3HA4ajaH AONPUHOC JUCepTalMje UMajyhul y BUJY HHUXOBY
yJjory y epukacHoM U 6e36eHOM OICAYKUBaY IellaKa, a UCKa3aHe Cy Kpo3 AeduHHCcaHe
napaMmeTpe:

® KapaKTepHUCTHKE IIEeIIaYKHUX TOKOBA:

o edeKTHBHA IIMPHHA NelIAaYKor MnpeJja3a Ha CUTHAJIMCAHUM U HECUTHAIUCAHUM
yKpuITambuMa

YTBpheHe edekTuBHe IIMpPHHE I[elladyKor Ipesjas3a yKasyjy Ha Mnorpeby
npunarohaBawa HUHOPACTPYKType peasHUM TeHJeHlIMujama Mnemaka. To
nojipasyMeBa MpUMeHY O/iroBapajyhux MUpPHUHA U NMO3UIMja NellayKUX MMpeJsiasa, Kao
M npuMeHy caobpahajHe ompeMe 3a ycMepaBakbe KpeTamwa Iemaka. EdekTuBHa
IIMPHHA NelayKor npeJia3a yjeiHo NpecTaB/ba U IIMPUHY KOHQJIUKTHE 30HE;

O BpeMe peakldje mneliaka Ha MoYeTaK 3eJIEHOT 3a memake ¥ 15. mepumeHTHJI
O6p3MHe NelaKa Ha CATHAJIMCAaHUM YKpIITakbUMa

YTBpheHe BpeJHOCTH OBUX NlapaMeTapa MMajy nocebaH 3Hayaj, MMajyhu y BUAY Ja
burypuily y npopauyHy MUHUMaJIHUX 3eJIEHUX W 3alUTUTHUX BpeMEHA, a YTBphHEHO
je la ce pasJyiMKyjy oA onutenpuxBaheHux BpegHOCTH. Mako snTepaTypa ykasyje Ja
Ha Op3MHY W BpeMe peaklyje Mellaka yTU4y OpojHU (PaKTOpH, HUje MPAKTHUYHO
pasMaTpaTu cBe Te yTHUL@jHe (aKTope y NPaKTU4YHOj NMpHMeHH. UcTpakuBambe,
MehyTuM, ykasyje Jia je y 30HaMa ca JOMUHAHTHUM ydyewheM cnelMUYHUX Ipyna
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nemwaka (Jeuna, crapuju, ca TeukohaMa y KpeTawy) HEONXOJHO MNPUMEHHUTH
oAroBapajyhy Op3vMHy W BpeMe peaklije, KaKo OM ce mellalnyd MOTJU 0e30eaHO
ONCJYXXWUTH. YCIIOCTaB/beHE pacnojiesie U yTBpheHe BpeJHOCTH OBUX NapaMeTapa
Hasla3e NPUMEHY y MOCTYIKY ONTUMH3allMje NapaMeTapa paja CBETJIOCHUX CUTHaJsa
WJIM KaJUOpalyju MUKPOCUMYJIAllMOHUX MOJIEea;

O BPEMEHCKHU I‘yﬁl/lul/l NNelaKa Ha HCCUTHAJIMCAHUM YKpHITalkbbUMa

JlobujeHn pe3ysaTaTHU BpPeMEHCKUX TybOUTakKa IMpeJjcTaB/bajy BaXkaH YJa3HU
napamMeTap NIpWJIMKOM yTBphHBamka HHMBOA ycayre ImellaykKUX TOKOBa Ha
HeCUTHa/IMCAaHUM NellavyKUM Npesia3uMa;

e KapaKTepUCTHKE BO3aYKHUX TOKOBA:
o0 OGp3HHA MPBOT BO3WJIA y peAy Ha CATHA/IMCAaHUM YKpIITambuMa

YTBpheHe BpeAHOCTH Op3uHe MpPBOT BO3WJIA y peAy IMpoHajda3e MIPUMEHY Y
dbopMmHpaHOM MoJlesly NPUJUMKOM MpopayyHa BpeMeHa IyTOBawa OJ 3ayCTaBHe
JIMHUje [0 newaykor mnpesasa. [lopey Tora, pe3ystaTyd NokKasyjy ¥ TO Ja BO3ayH
npusarohaBajy cBojy 6p3uHy KaJa Npu/ase NemadykoM npesaly yKOJIUKO Cy Ha lheMy
NPUCYTHMU IMellaly, LITO HEeJABOCMHUCJEHO Jl0Ka3lyje YTHUL@j MelavykKuX TOKOBa Ha
BO3a4Ke.

O HHTEpPBAIHA CJIel')e}ba nemaka KOiI/I Cy MNpHUXBAT/bUBH BO3d4YHMMa Ha
CUT'HAaJIMCAHHUM H HECUTHAJIMCAHUM YVKPpLHITAbHUMad

OBaj mnapameTrap je KJ/bydyaH IpPUIMKOM JebUHUCAka KOHQPJIUKTHE 30HE ¥
MUKPOCUMYJIALLUOHKUM MoJie/iMMa. YTBpheHe KpUTHYHE BPeJHOCTH NPUXBAT/bUBUX
WHTepBaja ciehewa MNpeAcTaB/bajy 3HA4yajaH pe3yJTaT OBOTI HCTPakKUBamwa, C
063MpOM Ha TO Jia y JIMTepaTypH A0 caZla HUCYy aHaJU3UPaHU UHTepBaiu ciehema
M3Meby neulaka Koju cy NpuxBaT/bMBH BO3aUUMa;

O AYXKHHa KOH(l)JII/IKTHe 30H€ HAd CUTHAJIMCAHUM U HCCUTHA/IMCAHUM YKpLHITaAKBbUMA

YTBpheHe fyxrHe KOHQJIMKTHe 30He 3HAa4YajHO OJCTYIAjy 0/, BpeJHOCTH HaBeJeHUX
y JUTepaTypH, TauyHUje, Ay>KMHe yTBpheHe y OoBOM HcTpakuBamwy cy Behe. Kako je
OBaj MapaMeTap BeOMa 3HayajaH NpPUJMUKOM JedUHHUCaka KOHQJIHUKTHE 30HE Y
MUKPOCHUMYJIALLUOHUM MOJeJMMa, IpUMeHa HeJOBO/bHO INpelU3HUX BPEeJHOCTH
Zy’KMHe KOHQJIMKTHe 30He JJoNprUHeJia 61 Hea/JleKBaTHOj IPOLIEHU yTHIlaja NelakKa.

Pe3yaTaTu WcTpakMBama KapaKTEpUCTHKA BO3aYKUMX TOKOBA HA CUTHAaJMCAaHUM H
HeCUTHaJIMCAaHUM YKpLITakbHMa jaCHO yKa3yjy Ha U3paKeH YTHIAj NellaKa Ha NOHAIlambe
Bo3aya. [Ipe cBera, yTulaj nemaka orjiefa ce y MawOj BpeJHOCTH 3acMheHOr TOKa M
KanauuTeTa ycjeJ, peajusauuje Behux MHTepBasa ciehewa. OcUM Tora, yTulaj Neliaka
oJipaXkaBa Ce M KpO3 HM3MeHy IlapaMeTapa OINC/IY>XMBawka BO3aYKHUX TOKOBA y INPHUCYCTBY
nemaka. /lobujeHu pesystaTH, Takohe, noka3yjy Jila ce KapaKTEpUCTHKe NellayKUX TOKOBa
pas3JiMKyjy y 3aBHCHOCTH OJi Ha4MHA peryJjucamwa caobpahaja Ha yKplITakbuMMa, 4YUMe ce
noTBphyje 4eTBpTa XUNoTe3a JucepTalyje.

Y okBUpy AucepTaluje pa3BHjeHa je METOLO0JIOTHja eKCIepUMEHTA/IHUX HUCTpaKUuBamba
KapaKTepUCTUKA NellaYKUX U BO3aYKUX TOKOBA, Kao U IIapaMeTapa BbUX0BOT OICAYXUBamwa y
MelhycoOHO] MHTEpPaKIUjU HAa CUTHAJIMCAHUM U HECUTHAJIMCaHUM yKpiuTawuMa. [lopen Tora,
pa3BUjeHa je 1 METOA0/I10THja 06paje moJaTaKa BeJIMKOT 06uMa. Pa3BujeHe MeTo/10/10THje
Cy IpMMeHJ/bMBe 33 He3allTHheHa cCKpeTawa U TOKOBE YK JleOHHLe, 6e3 003upa Ha TO Ja JIU
ce pajd O IMellayKOM WJIM BO3a4YKOM KOH(QJIMKTHOM TOKY, Ka0O M 3a HCTpaKUBame
KapaKTepHUCTHKA OBUX TOKOBA 6e3 003Mpa HAa HAYMH peryJucama yKplTama.
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[IpaBUM Ja/bMX UCTpaKHMBama Tpebasio 6M Aa OyAy yCcMepeHM Ha aHa/IM3y KOMOHWHOBAHOT
YyTHLAja MeIlayKUX M OMLUK/IMCTUYKUMX TOKOBA, UMAajyhu y BUAY JAa ce OMUMKIMCTU Ha
rpaZiCKoj Mpexu 4decTo Kpehy ynopejo ca memanuMma, Kako Ha MellaykKWM, TaKO M Ha
OMUMK/JIMCTUYKUM IpeJjiasuMa. Y OKBHUPY OBOI WUCTpPaXKMBamwa YTHULA] OULUMKIUCTUYKHUX
TOKOBa OUO je eJIMMUHHUCAH. Y Cly4ajy JIeBUX CKpeTakba Ha CUTHAJMCAaHUM paCKpCHULAMA,
Jla/ba UCTPaKUBamwa Tpebaso 6M yCMEepUTH Ha aHaJIU3y KOMOMHOBAHOT YTHULaja BO3aYKUX U
nemaykux TOKOBA, C 0O3UPOM HA TO Jla y OBOM MCTpPaXMBalby HUje pasMaTpaH YTHUILj
KOH(JIMKTHOT BO3a4KOTl TOKa.

[lopes Tora, HEONXOZHO je TECTUPATH MPEJJIOKEHHU aJrOPUTAM aJTEPHATUBHOT TpeTMaHa
CKpeTamwa MNpU pa3JUYUTUM caobpahajHUM K TreoMeTpHUjcKUM ycaoBuMa. OBO ce Moxe
peasn30BaTH MPUMEHOM MUKPOCHUMYJIALMOHUX MOJIE/Ia, KOju 61, Ha OCHOBY pe3yJsTaTa OBOT
UCTPaKMBaka, MOTJIM OUTH KaJUOpUCAaHU 3a JIoKasiHe yciaoBe. Ha Taj HauuH oMoryhusio 6u
ce carjieflaBalbe MOKa3aTe/ba ePUKACHOCTH CBUX TOKOBAa HAa PACKPCHHUIM, a HE CaMo
NpeJMEeTHOT TOKA Y CKpeTaky, Ha OCHOBY 4era 6u ce mMpelu3HHje OLleHHU/Ia MPUMEH/bUBOCT
Ipe/iJIO’KEHOT aJIr0pUTMA.
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IIpuior 1. ITPAKTUYHA MIPUMEHA MO/JEJIA BACHREHOT CAOBPA'RAJHOT TOKA HE3AIUTUREHOT CKPETAbA
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I'paduk I1.1. 3aBucHocT 3acuheHor cao6pahajHor Toka HeamTHheHOr CKpeTamba 0 HHTEH3UTETa MelIaYyKOor TOKa 3a Jy>KHHY TpajeKTopHje ckpeTawa 10 m
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I'paduk I1.2. 3aBucHOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka He3amTuheHor cKkpeTrama 0, UHTEH3UTETA NEMIAYKOr TOKA 3a AY>KUHY TpajeKTopHje cKpeTama 15 m
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I'paduk I1.3. 3aBucHoOcT 3acuheHnor cao6pahajHor Toka He3amTuheHor ckpeTrama 0, UHTEH3UTETa NEeMIAYKOT TOKa 3a AY>KUHY TpajeKTopHje ckpeTama 20 m
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I'paduk I1.4. 3aBucHOCT 3acuhenor cao6pahajHor Toka He3amTuheHor ckpeTrama 0, UHTEH3UTETA NEMIAYKOr TOKA 3a AY>KUHY TpajeKTopHje cKpeTama 25 m
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I'paduk I1.5. 3aBucHOCT 3acuheHnor cao6pahajHor Toka He3amTuheHor ckpeTrama 0, UHTEH3UTETA NEMIAYKOr TOKA 32 AY>KUHY TpajeKTopHje ckpeTtama 30 m
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I'paduk I1.6. 3aBucHOCT 3acuheHor cao6pahajHor Toka He3amTuheHoOr ckpeTama 0/ UHTEH3UTETA NEeNIAYKOT TOKa 3a AY>KUHY TpajeKTopHje cKpeTama 35 m
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MO/JEJMPAGE YTULIAJA TIEINAYKUX TOKOBA HA CAOGPARAJHH TMTPOIEC HA YKPIITABUMA
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I'paduk I1.7. 3aBucHocT 3acuhenor cao6pahajHor Toka He3amTuheHor ckperama 0, UHTEH3UTETA NEMIAYKOr TOKA 3a AY>KUHY TpajeKTopHje ckpeTtama 40 m
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MO/JEJMPAGE YTULIAJA TIEINAYKUX TOKOBA HA CAOGPARAJHH TMTPOIEC HA YKPIITABUMA
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I'paduk I1.8. 3aBucHOCT 3acuhenor cao6pahajHor Toka He3amTuheHor cKkpeTrama 0, UHTEH3UTETA NEMIAYKOr TOKA 3a AY>KUHY TpajeKTopHje cKpeTama 45 m
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MO/JEJMPAGE YTULIAJA TIEINAYKUX TOKOBA HA CAOGPARAJHH TMTPOIEC HA YKPIITABUMA
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I'paduk I1.9. 3aBucHOCT 3acuheHnor cao6pahajHor Toka He3amTuheHOr cCKpeTamka 0/, MHTEH3UTETA NEelIaYKor TOKa 3a JYKUHY TpajeKTopHje cKkpeTama 50 m
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MO/IEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

ITpusior 2. KoJs MACRO-A KPEUPAHOT 3A MOTPEBE UCTPAXKUBAIbA

Sub TacnoVremeuMilisec ()

Dim currentTime As Double
Dim milliseconds As Double

Dim formattedTime As String

currentTime = CDbl(Now)
milliseconds = CDbl(Timer)

formattedTime = Format(currentTime, "yyyy-mm-dd hh:mm:ss") & "." & Right("000" &
CStr(Round(milliseconds, 3) * 1000), 3)

ActiveCell.Value = formattedTime

ActiveCell.Offset(0, 1).Select

End Sub
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MO/IEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

BUOI'PA®UJA AYTOPA

Anuna Konuh CrojanoBuh, mactep uHx. cao6pahaja, pohena je 14.04.1994. roaune y
CMmegnepeBy, rZie je 3aBplIuJia OCHOBHY IKoJy ,BpanucnaB Hymuh“ u cpenwy TexHUUKY
KOy, 06e ca OJIMYHUM YyCIeXOM, Kao YYEHUK reHepaluje U Hocujal aumiaome ,Byk
Kapanyuh*.

Ha Cao6bpahajunom ¢akyntety YHuBepsuteTra y beorpaay mkosicke 2013/2014. roguHe
yIucajia je OCHOBHE aKaJeMCKe CTyAMje, IpBor cTeneHa, o6uMa 240 (gBecta yeTpAeceT)
ECIIB, Ha moayay JlpyMcKU U rpaZicku caobpahaj u TpaHcnopT, cMep Cao6pahajuu. OcHOBHe
akaZieMcKe ctyauje 3aBpiuuia je 07.09.2017. roauHe, ca npoceyHoM oleHOM 9,94 (neBeT u
94/100). 3aBpumiHU paj Ha TeMy ,HcTpakuBame BpeJHOCTH 3acuheHor caobpahajHor Toka
YABOjEHUX Tpaka 3a JIeBO CKpeTamwe®, moJ MeHTopcTBoM npod. ap Hukone Yenapa,
onbpaHusia je ca oneHoMm 10 (meceT) U TUMe CTekJia 3Bakbe [JUNJIOMHPAHU HHXKEH-EP
cao6pahaja.

[llkosicke 2017/2018. roaune je, Ha CaobpahajHoM dakysaTeTy YHUBep3uTeTa y beorpany,
ynucaja MacTep akajeMcKe CTyAauje, Jpyror creneHa, oouma 60 (me3gecet) ECIIB, Ha
moayay Caob6pahajno uHxewepcTBo. /JlaHa 21.06.2018. roauHe je 3aBpliuia MacTep
aKaZieMCKe CTyAuje ca npocedyHoM ouneHoMm 10 (gecer). Mactep pas Ha Temy ,Mojgen 3a
yTBphuBawe 3acuheHor caobpahajHor Toka He3alITUheHUX JIEBUX CKpeTamwa“, Mo/
MeHTOpcTBOM npod. Ap Hukose Yenapa, ogbpanuna je ca ouenoM 10 (geceT) U TUMe CcTekJa
3Bame MacTep nHKemep cao6pahaja.

JOKTOpcKe akaaeMcke ctyaMje, Ha CaobpahajHoM dakyntety YHuBep3uTeTa y Beorpaay,
Ha cTyaujckoM nporpamy Caobpahaj, ynucana je wkoscke 2018/2019. rogune. [lo caja je
MOJIOXKUJIA CBe MCIUTEe ca mpoceyHoM oueHoM 10 M ucnyHusa cBe obaBe3e InpejBubheHe
HacTaBHUM nJ1aHOM ¥ IporpaMoM 3a JJOKTOPCKE aKaJleMCKe CTy/uje.

Ha ocHOBy ycnexa Ha MNpeTXOJHUM HHUBOMMA CTy/[Mja OuJa je mpuUMasal, CTUNEH/Uje
MuHuKcTapcTBa NIPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOUIKOT pa3Boja Peny6srke Cpbuje TOKOM IIKOJICKE
2014/2015. u 2015/2016. roguHe, Kao U CTUINleHAWje MUHUCTApCTBA OMJIAJJMHE U CIOPTA
»PoHJ 3a Myaze TaseHTe - JlocuTeja“ TokoM mikosicke 2016/2017. u 2017/2018. roauHe.
JobuTtHuna je aunaome oJ; crpaHe CaobpahajHor ¢akyntera YHuBepsuTeTa y beorpaay 3a
OCTBapeH HM3y3eTaH ycnex y Jpyroj, Tpehoj M 4eTBPTOj rOJWHU OCHOBHHUX aKaJeMCKHUX
CTyAHWja U U3y3eTaH ycCliex y IpBOj TOAWUHU MacTep akaJeMCKUX CTyAuja.

Op mapta 2019. rogune no aBrycta 2020. roguHe 6unia je 3amocsieHa Ha Cao6pahajnom
dakyaTeTy YHuUBep3uTeTa y bBeorpasay kao HcCTpaKMBau-NpUIpPaBHUK, KaZa je 6usa
aHraxoBaHa Ha NpojekTy MHUHUCTApCTBA IPOCBETE, HayKe W TEXHOJIOLIKOI pa3Boja IOJ
HA3WBOM , Y TH1Iaj I106a/JHUX M3a30Ba Ha MJIaHUpPake caobpahaja U ynpaB/bame caobpahajem
y rpagoBuMa‘“. O aBrycta 2020. roauHe je 3anocieHa y TexHuuykoj mkosu y CMe/iepeBy, Ha
MeCTy HacTaBHMKa caobpahajHe rpyne npeaMeTa.

Y4yecTBOBasa je y u3paju 28 HayyHUX pajioBa, Kao ayTop WJIM KOAyTOp, OJ KOjUX je jefiaH
Hay4YHU paji 006jaB/beH Y HAY4YHOM Yyaconucy MmehyHapoaHor 3Havaja (M23). Tokom 3anociiema

Ha Paky/TeTy yuecTBOBaJIa je y U3paJy NeT NpojeKaTa U CTyAuja.

Ypara je v Majka jeHOT AeTeTa.
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MO/IEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

HU3JABA O AYTOPCTBY

Wme u npesume aytopa AHuua Kouuh CrojanoBuh

Bpoj uugekca J1C181005

H3jaB/byjem

Jla je JOKTOpCKa AucepTanuja noJ HacJa0BOM

MOJE/IUPAIE YTHLAJA IIEHIAYKUX TOKOBA HA CAOBPAT®AJHU INPOLIEC HA
YKPULITAIbUMA

® pPe3yJITaT CONCTBEHOT UCTPAXKHBAYKOT paaa;

e /la McepTalyja y LieJUHU HU Y JleJIOBUMA HUje OWJia MpeJJioKeHa 3a CTUIlakbe JIpyTe
JUILJIOMe TIpeMa CTY/AUjCKUM IporpaMuMa JPyruX BUCOKOIIKOJICKUX YCTAHOBA;

® /la Cy pe3yJITaTH KOPEKTHO HaBeJeHU U
e /la HMCaM KplIWJia ayTOpCcKa paBa U KOPUCTUJIA UHTEeJIEKTya/lHy CBOjUHY APYTUX JUILA.

Y Beorpany, [Tornuc aytopa
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MO/IEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

U3JABA O UICTOBETHOCTHU LITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3HUJE JOKTOPCKOTI' PAJA

Wme v npe3sume aytopa AHuna Konuh Crojanosuh
Bpoj ungekca JC1871005
Ctyaujcky nporpam Cao6pahaj

HacsioB paga Mopenupame yTULiaja NelIavyKUX TOKOBAa Ha cao6pahajuu
npoiec Ha yKpuTambuMa

MeHnTOp Ap HukoJsa Yesap, pegoBHu npodecop
YHugBep3ureT y beorpaay - Cao6pahajuu ¢akyarer

M3jaBbyjeM f[a je WITaMIaHa Bep3Wja MOI JOKTOPCKOI paZia HMCTOBETHA €JIEKTPOHCKO]
BEp3Uju KOjy caM Ipejajsa pajd IoxpawmHUBawka y [JIMrdTa/lHOM Ppeno3uTopHjymMy
YuusBepsuterta y beorpagy.

Jlo3Bo/baBaM Ja ce o6GjaBe MOjU JIMYHHU MOJAIM Be3aHU 3a Z00Hjame aKaZeMCKOT Ha3uBa
JIOKTOpa HayKa, Kao LITO Cy UMe U NIpe3rnMe, T0/JMHa U MeCTO pohemwa U JaTyM oZj0paHe paja.

OBM JIMYHU NOJALU MOTYy ce 06jaBUTH Ha MPEXHUM CTpaHULlaMa AUruTajHe 6UbJIUOTEKE, Y
eJIEKTPOHCKOM KaTaJIoTy U y ny6/uKaljaMa YHuBep3uTeTa y beorpany.

Y Beorpany, [Tornuc aytopa
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MO/IEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

HN3JABA O KOPULII'REDY

OpnamhyjeMm YHuBep3uTeTcKy 6OubauoTeky ,CBeTo3ap MapkoBuh“ ga y /JururtanHu
peno3uTopujyM YHUBep3uTeTa y beorpaay yHece MOjy AOKTOPCKY JAucCepTaLyjy IMOJ,
HaCJ0BOM:

MOJE/IUPAIE YTHLAJA IEIHIAYKUX TOKOBA HA CAOBPATAJHU IIPOLIEC HA
YKPULITAEBbBUMA

KOja je MOje ayTOPCKO JeJio.

JlvcepTanujy ca CBUM NpUJIO3MMa Npejasia caM y eJeKTPOHCKOM ¢GopMaTy MOTOJHOM 3a
TpajHO apXUBUPAbE.

Mojy mokTOpcKy AucepTanyjy noxpamweHy y JUrMTalHOM peno3UTOPUjyMy YHUBep3UTeTa y
Beorpajiy u AOCTYIIHY ¥ OTBOPEHOM MPUCTYINYy MOTY Jla KOPUCTE CBH KOjU MOUITYjy oJipefoe
caZip>kaHe y oflabpaHoM tuny JjuleHne KpeatuBHe 3ajennune (Creative Commons) 3a Kojy
caM ce O Iy4MJIa.
1. AytopcTtso (CC BY)
2. AytopctBo - HekoMep1jaiaHo (CC BY-NC)

@AYTOpCTBO - HekoMepI1HjasHo - 6e3 npepaza (CC BY-NC-ND)
4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLHjalHO — AeJUTU oA uctuM ycaosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopcTBo - 6e3 npepajga (CC BY-ND)

6. AyTOpCTBO - JleIUTH noA ucTuM ycaoBruma (CC BY-SA)

(MoJsinMo /12 3a0KpY>KUTE CaMO jeJIHY OJi IeCT NOHYyHEeHUX JIULEHIH.

KpaTak onuc JiMIleHIIM je cacTaBHU /le0 OBe M3jaBe).

Y Beorpapy, [ToTnuc ayTopa
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MO/IEJIMPAE YTULIAJA TTIEINAYKHUX TOKOBA HA CAOBPARAJHU MPOILIEC HA YKPIITABMMA

1. AytopcTBo. /lo3Bo/baBaTe YMHOXKaBakbe, JUCTPUOYLMjy U jaBHO CaoNIITaBame JAesa, U
npepajie, ako ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HauuH ofpeheH of cTpaHe ayTopa WM JaBaona
JIMIIEHIle, YaK U Y KoMeplLjasHe cBpxXe. OBO je Hajc/1060/JHHja O] CBUX JIUIIEHIIH.

2. AyTtopcTBO - HekoMepuuja/HO. /l03Bo/baBaTe yYMHOXaBakbe, JUCTPUOYIUjY U jaBHO
caomllTaBame Jiesa, U Npepaje, ako ce HaBeJie UMe ayTopa Ha HayuH ofpebeH of cTpaHe
ayTopa WM AaBaola juleHLe. OBa MIeHIa He 103B0/baBa KOMepLHja/IHy YIIOTpeOy Aea.

3. AyTtopcTBO - HeKOMepuUjaJIHO - 6e3 mpepaga. /lo3Bo/baBaTe YMHOXKaBakbe,
AUCTPUOYLMjy U jaBHO caolllTaBame JeJsa, 6e3 NpoMeHa, NpeobJUKOBawka WM ynoTrpebde
JileJla y CBOM JieJly, ako ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HayuH oJpebeH of cTpaHe ayTopa WU
JaBaona JsvneHLe. OBa JiMLleHLA He 103B0/baBa KOMepILujalHy ynoTpeby JeJsa. Y oJHOCY Ha
CBe oCTaJle JIUIleHlle, OBOM JIMLEHIIOM Ce OrpaHH4YaBa Hajsehu 06KMM npaBa Kopulrhemwa Jea.

4. AyTOpCTBO - HEKOMepLHUja/IHO - AeJUTH NOA HCTUM YCJI0BUMA. Jlo3Bo/paBaTe
YMHOXaBame, JUCTPUOYLIUjY U jaBHO CaoMNIlTaBame Jiesa, U Npepajie, ako ce HaBeJle UMe
ayTopa Ha HayuH ofpebeH oJ cTpaHe ayTopa WJM JlaBaolia JIMIEHIle U aKo ce Npepaja
JUCTpUOyHMpa MOJ HCTOM HWJM CAMYHOM JuneHnoM. OBa JiMIeHLlA He [l03BOJbaBa
KOMepLHja/IHy yIoTpeoy AeJia U npepaja.

5. AyropcTtBo - 6e3 mpepajga. /lo3Bo/baBaTe YMHOXaBakbe, AUCTPUOYLH]y U jaBHO
caoliuTaBame Jiesa, 6e3 MpoMeHa, NpPeodJMKOBawba WU YIIOTpebe iesia y CBOM Jiesy, ako ce
HaBeJle MMe ayTopa Ha Ha4yuMH ojipeheH oJ CTpaHe ayTopa WJM JaBaola JivieHie. OBa
JIMIIEH1[A Z103B0JbaBa KOMEPLHUjaTHY YIIOTPeOy Jea.

6. AyTOpCTBO - A€JIMTH MO/, UCTHM yCJI0BUMA. /[03BO/baBaTe YMHOXABAkE, IUCTPUOYIH]Y
Y jaBHO caollllITaBame Jiesa, U Mpepajie, ako ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HayuH ozapeheH of
CTpaHe ayTopa WJIM JiaBaolla JIMIEHIIE M aKO Ce Mpepaja AUCTPUOYUpa MOJ UCTOM WU
CJIMYHOM JinIeHIoM. OBa JIMIleHIIA [03BO/baBa KOMepPLHjaJHy yNnoTpeby Jesa U npepaja.
CavyHa je coQTBEPCKUM JIMIIeHI[aMa, OZJHOCHO JIMI[eHI[aMa OTBOPEHOT KO/a.
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