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opoj: 1850
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Ha | penoBnoj cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha ®akynrera 3a (uU3HUKy XeMujy
onpxkanoj 13.11.2025. roguHe nMeHOBaHU CMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a mperyien u oleHy
JIOKTOpCKE aucepTauuje Kanaunatkume Jlanujene 3. Texuh, mactep dusukoxemuyapa, moj
HACJIOBOM:

»IIpuMeHa BoeHUX ABO(A3ZHUX CHCTEMA €A JOHCKMM TEYHOCTHMA 32 YKJIalhambe
opranckux 3aral)yjyhux cyncranuu u peresHepanujy yribeHU4HHMX ajcopoOeHaca‘

Onnykom HacraBHo-HayuyHOr Beha ®Dakyntera 3a pu3nuky XemMujy YHUBEp3HWTETa Y
Beorpany, ca IV penoHe cemnmme on 16.01.2025. rogure omobpeHa je m3paga JTOKTOPCKE
JMcepTalyje Moj HaBeleHHMM HaciioBoM. Ha ocHoBY Te oiyke, Behe nHayunux oOGmactu
NpUPOJHHUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany je ma cemnunm onapxkanoj 30.01.2025. ronune
JIaJIo CarjacHOCT Jia Ce MPUXBATH MPEJI0KECHA TeMa JJOKTOPCKE IUCEepTaIHje.

Haxon mpernena u aHaimse JOKTOPCKE AMCEpTanyje KaHauaara, HactaBHO-HaAydHOM
Behy nmonHocumo cienehu

MN3BELITAJ

A. Ilpuka3 caaprkaja qucepraumje

JlokTopcka muceptanuja kanauaarkumwe Jlanujene 3. Tekuh HamucaHa je Ha CPIICKOM
jesuky, Ha 121 crpana A4 ¢opmaTta KymaHOr TeKcTa, NPUIIpEeMJbEHa Ipema YMyTCTBY 3a
00JIUKOBaE JIOKTOPCKE aucepTanuje YHuBep3urera y beorpany (dpout Cambria Benuunne 12
pt u npopen 1). lucepranuja ce cactoju u3 ciaenchux 8 mormaema: YBoa (1 crpana),
Teopujcku yBoa (14 crpana), Ilusmb paga (1 crpana), ExcniepumenTaianm aeo (11 crpana),
Pesynratu u quckycuja (33 crpana), 3aksbyuak (4 crpane), Jiureparypa (192 naBona, 14
crpana) u [Ipuiao3n (26 crpana). [Topen HaBeneHor, qucepTalmja CaapKu U HACIIOBHE CTpaHe
Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKy (2 cTpaHe), cliucak MEHTOopa 1 4iaHoBa komucHje (1 crpana),
3axBajHUIy (1 cTpaHa), Ca)KETKE Ha CPIICKOM M EHIJIeCKOM je3uky (4 crpane), Caapxkaj (2
crpane), buorpaduja kanauparkume (1 crpana) u budaumorpadmuja (2 crpane), xkao u
MpUJIOTe MPOMHUCAHE TpaBWIMMa YHHUBEP3UTETA O TOJHOMICHY TOKTOPCKE AHcepTaluje Ha
ono0paBame (4 cTpane).

VY aucepranuju je mpukazano 58 ciuka (7 y YBoaHom neny, 5 y Excrepumentainom
neny, 20 y mormaBby Pesynratm w gmckycuja m 26 y Ilpmnozuma) m 30 Tabema (3 y
Excriepumentansom neny, 7y Pesynratuma u guckycuju u 20 y Ilpunosuma) ox kojux 58
ciuka 1 30 Tabena cy mpUOKMCTEKIIe U3 UCTPAKUBaMba KaHIUaTa.

VY nornaBipy YBOJ 1aT je OCBPT Ha MpoOieM 3araljema Bojla OpraHCKUM CyTICTaHIlaMa U
3Ha4aj BbUXOBOT YKJIamkamha U3 )KUBOTHE CPEe/IMHE, Kao U LIMJb OBE JJOKTOPCKE IUcCepTaItje KOju
o0yxBaTa MCIHUTHBAKE MPUMEHE JOHCKHX TEYHOCTH y TPETMaHy Boja 3aralleHuX OpraHCKUM



3araljyjyhum cyrncranmama, Kako Kpo3 ¢opMHpame BOJCHUX NBO(A3HUX CHCTEeMa Kao
aJITepHATHBHE METO/IE YKJIamharbha, TAKO M KPO3 pa3B0oj CTpaTeruja pereHepalije akTHBHOT YIba
KOpHUIIheHOT y MpoIecuMa aJICopIILHje.

Y mnornaempy Teopujckm yBOA 1aT je Mperjiel OCHOBHUX IOjMOBA M PEIIEBAHTHUX
HCTpaXKMBamka KoOja C€ OJHOCEe Ha MpoOJeMaTHKy yKiIamama OpPraHckux 3aralyjyhux
cynctanuud u3 Bojaa. IloceOHa maxkma mocBeheHa je opranodochaTHHUM MECTHIHIUMA U
CHHTETCKUM Oojama Kao NMpHIaJHUINMA OBE IpyIe jeIUbermha, Kao M aHAIM3U aKTYEIHUX
METO/a KUXOBOT yKIIamarma. Y OKBHPY IOTJaBJba pasMaTpaHe Cy M CTPYKTypa M (U3UYKO-
XEMHJCKa CBOJCTBA JOHCKMX TEYHOCTH, KA0 W MOTYNHOCTH BHHXOBE IpHUMEHE y (popMupamy
BOJIeHUX ABO(a3HUX cucreMa ca conuma. Iloceban neo mocBeheH je mperieny akTyeTHHX
UCTpaKMBama KOja ce OHOCE Ha MPUMEHY OBHX CHCTEMA 3a YKJIamhambe OpraHcKkux 3arah)yjyhux
cyncranuu. Takolhe, npeacraBibeHa je MpuMeHa aJICOPIIIHje ca aKTUBHUM YIJbeM Kao jeTHa 01
Hajuenthe kopumheHUX MeEToJa y TpeTMaHy 3araljeHux Bojga, ca MoceOHMM OCBPTOM Ha
cTpaTeruje pereHepaije aacopdenca. Ha kpajy, oOpaheHe cy m MeToJe ONTHMH3AIM]jE
mporeca Koje ce MPUMEYjy y HCTpaXuBambHMa paad IOCTH3ama HajOOJbHX YCIIOBa 3a
epuKacHO yKiamame 3aral)yjyhux cyncrannu.

[MTornasspe Llnib paga oOyxBara jacHO JeUHUCAHE UJHEBE HCTPAKUBAHA PEATU30BAHE
Yy OKBHPY OBE€ JOKTOpPCKE amcepranyje. [JTaBHM IHJb MPEACTaBJba NPUMEHY BOICHUX
nBo(a3HUX CHUCTEMa Ca JOHCKMM TEYHOCTHMA 3a yKiamame 3arayjyhux cyrncraniu u3 Boje
KpO3 JIBa MPHCTYMA: AUPEKTHY E€KCTPAKIM]y Kao e(uKacHy anTepHATHUBY TPAJAULMNOHATHUM
METo/laMa U MHTETPALjy TEXHOJIOTHje ca JOHCKMM TEYHOCTHMA Y TPOLEC afCOpIIHje pPaau
pereHeparyje yribeHUHYHNX ajicopoeHaca.

Y nornaBby EkcnepuMeHTAJHM /[e0 NpPUKa3aHU Cy Marepujaiu, KopuiheHe
XeMUKaJHje U METOJIe IPUMEHEHE Y OKBUPY UCTpakuBama. [loceOHa maxkma mocehena je
CHHTE3HM jOHCKMX TEYHOCTH, MeTonu onapehuBama (asHHX AMjarpama, METOAU HCIHUTHBAmbA
eKCTPAaKIMOHE CHOCOOHOCTHM CHCTEMa Cca JOHCKMM TEYHOCTHMAa 32  YKIIAmhame
opraHoocaTHUX NECTUIMIA, METOAM ONTHMHU3AlLMje Mpoleca W NMPUMEHE Ha pPEeaTHUM
y3opiuma. JletasbHO Cy OINMCaHHW TMOCTYINIM HCIUTHBamba PACTBOPJFUBOCTH, HM30JalUje H
pereHepariyje Moien MecTUIHIa XJIOpIUprdoca, Kao U IPOIeHe HUTOTOKCUYHOCTH o1adpaHe
JOHCKE TEYHOCTH. Y HAaCTaBKy Cy MpPEJCTaBJbeHE METOJIe pPEreHepanrje aKTUBHOT YIJba
3acuheHor opraHckuM 3aral)yjyhum cyrncraHiama y BHIYy aHjOHCKUX 0oja, koje oOyxBarajy
MeTOJIe KapakTepusaluje ajgcopOeHca, MOCTYNKEe CIUTHBAmba a/ICOPILNje CUHTETCKUX 00ja,
n300p ¥ ONTUMU3ALM]Y CUCTEMa ca 0/1a0paHOM JOHCKOM TEYHOCTH 3a pereHepanujy, Kao H
METO/Ie eBalyalyje epUKacHOCTH U OJP>KUBOCTH Ipolieca.

VY nornasipy Pe3yaraTH M OMCKyCHja MPEICTaBJbEHU CYy U KPUTHUKU aHAJIM3UPAHU
pe3ynratu J100MjeHH TOKOM HCIUTHBama (QopMHUpama BOACHUX JBO(A3HUX CUCTEMa ca
JOHCKHMM TEYHOCTHUMA U HHXOBE NMPHUMEHE 3a yKJIamame OpraHcKux 3aral)yjyhux cymncraHIy.
JleTaibHO Cy pa3MOTPEHH YTHUIAJU PAa3IMUUTHX KAaTjOHA U aHJOHA JOHCKUX TEUHOCTH Ha (a3zHe
aujarpame, Kao 1 nepgopmaHce cuctema ca pazIMuUTHM JOHCKMM TEUHOCTUMA Y eKCTPaKIUjH
opranodocatHux nectunuga. HakoH opabupa MOTOAHOT CHUCTEMA, MPEACTABILEHU CYy
pe3yaTaTu ONTUMH3AlMje ONEepPaTUBHUX MapaMeTapa Kao LITO cy Temreparypa, pH, nyxkuHa
BEe3HE JUHHUje U ojaHOC 3ampeMuHa ¢aza. Ilopen Tora, mpukasaHa je HPUMEHJBUBOCT
ONTUMH30BAHOT CUCTEMA Ha peaTHUM y30pIMMa OTIaJHUX BOJA U AU3aJHUPAH je HHTETPUCAHU
npouec npeurmrhaBama opraHckux 3aral)yjyhux cyrncraHiu, Koju o0yxBaTa HCTOBPEMEHY
eKCTPaKIH1jy U MOryhHOCT pereHepalyje KOMIIOHEHTH BOJIEHOT IBO(a3HOT CUCTEMA.

VY HacTaBKy IOTJIaBJba, PE3YJITaTH BE3aHH 33 PETeHEPAINjy aKTHBHOT yriba 3acHheHoTr
opranckuM 3aral)yjyhum cymncranmama cy oOpaheHun Kpo3 KapakTepuzalujy ajacopOeHca,
UCIIUTHBAkE aJCOPMIIMje CHUHTETCKUX 0oja, aHanu3zy wuHTepakuuja mnomohy OTUIL]
CIEKTPOCKONHUje M ONTUMH3AIM]y Tpolieca pereHepanyje MNPUMEHOM MeToJa IMOBPIIMHE
onroopa. Takole, mpruka3zaHa je MporeHa MOHOBHE yoTpede pereHeprucanor akTUBHOT yIjba



W OJPKUBOCTH IICJIOKYITHOT TIpolleca aJcopriuje W pereHepamuje. Ha kpajy, pesynrartu
N00MjeH! IPUMEHOM TEXHOJIOTHj€ BOACHUX JBO(A3HUX CUCTEMA Cca JOHCKUM TEYHOCTHMA CY
ynopehenn ca nepgopMaHcama HHTEIPHCAHKX MPOIIeca afCOPIIHje U PereHepanije akTHBHOT
yriba.

VY nornaspy 3ak/py4aK CyMHpaHH Cy KJbYYHH PE3YJITaTH OCTBAPCHU Y OKBHUPY OBE
JOKTOPCKE AUCEPTAIHje U U3/BOjEHH 3aKJbYUIM KOJU U3 IbUX MTPOU3UIIA3E.

VY nornasspy JluTepaTypa AaT je mperiiel HUTUPAHUX PajoBa U KIbUTA, HABEACHH I10
penocieny BUXOBOT 10jaB/bUBaba y TEKCTY, IIPH YeMy Cy IyOnukanuje peneBanTHe u BehuHa
j€ HOBHjeT JaTyma.

VY nonrasiby IIpuiio3u ce Hanase 104aTHU Pe3yNTaTH, yKIbYydyjyhu Tabene u ciuke, KOju
TOMYbYjy U WIIYCTPYjy pe3yJiTare MpHKa3aHe y TIIaBHOM TEKCTY JUCEpTaIyje.

b. Kpartak nperJie ocTBapeHHX pe3yJTara

Y OKBHpY OBE JOKTOPCKE AWCEpTalje YCIEIIHO jeé WCIHTaHa NpUMEHa BOJCHUX
nBo(a3HUX cHcTeMa ca JOHCKMM TEYHOCTHUMA 32 YKJIamkamke opraHodochaTHux necTuuaa u3
BOJIE, Ka0 M NPHMEHAa CHUCTEMa Ca jOHCKMM TEYHOCTHMA 33 pEereHepalujy aKTHBHOT YIjba
3acuheHor cuHTeTCKMM Oojama. Tpu omabpana opraHodocdarHa mectuiuaa Owna cy
MajaThoH, azuH(pOC-MeTUI U XJopnupudoc, AOK Cy Kao MPEACTaBHHUIIM aHJOHCKUX 00ja
UCcTIUTaHe OPMIIMjaHTHO TIaBa M TapTpas3uH. 3a aacopriyjy 6oja kopumheH je KoMepIujarHu
aKTHBHU yTaJb.

3a UCIIUTHBAaKE MPBOT TPUCTYIIA CHHTETHCAHA j€ CepHja JOHCKMX TEYHOCTH KOje Cy
kapakrepucane O@TULl meTronom. Kao apyra kommoHeHTa cucTeMa NpPUMEHCH je LUTPAaTHU
nydep. Jobujern cy ¢asHu nujarpaMu 3a CBE HCIHTAHE CHCTEME M aHAIM3HMPAH j€ YTHUIIA]
KaTjoHa ¥ aHjOHA JOHCKUX TEYHOCTH Ha (OpMUpPaHmE BOACHUX ABO(A3HUX cucTeMa. Y TBpHEeHO
je na je xumpodoOHOCT TiaBHU (akTop Koju oapehyje cnmocobHocT hopmupama ABOGA3ZHUX
cCUCTeMa, T€ je pelociie] CcrocoOHOCcTH (opMUpama HaBeNeHUX cucTtemMa Ouo cienehwu:
[TBP][Sal] > [bbim][DCN] > [TBA][Sal] > [bbim][Sal] > [bbim]Br. Hakou Tora ucnurasna je
cepHja cCUCTeMa UCTOI cacTaBa U3 JBO(A3HOI perMoHa pajy celieKl1je HajIoroOJHU]eT CUCTeMA
3a Jajba UCTpakuBama. CBH CUCTEMH Cy IMOKa3ald BUCOKY €(PHKACHOCT, IOCTHKYhH TOTOBO
MOTITYHY €KCTPAKIIM]y CBUX OpraHo(ochaTHUX MECTULINIA, a Ka0 HAJUCIIATUBU]U U TEXHUUKU
HAjTIOBOJBHMjU M3a0paH je cucTeM ca TeTpadytmidochonujym-canuimiatom [TBP][Sal]. vV
OKBHpY ONTHMH3AIMj€ UCIIUTAH je yTHULIa) Ay>KHHE Be3HE JIMHHU]e, OHOCca 3anpeMuHa (asa, pH
BPEIHOCTH U Temrieparype. ONTUMH30BaH CHCTEM j€ YCIEITHO MPUMEHEH Ha PEATHOM Y30PKY
BOJIE, I/I€ je MOCTUTHYTO MOTIYHO yKJIamame NecTuiyaa. McnuTad je U KanauureT cucteMa
onpehrBameM pacTBOPIFUBOCTH MOJIEIN MECTHIH/A XJIOPIHPUPOCca, KA0 1 MOTYRHOCT Herose
u3oJsayje, npyu 4emy je MOocTUrHyTo 97% wu3onanuje. JOHCKa TEUHOCT je pereHepucaHa u
MOHOBO KopuiiheHa y TpW y3acTOITHA IHKITyca, IPH YeMY j€ Y CBAKOM IUKIYCY MOCTUTHYTA
TOTOBO NOTHYHa €(pUKAaCHOCT. LIUTOTOKCHYHOCT jOHCKE TEYHOCTH HcnuTaHa je 36or 0,5%
3a0cTaTka y mpedynniheHoj BOAM, a pe3yTaTH Cy TMOKa3alH Ja jeé Y THM KOHIEHTPAI[HOHUM
Orce3uMa HUCKO TOKCHYHA.

VY npyrom geny UCTpa)kKMBama UCIHUTAHA je IPUMEHA JOHCKUX TEUHOCTH 3a pereHepanujy
aKTUBHOT yIJba 3acuheHOr CcHUHTeTCKMM Oojama. M3BpmieHa je KapakTepusaluja
KOMEPIHjaJIHOT aKTUBHOT yIJba, KOJHU j€ TI0Ka3a0 BPEIHOCT TauKe HYJITOT HaeJleKTpHUCama O]
7,33, npubIMKHO jeiHaK Opoj Kucenux v 0a3HuX PyHKIMOHATHUX TPYIIa U CPEbY MOPO3HOCT.
Mexanuzam ancoprmuje OpwinjaHTHO TIaBe 0Ooje Hajoosbe je omwmcad JlaHrmMup—
@®pojuauxouM MozenoMm (R? = 0.99, red. y*> = 1.75). Kox TapTpazuHa HajIOrOJHUJUM ce
nokazao ®pojumiuxos monen (R* = 0.99, red. > = 1.75), koju je ykazao Ha Moryhy
upesep3ubunHocT aacopnuuje. ®TULL ananuza moTBpaWIa je Aa ce aJCopIifja YrJIaBHOM



oIBHja TyTeM 7T © XuApopOOHMX WHTEpaKIHja y3 JONPHUHOC BOJOHUYHUX U
€JIEKTPOCTATUYKUX MHTepakiyja. HakoH ncnuTuBama aJCOpHIMOHIX MEXaHu3ama, HCIIUTaHa
je cepWja BOJCHHMX PacTBOpa jOHCKHX TEYHOCTH 3a pEreHepalyjy akTUBHOT YIjba 3acHNEHOT
HaBeZleHNM Oojama. EdukacHOCT pereHepanuje akTHBHOT yIiba 3aBUCHIIA j& O]l KOMOUHAIH]e
KaTjoHa W aHjoHAa JOHCKUX TeyHOCTH. [loka3aHO je Ja caauiuiaaTHU aHjOHH OCTBapyjy M7
WHTEPAKIMje ca apoOMaTHYHUM TIpCTeHOBUMaA 00ja, JOK XUAPOPOOHU KATjOHH, Kao IINTO Cy
[TBP]* m [bmim]", mocmemyjy aecopmniujy myTemM xuapodoOHux wuHTepaknuja. Hajseha
e(pUKaCHOCT pereHepayje akTHBHOT yIjba 3acCuheHOr OpMIIMjaHTHO TUIAaBOM ITOCTHTHYTA je ca
[TBP][Sal] u [bbim][Sal] (=<100%), nok je 3a TapTpa3uH NOCTUTHYyTa BpeaHocT oa 70% ca
[TBP][Sal]. YtBpheno je na pH pacTBopa uma Mame 3Ha4ajaH yTUIIA] y OJHOCY Ha CrielupuIHe
HWHTepaknuje u3Mel)y JOHCKMX TEYHOCTH M MOJIEKyna 0oja. 3a Jajby ONTHUMH3AIN]y METOJIOM
MOBPIIIMHE 0Ir0BOpa o1abpaH je cuctem ca [ TBP][Sal]. Bapupanu cy macenu mporieHar joHCKe
TEYHOCTH, BpeMe KOHTAaKTa, TeMIepaTypa M OJHOC TeuHe W uBpcTe (¢asze. [locTurHyro je
3a/10BoJbaBajyhe cnarame mpenBubama Mojelia U eKCIEPUMEHTAIHO JTOOWjeHUX BPEIHOCTH
e(pUKACHOCTH pereHepanyje Mpu ONTUMAIHUM YyClIoBUMA. [Ipu OonTHMalHUM yCIOBHMa 3a
aKTUBHU yraJb 3acuheH OpuiaujaHTHO MIaBoM mocTurayTa je 100% edukacHocT preneparuje,
JIOK j€ 32 aKTUBHU yraJb 3aCMheH TapTpa3suHoM nocturuyta 7/9,97% eduxacHoct pereneparnuje.
AKTUBHHU yrajb je YCIIEIIHO NOHOBO KOpHIINEH y TPW y3acTONHA IHMKIyca ajcopIuuje U
pereHeparyje, Mpy 4YeMy je TNPWIMYHO OYyBAaH aJCOPIIIMOHM KaraluTeT. 3a CHCTEM ca
OpWIMjaHTHO TJIABOM ajicopriyja je onana ca 99,0% na 55,8% TokoM Tpu IHKITyca, I0K je 3a
CHCTEM ca TapTpa3uHoM ocTaina crabmina (80,1-86,3%), y3 roToBO HellpoMemeHy e(hUKacCHOCT
pereHepariuje 3a 0oe 6oje (99,9-99,8% 3a OpunujantHo miaBy u 80,1-90,0% 3a tapTpasuH).
OTULL aHanu3oM pereHepUCaHOT AKTUBHOI YIJba YCTaHOBJbCHE Cy Moryhe HWHTepakimje
JOHCKHMX TEYHOCTH Ca MOBPUIMHOM YTJba, IITO je MOTBPHEHO I0jaBOM HOBHX arlCOPIIIHOHUX
Tpaka y CIEeKTpUMa y OJTHOCY Ha IOJIa3HW Matepujai. JlomaTak nmuTparta y KOHIICHTpalujama
on 10 u 20 mac. % omoryhuno je dopmupame BoaeHHX ABO(GA3HUX CHCTEMa, YUME je
MOTBp)eHO OYyBaWke€ JOHCKE TEYHOCTH M HHEHO KOHIEHTPOBAmkE 3ajeHo ca 0Oojama.
Makcumanna epukacHoCT ekcTpakiuje usHocwia je 80,52% 3a Taptpasud u 99,37% 3a
OpwinjaHTHO MiaBy 3a 20 mac.% uurpara.

N3 00a nena nucepranyje npousiase Npeasio3u UHTErpucaHux npoleca Koju o0yxBarajy
npeunithaBame Bo/ie KOHTAMUHHUPAHE MECTULIMINMA TPUMEHOM BOJICHUX NBO(A3HUX CHCTEMA
ca JOHCKMM T€YHOCTHMA U IIPOLEC aJCOPIIIHM]e U pereHepaliyje akTHBHOT yriba KopuIltheHor 3a
yKJIambambe aHjOHCKUX 00ja Kao Mojied MoJyieKyna. Tako KOHIMIUPaHH Mpolecu omoryhasajy
UCTOBPEMEHY €IUMHUHAIM]y OpraHckux 3arahyjyhux cyncraHim U peruKiInpame
ynoTpeOJbeHUX KOMIIOHEHTH, YHUME C€ JONPUHOCHU PAa3BOjy OJPKUBUX M e(PUKACHUX
TEXHOJIOTH]ja 3a TPETMaH OTIaIHUX BOJA.

B. YHopelea AHAJIM3a pe3yjTaTa KaHauJaara ca pedyjrarumMa u3 Jureparype

3araheme BoJie Tpe/IcTaBsba je/laH OJ1 Hajo30MIbHUJUX €KOJIOMIKHUX M3a30Ba CABPEMEHOT
n00a, mTO JOBOAM J0 YrpoXKaBama BOACHUX EKOCHCTEMa W 37paBiba Jbymu [1]. V BomeHHM
cpeauHama KOHIEHTpaluje MOjJeUHUX OpraHckux 3aralyjyhux cymncraHuu, Kao IITO Cy
opranodocdaTHU NECTULUIN, YECTO IpeMalllyjy 6e30eTHOCHE I'paHHmIIe, 0K ce CHHTETCKe 00je
CBE BHIIIE TMPEINO3HAaj)y Kao HOoBa kiaca 3aralyyjyhux cyrmcranmm 300T CBOj€ MOCTOjJaHOCTH U
TOKCHYHOCTH y BOJICHOM OKpykewy [2,3].

Bonenn naBodazHM CUCTEMH ca JOHCKMM TEUYHOCTHMMA MPECTaBJbajy HOBH]Y 001acT
HCTPaXMBamba Y KOHTEKCTY yKJIambamha OPraHCKUX 3aral)yjyhux cymncTaHiy u3 oTnagHux Boja,
mTo MOTBphyje orpannueH Opoj MOCTYNMHHX CTyIH]ja, KOje Cy ce yriiaBHOM (OKycupaie Ha
NPUMEHY OBHX CHCTEMa 3a YKJIamarme NeCTUIMIAa U CHHTETCKUX 00ja [4]. ¥V nuteparypu cy 3a



OBy CBpXY Hajuenrhe mpoy4yaBaHe MMHIA30JMJYMCKE M MTUPHUINHHA]YMCKE JOHCKE TEUYHOCTH Y
KOMOMHAIMjH Cca HEOPraHCKMM COJIMMA, NPHU YeMy Cy IMOCTHTHYTE BHCOKE e()HKaCHOCTH
eKCTpaKIldje, KOje y MOjeIMHIM ClTydajeBuMa JOCTHXKY M MOTIyHY ekcrpakiujy (100%) [4]. ¥
OKBHUPY OBE aucepranuje, Mehytum, Gokyc je Ouo yCcMepeH Ha CUHTE3y U IPUMEHY €KOJIOIIKU
MPUXBAT/bUBH]UX JOHCKMX TEYHOCTH, YMJU KATjOHH M aHjOHH 00e30el)yjy HUCKY TOKCHYHOCT 1
Belly KOMIAaTHOWIHOCT ca XHUBOTHOM CpeAMHOM. TO je MOCTUTHYTO CHHTE30M jJOHCKHX
TEYHOCTH CUMETPUYHHX KaTjoHa ca KpahMM aJKuII JIaHIIUMa, IITO cMamyje XuapodoOHOCT u
CaMUM THM U MOTeHIHjaIHy TokcuuHoCT [5]. [Topex Tora, kao ucospaBajyhu arencu onadbpanu
Cy IIUTPATH, 300T BUXOBE OMOPACIIOIIOKUBOCTA M MUHHMATHOT YTHUIIaja Ha )KUBOTHY CPE/IUHY.
OcMHIIIBEH ONTHMHU30BAaHN MHTETPUCAHH MTPOLIEC MPEACTABILEH Y OBO]j AUCEpTAIMju oMoryhno
je moTnyHy exkcTpakuujy opranodocdarnux nectunuaa (100%), y ckiagy ca nNpUHIMIIMMA
3eNieHe XeMUje U 0e3 reHeprcama CeKyHIapHOT OTHaaa.

Kana je y nuramy perenepaiivja yribeHU4HUX aJicopOeHaca, y JUTEpPaTypH JI0 cajia HUCY
UCTpaXEHE TMPUMEHE CHUCTEMa Ca jJOHCKMM TEYHOCTHMA 3a Ty CBpXY, MAaKO OpOjHU ayTOpH
HariamniaBajy norpedy 3a pasBojeM e(puKacHHX M €KOJOILIKHU MPUXBATIbUBUX CTpaTeruja Koje
Oou omoryhmsie aiekBaTHO YIPaBJbame UCITYKEHOT aKTHBHOT YIJba KOJH CE CTBApa y BEJIUKHM
konnmunHaMma [6,7]. Y moctymHoj nuteparypu BehrHa HCTpakMBamba PereHepalije akTHBHOT
yrjba 3aCHMBa CE HAa TEPMUYKUM M XeMHUjckuM Mmeronama [8,9]. MelhyTum, nako moctmxy
BUCOKY edukacHocT (>90%), oBe MeTo/1e CTBapajy CeKyHJapHH OTIaJ, oBehaBajy eKOJIOIIKH
PHU3UK M YECTO YKJbYUYjy YNMOTpeOy arpecHMBHHX peareHaca IOIMyT HCIAapJbHUBHX OPTaHCKUX
pacTBapaua M jakKMX KHCEIMHA U 0a3a. Y OKBUpPY OBE AMCEpTalldje HAaBEICHH H3a30BH CYy
YCIIEUTHO TIpeBa3ul)eHW NPUMEHOM CHUCTeMa KOjH Takohe TOKa3yjy BHCOKY €(PHUKACHOCT
(>80%), 6e3 renepucama CEKyHIapHOT OTIaaa, Oyayhu 1a ce CBe KOMIIOHEHTE MPoIeca MOTy
MIOHOBO YIOTPEOUTH, JOK Cy, TOpe] Tora, KOpuirheHe jOHCKe TEYHOCTH ofadpaHe Tako Ja
noceyjy Behy KoMImaTHOMITHOCT ca )KHBOTHOM cpeIMHOM. Brcoke epruKacHOCTH pereHepaiyje
Oune Ccy y3poKOoBaHE CHENM(PUUYHHM HHTEpakiHjamMa u3Mmel)y KaTjoHa M aHjoHA jJOHCKHX
TEYHOCTH, NIPU YeMy ce MOceOHO MCTHUYE JOMHMHAHTAH YTHUIlA] CAUIMIATHOT aHjOHa M T—T
WHTEpaKIja, 3a pa3uKy o] BehnHe muTepaTypHUX MojaTaka Iie ce JecOopIilrja 3acCHUBaIa
UCKJbYUYMBO Ha MaHumysanuju pH M o100jHUM eIeKTpOCTaTHUKUM HMHTEpakKldjama Koje cy
y3pokoBasie aecopriujy [10]. Ha ocHOBY n00HjeHHX pe3yiTaTta, Y OBOM JIENy AMCEPTaIldje
NIPEUIOKEH j€ MHTETpUCaH MpolLec KOoju o0jenbyje aJCopILnjy U pereHepanujy akTUBHOT
yIiba, unMe ce 00e30elyje Bucoka epukacHOCT, MUHUMHU3Y]j€ YTUIA] HA )KMBOTHY CpPEIUHY U
JONIPUHOCH Pa3BOjy OAP>KUBUX TEXHOJIOTHja 32 TPETMAaH OTHaJHUX BOJA.

[Ipemtoskena 1Ba MpUCTyMa ajia Cy HOBH HAYYHH YBHJ Y TPUMEHY jOHCKHX TE€YHOCTH y
00J1aCTH pa3BOja MHTETPUCAHUX, EHEPTETCKH M €KOJIOIIKU e(pUKACHUX TEXHOJIOTH]a 3a TPeTMaH
OTIA/IHUX BOJIA U pereHepalyje yrJbeHHIHUX ajcopOeHaca.

Pedepenne

[1] R.K. Mishra, S.S. Mentha, Y. Misra, N. Dwivedi, Emerging pollutants of severe
environmental concern in water and wastewater: A comprehensive review on current
developments and future research, Water-Energy Nexus, 6 (2023) 74.

[2] S.Khan, M. Naushad, M. Govarthanan, J. Igbal, S.M. Alfadul, Emerging contaminants
of high concern for the environment: Current trends and future research, Environ. Res.,
207 (December 2021) (2022) 112609.

[3] M.S. Hossain, M.A.Z. Chowdhury, M.K. Pramanik, M.A. Rahman, A.N.M. Fakhruddin,
M.K. Alam, Determination of selected pesticides in water samples adjacent to
agricultural fields and removal of organophosphorus insecticide chlorpyrifos using soil
bacterial isolates, Appl. Water Sci., 5 (2) (2015) 171.



[4] E.A. Oke, S.P. ljardar, Insights into the separation of metals, dyes and pesticides using
ionic liquid based aqueous biphasic systems, J. Mol. Liqg., 334 (2021) 116027.

[5] A.R.P. Gongalves, X. Paredes, A.F. Cristino, F.J.V. Santos, C.S.G.P. Queiros, lonic
Liquids—A Review of Their Toxicity to Living Organisms, Int. J. Mol. Sci., 22 (11)
(2021) 5612.

[6] B.G. Fouda-Mbanga, O. Onotu, Z. Tywabi-Ngeva, Advantages of the reuse of spent
adsorbents and potential applications in environmental remediation: A review, Green
Anal. Chem., 11 (2024) 100156.

[7] S. Satyam, S. Patra, Innovations and challenges in adsorption-based wastewater
remediation: A comprehensive review, Heliyon, 10 (9) (2024) e29573.

[8] A. Larasati, G.D. Fowler, N.J.D. Graham, Insights into chemical regeneration of
activated carbon for water treatment, J. Environ. Chem. Eng., 9 (4) (2021) 105555.

[91 K. Rathinam, V. Mauer, C. Blaker, C. Pasel, L. Landwehrkamp, D. Bathen, S. Panglisch,
Eliminating Luck and Chance in the Reactivation Process: A Systematic and
Quantitative Study of the Thermal Reactivation of Activated Carbons, C-Journal Carbon
Res., 9 (4) (2023) 1.

[10] M. Vakili, S. Deng, L. Shen, D. Shan, D. Liu, G. Yu, Regeneration of Chitosan-Based
Adsorbents for Eliminating Dyes from Aqueous Solutions, Sep. Purif. Rev., 48 (1)
(2019) 1.

I'. Hayuynu paioBu u caonmrema Nyo0JMKOBAHU U3 pe3yJiTaTa JucepTanmje

W3 Te3e xaHauIaTKUbE€ MPOUCTEKAO je jenaH paj 00jaBibeH y BojeheM mehynaponnom
gaconucy kareropuje M2la+, jeman pax oOjaBibeH y Bojehem MelyHapogHOM dacomwucy
kareropuje M21, nBa caoniTema ca Mel)yHapoJHOT CKyma ITaMiaHa y neinuHd M33 u tpu
caominTema ca Mel)yHapoHOT cKyTia mTammnana y u3sogay M34.
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Belgrade, Serbia, ISBN 978-85-82475-46-0

Caonmrema ca mel)ynapogHor ckyna mrammnana y ussoay (M34)

Teki¢ D., Dimitrijevi¢ A., Joci¢ A., Mari¢ S., Musovi¢ J., Enhanced regeneration of
adsorbent material through innovative application of ionic liquids, 3rd Difenew International
Student Conference Disc 2023, Novi Sad, 2023, Proceeding : 66, ISBN 978-86-6022-632-9.
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Difenew International Student Conference Disc 2023, Novi Sad, 2023, Proceeding : 65, ISBN
978-86-6022-632-9.
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Conference Disc 2024, Novi Sad, 2024, Proceeding : 83, ISBN 978-86-6022-715-9

/. IlpoBepa opUrnHAJIHOCTH JOKTOPCKE THCEPTALIHje

IIpoBepa OpUTMHAIHOCTU JOKTOPCKE AMCEpTalMje M3BpLICHA jé Ha HAYMH IPOIHUCAH
[TpaBUITHUKOM O TIOCTYIIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKHX JHCEpTalrja Koje ce Opane
Ha YHuBep3urery y beorpany (,[nmacHuk VYHuusepsurera y beorpaay“ Opoj 204 on
22.06.2018.). ITomohy nporpama iThenticate n3BpieHa je npoBepa OpUrHHATHOCTH JOKTOPCKE
JucepTanyje KaHauaaTa moJi Ha3uBoM ,,IIpruMeHa BoJeHUX ABO(a3HUX CHCTEMa ca JOHCKUM
TEYHOCTHMA 32 YKJIalkalke OPraHcKuX 3aral)yjyhux cymncraHuy u pereHepanujy yrJbeHUYHUX
azicopbeHaca” 1 yCTaHOBJbEHO j€ Jla KOJIMYMHA Moy Iapama Tekcta (similarity index) uznocu
5%. HaBegeHu cTeneH MOAYIApHOCTH IMOCJIEAMIA j€ ymoTpede nuTara, JIMYHUX HMEHA,
o6ubnuorpadcekux nojataka o KopuurheHoj IMTepaTypH, T3B. OMIITHX MECTa U 10/1aTaka, Kao U
MPETXOAHO MyOIIMKOBAaHUX Pe3yJITaTa JOKTOPAHIOBUX UCTPAKUBAA, KOJU Cy MPOUCTEKIIN U3
aucepTanyje mTo je y ckiaxy ca uiaHoM 9. momenytor IlpaBunnuka. Ha ocHOBy cBera
n3Hetor, Komucuja je yrBpauia Ja je AJOKTOpPCKa JAUcepTanuja KaHauaatkume Jlanujene 3.
Texuh opurnHaiHa Kao 1 Jia ¢y y HOTIYHOCTH IOIITOBaHA aKaJleMCKa MpaBuiIa UTHPaba, Te
ce MPOMUCAHU TIOCTYIaK MPUIIpEeMe 32 BbeHYy 0I0paHy MOYKE HACTaBHTH.

B. 3akibyuak komucuje

Ha ocHOBY M3/10KEHOT MOXE C€ 3aKJbYUHTH Jla pe3yJTaTh KaHauaaTkumbe [lanujene 3.
Texuh nmpencrasibajy opuruHaigaH ¥ 3HayajaH HaAy4YHU JONPUHOC y O0JIACTH (PU3UUKE XEMHU]e,
oce0HO Y y’K0j Hay4HO] 00JIaCTH 3alITUTE KUBOTHE Cpe/lHE U (PU3HUKE XeMHje MaTepHjaa.
Jleo pesynraTa JIOKTOpPCKE JucCepTalMje KaHIUAATKUIbe MyOIMKOBaH je Yy HaydyHUM
yaconucuma M To jefaH y Boaehem mel)yHaponHom yaconucy kareropuje M21a+ u jenan pan
o0jaBibeH y Bojehem mehyHaponHom dacomucy kareropuje M21. V ckiagy ca HaBeICHUM,
Kommucuja cmarpa na KaHIWZATKWba WCIyHaBa CBE YCJIOBE 3a NpPUXBATamke 3aBpIICHE



JIOKTOpPCKE JAWCepTalyje IpoNHcaHe oJf cTpaHe YHuBep3utera y beorpamy u yciose
nedunucane [IpaBUIIHUKOM O M3paay M OLIEHH JOKTOpPCKe mucepraimje Ha Pakynrery 3a
¢u3nuky xemujy YuuBep3utera y beorpamy. Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja mo3uTHBHO
olewyje nucepranujy macrep pusukoxemudapa Jlanujene 3. Texuh mox Hazusowm: ,,Ilpumena
BO/IGHHX /JBO(A3HHX CHCTEMa €a jOHCKHM TeYHOCTHMA 32 YKJIAkhalkbe OPraHCKHX
3arahyjyhux cyncraHom M pereHepauujy yr/beHHYHHX ajcopOeHaca® u mpeliaxe
HacraBao — Hayynom Behy @Dakynrera 3a ¢usnuky xemujy YHuBep3utera y beorpany na
npuxBatu oBy oneHy Kommucuje, unme Ou OWIM MCITyHEHU CBU YCJIOBHU 33 0J00pEH-€ jaBHE
on0paHe JOKTOpCKE JAWCepTalije ¥ CTUIaka 3Bakba KAHAWJATKHIGE - JIOKTOP
(U3NIKOXEMH]CKUX HayKa.

VY beorpany, 18.11.2025.roqune

UnnaHOBY KOMHCH]E:

np Hemama ["aBpuiioB, BaHpe10BHU mpodecop
VYuusep3utet y beorpany - ®akynrer 3a @U3nuKy XeMujyap

np bojana Henuh BacusseBuh, Banpennu mpodecop
VYuusepsuret y beorpany - ®@akynrer 3a ®u3ndxy Xemujy

Hanuna bajyk — bormanosuh, Hay4HM caBETHUK
VYuusep3utet y beorpany - ®akynrer 3a Pusznuky xemujy

np Anekcanapa JlumutpujeBuh, BUILIM HAYYHU CapaJHUK
VYHusepsutet y beorpany - MTHCTUTYT 3a HyKJIeapHE HayKe
,»BuHYA — MTHCTUTYT 011 HaIMOHAIHOT 3Havaja 3a P. CpOujy



