Yausep3uteT y beorpamy
EnextporexHHYKH (pakyyiTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepat o ypalhenoj mokropckoj aucepranuju kanauaata Munana Cranojesuha,
MacTep HHKEHepa eNIEKTPOTEXHHUKE U pauyHapCTBa.

Onyxom 6p. 2300/30 ox 10.12.2024. roauHe, IMEHOBaHH CMO 3a WiaHoBe KoMucHje 3a nperes,
OlleHy U oA0paHy NOKTOpCKe Jmcepranuje kaHauaaTa Munana CranojeBuha, MacTep MHXEHEpa
II0J] HAaCJIOBOM

»AHAJIH3a H MOJEJIOBAH€ CTPYjHO-HATIOHCKE KAPAKTEPHCTHKE OPraHCKHX cotapHux heamja®

Iocne mpernena nocraBbeHe [lucepranmuje w apyrux nparehux marepujasa u pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna crenehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHomoruja oo6paBama ¥ U3pajc AUCepTalyie

Munan CraHojeBuh je ymmcao HOKTOpcke cTyauje Ha EnekTpoTeXHHYKoM (akyireTy
Vuusepsurera y beorpamy mkosncke 2018/2019 roamne, Ha Momyiay HasoenexkTpoHuKa u
(poronuka. TokoMm cTyaHja IMOJIOXKHO je cBe WCmUTe ca mpoceuroM orenom 10,00 U HCIyHHO CBe
obaBe3se Be3aHe 3a CTYIHjCKH HCTPAKUBAYKK PaI,

Kannupar je TeMy IOKTOpCKe AWCepTallje I10J] HACIOBOM ,AHAJH3a M MOAEJ0BAM:€
CTPYjHO-HAIOHCKE KAPAKTEPUCTHKE OpraHckux comapumx henmja® mpujasuo 25.04.2024.
rogune. Komucuja 3a crymuje Tpelier crenena Enextporexuuukor daxynrera YHHBEpP3HTETA Y
beorpany je omoOpuia mpemnor Teme 3a u3pany nokrtopcke muceprarmje 07.05.2024. roawmue.
HacraBro-Hay4Ho Behe Enextporexuumukor ¢axynrera YHuBep3utera y beorpany je umenosaio
Komucujy 3a omeHy HaydHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTopcke mucepramdje (Omiyka 6p. 920/30 ox
14.05.2024. ronune) y cacTaBy:

1. np Iletap MaraByss, pemoBHEH mpodecop, YHuuBepsurer y beorpany — Enexrporexauuxu
daxyrer,

2. np Karapuna I[eranosuh, Hayunn capagnuk, YHuBep3uteT y beorpaay — MHCTHTYT 3a XeMHjy,
TEXHOJIOTH]y U METAyprujy — LlenTap 3a MUKPOEIEKTPOHCKE TEXHOJIOTH]E,

3. np Hatama Ruposuh, BaHpexnu nmpodepcop, Yuusepsurer y beorpamy — EleKTpoTeXHHYKH
baxyTer. :

3a MeHTOpa JOKTOPCKE JUcepTalyje mpeaioxena je ap Josawa ['ojanosuh, Banpennu mpodecop
Enextporexnuukor ¢axynrera YHuBepsurera y beorpamy. Kammumar je 29.05.2024. romume




HOJIOXKHKO jaBHY YCMeHy onbpaHy TeMme (moxTopcku mcmut). HacTaBHO-Hayuno Behe yCBOjHIO je
MspemTaj Komucuje 3a oneHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOpcKe maucepramuje 11.06.2024.
Behe mayyHmX 0ONacTH TeXHHUKMX Hayka YHHMBEp3uTeTa y Beorpaay Jjano je cariacHOCT Ha
HpeIIIor TeMe JOKTopeke aucepranje (Pememe 6poj 61206-2575/2-24 on 08.07.2024. romune).

Kannunat je ypaheHy mokropcky mucepTauujy mpeaao Ha mpersien u omeny 28.11.2024,
rogune. Komucuja 3a crynmje tpeher crenena EmexTporexumukor ¢dakyirera YHuBep3uTera y
beorpamy morepauna je HCIyHBEHOCT MOTPeOHMX yCiioBa 3a MOAHOIIEHE npeaaora HacTaBHO-
HaydHoM Behy Enxexrporexnmukor daxynrera Yuusepsurera y beorpany 3a popmupame Komucuje
3a mOperie] M OUEeHy JoKropcke mucepranuje 03.12.2024. romume. HacraBHo-Hayuno Behe
Enextporexnuukor daxynrera YHuBep3uTeTa y beorpany je mmenoBasio Komwucujy 3a OLEHY
nokropexe qucepranuje (Ommyxa 6p. 2300/30 oxx 10.12.2024. roqune) y cactasy:

1. mp Ilerap MaraByss, pemoBHH Tpodecop, YuuBepsuteT y beorpagy — Enexrporexuuuxu
dbaxynter

2. np Harama Ruposuh, Baupemuu mpodepcop, YuusepsuteT y Beorpany — EnexrporexHAYKH
Gaxynrert,

3. np Karapuna I{BeranoBul, Hayunu capagnuk, YHuep3uteT y beorpany — MHCTUTYT 3a XeMH]y,
TEXHOJIOTHjy ¥ MeTanyprujy — Llenrap 3a MEKPOEIEKTPOHCKE TEXHOJIOTH]E,

Ha ocnHoBy wurana 101. Craryra VYaueepsutera y beorpamy, umama 74. Craryrta
Enexrpotexnuukor ¢(axynrera YHuBep3uTeTa y beorpamy m 3axTeBa CTyJeHTa, OZOOPEHO je
OPOJY)KEHE pOKa 3a 3aBpIIETaK CTYMja JO HCTEKa TPOCTPYKOr Opoja IMKOJCKHX TOIHHA
HOTpeOHUX 3a pean3alyjy yIHCaHOT CTYAHjCKOT Iporpama.

1.2. Hayuna obnacT jucepranuje

JlokTopcka mucepTalidja npuIaja HAy4HO] obiacti EjekTpoTeXxHHMKa M padyHapcTBO, Y
YyXKEM CMHCIy HaydHo] oOyacté Ousnuka eNeKTPOHHKA — OINTOENEKTPOHMKA (Opramucka
OHTOENIEKTPOHUKA). 3a OBe Hay4He oOjacTH MmarudaH je Enexrporexsuuky (axynrer. Menrop
nuceptandje je Ap Joeana I'ojanosuh, Bampemnm mpodecop Ha EieKTpoTeXHHUKOM (aKynTeTy
VHuBepsuteTa y beorpamy, xoja mpenaje BHINE NpejMeTa HA OCHOBHHM, MAacTep M JIOKTOPCKHM
CTyZujama, ¥ ayTop je OpojHHX HAayYHHX DaJoBa M3 YK€ HaydHe OOJaCTH OBE JTOKTOPCKE
JcepTanyje.

1.3. Buorpadcxu monany o KaHIAIATY

Munan Cranojesuh poljer je 07.08.1993. romune y larmy. OCHOBHY LIKOJIy 3aBPIIHO j€ ¥
Hebpuy, a cpemmy y beorpamy. Emextporexmwukn (axynrer ymucao je 2012, rozume.
Humnomupao je Ha oaceky 3a Dusuuky enexTponuky 2017. roaudHe Ha cMepy 3a
HaHOenekTpOHHKY, ONTOENEKTPOHHKY M JIaCepCKy TEXHHKY ca IIPOceuHoM omeHoMm 7,87,
Hunnomckn pax Ha teMy "Monenosame M1 curnarype asuona" ogbpanuo je y cenrem6py 2017,
rogue ca oueHom 10. Macrep axageMmcke cryadje Ha ENeKTpoTeXHHYKOM (aKyiIreTy
Vuusepsurera y beorpany, Ha Monyiy 3a HaHoenekTpoHUKY W (POTOHMKY YIIHCAO je Y OKTOODPY
2017. ronure. Ilonoxwo je cBe ucrmTe ca npoceynom orenoM 10. Mactep pan Ha Temy "V Tunaj
CepHjCKe OTHOPHOCTH W OTIOPHOCTH LIAHTA Ha TEMIIEPATYPCKY 3aBHCHOCT OPraHCKHX COJNAPHHX
henuja" onbpanuo je y cenreMbpy 2018. romune ca onenom 10. JIokTopcke akaneMcke CTyauje Ha
EnextporexnuukoM axynrery YHuBepsurera y Beorpany, na Moxyiny 3a HaHOENEKTPOHMKY M
¢oronuxy, ynucao je y oktoopy 2018. romune. Ilonoxwmo je cBe uenmTe ca mpoceyroM oneroM 10.

On neunembpa 2018. nmo jamyapa 2020. roamue 3amocieH je y mpexaysehy Vrea Asuo
Wnnycrpuja 1.0.0., a ox janyapa 2020. roxune y BojHOTEXHHUKOM MHCTHTYTY y Beorpauy.

AyTop/koayTop je TpH paja mybnukoBaHa y MelynapoaauM yaconucuma ca JCR nucre.




2. OOUC JACEPTAIAJE

2.1. Canpyxaj nucepranuie

JlokTOpcKa gucepTalldja je HaldcaHa Ha CPIICKOM je3uKy, RUpHAMYHMM mUcMoM, Ha 163
crpana (146 crpana edextuBHOr Tekcra), U caupxku 60 ciuka, 9 Tabena u 151 6ubnuorpadceke
pedepenie. Tekct mOKTOpcke auceprauuje uuHe ciepeha mornasma: 1. YBox (6 crpana), 2.
JemHomnoauu mMozen npumMeneH Ha P3HT:PCBM conapue henuje (17 ctpana), 3. butau nponecu y
opraickuM cojiapHum henujama (17 crpana), 4. Moaenosawe OCH (13 crpana), 5. Mogeosae J-
V kapaxtepuctuke P3HT:PCBM conapuux hemuja (31 ctpane), 6. 3akspydak (3 crpane), [ogatak
1 (20 ctpana), Jlonatak 2 (1 crpana), Honmarax 3 (24 crpane), Honarak 4 (5 crpana), Jluteparypa (8
ctpana), buorpaduja (1 crpana). ducepraimja cagpxu U yoOuuajeHe yBOJHE (HENardHUpPaHE)
CTpaHe ca HeONXOAHUM MH(pOpMalKjaMa 0 JOKTOPCKOj AUCEpPTalUjH: Pe3uMe ca KIby4HHM peduuMa
¥ NIoJlalliMa O Hay4HOj 06yiacTi Ha cprickoM (1 ctpana) u eHrmeckoMm jesuky (1 crpana), canpkaj (1
cTpaHa), ucTy cimka (3 crpane), nucty tabena (1 crpana) u ety akponuma (3 crpasne). [lopen
HaBeJICHOT, Ha Kpajy MOKTOPCKE JHcepTanuje Hanase ce U obaesHe usjase (M3jaBa o ayTopcrBy,
H3jaBa 0 MCTOBETHOCTH INTaMIaHE W EJIEKTPOHCKE Bep3uje MOKTOpckor paja W Msjaa o
Koputhemwy).

2.2, Kpatax mpukas rmojeJMHayHKX [0rJ1apsba

VY VBoagy je jmar mperiel TPCHYTHOr CTamka Yy CBETY MO THTalmy YTpPOLIKAa €Hepruje,
TIPOU3BO/IHLE U3 (POTOHAITOHCKHX MaHea, MICTaKHYTe Cy opraHcke conape henuje (OCH) ca cBojum
MPeJHOCTHMA U MaHaMa y3 MCTOPHjCKM OCBPT Ha MOCTUTHYTE pesyitarte. M3noxene cy MeTone u
HCTAKHYTH CYy TVIABHU LIMJBEBH KA0O U OpraHu3alyja JOKTOPCKe AUCepTalyje.

VY nmpyroj rnasu Jepnopmopuu monen npumemen Ha PIHT:PCBM conapue henmje
NPE/ICTAB/EEHHU CY KOH]jYrOBaHH MOJUMEpHU U yriopeheHu ca HEOPraHCKUM TMOJYNPOBOJHULMMA, JAT
j€ TIpUHLMI pajia W OCBPT Ha ucTopujckd passoj asocyojHux (BJI) u xerepoctpykrypuux (bXJ)
OCHR, u3NoKeHH Cy jeIHOAMOJIHM MOJENH, a WASAJHU jeIHOAWOAHU MOJEN MPHUMEHEH je Ha
MHOILTBO CTPYjHO-HAMOHCKHX (J-V) KapakTepucTHKa JOOUjCHUX U3 JIUTEpATYpE.

VY rtpehoj rnasu BUTHU mMponecH y OPranckuM cojlapHuM hienmjama TnpefCcTaB/bEHU CY
pasIMUYATH MOJENM KOji OMHCYjy mnporece (OToreHepaluje, TPAHCIOPTa, PEKOMOUHAIMjE |
eKCTpaKI¥ije Hocusala HaeeKTpUucama.

VY uerBproj riaBu Jokrtopcke aucepraumje MopesoBame OCH uznoxen je apudr-
aidysunonu mogen (JIJIM) u TexHuKe 3a HEroBO HyMEpPHUKO pemiaBawme. JlerasmHo je obpaheHo
HYMEPHUYKO peliaBambe¢ NOMONy METOJe KOHAUHWMX pa3nuka u IbyrHoBe Merone. M3noxeH je
a”HanuTHIKH o6yuk J-V kpuee mobujen usmenom llloknujeBor mMonena xako OW ce NMPUIATOJHO
cnempuunoctnma OCh. [ata je v penauuja 3a MHBEp3HY CTpYjy 3acuhiewa y ciiydajy Kajaa je
JOMUHAHTHA peKOMOWHALIMja HOoCUIaLa MPEeKo LeHTapa 3axBara Ha JOHOP-aKLENTop Clojy.

Ilera rnaBa MopenoBamwe J-V kapaxrepuctuxe P3HT:PCBM conapunx hemuja cagpxu
aerasbe 0 (habpHKalUju U MeperbuMa eKCIIEpUMEHTATHO NOOHjeHNX y30paKa, ca aKTHBHUM CJIOjeM
on P3HT:PCBM cwmelle MaTepujana, KOju Cy pasMaTpaHu y JajbeM paiy. [IpukasaHu ¢y pe3ysiTaTi
aHajM3e YyTULaja pasIiuuTuX OOJHMKa TeHepaluje, TpaHCHopTa, pekoMOWHaluje H mpoduia
eNEKTPUYHOr MMOJba YyHyTap HampaBe Kopuihewem J[JIM-a. lato je pneta/bHO wH3BOheme
aHaIuTHYKOr obiMKa 3a J-V KpUBY HEOCBETJbEHE Hampape. M3jmoxeHa je aHanuM3a 3aBHCHOCTU
crektpa porocrpyje u J-V kpuse potoHanoHckux ypehaja ox nebspune cioja P3HT:PCBM cmere
Kpo3 TpH pasnuuuta Mogena Oasupana Ha JJJIM-y. Mogenom knactepa TOHOPCKO-aKIENTOPCKUX
(II/A) cnojeBa MoziesIoBaHe Cy CTpYje KpaTKOr Crioja 1 WHBEp3HA CTpyje 3acuhersa 3a mocMaTpaHe
bJI u BXJ OCH.




VY 1ecToM HONIaBBY 3aK/by4aK CyMHpaHH Cy PE3ylTarTH M3 MPETXOAHHX IOriaB/ba U
HCTaKHyTH Cy JOIPHHOCH oBe aucepranuje. [IpencraBibenn cy m moryhm mnpasum Oymyhmx
UCTpaXUBamba.

V Ilpuno3uma 1, 2, 3 u 4 natu cy Matlab xonoBu kojum cy BpiieHu ipopauyHu J-V KpHBHX
OCHh.

3. OLIEHA JVICEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIHOCT

Pasmarpana noxTopcka mucepranija npescraBiba OpUruHaiad HaydHu paja y obmacta OCH.
360r cBe Behe MOTPOIIHE EIEKTPHIHE SHEPTHje Y CBETY M CBE MAmbHX 3a1uxa (OCHIHMX TOpUBa
MHTEH3HBHO C€ HCTPaXKyjy OOHOBJGHBH M3BOPH CHEPTHj€ OJ] KOjUX COJNapHa €HEPrija UMa M3y3eTaH
notermpjast. OCh Mory na noeeny 1o peanusarnmje jehTHHHX (HOTOHAMOHCKHMX IMAHEIA BHCOKE
eduxacHoCTH.

HcrpaxuBama y 0BOj Te3u Be3aHa cy 3a aHanusy J-V xapaxrepuctuka OCH. Kopuihemem
UJIealHOT jeNHOIMONHOT MoJiena NOoOWjeHe Cy BPEIHOCTH IIapamMeTrapa Mojela 3a ClydajeBe
ocBeTbenux U HeocBeTsbeHUX BJI m BXJ OCH u m3Bpmena je crarucruuka obpana JOOHMjeHHX
Imojjaraka. Yo4eHe pa3lIMKe y BpPEIHOCTHMA IapaMeTapa OCBEeT/heHHX M HeocBeTsbeHHX OCh m
noHyheHo je ofjammmeme oBakBOr moHammama. Kopumhemem J[JIM-a usBpuiena je amamusa
HOjeIMHAYHUX YTHIdja Pa3IduNTHX OOJMKa TIeHepaildje, MOKPETJFHMBOCTH, PEKOMOWHAIMjE H
npoduia eTeKTPIYHOT 10Jba Kako OM ce pa3IoXHIN yTulaju Ha obiauk J-V kpuse. Y3umajyhu y
003up pesyiTaTe OBE aHAJM3E Pa3BHjEH je aHAIMTHYKHM OOJMK 3aBHCHOCTH CTPYyje O] HallOHA 3a
HeocBeTsbeHY OCH. AnamuzoMm cmektpa ¢ortoctpyje u  J-V  KPUBHX EKCIIEPHMEHTATIHO
peamsosanux P3HT:PCBM OCH pomnio ce o 3axsbydaka Ja MHTEPPEPSHIHOHH e(eKTH HHUCY
3Ha4yajHU, QU Ja JeOJprHA aKTHBHOT Clloja U Mopdonoruja jecy. YBemen je momen kiacrepa JI/A
CIIOjeBa M YCIEUIHO Cy PEHpOAyKOBaHE CTPyja KPaTKOT CIOja W WHBEp3HaA Crpyja 3aculiema 3a
onabpany bJI u bXJ OCHh.

3.2. OcBpT Ha pedeperTHY U KOopuIIheHY JIUTEDATYDY

VY Toky u3pajie nucepranyje, KaHIuJIaT je HCTPAKHO JOCTYIHY, PeIEBAHTHY JIHTEpaTypy H
KopekTHO muTHpao 152 pedepenne xoje cy ox 3Hauaja 3a TeMy aucepranuje. Jlurepatypa odyxsata
IIUPOK OIIcer IyOyMKanuja oJ] pajoBa KOju oxpaxarajy xpoHomomku pa3soj OCH, myGimkammja
Koje ce H6aBe mporecrMa reHepaiije, TPaHCIopTa i PEKOMOHHAIM]E Ka0o ¥ MHOLITBA PajioBa rie Cy
usnoxene J-V xpuBe excnepumentanHo peannzoBanux OCH. Jlutepatypa yximbydyje u 2
nyOnukanuje y MehyHapomauMm dacomumcuma (M22 Kareropwje) Ha KOjUMa je KaHAXJAT
IPBOINOTIIMCAHN ayTop W jemHy myOmmkarwmjy (M21 kateropuje) Ha KOjoj je KaHOMIAT jefaH Of
K0ayTopa, a Koje Cy IIPOH3alllie TOKOM Hay4YHO-HUCTPaXXUBAUKOL paja Ha JUCEPTAIHjH.

3.3. Onuc u ANCKBATHOCT NPUMCILCHHX HAYIUHHX METOJIA

Merozonoruja uCTpaXuBama y OKBHPY JOKTOPCKE JHCEpPTaIlje cacTojaia ce y ciemehem:

¢ [IpoyuaBame peJeBaHTHE JUTEpaType Koja ce Tuue Mojenosama J-V kapakrepuctuke OCh
Ka0 ¥ (pU3MYKUX IpoIleca mpoleca reHepanije, TpPaHCIopTa B peKoMOHHAIIHj€E,

e OgpebuBame mapamerapa WACATHOT jeHOAUOAHOT MOfiena 3a J-V KpuBe U3 JIuTeparype u
craructuuka obpana 1o0HjeHnX pesyJirara,

o OnpehuBame mnapamerapa pedeperrnor J[JIM-a Koju IoOApasyMeBa HEXOMOI'CHO
CJIEKTPHYHO II0JbE, HEXOMOTCHH MpOQHI TeHepaluje AOoOHjeH MpuMeHOM TpaHchep
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MaTpyYHOI Mojesia, OuMoOJNieKyJapHe peKOMOWHAIMje W KOHCTAHTHUX BPEMHOCTH 3a
IOKPETJHUBOCT €IEKTPOHA U HIYIIJFHHA KOjH j€ aJICKBaTHO PEIIPOIYKOBAO EKCIICPUMEHTATHO
nobujeny J-V kpuy,

¢ AHanm3a yTHIaja pasIMuYUTHX OONHKa TeHepaluje, MOKPET/HHBOCTH, PEKOMOWHAIMjE U
npoduia exekTpuYHOT 110Jha Ha J-V KpuBy,

e lI3Boheme aHamUTHUKOT M3pasa 3a crpyjy HeocBeTsheHe OCH kxoja mma obmuk [loxmmjese
jenHaunue,

e Ilpumenom J1J/IM-a napajernHo je BpileHa aHau3a crekTpa Gortoctpyje u J-V KpHBHX,

o l3Boheme Mozena ximacrepa [I/A cnojeBa u merosa Bepudukaimja oxpejuBameM I'yCTHHE
CTpyje OTBOPEHOI KoJa W HHBEp3HE CTpyje 3aculierha 32 BPEOHOCTH IIpHjaBbeHE Y
UTEpaTy Py,

Ha ocroBy u3noxxenor Komucuja KoHCTaTyje a Cy IPAMEHCHE HaydyHEe METOJIE aJIeKBAaTHE
3a aHAMM3y QUM3WYKHX IIpolleca Koju ce oaBwjajy y aktuBHO] obmact OCHhH. CraTrcTHIKoM
00pajioM BPEAHOCTH NOOWjEHUX MPUMEHOM HJICAIHOI jeHOAMOMHOT MOJeNa yoUeHa je pasJiaKa
u3Mehy mapamerapa ocBeT/reHHX M HeocBeT/beHux OCTH. PacBerspenu cy yTunaju resepanuje,
TPAHCIIOPTa, peKOMOUHaIMje 1 npoduiIa eaekTpuuHor noska Ha J-V kpuBy. [lokazano je na egextu
uarepdepennyje y OCh Hucy 3Hauajuu, amu je 3aTo OWTHA AeOJbHHA AKTHBHOL ClIoja H
Mopdororuja. Objarmmena je Bucoka BpeaHocT edukacHocTy mojenuuux bJI OChH mpujaBbeHux y
NUTEpaTypH.

3.4, HpuMenJpUBOCT OCTBAPEHUX PEIYIITATA

Pesynratn uMCTpaXMBaukor paja MPOHCTEKIH W3 OBE JAHCEPTallHjeé pPAacBeTIhaBajy
IojeIMHavHe yTHIaje TeHepalldje TPaHCIopTa, peKoMOuHaIHje ¥ npoduiia eIeKTPHYHOT MO0Jba.
INoxa3zano je na mHTepdepeHmujcku yrunaju Hucy nomuuHantau y OCH. Yrtunaj mopdooruje u
Je0JbMHE aKTHBHE OOJIACTH IIOKa3ao ce kao BeoMa OMTaH. V3BeleH je aHaNMTHUKH H3pa3 3a
HeocBeTiheHy OCH koju mma oOimk IllokiumjeBe jennaunae. YBemeH je mozen kiacrepa /A
cIIojeBa KOjuM je objalnmeHa BUCOKa BpeaHocT edukacnocTu nojepunux bJI OChH npujaB/seHux y
nutepaTypd. OBY 3aKJbYUIIH CY OJ BEJIMKOT 3Hauaja 3a yHanpeheme epUKacHOCTH ¥ ONTHMH3ALH]Y
OCHh Ha myTy Ka KoMeprujau3aimju. Bepyjemo 1a MoTy Jla pacBeTiie 1o caJl HejaCHe MEeXaHu3Me U
¢m3nuke mpoiece koju ce oxsujajy y OCh u Tako omoryhe 6yayhe yuanpeleme HCTHX.

3.5. OnieHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHIUIATA 34 CAMOCTAJIHN HAYYHHU DaJ

Ha ocnoBy mpernemane moxTopcke aucepraitgje Komwucuja mpolemyje Ja je KaHauaaT
Muwunan CranojeBuh JeMOHCTPHpAoO CIPEMHOCT 3a CaMOCTAIHH HAYYHO-MCTPaKHBAYKH pall,
HOYEBIIH O] CHCTEMATHYHOT Nperie/a aKkTyelHe JUTepaType, MPeKo Mmoka3aHe KPEaTHBHOCTH H
TEMEJBPHOCTH Y OCMHIIUBbABAIhy HCTPAKHUBAYKMX METOJa, JO JETa/bHOI TyMaderma TOOHjeHHX
pesynrara. Pesyntaté wucTpaxuBama Cy BepH()HKOBAHH Yy €MHHEHTHHM MehyHapoaHuM
qacomucuMa. AHAJIM30M OYCKMBAHMX HAYYHHX [ONPHHOCA MpPEIJIOKEHEe TeMe 3a H3paay
JMcepTanyje, a Ha OCHOBY IIOCTUTHYTHX pe3yiiTara, Komucuja koHcTaTyje fa je KaHAuAAT YCIeIHO
OATOBOPHO HA CBE M3a30BE M HEJOYMHIIE MOCTaBJHCHE Ha ITOYCTKY M3pajie OBE JMCEpTalyje.
Takohe, karmunar je youno u npeasuaeo MoryhHocTs 3a 6yayha ucrpaxusama.




4, OCTBAPEH! HAYYHU JONMPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapennx HAYYHUX JOIPHHOCA

Hayunu ponpusocu koje je xapmumat Munan CranojeBuh OCTBapHo y OBOj JOKTOPCKO]
JUCEePTaIHjH CY:

¢ Caresjane cy pasiHKe y BPEIHOCTHMA IapaMeTapa MIEalHOT jeJHOMHOAHOr MOZENA 3a
ocBeTsbeHe U HeocBeTsbene OCH.

o Carnezan je yTulaj nojeqUHaYHUX MOJeNa 3a TEeHEpalHjy, TPAHCIOPT, PEKOMOMHALM]Y H
npou eneKTpraYHOT noJka Ha obuk J-V kpuse OCH.

e M3BeneH je aHanUTHYKY MOze 3a 06Uk J-V kpuBe y ciiyuajy Heocsetsbene OCH.

o JlokasaHo je na TpaHchep MaTPUUHH Mojen He jaaje Ao0pe pesynrare npu MOJIENOBarby
crekTpa porocTpyje.

o Iloka3aHo je 1a neOJpHHA aKTUBHOT CJioja ¥ Mopdosioruja yrudy Ha napamerpe OCH.,

e Passujen je mozmen kiacrepa JI/A momeHa ysumameMm y o63up yriia msMmely Bekropa
€JIEKTPUYHOr II0Jba M HOpMaie Ha eneMeHTapuu JI/A cmoj. IlpmmeHoM oBor Mopena
TOOHjEHO je clararme ca BpeIHOCTHMA CTPYje KPaTKOT CIIoja M HHBEP3HE CTpYje 3acuhersa 3a
bJI u bXJ OCH.

4.2. KpuTruka aganmsa pe3yiirara HCTpaXKNBamkha

Mopgenoame J-V kapakrepuctuke OChH momohy J[JIM-a, y omirreM ciiy4ajy, He naje YBU
y cioxeHe (pu3uuke Nporece KOjH ce OABH|ajy Y OBHM HAIpaBaMa yciiel HYMEPUYKOT pelaBama
MoJjiena. Y 0BOj AUCEPTAIUjH carjeaH je YTHIaj MojeJMHAYHIX MOJIeia 3a TeHepaildjy, TPaHCIopT,
peKoMOMHANM)Y U NPOQUIT eIeKTPHYHOT IoJba Koju yiase y oxsup JJIM-a unme je mobujena
Ipe/iCTaBa 0 TOME Kako IoMeHyTe (pu3nuke 1mojaBe faompunoce obnuky J-V kpuse. Opa aHanmza
II0Ka3ana je Jja je Moryhie KOpHCTUTH jeMHOCTABHUje MOJIENIe 3a TeHepaIyjy, TPAHCIOPT U MPOdHIT
€NIEKTPUYHOr [10Jba INTO j€ MCKOPHINNEHO IPH M3BOhCHY aHAJIMTHYKOT M3pa3a 3a CTPYyjy Mpaxa
OCHh.
Yrunaj nebspnne aktusHOT cioja BXJ OCh ucmuran je Kpo3 MoJeoBame CekTpa GotocTpyje u J-
V xpuse nomohy JIJ/IM-a. YcTaHOBIBEHO je Ja yroTpeba Tpanchep MaTpHUHOr MojelIa KOju y3uma
y 063up unTepdepenimone edhexte He naje nobpe pesynrare Beh je kopuiihied KOHCTaHTaH TPOGIIT
remepanyje y3 ynorpeOy Ilon-dpenxenoBe 3aBHCHOCTH HHTEpPHE KBaHTHE €(QUKACHOCTH O
IIPAMELEHOT HarloHa. Takole, youeHa je 3aBUCHOCT ONTHYKHMX TapamMerapa H HOKPETJEHBOCTH Of
nebprHe akTHBHE obmacti. OBO je 3HaYajaH pe3yrar ¢ O63MpPOM Ja C€ Y HAydHOj JHTEPATypH
BOJHM fiebaTa oko yTunaja uatepdepenmuje va epuxacaoct OCH ca TaHKUM aKTUBHUM CJIOjEM.
Mopgen xnacrepa JI/A momeHa pasBujeH je umajyhu y By HEyOOHYAjeHO BHCOKE BPEIHOCTH
eduxacnoctu nojenuanx BJI OCH npujasbenux y nureparypu. Ysumajyhu y o63up yrao uzmely
BEKTOpa €JEeKTpHUYHOI [I0Jhba M HOpMasie Ha eneMmeHTapHH JI/A cmoj moOujeno je ciarame ca
BPEIHOCTHMA CTPYje KpaTKOT CIloja ¥ MHBEp3He cTpyje 3aculicra 3a BJI u BXJ OCH.
Pesynraru nucepranuje rpeacTaBibajyy 3HauajaH HCKOPAK Y PacBeT/baBary (QH3MUKHX [1poLeca Ha
xojuma je OasupaH pam OCRH, a caMuM THM W HCKOPAK K4 IMXOBOj ONTUMHU3ANMH U
KOoMepLujantu3ayju. Pesynraru cy myGnukoBand y Tpu MelyHapo/(Ha 4acomuca, o4 KOjHX jenaH
kaTeropuje M21, a nea xareropuje M22.

4.3, Bepubukannja HayYHuX JOIPHHOCA

Hay4yHu JOIpHHOCH IOKTOPCKE JUMCepTaldje BepuduroBanwm cy y ciemehuMm panoBumMa
(mprKa3zaHUM MpeMa KaTeropujama):




Kareropnja M21:

1. J. Bnaxosuh, M. Cranojesuh, J. I'ojanosuh, J. Melancon, A. Sharma, C. YXusanosuh, Thickness
dependent photocurrent spectra and current-voltage characteristics of P3HT:PCBM photovoltaic
devices, Optics Express, 29, pp. 8710-8724, 2021. (LF. 3.8, ISSN: 1094-4087), DOI:
10.1364/0E.418082

Kareropuia M22:

1. M. Cranojesub, J. I'ojanosuh, IT. Marasy.s, C. XKusanosuh, Organic solar cell physics analyzed
by Shockley diode equation, Optical and Quantum Electronics, 52, pp. 345 (1-10), 2020. (LF. 3,
ISSN: 1572-817X), DOIL: 10.1007/s11082-020-02459-6

2. M. Cranojesuh, J. T'ojanouh, C. XKusanosuh, A cluster of bilayer diodes model for bulk
heterojunction organic solar cells, Optical and Quantum Electronics, 55, pp. 508 (1-10), 2023. (L.F.
3, ISSN: 1572-817X), DOI: 10.1007/s11082-023-04781-1

Kareropuja M34:

1. M. Cranojesuh, J. I'ojanoBul, I1. MaraByss, C. XKusanosuh, Organic solar cell physics analyzed
by Shockley diode equation, The Seventh International School and Conference on Photonics —
Photonica2019, Belgrade, Serbia, 26-30. Asrycr, 2019.

2. M. Cranojesuh, J. I'ojanoBuli, C. XKusanosuh, A cluster of bilayer diodes model for bulk
heterojunction organic solar cells, VIII International School and Conference on Photonics —
Photonica2021, Belgrade, Serbia, 23-27. Asrycr, 2021.




3AK/bYYAK U NPENJIOI

Hoxkropcka gucepranuja KaHappara Mmwmana CraHojeBmha, Macrep HHKEmEpa
CJIEKTPOTEXHHUKE M pavdyHapCcTBa, IOJ HACIOBOM ,, AHaNIW3a W MOJIEIOBAIKE CTPYjHO-HATIOHCKE
KapaKTepUCTHKE OPTraHCKUX COJapHHX henuja“ mpeicTaBiha CaBpeMEHH HAy4YHHM JOIPHHOC Y
obnacTi ENeKTpoTeXHUKE U padyHapCTBa, OJHOCHO yXke HayuHe o0nacTi OU3MYKa €IeKTPOHUKA —
OIITOEJIEKTPOHMKA (OpraHcka ONTOSIEKTPOHHKA).

Texcr mucepranuje je HamucaH y HayYHOM MaHHpY, CaIp)aj MPaBHIIHO KOHIUIHPAH, a
NorjiaB/ba IpHKa3aHa agekBaTHO. L{uibeBH aucepranmje Cy jacHO TPOGMIMCAHH, METOJOJIOTHja
UCIIPABHO IPUMEHEHA, a ITyOIMKOBAaHH pEe3yiTaTd Cy IOTBPIMIN HCIYHEHOCT MOCTaBJHEHHX
[IJBEBA, YIME je KaHIUJaT I10Ka3a0 CIOCOOHOCT 3a CaMOCTAIHU HAay4YHH pail. AHainu3a (PU3HMUKHX
IpOIECa MOJEIIOBAEEM CTPYjHO-HAIIOHCKE KapaKTepUCTHKE W3BpIIEHa j€ CHCTEMAaTHYHO ca
NPaBUJIHO M3BEACHMM 3aK/byulliMa KOjU Cy Bepu(HKOBAaHM y Tpu paia NUOIMKOBAaHA Y
MmehyHapoauuM daconucuma ca JCR nucre.

Komucuja koHCcTaTyje ma mOKTOpcka aucepranuja KaHaupara Mwmmana Crasojeuha
HCIyHhaBa CBE 3aKOHCKe, (popMallHe M CYINTHHCKE YCJIOBE, Ka0 ¥ CBE KPHUTEPHjyMe KOjH ce
IpAMEY]y HIPHINKOM BPEJHOBama JOKTOPCKE JUCepTalyje Ha YHUBEp3UTeTY Y Beorpany, u Ha
EnexrporexauukoM (akynrety. Ysmmajyhu y o63up cBe OCTBapeHe pe3ylirare W OPHUTHHAIHH
HAy4YHd JONPHHOC, KOMHCHja 3a 33JIOBOJECTBOM Mpemiaxe HacraBHo-Hay4HoM Behy
Enexrporexnuukor ¢akynrera Yausepsureta y beorpany na ce moxkropcka auceprandja Mujiana
CranojeBuha nox HacloBoM ,,AHAIH3Aa H MOJAEN0BAE CTPYjHO-HAIIOHCKE KAPAKTEPHCTHKE
OpPraHcKux coJapHux henamja“ w3moxu Ha YBUJI jaBHOCTH, NPHXBATH M YIIYTH Ha KOHAYHO
ycBajame Behy HayuHmX oOnacTi TeXHHYKHX Hayka YHHBEp3HMTETa y bBeorpaay, a KaHAumaTy
on06pu jaBHA ycMeHa o0paHa.

¥ beorpany, 29.01.2025. ronune

YJIAHOBU KOMHUCHUNJE
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np Ilerap MaraBys, peJmBHﬁ podecop
Yrusepsuret y beorpany — EJ'IeKTpOTeXHI/I“IKI/I\(I)aKYJITeT
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np Harama huposuh, BaHpeau mpodecop
VYrusepsuret y beorpany — Enexrporexauuku akynret
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np Karapuna [[BeranoBuh, HayTHH CapaIHuK

Vausepauter y beorpany — MHCTUTYT 3a XeMH]y, TEXHOJOTH]Y ¥ METATYPrijy
— IlenTap 3a MEKPOEIIEKTPOHCKE TEXHOIOTH)E




