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HACTABHO-HAYYHOM BERY

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nuceprarnuju kanaunata Musoma Tommuha, mactep
HH)KeHepa TeXHOJIOTnje

Onnykom 6p. 35/329 ox 26. 12. 2024. rogune, UMEHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a nperien u
OILICHY JOKTOPCKE aucepranuje kanauaara Munoma Tommha mactep WHXemepa TEXHOIOTH]E, MO/
HACJIOBOM

Io0o/bmame GorokaraauTuIKux cBojcrasa TuTaH(IV)-okcuaa aejcTBom 3pauema

HMILYJICHOT Jlacepa ¥ NPOLeHA TOKCHYHOCTH NPOU3BoAa GOTOKATAINTHYKE pa3rpagme

KapOodypana

[Tocne mpernema mocraBibeHe Jucepranmuwje uw apyrux npatehux marepwjanma u pasroBopa ca
Kanmunatom, Komucuja je caunamna cnegpehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosuoruja ono0OpaBama U U3paje aAucepramnyie

[Ixoncke 2017/2018. roqune Musom (Cno6oman) Tormwmh, je yrmucao JOKTOpCKe CTyauje,
HAa CTyIUjCKOM Tmporpamy Xemuja, Ha TEeXHOJIOMIKO-METAIYPIIKOM  (haKyITeTy
VYHuusep3urera y beorpany.

2. 10. 2023. - [Tonero je pememne (0p. 20/180) o mpoaykemy poka 3a 3aBpIIETaK CTyAHja 10
UCTeKa TPOCTPYKOr Opoja IIKOJCKUX TrOJAMHA NOTPEOHMX 3a peaju3alujy YHIUCAHOT
CTYIHjCKOT Iporpama, oHocHo j10 30. 9. 2026.

14. 3. 2024. - Ha cemuumm HacraBHo-HayuHor Beha moHera je ommyka Op. 35/37 o
uMeHoBawky Komucuje 3a oreHy momoOHOCTH TemMe U KaHauaaTa Muoma (CrnobonaHa)
Tommha, MacTep MHXEHmepa TEXHOJOTHj€ 33 U3Paay JOKTOPCKE TUCEpTaluje M HaydHe
3aCHOBAHOCTH TeMe 1o HacioBoM ,llof0o/biame (POTOKATAIUTHYKHX CBOjCTaBa
TuTaH(IV)-okcuaa aejctBoM 3pavema MMIYJICHOr Jacepa W NMPOLEHA TOKCMYHOCTH
npou3soaa GporokaTaJINTHYKe pa3rpagme Kapoopypana“.

11. 4. 2024. - Ha cenaunnm HactaBHO-HayuHOT Beha TexHomomko-meTanypimkor (akynrera
ycBojeH je u3BemTaj Komucuje 3a oOlleHy MOJOOHOCTH TeMe M KaHAWJaTa 3a u3pamy
JOKTOPCKE JTUCEpTallje. a 32 MEHTOPE OBE JOKTOPCKE JUCEpTalldje HWMEHOBAaHU CY JIp
Cyzana [lumurtpujeBuh-bpankosuh, penoBau mnpodecop TexHOIOUMIKO-METaTypIIKOT
dakyntera, YuuBepsurera y beorpamy u ap Mwnom MomumioBuh, Hay4HH CaBETHHK,
HucTuTyT 32 HyKIIeapHe Hayke ,,BuHua®, MHCTUTYT 011 HAIMOHATHOT 3Ha4aja 3a PemyOiuky
Cp6ujy Yuusepsurera y beorpany (omtyka 6p. 35/73).



o 25.4.2024. - Behe mayunux o0nactu NMpUPOJAHUX Hayka YHuBep3uteta y beorpany je Ha
CBOjOj CemHMIHM Jmano carmacHocT (omiyka Op. 61206-1482/2-24) 3a ycBajame Teme
JIOKTOpCcKe aucepranuje kannumata Mumoma (Crnobomana) Tommwmha moj HacloBOM
,l1o0o/bmame (orokaraauTuukux cBojcraBa TUTaH(IV)-okcuaa nejcrBom 3padema
HMIIYJICHOT Jiacepa U MPolleHA TOKCHYHOCTH MPOU3B0/a (POTOKATATUTHYKE pa3rpaame
kapoogypana‘“,u onpehusamwy ap Cyzana dumutpujeBuh-bpankosuh, penosau npodecop
Texnonomko-Metanypmkor  (akynrera, YHuBep3utera y beorpagy u ap Mujom
MomunnoBuh, Hay4HH CaBeTHUK, MHCTHTYT 3a HykieapHe Hayke ,,Bunua“, MHCTUTYT On
HaI[MOHATHOT 3Havaja 3a Pemmyonuky CpOujy YauBepsurera y beorpany

o 26. 12. 2024. - Ha cenuunu HacraBHo-HayuHor Beha TeXHONOIIKOT-METaTypIIKOT
bakynrera YuuBepsutera y beorpamy monera je omiryka Op. 35/329, o umeHOBamy
Komucuje 3a oueny nokropcke nucepramuje Mutoma (Cnodonana) Tommha, mox HacaoBomM
,llo0o/bmame (orokaraauTuukux cBojcraBa TutaH(IV)-okcuaa aejcrBom 3pauema
HMITYJICHOT Jiacepa U MPOoIeHAa TOKCHYHOCTH MPOou3BoAa GOTOKATAINTHYKE Pa3rpaabe
kapOodypana‘.

1.2. Hayyna oGnact aucepraiuje

Hayuna obnacT muceprammje mpumaaa odyiacTi XeMHUjCKe Hayke 3a Kojy je TexHomomiko-
MeTaNmypiiku (pakyiTeT MaTHYHA ycTaHOBa. MEHTOpU OBe JOKTOpcke aucepranuje cy np Cyszana
JumvutpujeBuh-bpankosuh, pemoBHu mpodecop VYuuBepsuteta y beorpaxy, Texnomomko-
MeTanypikor dakynret, u ap Musom MomumioBuh, HaydHU CaBeTHUK, IHCTUTYT 3a HyKJIeapHe
Hayke ,,BuHua“, MHCTUTYT on HamumoHamHOr 3Hayaja 3a PenyOmmky CpOujy, YHuBep3urera y
beorpany, unje cy KomImeTeHIMje 3a Boheme ITOKTOpCKE TUCepTaluje MOTBpeHe Ha OCHOBY
HCKYCTBa B 00jaB/beHUX MyOJIMKAIMja U3 00JIaCTH KOjOj IUCepTallija pHIaja.

1.3. buorpadcku mojany 0 KaHIUAATY

Munomr C. Tomumh pohen je 26. 10. 1985. rogune y beorpany, rae je 3aBpummio Ocmy
Ocorpancky rumHasmjy. Ha TexHomomko-meranypmku ¢akyirer YHuBep3utera y beorpamy ce
ynucao 2005. roaune, rae je u aumaomupao 2014. roguHe ca mpocexkom 7,13 u ca Temom
,» YTIPaBJbahe KBAJIUTETOM y (PU3UUKO-XEMU)CKOj J1abopaTopuju 3a HapTy U HapTHE IepuUBaTe y
byHKUMjU OIpKUBOr pa3Boja mpenyzeha®, Ha cmepy Xemujcko uHXKemepcTBo. IlIkoncke
2016/2017. roaguHe ymucao je MacTep akaJeMcKe cTyauje Ha TeXHOJIOUIKO-METaIypIIKOM
dakynTery YHuBep3utera y beorpany Ha karenpu 3a XeMHJCKO MHIKEHEPCTBO, 0JICEK XEMU)CKO
MIPOIIECHO MHXXEHEPCTBO, Koje je 3aBpmmo 2018. roguHe oadpaHMBIIM MacTep paja MoJ Ha3UBOM
,IIpUMEHa TEeXHMKe TacHe Xpomarorpaduje ca MaceHUM JETEKTOpPOM Yy IHJbYy oOjpehuBama
caapxkaja enona y 3emsbumty, ca mpocekom 9,14. Ilxoncke 2017/2018. rogune ymucao je
JOKTOPCKE CcTyauje Ha TexHONOIIKO-MeTanypIikoM (akyiareTy YHuBep3utTera y beorpany, cmep
Xemuja. Mciute Ha TOKTOPCKUM CTyHjamMa TIOJIOXKHO je ca nmpocednoM orieHom 10,00.

On 2015. mo 2019. rogune 6uo je 3amocien y Jlaboparopuju 3a gusmuky xemujy - MHH
Bunua, tie ce 6aBMO pa3BojeM MeTO/a MPHUIPEME, €KCTPaKIMje W aHaiu3e XpomaTorpadCKum
TEeXHUKaMa, OPraHCKHX 3arahuBaua y y3opuuma rpal)eBUHCKOr MaTepujania, 3eMJbHILTA, BOJE, Ka0 U
UCIUTHBAakbMa BE3aHUM 3a IPOLIEHY €MHUCHje OpraHcKkux 3arahjuBada y Ba3zlyXy 3aTBOPEHOT
npoctopa. Ox 2019. no 2023. rogune 6uo je 3anocieH MHCTUTYTY 3a ONIITY U GU3NUKY XEMH]Y Y
beorpamxy. On 2023. ronune 3amociieH je y JlaGoparopuju 3a ¢usmuxky xemujy - UHH Bunua,
TPEHYTHO y 3Bamby HCTPAKUBAY CapaTHHK.

Kao ayrop wnmm koayTtop, 0 cajaa je y4ecTBOBAO Yy M3paaW W O0jaB/bUBaBY: TPU paaa y
BPXYHCKHUM MeljyHapoJHUM yaconucuma kareropuje M21a, jenHor paga y kateropuju M21, jexnor
pana y kareropuju M22, jeqHor pana y kateropuju M23, kao ¥ JiBa CaolIlITeHa ca MehyHapOIHUX
CKYIIOBa IITaMIIaHUX y ne’auHu (M33), yeTupu caonmTema ca Mel)yHapoIHUX CKYIOBa IITaMIIaHUX
y u3Boay (M34), Tpu caommTema ca CKyrmoBa HallUOHATHOT 3Hauaja MTaMIaHux y u3Bonay (M64).




2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canprkaj nucepraliuje

JlokTopcka pmucepranja 1moj HacioBoMm ,IloGo/bmame (POTOKATATUTHYKHX CBOjCTaBa
Ttutan(IV)-okcuaa nejctBoM 3pader-a MMILYJICHOT JIACepPa U MPOIEHA TOKCUYHOCTH NMPOU3BOAA
dorokaTamuTHuKe pasrpaame kapoodypana“, kangunara Munoma Tomwuha, MacTep nHXkemepa
TeXHoJoruje, HanucaHa je Ha 103 cTpaHe, y OkBUpPY Kojux ce Hanazu 59 cnuka, 10 Tabenma, 193
auTepaTypHuX HaBoaa. Canpikaj nuceprandje uMa yoOudajeHy CTPYKTypy: YBoa, Teopujcku
neo, Ekcnepumentamau pgeo, Pesynratm u auckycuja, 3akibydak u Jlutepatypa. Ha mouerky
nucepranyje nat je Caxxetak Ha CPICKOM M EHIVIECKOM je3uKky. Takole, nucepranuja caapiku
ca/ipkaj, 3aXBaJHHUILy, Kao 1 Ouorpadujy KaHauaaTa U CIUCaK pajoBa MPOUCTEKINX U3 JOKTOPCKE
aUcepranyje M TNpWIOre IMpoIucaHe MNpaBwiIMMa YHuBep3uteta y beorpany o nojaHomewmy
JOKTOPCKUX JucepTanuja Ha onoOpaBame. [lo ¢opmu u caapxkajy aucepranuja 3aJ10BOJbaBa
Mponucane cTanaapae YHupep3urera y beorpany.

2.2. Kparak mpuka3s 1ojeiIftHa4YHuX MOTJIaBba

Y ¥YBoaHOM jeay je yKpaTko oOjamimeHa rpobiieMaTHka Koja je oOpaleHa y qucepraiuju.
VKpaTKo cy MpuKa3aHe TJIaBHE KapaKTEPUCTUKE HAMPEIHUX OKCHUIAIMOHMX mporeca u Ti02 kao u
ETOBU HEAOCTAIIM, 3aTUM TPUCTYI KOjU MOApa3yMeBa JIejCTBO UMITYJICHOT Jlacepa KOJUM Ce UCTHU
mempoctanu 1102 mory mpeBasuhu. Takohe je ykpaTko oO0jallbeH YTHIE] IMECTHIHAA Kao
3aral)yjyhux marepuja Ha >KMBOTHY CpPEOUHY U JbYACKO 37paBjbeé ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha
necTunusl kKapOodypaH, Kao W METOJE€ OJHOCHO pa3lior HHUXOBE YIOTpeOE y HCIHUTHUBAKY
TOKCHYHOCTH KapOodypaHa U HEroBUX MPOM3BOJA KOJU HACTAjy TOKOM pasrpaame. Y YBOIHOM
JieNly OMHCaH je MPeaMeT U Wb UCTPaKUBamba OBE JOKTOPCKE AUCepTallHje.

Teopujcku €0 TOKTOpCKE IucepTanuje je MOJEJbeH y celaM Ioriasiba. [IpBo morinasibe
(2.1) mpuka3yje OCHOBE HaNpeIHUX OKCHIALUMOHMX Ipoueca u ¢oTokaranuze. Hasemena cy
CBOjCTBa, CTpyKTypa u npumene TiOz, leroBe 0CHOBE Kao (hOTOKATAIU3aToOpa, OCHOBE Yy CUHTE3U
TiO2 HaHOLIEBU/HAHOCTPYKTYpa, Kao U MeETOJA€ MOo0OJblIamka HEroBUX (HOTOKATATUTHYKUX
cBojcTaBa. Y JApyrom moriaBby (2.2) je o0jamlmbeH TPHHIMII pajia JacepCKUX CHCTeMa, ca
oceOHMM OCBPTOM Ha IMUKOCEKYHHE MMITYJICHE JIacepe M pa3MaTpaHa je MHTEpaKiyja JIacepCKOr
3paderma ca YBPCTUM MOBpIIMHAMa, a 3aTHM je y Tpehem mornasipy (2.3) maT mperiien nmpuMeHa
VITPAKpPaTKUX JIACEPCKUX HMIMylca y moOosblIamy (OTOKaTaTuTHUKuX cBojctaBa Ti02. VYV
YeTBPTOM TOrNaBiby (2.4) cy ommcaHe MeToJe KapaKTepu3aldje IOBPIIMHE CHHTETHCAHUX
MaTepujaia, kao u meroze npahema edukacHoCTH (POTOKATAIUTUUKE pasrpadme kKapbodypaHa y
nerom noriasiby (2.5). Illecto mornasibe (2.6) pa3MaTpa yTHUIA] MIECTHIIUIA HA XUBOTHY CPEAUHY
U 3/paBJb€ JbYIU ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha KapOamaTHu nectuiuja kapoodypan. Ha kpajy oBor
nena, y CeIMOM IOraBiby (2.7) omucaHe Cy METOJIe 32 UCIUTHUBAaKE TOKCUYHOCTH MpPOJIyKaTta
pasrpanme kapoodypana.

ExcnepuMaHTa/JHM €0 je TIOJEJhEH Ha IIECT TOIVaBjba. Y moriaBiby 3.1 cy HaBeneHH
MaTepHjaJii KOpPUIINEHU 3a UCTpakKMBame, JOK Cy Yy MOrjaBiby 3.2 JeTajbHO ONHUCAHE METOJe
cunrese TiO2 ¢orokaranuzatopa. [lornasibe 3.3 canpxku onuc metona u ypehaja kopumheHux y
KapakTepuzaiuju cuHretucanux TiO2 gorokaranuszaTopa, 10K je UCIUTHBakE (POTOKATATUTUIKUX
CBOjCTaBa M aHAJIM3a MPOM3BOJa (POTOKATATUTUYKE pa3Trpadmke OMUcaHo y norjiasiby 3.4. Merone
UCIUTUBAKka LUUTOTOKCUYHOCTH M (PUTOTOKCUYHOCTH TPOU3BOAA (OTOKATATUTHUKE pasrpaambe
kapbodypaHa onucane cy y nornasibuma 3.5 u 3.6.

Pe3yjaratn m JHMCKycHja cy IOJEJb€HU Yy jeaHaecT IOIVIaBjba y KOjUMa Cy IpHUKa3aHU
pe3ynTaTh MPOUCTEKIN W3 OBE JOKTOpPCKe amceprammje. Y mormaBibuma 4.1, 4.2 u 4.3 matu cy
pe3yiaTratd MopdoJoruje, Kao U CTPYKTYPHUX M ONTHYKUX CBOjcTaBa cuHTeTHCaHUX Ti0:
dotokatanuzaropa. I[lormaBmbe 4.4 mpukaszyje (oTOKaTaTUTHYKa CBOjCTBA CHHTeTHCaHUX 1102
¢doTokaTanuzaTopa y pasrpalmu kapoodypaHa, 10K ce moriasibe 4.5 6aBH aHAIM30M MPOU3BOJAA
HacTaIUX (POTOKATAJIMTUUKOM pa3rpamboM mnectuuuga kapbodypana. CrTynuje uCHUTHBaHa
yTullaja mapaMmerapa y (DOTOKAaTAIMTHYKO] pa3rpaimu KapOodypaHa, MpakTHYHA TPHUMEHA
cuntetucanor TiOz, mwerora CTaOWIHOCT, TTOHOBHA ymoTpeba W edekaT pa3IMuuTHX XBaTadya Ha
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nepdopmance cunretrcanor TiO2 doTokaTanuzaTopa jaare cy y moriasbuma o 4.6 mo 4.10. Y
nornaBby 4.11 nmatu cy pesyaratu yrtunaja (OTOKAaTAIMTUYKOT TpeTMaHa KapOodypaHa Ha
IUTOTOKCUYHOCT U (PUTOTOKCUYHOCT.

VYV nmeny 3ak/byyak Cy CyMHpPaHM HajBROXKHHUJH PE3yITaTH M H3BEICHH 3aKJbYUIl OBE
JOKTOPCKE AUCEpTaIHje Y3 OCBPT Ha IbUXOB HAYYHU JOMPUHOC U MOTEHIUjaJIHY IPUMEHY.

Ha xpajy nucepranmje je nat cnmcak kopumhenux pedepennu y neny Jlureparypa.

3. OLIEHA JUCEPTAILIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

HcTpaxuBame oBe qucepTalyje je ycMepeHa Ha MOBPUIMHCKY MOAM(HKAIIN]y METe O]l THTaHa
(Ti MpeskuIa) MPUMEHOM HMMITYJICHOT JIAaCEPCKOT 3pauerba, y Iiby a00Hjama (oToKaTaam3aropa,
no0ospImanux (OTOKATATHUTUYKUX cBojcTaBa, Ha ocHoBH TuTaH(IV)-okcuma (Ti0Oz). Jlacepcku
TPETUPAaHU Ka0 W HETPETUPAHU Y30PIH Cy 3aTHM TOJBPTHYTH €JIEKTPOXEMH]jCKOj aHOAU3ALUJU Y
mwby Qopmupama TiO2 HaHOCTpYKTYypa, a caMuM TUM (QOpPMHpameM HAHOCTPYKTypa ca
nedexTumMa, OJTHOCHO BaKaHIIMjama kuceonnka/Ti®t W MemraBuHOM aHarac/pytun  (aza Koxg
Jacepcku TpeTupaHux y3opaka. Jlacepcku Tpetmpanu TiOz ¢orokaranuzaTopy IMOKa3ald Cy
noboJbana (OTOKATUTHYKA CBOjCTaBa y OAHOCY Ha HeTpetupanu T102 doTokaranuszarop, y
(hOTOKATATUTHYKO] pa3TpaJkby MeCTUIIa kKapoodypaHa.

JloOujeHn pe3ynaTaTH TOKOM H3pajie OBE AMCEpTaldje Cy BeoMa 3HAudajHU, KaKo y TMOTJeay
NpUMEHEe THKOCEKYHIHOT HMITYJICHOT Jacepa y oOpaau MOBpIIMHE MeTe OJ TUTaHa, TaKo U 3a
pa3Boj ¢orokaramuzaTopa Ha ocHoBH Ti02. OBa mucepranuja je Takohe MOTBpAMIA, A3 CE
YCIIENTHOCT (POTOKATATUTHYKOT TIpOIeca HE MOXKE OCJamaTH caMo Ha mnpaheme pasrpanme
[UJbAHOT jeUIEHha, Beh ce Mopa OOpaTHUTH MaKka W HA MPOU3BOJE KOjU HACTA]y HETOBOM
pasrpaamoM. C Tora, Kao TOTBpJa YCICIIHOCTH MpeUIaXke YMoTpeOdy merona 3a onpehuBame
TOKCHYHOCTH Ha Kpajy (OTOKATAIUTHYKOT TMPOIEca, OJHOCHO TECT IIMTOTOKCUYHOCTH U
(UTOTOKCUYHOCTH.

HctpaxkuBame je OpUTMHAIHO MO TOME, IITO je MpBa TakBa CTyAHja KOja je HCTpa)Kuia
NPUMEHY MHUKOCEKYHIHOT HMMITYJICHOT JIACEPCKOT 3padera W EJIEKTPOXEMHjCKEe aHOIW3aluje y
cuHte3n U moauduranuju TiO2 HAHOCTPYKTypa Ha YBPCTOM HOCAdy OJ TUTaHa (MpEXHIA) Y
pasrpaamu KapOaMaTHOT TecTUullnaa KapoodypaHna, Koju ce U nmopeja 3adpaHe, U 1ajbe CIOPaTuIHO
110jaBJbyj€ y YHOTpEOH.

3.2. OcBpT Ha pedepenTHy U KOopUuITNeHY JUTEPATYPY

Kangunat je TokoM HM3paje MOKTOPCKE IHCepTaldje M3BPLIMO TPETIe] CTPYYHE M HaydHe
JUTEpaType U3 pelIeBaHTHUX HAYYHHUX 00JIACTH BE3aHMX 3a MPoOJIEeMaTHKY JOKTOPCKE AMCepTaLyje.
Y OKBUPY IOKTOpPCKE IUCEepTandje OUTUpaHe cy ykymHo 192 pedepeniie, koje yka3yjy Ha
aKTYEJIHOCT UCTPAXXKMBama y HWCHUTHUBAHO] O0JIaCTH. Y CHHCKY pedepeHlr Hallaze ce U paJoBU
HPOUCTEKIIN U3 JOKTOPCKe Aucepranyje. Behn neo npernenane HaydHe nuTepaType cactojaia ce of
HayYHHUX pajZoBa MyONMKOBAaHMX Yy BojaehuM MeljyHapoaHMM wyacomucuMma U3 00JacTu u
npoOeMaTHKe IpPEeJMETHE JOKTOPCKE Te3e, M3 Yera ce MOXE 3aKJbY4UTH Ja KaHAWJAT IO3Haje
peaMeTHY 00J1acT UCTpaKuBamba U Npo0IeMaTUKy Kao M aKTyEITHOCT UCTPAKUBAMA.

3.3. Onuc ¥ aIEKBATHOCT IPUMEKLEHUX HAYUYHUX METOIA

Mpexwurie on Ti cy NPETXOAHO TPETHPAHE NHUKOCEKYHIHUM HMITYJICHUM JIACEPCKHM
3pauemem, kopumhemem Nd:YAG nacepa (1064 nm) uuja je usnasHa enepruja 6una 15 J/em? u 30
J/em?. HeTpeTHpaHM W IacepcKy TPETHPAHHW Y30pPIH Cy 3aTUM MOIBPTHYTH €IeKTPOXEMH]jCKO]j
aHoam3anuju na Ou ce Qopmupane TiO2 HaHocTpykType. OBa amcepraiija je HCTpaKHBasa
moryhaocT popmupama TiO2 HAHOCTPYKTYpa Ha MPETXOIHO JIACEPCKU TPETHPAHOM HOocady ox Ti, a
3aTuM ojapehuBana mHUXOBa (u3MUKOXeMHjcKa M (POTOKATAIMTHYKA CBOjCTBA. Y30pHH CYy
oKapakTepucaHu cieachuMm TexHukama: ckeHupajyha eJeKTpOHCKa MHUKPOCKOIHja ca €MHCH]OM
nosba (FESEM), penarencka audpakuuja mpaxa (XRD), Paman crnekTpockomnuja, peHAreHcKa
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¢doroenekTporcka cmekrpockonuja X - 3pamuma  (XPS), ynrpasmyOmuacro - BHIJbHBa
cnekTpockonja ca gudysHom peduekcujom  (UV-Vis DRS) wu  ¢doronymuHeCHEHTHA
cnekrpockonuja. UV-Vis cmekrpockonuja je kopuinheHa y 1m/by npahema KHHETHKE
(oToKaTaMTUTHUKE pasrpagmbe KapOoodypaHa y NPUCYCTBY HETPETHPAHUX U JACEPCKU TPETUPAHUX
y30paka, a TpOMU3BOAM pasrpaame cy onapehenn xkopumhewem GC-MS texnuke. Y neny
JUcepTanyje y KOojeM Cy UCHUTHBAHM YTUIAJU DPA3IMYUTHX MapameTapa Ha (POTOKATAIUTHUKY
pasrpaamy KapOodypaHa, KMHETHKa pas3rpalme mnpaheHa je TedHoM XpomaTorpadujoM yiTpa
Bucokux neppopmancu ca poroaunoaaum HuzoMm (UPLC-PDA) u UV-VIS cieKTpoCKOMUjoM, 0K je
muHepanu3anuja npahena TOC anmanm3ama. 3a mnpakTHuHy yrnoTpeOy TMpoydaBaHa je
NPUMEHJBHBOCT J1acepcku cuHTeTHcaHor T102 ¢orokaranuzaropa y pasrpaimu KapbodypaHa y
YEeCMEHCKO] M PEYHOj BOJM, Ka0 M HEroBa IMOHOBHA yMoTpeda. Y HCTpaxkMBamwy HpUMapHOT
MEXaHU3Ma KOjU je OJTOBOpaH 3a pasrpaamy KapOodypaHa, mpaheHO je HEeroBO YKIamame y
IPHUCYCTBY W3OMPOIMI-AIKOX0JIa, MPaBJbe KUCEJINHE U raca a3ota kao xBaraya 3a *OH, h* u O, .
[{ATOTOKCHYHOCT MPOU3BO/Ia (POTOKATAUTUTUYKE pa3rpajilbe kapobodypana Omna je ucnurana XTT
ecej merogoM (XTT Cell Proliferation Assay Kit), mox je (QHUTOTOKCHYHOCT TPOU3BOIA
(dboToKaTaMMTHUKE pa3rpaame kKapObodypana ucnurtaHa uHAaekcoM kimjaBoctH (GI) cemena nBe
BpCTE OMJbHUX KYJITYpa, OJHOCHO CEMEHOM jeuMa U IIIEHUIIE.

3.4. [IpyMEHIBLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATa

Pesynratu mpukaszaHu y OKBUPY OB€ JOKTOPCKE AMCEpTalMje NpPeACcTaBbajy IONPHUHOC Y
no0ospinamy (HoToKaTaTUTHYKUX CBOjcTaBa 102 MPUMEHOM HMMITYJICHOT JIACEPCKOT 3pavucrkha y
CIIPe3U ca eNEeKTPOXeMHUjCKoM aHoam3anujoM. OBako cuHTeTHcanu 1102 (orokaTanuzaTopu cy
MOKa3aju MoOoJplIake y MpOLecy pasrpaime MecTuiuaa kapoodypaHa, Kao U H3Y3€THY
CTaOMIIHOCT U TIOHOBJBUBOCT y HaBeAICHOM Ipolecy. [IpuMeHsbHBOCT ce Takohe nmokasana 100pom y
CUMYJIMPAaHUM YCIIOBUMa pa3rpaiibeé IMOMEHYTOT TECTUIUIa y YEeCMEHCKO] W PEYHO] BOJM.
Hcnuranu mapaMeTpu KOju yTHYy Ha e(pHUKacHOCT (HOTOKATAJIMTHUKOI Ipoleca Takohe Mmory
NPYXUTH 00jalIikbelhe U IUPH YBUJ Y ONITUMHU3AIHU]H caMoT (DOTOKAaTAIMTHYKOT Tporeca. Takohe,
IpUMEHa TECTOBAa TOKCHMYHOCTH C€ IIOKa3zaja MH3Y3€THO IMOy3[JaHa y KOHAYHOM 3aKJbyuUBamby
YCIIENTHOCTH HaBeneHor npoueca. CBe MPeTX0IHO HABEACHO, MOKE MMATH 3HaYajHE MMILTUKAIH]e
3a OUyBame )KUBOTHE CpeIHE, OJJTHOCHO y Ipoliecy npeuuninhaBama Boja o 3arahyjyhux marepuja.

3.5. O1eHa AOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHM/1aTa 32 CaMOCTAIHU HAYYHU pajl

VY cBoM jpocagammeM UCTpaxuBaukoM pany kanauaar Munom C. Tommh, mactep HHKEHEp
TEXHOJIOTHje, TI0Ka3a0 je CTPYYHOCT M CaMOCTAJIHOCT y MpeTpakuBamwy M Kopuilhemy HaydyHe U
CTpYYHE JUTEpaType, IJIaHUpamky W pealn3alliji eKCIepuMeHara, o0paau U aHaIW3u JOOMjeHUX
pe3yirara, Kao MU y AMCKYCHjH pe3yinTarta M npunpeMu nybnukanuja. Kanaupgar mokasyje cse
HEOIXO/IHE KBaJUTETE 3a caMOoCTalaH Hay4yHU paj, yKJbydyjyhu KOMIIETEHTHOCT 3a pellaBame
HOBHUX H3a30Ba M mpobjema, Kao M KOJETHJAIHOCTH M KoomepaTMBHOCTH. Ha oOcHOBy cBera
HABEJICHOT Kao U Ha OCHOBY IOJIHETE JOKTOpcke aucepTanuje, Komucuja je yrepauia na KaHIuaat
Mocelyje CBE KBAJUTETE HEOIXOIHE 32 CAMOCTAJIHU HAyYHO-UCTPAKUBAYKHU PaI.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. llpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JONPUHOCA

o Jlobujame TiO2 (orokaTanuzaTopa yHampeheHUX (QOTOKATAIUTUYKUX  CBOjCTaBa
NPETXOAHOM  TNPUMEHOM  HUMITYJCHOT  NHKOCEKYHIHOT  JIACEPCKOT  3padema U
eNICKTPOXEMHUjCKEe aHOAM3aIMje, Ka0 U KUXOBa NMPHUMEHa y (POTOKATaIMTHUKO] Pasrpaamu
kapOodypaHa.

e HoBu yBuaM y nacepckoj npumMeHH y cuHte3n u moaudpukanuju TiO2 doTokatanusaropa,
Ipe CBEra HEroB yTHIAj Ha (Gopmupame n xemujcku cactaB TiO», npyxkajyhu ocHOBY 3a
Jajba UCTpaxkuBama y obmactu cuHte3a TiO2 Tako W y Aajb0j MpUMEHH Yy npednihaBamy
BOJIa MpoIiecoM (oToKaTanuse.




e bosbe pazymeBame yTUIlaja HA KMHETHKY pasrpaime kapoodypaHa mpu MpOMEHU aKTUBHE
noBpuMHe Jacepcku Tperupanux TiOz ¢QorokaTtanuszaropa, MNPOMEHH HHTE3UTETA
CBETJIOCHOT 3paucrmha Kao M MPOMEHHM MOYETHE KOHIEHTpaIluje kapbodypaHa y pacTBopy
TOKOM Tpolieca (hoToKaTaause.

e VrBphUBamky HHBOA LUTOTOKCHYHOCTH M (PUTOTOKCHYHOCTH KapOodypaHa M HETOBHX
NPOM3BOJIa HACTAUX TOKOM (DOTOKATAJUTUYKE pasrpaiibe y TMPUCYCTBY JIAaCEPCKH
tpetupador TiOz mox mpeTxoaHo YTBphEeHHM HAjONTHUMAITHUJUM MPOIECHUM IapaMeTpruma
(moBpmMHA (OTOKATANTM3ATOPA, UHTE3UTET 3paueiba CUMYJIMPAHOM CYHUYEBOM cBeTjouihy,
MOYETHA KOHIIETpaIlija KapbodypaHa y pacTBOPY M MEIlIak-¢ TOKOM IPoIieca).

4.2. Kputryka aHasiy3a pe3yiaraTa HCTpakiBamba

HctpaxxuBama y OKBUPY OBE JOKTOpCKE OUCEpTaldje Cy IOoKas3aja Ja ce alTepHaTHBHA
METO/a, 3aCHOBaHA Ha WHOBATUBHUM JIACEPCKMM W HAHO TEXHOJIOTHjaMa, MOKE YCIIEIIHO
KOpUCTUTH 3a cuHTe3y epukacHor TiIO2 ¢orokaTamuzaropa Koju OM MOrao UMaTtd MPUMEHY Y
TpeTMaHy mnpeuninhaBamba Boja. JIejCTBOM 3paucma WMIIYJICHUX Jiacepa MOXeE ce IMOoCTHhH
epukacHa M OCCKOHTAKTHA TIOBPIIMHCKA MOAW(UKAIMja MarepHujaia oj TuTaHa. [IpomeHa
mapaMmerapa JlacepCKOr 3pauema (M37la3Ha eHepruja) omoryhaBa no0ujame ONTHUMATHUX
CTPYKTYpPHUX U MOP(OJIOIIKUX MPOMEHA 03padeHor Marepujana oa TutaHa. TiO2 HAaHOCTPYKType
Cy 3aTHUM CHHTETHCAHE Ha JIJACEPCKH TPETUPAHUM U HETPETUPAHUM T 1 MpEKHUIIaMa.

Crynuja je mokasaja Jia ONTHMH3allfja rmapamMeTapa TOKOM Iporieca (oTokaranuse Takohe
MMa 3HauajHy YJIOTY Y 3aBUCHOCTH OJ1 caMe cutyaruje. dorokaTanuTuika pasrpaama kapoodpypaHa
je Tako mojayaHa noBehameM akTMBHE MOBpILIMHE Jacepcku Tpetupanor TiO2 ¢oTokaranusaropa,
WHTCH3UTETOM CBETJIOCTH W YBOhHCHEM Mellaka TOKOM CaMOr Ipoleca, alld Ce CMamyje ca
noBehameM moueTHe KOHIICHTpaIuje moMeHyte 3aralyyjyhe marepuje. OBo MOKe TOBECTH 110 OOJBET
pasymMeBama M JIAKIIMX CMEPHHUIIA Yy TNPUCTYIY (OTOKATATUTHYKOT TpeuuiihaBama BOAa O]
zaralyyjyhux marepwuja.

Crynuje TOKCHMYHOCTH Cy CIpOBelcHEe Ja Ou ce BepuduKoBajia €PUKACHOCT pPasrpahe
kapbodypana. Ha oBaj HaumH ce o6e30edmiia CUTYpHOCT y YCIIEHIHOCT TIpoIieca, Tako Ja cam
TpeTMaH, OJHOCHO (popMHUpame MpoayKaTa pasrpaime KapOodypaHa, HECHAMEPHO HE TOBOAH IO
HOBE OMACHOCTH TI0 JKMBOTHY cpeinHy. M3 cBera HaBeIHOT ce MOXKE M3BECTH jeaH O] TJIaBHUX
3aKJbyuyaka, /1a ce e(UKacCHOCT HaNpeJHUX OKCHJAIMOHUX Mpoleca y eIMMHUHHCAKkY TOKCHYHHX
jenumema Tpeba MPOIECHUTH 33jeJHO Ca aHaJU30M TOKCHKOJOIKe TmporeHe. OapehuBame
e(pUKaCHOCTH HAIpPEJHUX OKCHUIALMOHMX IpOLEca CaMO Ha OCHOBY IPOLIEHTA Pa3rpajlibe [UJbHOT
Jjenumemha MoXKe OUTH HETOBOJBHO U MOTEHIMjaJIHO 0OMamyjyhe.

4.3. Bepudukaryja Hay9HUX TOIPUHOCA

Kannunat Munom Tommwmh je cBoje pesynrare HCTpakuBamba TOKOM H3paje TOKTOPCKE
aUcepTalje TOTBpAMO 00jaB/bUBAaKEM paZoBa Yy 4YacomucuMma MelyHapoJIHOT 3Hayaja |
CaOMIITeHIMa Ha HAYYHUM CKYITOBUMA Mel)yHapOIHOT U HAIIMOHATHOT 3HA4aja.
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5. IPOBEPA OPUT'MTHAJIHOCTH

Ha ocnoBy IIpaBuiHKKa 0 MOCTYIKY IPOBEpE OPUTMHATHOCTH JOKTOPCKUX AMCEpTaluja Koje
ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpany u Hanaza y u3Bemitajy u3 mporpama ,,iThenticate™ kojum je
U3BpIlIEHA TpOBEpa OPHUTMHAIHOCTH JIOKTOpCKE auceprandje mnoj HasuBoM ,JloGo/bmame
dorokaramuTnukux cBojcraBa Tutan(IV)-oxkcuaa aejctBoM 3pauema MMIYJICHOT Jacepa U
NPOLEeHA TOKCHYHOCTH NPOU3BOAA (POTOKATATUTHYKE pasrpaame Kapododypana“, ayropa
Muoma C. Tommha, KOHCTaHTYyjeMO N1a yTBpheHO Momaynapame TekcTa M3HocH 24%, mpu demy
OHO moTu4e u3 263 pasnmuuura H3BOpa. M3BemTaj KoOju  CaapKd — pesyaTare  IpoBepe
OPUTHHAITHOCTH MEHTOP je nobuo nana 26. 12. 2024. Hajeehu crenen nmonynapama ox 1% motude
U3 JBa pa3nuuurta u3Bopa. OBaj CTeneH MoayAapama Moclenla je ynoTpede CTpydYHUX TepMHHA,
JeHauMHa, Ha3MBa METO/AA U HUXOBUX CKpaheHHIla, O3HaKa eJeMeHaTa M XEMUKalIWja, JTUYHHX
MMEHa, Ha3MBa UHCTUTYIMja, IIUTaTa, OMOIMOrpadCcKuX Mmojaraka 0 KOpHIIheHoj JIUTepaTypH, T3B.
ONMUITUX MecTa M TMOAaTaKka, Kao U MPEeTXOAHO IyOJMKOBAaHUX pe3ysiTaTa JAOKTOPaHIOBUX
UCTPaXMBama, KOJU Cy NPOUCTEKIM U3 HErOBE JTOKTOPCKE IHMCepTaluje, MTO je y CKIaay ca
ynaHoM 9. IIpaBunHuka.

Ha ocHOBY cBera u3HeTor, a y CKJIaay ca wianoM 8. ctaB 2. [IpaBuiiHKKa 0 MOCTYIKY MPOBEpPE
OpUTHMHATHOCTH JTOKTOPCKHUX JUCEpTalMja Koje ce OpaHe Ha YHuBepsutery y beorpany,
M3jaBJbyjeMO Jla W3BEINTaj yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE AMCEpTaIlje, Te C€ MPOMUCAHU
MOCTYIAaK NpUIpeMe 3a BbEeHY 010paHy MOKE HACTaBUTH.

6. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Ha ocnoBy cBera naBeneHor Kommcuja cmarpa Ja JOKTOpCKa JucepTandja KaHAWIata
Munoma C. Tomwmha, MacTep HHXEHWepa TexXHOJOTHje, moja HaciaoBoMm ,Ilodosbiiame
doroxaramuTHukux cBojcTaBa THTAH(IV)-okcuaa nejcTBOM 3paderm-a MMITYJICHOT Jiacepa M
NMPOIeHA TOKCHYHOCTH NMPOU3B0OAA (POTOKATAIUTHYKE pa3rpaame Kapoodypana” npencraBiba
3Ha4yajaH ¥ OpPUTHMHAJIAH HAYyYHU JOMPHUHOC y JaToj 00JIaCTH, IITO je U MOTBpHeHO 00jaBbHBamHEM
pazoBa y yacomrcuma MelhyHapoHoT 3Havaja. [IpenMeT u MuJbeBU KOjU Cy MOCTaBJHEHU CYy JaCHO
HaBEJICHU U Yy MOTIYHOCTH oOcTBapeHH. KoMmucuja je MHIUBbEHa /a OBa JOKTOPCKA JAMCEpTaluja
UCIyHaBa CBE 3aXTeBaHE KPUTEPHjyMe Kao M Ja je KaHIUJaT TOKOM H3pajie JucepTalyje MoKa3ao
HAyYHO-UCTPAXHUBAYKy CcHocoOHOCT y cBuM (asama wm3paae nucepranmje. Mmajyhm y Bumy
KBAJIUTET, OOMM M HAy4yHU JONPUHOC TOCTUTHYTHX pe3yiarara, Komucuja mnpennaxe
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HacraBHo—HayyHom Behy TexHonomko—MeTanypiikor ¢akyiarera YHuBep3ureta y beorpany na
ce JOKTOpCKa Jucepranyja 1on HacioBoM ,Jllodo/bimiame (POTOKATAIUTHYKHMX CBOjCTaBa
TuTaH(IV)-oxcnaa nejcTBoM 3padyera MMITYJICHOT JIacepa M NMPOLEHA TOKCMYHOCTH NPOU3BO/AA
dorokarasuTnuke pasrpaame kapoodypana“ xanmumara Mmiomra C. Tomwmha, wmacrtep
WH)XEHEepa TEXHOJIOTHje, MPUXBATH, U3JI0KH HAa YBUJ JaBHOCTH U Ja HAKOH 3aKOHCKH IpeJBuljeHor
poKa YyIyTH Ha KOHayHO ycBajawke Behy HaydHux obOmiacTu mpHpOJHUX Hayka YHHMBEp3HUTETa y
beorpany u 5a HakOH 3aBpIIETKa OBE MpoIeaype MO30Be KaHAWIAaTa Ha YCMEHY OJ10paHy
nucepTarje npen Komucujom 3a onopaHy JOKTOPCKE THCEpTaIHje.

beorpan, 8. 1. 2025. YJIAHOBHU KOMUCHUJE
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