YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHo0/I01IKO0 — MeTATYPIIKH (paKyJaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamert: Pedepar o ypahenoj noxropckoj nucepranuju kauauaara Harame B. KnexeBuh,
MacTep MHKEHhepa TEXHOJIOTH]e

Opmnykom Op. 35/330 ox 26.12.2024. roxuHe, MEHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Kommucwuje 3a oreHy
JOKTOpCKe aucepranyje kauauaara Harame B. Kuexesuh, mox HacioBom

Opap:xuBa TEXHOJIOTHja NMPOU3BO/IHHE JTUTHOLETYI03HHX MeMOpPaHa 32 YK/Iabalkhe AHjOHCKUX H
KaTjoHckux 3aral)yjyhux matepuja us Boae

[Tocne mpernena nocraBibeHe [ucepranmje m apyrux nparehux marepujana u pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PED®PEPAT

1. YBOJ
1.1. Xponosnoruja ogobpaBama 1 U3paje qucepTaimje

Kanaunar Harama b. Kuexesuh je ynucana ToKkTopcke akaJeMcKe CTyauje Ha TeXHOIOoUIKo-
MeTaayplIkoM ¢akynaTeTy YHuep3urera y beorpany, cmep HHXemepcTBO 3allTUTE >KUBOTHE
cpenune, mkoscke 2019/2020. ronune.

18.09.2023 — Kangunar Harama 'b. Kuexesuh, Mactep HHXEHEp TEXHOJIOTH]E, TPEIII0KHO
je TeMy JOKTOpCKEe Jucepranyje mnoja Ha3suBoM: ,,OIpKHMBa TEXHOJOTHja IPOU3BOAHE
JUTHOLIENYJIO3HUX MeMOpaHa 3a yKIamame aHJOHCKMX W KaTjoHCKux 3aral)yjyhux marepuja u3
Bojie”, Omnyka 6poj 35/229.

21.09.2023. rogune — Ha cemnunu HacraBHO-Hay4yHOr Beha TeXHOJIOMIKO-METATYpPIIKOT
dakyntera nonera je Oanyka 6poj 35/229 o umeHoBawy Komucuje 3a oneHy mogo0HOCTH TeMe U
kanaunata Harame BD. KuexeBuh wmactep HHXKeHmepa TEXHONOTHjE, 3a H3paay JOKTOPCKE
JcepTaluje moja Ha3uBoM: ,,OJIp)KMBa TEXHOJIOTHja POU3BOJIIHE JIUTHOLIETYJIO3HUX MeMOpaHa 3a
yKJambambe aHJOHCKUX U KaTjoHCKUX 3aral)yjyhux marepuja us Bojae’’.

09.11.2023. romuae — Ha cegummm HactaBHo-HayuHOr Beha TeXHOJIONIKO-METaTypIIKOT
daxynrera qoHeta je Omryka 6poj 35/262 o mpuxsaramy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogo0HOCTH
TeMe W KaHAWJaTa U oJ00paBamy M3pajae MOKTopcke aucepranuje Harame B. Kuexesuh, macrep
UH)XEHEepa TEXHOJIOTHje, MO Ha3uBOM: ,,OJp)KMBa TEXHOJOIHMja MPOU3BOAE JIMTHOLETYIO3HUX
MeMOpaHa 3a yKJlambambe aHjOHCKUX U KaTjoHCKuX 3aral)yjyhux matepuja u3 Boje”, a 3a MEHTOpa OBE
JOKTOPCKE qUcepTalrje MMEHOBaHU cy Ap Anekcannap Mapunkosuh u 1p Munena Munomesuh.

20.11.2023. ronune — Ha cenannm Beha HayuyHUX 0051aCTH TEXHUYKUX HayKa Y HUBEP3UTETA
y beorpamy nara je cariiacHOCT Ha TIpeAJIor TeMe JOKTopcke aucepranuje Harame D.
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KnexxeBuh, mMactep MHKEmepa TEXHOJIOTHjE, 1O Ha3uBOM: ,,Olp’KMBA TEXHOJIOTHja MPOU3BOIHE
JUTHOLIENTYJIO3HUX MeMOpaHa 3a yKIamame aHJOHCKMX W KaTjoHCKux 3aral)yjyhux marepuja u3
Bosie”, Omnyka 02 6poj: 61206-4235/2-23.

26.12.2024. roqune - Ha cenannm HactaBHO — Hay4yHor Beha TexHOJIONIKO-METATYPIIKOT
dakynrera goHera je Omayka 6poj 35/330 o umeHoBawy wiaHnoBa Komucuje 3a oreHy JOKTOPCKE
mucepranuje Harame B. Kuexesuh, MacTep WHXKEHmEpa TEXHOJOTH]E, TOJ Ha3zuBOM: ,,ONpiKuBa
TEXHOJIOTHja MPOU3BO/HE JUTHOICIYJIO3HUX MEMOpaHa 3a yKJIamame aHjOHCKHMX M KaTjOHCKUX
3aralyyjyhux marepuja u3 Bome’ .

1.2. Hayuna oGmnacT aucepranuje

HctpaxuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE IUcCepTalyje MpHUManajy HaydHoj o0jacTu
HHXemepcTBO 3alITUTE )KUBOTHE CPEJIMHE, 32 KOJY je MaTh4aH TeXHOIOIIKO-MeTaTypIIKH (haKyaTeT
YuuBep3uteTa y beorpamxy. MeHTOpH 3a M3paay OBE JOKTOPCKE AUCepTaiyje cy Ap AJlekcaHaap
MapunkoBuh u ap Mwunena Mwnomesuh. Menrtop, ap Aunekcanmap MapunkoBuh, penoBHU
npodecop TexHoNOMmKO-MeTamypIiKor ¢akyirera, YHuBep3uTeTa y beorpamy no cana je 06jaBuo
248 panoBa y MelyHapogHuM dHacommcuma (TipeMa SCOPUS Oa3u momataka). [Ipema Scopus 6asu
nojaraka, XUpUIoB HHACKC mpod. ap Ajekcanapa MapunkoBuha usznocu 32. Ilpodecop ap
Anexcangap MapuHkoBUh PYKOBOAMO j€ M3paJOM JECeTHHAa OJOpAEHUX 3aBPIIHUX U MacTep
paznoBa, kao u 14 TOKTOPCKUX AMcepTallMja 1a je Ha OCHOBY 00jaB/beHUX MMy OJIMKAIIM]ja U 10CAAAlTHETr
HACTaBHO-HAYYHOT UCKYCTBa, KOMIIETEHTAH Jla pyKOBOJIU U3PAJOM OBE JOKTOPCKE AMCEPTAIH]e.

Menrop, ap Munena MunomeBuh, HayuyHu capagauk MHCTHTYTa 3a XeMHU]y, TEXHOJIOTH]Y U
Metanyprujy, MHcTuTyTa 0n HanumoHamHor 3Haudaja 3a PemyOmuky CpOujy, YHuBep3utera y
Bbeorpany 1o cana je o6jamiia 31 pan y mehyrapoaauM gyaconrcruMa (tipema SCOpUS 6a3u mojaTaka).
[Tpema Scopus 6a3u nogaTaka, XupmoB uHeke 1p Munene Munomesuh uznocu 8.

1.3. buorpadcku nogamnu o KaHIUAATY

Harama (Bypo) Kuexesuh je pohena 16. 12. 1994. rogune y I'nunu, Peny6nuka XpBarcka.
OcHoBHY 1IKOJly 3aBpiuuia je y beorpany, a HakoH we U 3eMyHCKy rumHasujy. ['onumne 2013.
yIHcana je OCHOBHE akaJeMCKe CTyuje Ha TeXHOIOMKOo-MeTaaypIkoM (akyITeTy YHHUBEP3UTETA
y beorpany (ctyamjcku nporpaM: buoxeMujcko HHKEHEPCTBO U OHoTexHOoIorHja). Y okToopy 2017.
roJIMHE, yIHUcaia j€ MacTep akaJaeMCKe CTy )€ Ha HICTOM CTYIH]jCKOM IIporpamy, u300pHO moApydje
Buoxemujcko nHxxemepcTBO. Mactep CTyAMje je 3aBpIIniIa Yy poKy ca MpocedyHoM oreHoM 9,50, ca
TeMoM ,,MiMoOmin3anyja nemnyiasa Ha MoJUMeTakpuilaTHe Hocade”, 10l MEHTOPCTBOM Mpodecopa
np [ejana be3bpanune. Kako je yBek MHTepecoBaja 3alliTUTa KMUBOTHE CpPeJUHE M HEHa Be3a ca
O6MoTEeXHOJIOTHjoM, y oOkToOpy 2018. roaune je ynucana Ipyre MacTep akaJeMCKe CTy/iije Ha HCTOM
daxkynTery, CTyaujcKu mporpam MHXEmepcTBO 3alTHTE KUBOTHE CPEIMHE KOje je 3aBpIIuia IO
MeHTOpcTBOM mpodecopa ap [ymana AnrtonoBuha. Hatama je 360or octBapeHOr ycrexa TOKOM
OCHOBHHX, NPBHX MacTep M JOKTOPCKUX aKaJeMCKUX CTy/AWja, OWiia KOPUCHHK CTYICHTCKE
CTUNEHIM]e KOJy Jlofesbyje MUHUCTapCTBO MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOLIKOI pa3Boja PemyOminke
Cp6buje. Kao n nobutHuna Harpaze TeXHOIOMKO-METATYypIIKOT (aKyITeTa 3a yCex y CTyIupamy,
[Tanrta C. TytyHyuh.

JlokTopcke akageMmcke crynuje ynucana je mkosncke 2019/2020. ronune Ha TexHOIOMIKO-
METaTypIIKOM (aKynTeTy, CTyAUjCKU MporpamM MHXemepcTBO 3allTHTE KUBOTHE CPEAMHE, MOJ
MEHTOpCTBOM Tpod. 1p Anekcanapa Mapunkosuha. [Tonoxxuna je cBe ucnute npeasuleHe miIaHoM
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U TIPOrpaMoOM JIOKTOPCKUX cTyauja ca mpoceuyHoM oueHoM 10,00. On gebpyapa no oxtobpa 2021.
rOJIMHE Kao WIaH TUMa Y4eCcTBOBaja je Ha TaKMUYEHY KOje opranuzyje MUHHCTapCTBO MPOCBETE,
HayKe U TeXHOJIOMKOT pa3Boja Penybnauke Cpbuje moa HazuBoM ,,HajOoospa TeXHOJOIIKA HHOBAIIH]a
20217, rae ce macupana y puHae.

Y anmpwry 2021. roguHe CTEKJIAa jeé MCTPAXMBAYKO 3Bakbe¢ HMCTPAKMBAd IPHUIIPABHUK Ha
TexHomnomko-meranypikom ¢akynrery y beorpany, a 'y janyapy 2024. roguse 3Bame UCTpaXHBayd
capangHuk omutykom Hayunor Beha MuctuTyTa 3a HykiieapHe Hayke ,,BuHua”- WHCTHTYT On
HAI[MOHATHOT 3Ha4aja 3a Pemyonuky Cpoujy.

Hartama je 0l. HoBeMOpa 2022. romuHe 3acHOBaja pagHH oxHOc ca HHCTUTYyTOM 3a
HyKJIeapHe Hayke ,,.Bunya”- WuctuTyT On HammoHanmHor 3Havaja 3a PenyOmuky Cpoujy, y
Jlaboparopuju 3a XeMHjCKy IUHAMUKY U IIEpMaHEHTHO oOpa3oBame. O UCTe TOAMHE YUeCTBYje Ha
UCTpaXuBauko] Temu ,,CuHTe3a W (YyHKUMOHANU3AlMja HAHOCTPYKTYPHUX YTHEHUYHUX U
HEOpPraHCKUX MaTepujaa’.

Tokom cBor pana, Harama KuexeBuh je kao aytop 10 caja ydecaTBoBaja y U3paad YeTUPU
pama y BpXyHCKoM MelyHapomHoM yaconucy kareropuje M21. Takohe je xoayTop nBa panma y
UCTAaKHYTUM HamuoHanHuM dacomucuma (MS52). Koaytop je nBa Texnuuka pemiewma (MSO0).
Kangunar je ayrop m koayTtop 36 caomnmTema NpUKa3aHUX Ha CKyNMoBHUMa MelyHapomHor wu
HarmoHaiHor 3Ha4yaja (M33 - 13, M34 - 6, M63 - 6). JIoOWTHUK je 3J1aTHE MeaJbe Ha U3JI0KOHU OJ1
mehynapoanor 3navaja (M104).

2. OIIMC IMCEPTAIIMJE
2.1. Canpixaj nucepraiije

Joktopcka nucepraumja Harame B. KuexxeBuh, mactep uHXKemepa TEXHOJOTHjE IOJ
Ha3uBOM ,,OQp:KMBa TEXHOJIOTHja NMPOM3BOAE JUTHOLEJYJ03HUX MeMOpaHa 3a yKJIamambe
aHjOHCKHX M KaTjoHckuXx 3aral)yyjyhux marepuja u3 Boae” je nHanucana Ha 111 ctpana (yKymHO
122 ca nacnoBHOM) U caapxku 49 ciuka u 29 Tabena. [ucepranuja oOyxBata ciezaeha mornapiba:
YBon, Teopujcknm neo, ExcnepumeHntannu aeo, Pesyararm m amckycmja, 3ak/bydak, H
JIutepartypa. Ilopen oBora, ucepTanuja caJip>kKu CaKeTak Ha CPIICKOM U €HITIECKOM je€3HKY, CaJipKaj,
3axBaJIHUILY, OMorpadujy KaHIuAaTa U CIIMCcakK pajioBa MPOUCTEKINX U3 TIOKTOPCKE AUCEpTaIHje, Kao
u ripuiiore ca M3jaBama o ayTopcTBY, O MCTOBETHOCTH IITAMITAHE U €JIEKTPOHCKE BEP3Hj€ JOKTOPCKOT
pana, o Kopumrhemwy, ¥ OIIEHH M3BEIITaja O MPOBEPH OPUTHHAIHOCTH JOKTOpCcKe nuceptaruje. [1o
CTPYKTYPH U caJip>Kajy JucepTaiyja 3a0BojbaBa Iponucate cranaap/ie Y HuBepaurera y beorpany.

2.2. Kparak npukas 1nojeinHa4HuX MorJIaBba

VY nornasiby YBOA NpPEICTaBIbEHHU Cy NMpeIMeT U IMJb JOKTOpcke aucepranuje. OBaj 1eo
caJipKM KpaTak Tperyiesl akTyelHOCTH HCTpakhBama, TOKAa paja o] MOYEeTHE HJeje 0 3Hayaja
MPUMEHEHUX XEMU)CKUX MoAN(UKalja y 1001jamby HOBUX BpcTa ajicopOeHaTa Ha 6a3u 1enyios3e y
dbopmu memOpane. Harnamena je BaKHOCT KopHuIThema eKOJIONIKY MPUXBAT/bUBUX U eKOHOMHYHUX
CHPOBHUHA, Ka0 ¥ MPUMEHEHE METOIe KapaKTepHu3alyje u AepuHNCakha CBOjCTaBa OBHUX aJIcOpOeHaTa.

VYV TeopujckoM ey J€TaJbHO j€ OmMHcaHa MpobdieMaTrKa MPUCYCTBA TOKCUYHUX MeTajla 1
TEKCTHJIHUX 00ja y BOJCHO] CPEIUHM, HUXOBE MOCIEAULE MO JbYJCKO 37paBibe, KA0 M aKTyeIHE
3aKoHCKe perynaTuse. OBO MOrfaBJbe Harjamana noTpedy 3a NpOHAJaCKOM HOBUX aJCOPIIIMOHUX
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MartepHjaiia modospIaHux cBojcrana. [IpencraBbene cy nmocrojehe MeTose 3a U3/ABajambe aHjOHCKUX
U KaTjoHCKuX 3aralyyjhux marepuja u3 Boje, ca MoceOHUM OCBPTOM Ha MPETHOCTH MIPUMEHE METOJIC
aJICOpIIIIHje.

[Ipernenana je peneBaHTHA JMTEpaTypa M aHATU3UPAHU aAcOpPOEHTH Koju Cy Oa3upaHu Ha
eTYJI03HIM MaTepHjaauMa pa3anguTor nopekia. [loceOHa naxkma je nmocsehena 3Hauajy npuMeHe
LEeNyJIO3HUX MaTepHjaja y MpouecuMa aJcopIiije TOKCHYHUX jOHA U €(PUKACHOCTH JOCATANTHBUX
no3Hatux anacopOenHara Ha Oa3m menyiose. Takole, mpukazaHe cy Meroae 30pHmbaBama
necopboBanux 3aral)yjyhux marepuja m mUXOBa MMOHOBHA €KOJIOIIKU MPHXBAT/bHBa ynoTpeda. Y
OBOM KOHTEKCTY, pa3MaTpaHu Cy KOMIIO3UTHU MaTepHjaiu Ha 0a3u MoJMMepa Kao jelaH ol HaunHa
crabunu3zanuje necopoboBanux 3aralyjyhux marepuja. Onrcanu Cy 1moxa3Hu OTIIATHU MaTepH]jalid Ha
0a3u 11eMmys03€e, MONyT NaMy4YHHUX JIMHTEpa W BJakaHa JOOWJEHUX M3 KOHOIUJbE, Kako Ou ce 0oJbe
pa3ymene HHUXOBE KapaKTEpPUCTUKE M Pa3BWIM e(PHUKACHU MOCTYIIM MOIU(HKALUjEe OBOT
OuopasrpaguBor monumepa. [IpukazaHe cy merone akTHBalUje MOBpIIMHE OWO-aacopOeHTa H
MHCTPYMEHTAIIHE METO/Ie KOje ce KOpUCTEe 3a KapakTepusalujy nobujenux marepujana. [loceOna
NnaXma je MmocBeheHa TUPEKTHHM MoAuQUKaljaMa TOBPIIMHE IETyJo3e KOje Cy 3HadajHe 3a
MOCTHU3akEe OJroBapajyhe CTpyKTypHE CTAaOMITHOCTH M MOOOJBIIAHOT aJICOPIIIMOHOT KamaluTeTa y
npolecuMa yKiamamy 3aralyjyhux marepuja u3 Boje.

Y EkcnepuMeHTAJTHOM Jejy AWCepTaldje HaBEJACHU Cy MaTepHjalii M XEMHUKaJIHje
KopHuIIheH! TOKOM CHHTE3a U IIPOU3BOIIE aficopOeHara, MpuKa3aHu MOCTYIIH MoguduKamje, Kao
U TOCTYIIHM TPOU3BOIIE ajacopOeHata y oOmuKy memOpane. Jlar je neTasbaH ONMUC ycioBa U
IOCTYyIaKa 3a MpUIpeMy, IpeATPeTMaH U MoAN(UKALNjy MTOJa3HUX MaTepHjajia Ha 0a3u JMHTEepa U
BJIaKaHa KOHOIUJbE, KA0 U J00Hjame Kpajibe hopMe aCOpIIIMOHUX MaTepujaia y o0IuKy MeMmOpaHa.
Omnwucanu cy eKCIIepIMEHTATHH IMOCTYNIH (YHKIIMOHATIM3AIH]je TaMyYHOT JInHTepa nmomohy 2,2,6,6-
TeTpaMeTHANHuIepuanH-1-okcun paaukaiom (TEMIIO) y nuspy yBohema (QYHKIIMOHATHHUX Tpyma
KOj€ caJipe KUCeOoHHK. BriakHa mo0ujeHa u3 KOHOIUbE Cy KopHUITheleM TUMeTHICYIPOKCH1a/TeTpa-
n-oyrunamonujym-xuapokcuga (JIMCO/TBAOX) y mpBoMm kopaky, W y cieiachem kopaky
TPETMaHOM ca TMPHUPOJHOM JTyOOKOM €yTEeKTHYKOM CMELIOM pacTBapaya, CUCTEM XJIOPXOJIHMH
xnopuna/ypea (HAJIIEC, engl. Natural deep eutectic solvents) yeeaeHe cy kaTjoHCke rpymne Ha
NOBPIIMHY BajakaHa Koje MMajy BeJMKM apUHMUTET MpeMa aHjoHCKUM 3aralyjyhum MmaTepujama.
Taxole, mpukaszaHa je pyHKIMOHANIN3aKja MOJU(PHUKOBAHUX BJIaKaHa Ha 0a3M KOHOIUbE yBohewmeM
aMHMHO Tpyna y LWby HMMOOWIM3alMje eH3uMa Jsakasze. JloOujeHn uMoOWiIMcaHu mHpenapar je
KkopuirheH 3a erpananujy necopboBanux 0oja y nuiby 6e30e1Hor 30prumbaBama J00H]EeHUX pacTBOpa
HAKOH pereHepaiyje memOpaHe Ha 0a3u BiakaHa KoHomsbe. OcHM Tora, IpuUKa3aHa je CHHTE3a
He3acuhiene nmonuectapcke cmone (HIICM) Ha 6a3u otmaanor monuetwieH tepedranara (IIET) u
dbyHKIIMOHaIM3aMja KpaQT JTUTHUHA KOjU Cy KOpUITheHH Kao KOMIIOHEHTE 3a I00Hjamhe KOMIO3UTa
y uuby crabunmsanuje 3aralyjyhux marepuja noOujeHux y mporecuam jaecoprnuuje. Hakon Tora,
JlaTe Cy MeTo/ie Koje Cy ce KOPUCTHIIE 3a KapaKTepH3allijy HOBUX KOMIIO3UTA HAIIPaBJ/bEHUX Ha 0azu
HIICM (UL-94, ASTM D882). JletajbHO Cy OIUCAHU €KCIIEPUMEHTH aJCOPMIMje W YCIOBU IMOJ
KOjUMa je M3BeleH Mpollec yKiamama joHa Mmerana (Pb?'), oxcmamjoma (As(V) m Cr(VI)), u
TeKCTUITHUX 0oja (kpucrtan Buoiser - CV, meruneHcko miaso - MB, xonro npsena - CR, kuceno
3enena 25 — AG25, kucesno xyrta 36 — AY36 u kuceno miasa 92 — AB92) u3 Bogenux pactBopa y
[IAP’)KHOM M IPOTOYHOM cUcTeMy. [Ipruka3aHu cy KHHETHYKH U aJCOPIIIUOHN MOJEIH KOpUITheHn
3a o0pamy pesyatata JoOMjeHMX Yy MIApKHOM cHCTeMy. Metononoruja oapehuBama
TEPMOJIMHAMHUYKHUX MapaMeTapa aJcopmiiyje ce 6a3upa Ha aJCOPILUOHUM pe3ynTaTuma oapehenum
Ha TpH Temiepatype. OnucaHu cy yCIOBH MO KOjUMa je HCIIUTaHa pereHepaiyja MeMOpana HaKoOH
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aJICOPIIIMOHUX eKcrepuMeHata. [Ipukasane cy 3eleHe MeToje 30pumaBamba J1eCOpOOBAHHMX
eduyeHara, Kao LITO Cy HpUIIpeMa KOMIIO3UTHHUX MaTepHjaja OJ CHHTETHCAaHE CMoJIeé H
JiecopOOBaHOT MeTaja OJioBa (CTaOMIM30BAHOT Yy OOJHMKY COJIM OJIOBO-(Tanar), MpeHurnuTaImja
OKCHaHJOHa, (OTOKATAIMTHYKA METOIa 33 Pa3rpaiby OpraHCKuX 00ja, eH3UMAaTCKa JAeK0oIopr3aluja
ca UMOOWMJINCAHMM €H3MMOM JIAKa30M W OMoerpaaairja uCKopuimheHnx MmeMopaHa.

[Tornassbe Pe3yaTaTu m Auckycuja oOyxBara NMpUKa3 M aHAJIU3Y pe3ysiTaTa ONTUMH3AIIN]E
nocrynaka mMoaudukanuje Martepujana, npaheHuX MpUMEHOM HHQpAIpBEHE CHEKTPOCKOIHUje ca
@ypujeoBom  Tpancpopmanujom  (FTIR), PamaHOBOM  CHEKTPOCKONHjOM, PEHATEHCKOM
doroenexkTporckoM crekrpockonujoM (XPS), kao u Mopdosomike aHanu3e NOBPIIMHE HA OCHOBY
pesyarara ckeHupajyhe enexktpoHcke Mukpockonuje (SEM). IlpencrtaBibenu cy pesynaTatu
onTUMHU3anuje moctynka moaudpukamuje nuarepa TEMIIO pamukanom no Gopmupama y oOJIHKY
MeMOpaHe, KopulIhemeM JHMMYyHCKE KHCEIMHE Kao yMpexuBada. OnTumusaluja MOCTyIKa
dokycupana ce Ha NOCTU3amke 100Ujamba BUIIKA KapOOKCUIIHUX TPyIa KAao KaTjOH M3MEHUBAUYKHX
rpyna (y o0nMKy KapOOKCHJIaTHUX aHJOHA) y LUJbY IOCTH3alka BUCOKOI KalalUTeTa YKIIambamba
KaTjoHCcKux 3arahuBaua. Takohe, onTHMHU3AIMjOM TEXHOJOTHje J0OMjarba MeMOpaHE TEXUIO ce
nobujamy 3aJ0BOJbaBajyhe TOpPO3HOCTH, Ka0 M MEXaHWYKHX CBOjCTaBa W JIMMCH3MOHATHE
crabmmnoctn MemOpane. [IpahemeM mpomeHe canapikaja KapOOKCHIIHHUX TPyTa TOKOM XEMH]jCKHX
MouduKanyja moTepheHa je yCrnemHocT NpuMemheHe TEXHOIIOTH]E.

[lpuka3anu cy M aHaIM3MpaHU pE3YJITaTH CHUHTE3e Jpyre MemOpaHe ao0MjeHe of
MoIM(pUKOBaHUX BJIakaHa Ha 0a3u KOHOIJbE Y HEKOJIHMKO KOpaka, yKJbyuyjyhu nepubpunuzanujy mo
cucremy JIMCO/TBAOX, a 3atum moaudukauujy ca HAJIEC pactBapaunma y nuspy yBohema
KaTjOHCKUX rpyna. Ha ananoran HauuH Kao Koj npBe MeOpaHe IiJb ONTHMHU3ALKje je OUo ycMepeH
Ha OCTBapHBamby BHCOKOI CTENeHa yKJamama aHjOHCKHUX 3aral)yjyhux marepuja u3 Boje, Kao U
3a/10BOJbaBajyhe MOpo3HOCTH, MEXAaHUYKUX CBOjCTaBa U JUMEH3WOHAIHE CTAOMIIHOCTH MeMOpaHe.
[Tpuka3ana je Merona yBohewa aMUHO Ipyna yBeACHHMX (YHKIMOHAIM3AIMjOM BJlakaHa Ha Oa3u
KoHOIUBe ca (3-Amunonpomnun)rpuMerokcrcuianoM (ATITMC) koje cy ce nokasane ehuKacHUM y
npolieciMa KOBaJleHTHE MMoOuiu3anuje eHsuma. JloOujeHm Martepujan je kopuinheH 3a
UMOOHITH3aIN]y eH3uMa Jakase (eHrI. Laccase), a UMOOMIMCaH| Mpenapar je yCrelnHo IpHMemheH
y IpolecuMa JAeKoJopu3alrje eCOpPNIUOHUX ediryeHaTa koje caapxke Ooje. Pesynratu uctuuy
3Hayaj MOCTYIKa ONTUMHU3ALM]€ 32 TOCTU3ambE XKEJbEHUX CBOjCTaBa aicopOeHara y3 MUHIUMalaH Opoj
eKCIepuMeHara.

Takohe cy mpukaszaHum  pe3yiTaTd  KapakTepusaldje  IEeTyJI03HUX  BJaKaHa,
GyHKIIMOHAIN30BaHUX MarepHujasia U MeMmOpaHa. [IpuMeHa HaBeneHHMX MeToJa KapaKTepH3aluje
MOTBpAWJIa j€ ycmemHocT monaudukanuje marepujama. Ha ocHoBy cryamje o pH 3aBucHO]
aJZICOpIIINjH KaTjoHa W aHjoHa, oapehena je onmtumanHa pH BpemHoCT 3a HW3BOhemE mpoiieca
a/ICOpIIje UCIUTUBAHUX JOHA/MOJIEKYJIa, IITO je oMOryhmino mocrusame BUCOKOI KaraluuTeTa y3
crabunmHOCT azcopbenara. Pesynratu ajncopruuje joa mMerana Pb?*, okcnanjona As(V) u Cr(VI),
kaTjoHckux 6oja (MB u CV) u anjonckux 60ja (AY36, CR, AG25 u AB92) na cunHretucane
MeMOpaHe Ha 0a3u BiakaHa MaMyKa U KOHOIbE MOKa3alM Cy Jia Cy oBe MeMOpaHe BpJo ehuKacHu
aJICOPOCHTH Cca BHCOKHM aJICOPIIIMOHMM KararmuTeTiMa. YTBpH)EHO je 1a KWHETHKa Be3HMBamba
saraljuBava mpatm JlareprpeHOB MojeN Iceyno-Apyror peaa, IOK Ce aJCOPHIMOHH pe3yNTaTd
Haj0osbe onucyjy JleHrMupoBOM ajcopmnioHOoM u3oTepMoM. Pesynratu mnpumenHe BebGep-
MopucoBor Mojena yka3yjy Ha TO Ja YHyTapyecTHuHa nu]y3uja KOHTPOJUIIE YKYIHY Op3uHY
npoiieca aacopuyje. TepMoarnHaMHUUKY TapaMeTpH afCOPIILK]je yKa3alu Cy Ha CIIOHTAHOCT Ipolieca
U SHIOTepMHM Kapakrtep azncopruuje. Iloganmu noOujenn kopumrhemeM Mojena 3a npensubame
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JMHAMHYKOT TOHAaIlakba MeMOpaHa Yy KOJIOHM Jo0po cy ce cmaraim ca JoOHjeHUM
EKCIICPUMEHTATHUM pe3yiTatuMa. KWHETHYKH MapaMeTpu TMpoleca y BHUIIEKOMIIOHEHTHUM
CHCTEMHUMa TI0Ka3aliu Cy Ja Mpou3BelieHe MeMOpaHe MOCelyjy BHCOKY €(PHKACHOCT Y YKIIambamby
KaTjoOHa W OKCHaHjOHa W3 BOJCHUX pacTBOpa, MaKO HEMajy BUCOKY CEIIEKTUBHOCT. Pesynrartu
JIECOPIIIUje TIOKa3aIl Cy YCIHEIHOCT Y Mo00JbIIaky ePUKACHOCTH PEreHepalrje ONMTUMHU3AIN]jOM
JICCOPIIIMOHUX TTapaMeTapa Kao LITO Cy TUI areHca, KOHIICHTpallhja U BpeMe Tpajama Ipolieca.
Ocum MoryhHOCTH BHIIECTpYKE yrnoTpede MeMOpaHa y aJICOPIIMOHO-ACCOPIIIMOHUM IUKITyCUMa,
NPUMEHOM OJroBapajyher TperMaHa IECOPHIIMOHHUX pacTBOpa J0OHMjeHa je Boaa ca (Pu3nyKo-
XEMHUJCKUM CBOJCTBHMA KOja Cy y CKJaJay ca HAalMOHAIHUM IPONUCHMA. TeCcTOBMMa JecCopHiuje
3aralyyjyhux martepuja a 3atum Ouozaerpanaiyje moka3aHo je Ja ce MeMOpaHe HaKOH pereHeparmje
Mory 0e30€HO OJJIOKUTH Ha €KOJIOUIKYU MPUXBAT/FUB HAYHH.

Pesyntatu ncnuTHBamka MEXaHUYKHX CBOjCTAaBa U TECTA TOPHBOCTH KOMITO3UTA HAIIPABJbEHUX
Ha 0a3u cunterucane cmoiie (HIICM) kao marpuiie, Moan(UKOBAHOT JIMTHHHA U 0JI0Ba-(pTajaTa Kao
MYHWIIAla TOKa3alu Cy Jia IOOWjEHU HOBU BaTPOOTIIOPHHU MaTEPHjajl MOTY IPUMEHHUTH Y UHIy CTPH]H.

VY nornaeiby 3aK/by4aK Cy CaXKETO U jJaCHO CyMHPaHH CBH JI0OH]CHHU PE3yJITaTH, ca TOCCOHIM
OCBPTOM Ha HUXOB HAYYHHU 3HAYaj M MOTCHIUjAJIHY TPUMEHY.

[TornaBse JluTepatypa oOyxBara peleBaHTHE UW3BOpEe KOju Cy KopumheHH Yy
UCTpaXMBabUMa MIPUKA3aHUM y OBOj TE3H.

3. OLIEHA JMCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OpPUTHHAIHOCT

HcTpaxuBamwa npukazaHa y J0KkTopckoj nucepranuju Harame B. Kuexxesuh cy opurunanza
U y IOTIYHOCTH ycKial)eHa ca caBpeMeHuM norpedama u uctpaxupawuma. [Ipucycrso 3aralyjyhux
CYINICTAaHIU Y BOAM INPEACTaBJba INI00ATHU MPOOJIEM UHje pPelieHEe j€ BEIUKU M3a30B 32 HayYHUKE.
EduxacHoct u3aBajama 3aral)yjyhux joHa u3 BOJEHHUX pacTBOpa 3aBUCH O] lbUXOBE MOOMIIHOCTH U
XEMHU]JCKOT 00JINKa Yy KOMe ce Hajase. Y ciie]l KOHTUHYHUPAHOT MOTroplilamka KBAINTETa BOJa U CTAJIHOT
HUBOA KOHTaMMHaIMje, OpojHa MCTpaKMBamba YCMEpeHa Cy Ka IpoHalaxewmy e(pUKACHUX U
€KOJIOIIKM TPUXBATIBUBUX pELICHA 32 CMAkEHE KOHIEHTpalllje TOKCHYHUX jOHA y BOAU WIIU
IbUXOBO KOHIIEHTPHUCAKE PAJ aHATUTHYKUX oJpehuBama. AJCopIiinja je jelHa o1 MeTo/Ia Koja ce
KOPHUCTH 32 M3/IBajabe TOKCHYHHUX JOHA M3 BOJACHUX PAaCTBOpA, Ca MPEAHOCTHMA Kao MITO ¢y A00pa
PEBEP3UOUITHOCT U CEJIEKTUBHOCT Tpolieca. Y HOBH]O] MPAKCH, aJCOPIIIKja ce Hajuemhe moBe3yje ca
ynotpeboM MpUPOJHO AOCTYIMHUX MaTepHjasia KOju 3axBasbyjyhu cB0joOj ceru(pUYHOj] MOBPIIMHH,
MOPO3HOCTH M BEIMKOM Opojy (YHKIMOHAJIHUX TpyIa, JOMPHHOCE TOCTH3alky 3HAuYajHUX
ajcopnionux Kamanutera. [lopen Tora, OpojHa HCTpakuBamba Cy yCMEpeHa Ha pPas3BOj HOBHX,
TEXHOJIOIIKY OAPKUBUX MarepHjana. [locnenmux roguna, 3Hayajan 00MM HCTpakuBamba nocBeheH
je mporecuMa OuocOpmIMje TPUMEHOM ajacopOeHaTta MNpUPOJHOr Mopekia. Mehy oBuMm
aJicopOCHTUMa, TETYJI03HH MaTepHjalii W JIMTHHH Cy HM3y3€THO aTpPakTHBHH Kao ajlTepHATHBa
KOHBEHITMOHAJIHUM MaTepHjainMa 3a yKjlamame 3aralyyjyhux marepuja u3 BogeHux pactsopa. OBu
MaTepujaal UMajy J100pe aJCOpIIUOHE KapaKTePUCTHUKE, TOCTYIHHU Cy Y BEIMKUM KOJIWYMHAMA,
jebTHM Ccy W dYecTo ce jaBihajy Kao OoTHaaHW Matepujai. tbuxoBom ymoTpeboM 3Ha4ajHO ce
JIOTIPUHOCH OYyBamy KHMBOTHe cpenuHe. Llemynosa je moceOHO moXesbHa CUpPOBUHA 3aXBajbyjyhu
CBOjOoj  OWoOpa3rpaaMBOCTH, OOHOBJBMBOCTM W  OuokommatuOwiHOocTH. Ilopen  cBojux
KapaKTepUCTUYHUX CBOjCTaBa Kao MITO Cy XHIPOQWIHOCT, O00pa MEXaHW4YKa CBOjCTBA H

6



HETOKCHUYHOCT, IIeTyJI03a HAKOH CIpOBOhema aJeKBaTHUX XEMHjCKHX MoAM(]UKalnja MOXKEe UMaTu
BHCOK a/ICOPIIIMOHU NoTeHIjaln. HakoH ynoTpede ce Moxke 6e30e1HO OJUTOKUTH MIIH TOABPTHYTH
nocrynuuma oOwuonerpaganuje. M3 THX pasnora, IMOXKEJBHO je KOPUCTUTH BEJIHKE KOJIMYHHE
[eTyJI03HE CHUPOBHMHE JOCTYIIHE W3 Pa3IMYUTUX H3BOPA, 3ajeJHO ca APYTHMM IPHPOJHUM
MaTtepujaiuma, 3a Jo0ujame amcopOeHara koju he omoryhwtw u3nBajame CyINCTaHIM HAa HHUBOY
TparoBa U3 BOJCHHUX PAaCTBOPA, YKIbYUyjyhul U pa3nuunuTe TOKCUYHE jOHE.

HcrpaxkuBama y OKBUpPY OBE Te3e Ouja Cy yCMEpeHa Ka ONTHMHU3AlUjH MOJU(HKaIMje
JMTHOLGTYJIO3HUX MaTepujaia U Jo0Hujama MeMOpaHa y3 KopHIINeme JHUMYHCKE KHCEIMHE Kao
yMpeXHBaya y IIHJbY MMOCTU3aba BUCOKUX aCOPIIIMOHMX KaraluTeTa u 1000pux nepdopmancu y
yCIOBMMa IMpHUMEHE. Pe3ynTatv MpoMCTEeKIM U3 OBE Te3€ MOKa3zyjy 3Hauaj ynoTpede mamyyHHX
JWHTEpa W OTMAJHMX BJaKaHa KOHOIUBE, 3ajeJHO ca JPYTUM IMPHUPOAHUM Marepujanuma. OBu
pe3yJsITaTu CBEIOYE O yJIOKEHOM HAIopy Ja ce pa3Buje eukacHa MeTosa aecopnuuje u 6e30eaHor
oJularama ynoTpe0speHuX agcopoenata. OpurnHaIHOCT OBE TUCEPTAIlH]je Ce OrJie/la y CHHTE3U HOBUX
ancopOenara ca BehuM aJcOpIIIMOHUM KananuTeToM 1 MoryhHaomrhy ynorpebe y BuIlie HuKiIyca, Kao
U 30pHumaBamy HacTaje HCTpPOLIeHe MeMeOpaHe M JECOPHIIMOHMX pacTBOpa INTO 3HAYajHO
JOTIPHHOCH OYYBamby )KUBOTHE cpennHe. [IpuMemene HayuHe MeTo/Ie U pe3yITaTu MOTBplyjy 3HaUa]
¥ OPUTHHAIHOCT CIPOBEICHUX HCTPAKUBamba. Ha 0CHOBY OICEKHOT IMperiie/ia IUTepaType, MOKe ce
3aKJbYYHTH J]a CE UCTPAKHUBAHA y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEPTALUje YKIIAIajy Y CBETCKE TPEHI0BE
¥ yKa3yjy Ha 3Ha4yaj ¥ aKTyeJIHOCT IpOydYaBaHe MPOOIeMaTHKe.

3.2. OcBpr Ha pedepeHTHY U KOpUITheHy TUTEpaTypy

ToxoMm u3paze TOKTOpPCKe AucepTalyje, KaHAUIaT j€ TEMEJbHO UCTPaKUO HAYUHY U CTPYUHY
JTUTEPATypy Y NMpeaMeTHO] oOnacTu. Y AucepTanuju je muTupano 269 pedepenun, og kojux BehmuHa
notude u3 Mel)yHapo HUX dacommca peleBaHTHUX 3a TEMY paja.

Hasenene pedepennie oOyxBarajy mperiie[] UCTpakhBamba O XEMHJCKO] Moaudukanuju
OTIAJHOT JIMTHOLENYJIO3HOT MaTrepujaia, Kao IITO Cy MaMy4YHM JHMHTEPU U BIAKHA KOHOILJbE,
kopuithewem TEMIIO panukana kao oxcuaanuonor areica 1 HAJIEC pactBapaua. Bennku 6poj
paJioBa ce OJIHOCH Ha yKJIambambe aHjOHCKUX U KAaTJOHCKHX 3aral)yjyux MaTepuja U3 OTNaJHUX BOJA,
yKJbyuyjyhn TtekctuinHe Ooje M joHe TelIKuX Merana. Pedepenne Takole mokpuBajy mpoliec
ajicopIiuje u3 Teune dase, aHaau3upajyhn MexaHu3Me HHTEPaKIfja Koje T0BOIE 10 aICOPIIIHje, Y3
JleTaJbHY aHAIIM3Y eKCIIEpUMEHTANTHUX ycioBa. [Ipernenana je v oOMMHa TUTEpaTypa Koja ce OJJHOCH
Ha MHCTPYMEHTAIHE METO/IE KOj€ C€ KOPUCTE 3a KapaKTepu3allljy CHHTETHCaHUX ajncopOeHara. [leo
pedepernn ce ogHOCHM Ha (yHIaMeHTaTHa WCTPaKMBama Koja Cy JOBeNa JI0 MPUMEHJBHUBUX
3aKOHUTOCTH Yy OOJAaCTH HHXKEH-EPCTBA 3alUTHTE >KUBOTHE CPEAMHE, Ca MOCEOHUM AaKIIEHTOM Ha
aJICOPIIHjYy U CTaOMIN3AIH]y eKOJOIKY HeOe30eqHux eduryenara. Hajsehu 6poj HaBosa je HOBHjer
JaTymMa M OJJHOCH C€ Ha OJIp’KUBHU pa3Boj. Mely pedepennama cy u pajgosu kanauaara Hatame D.
KnexxeBuh, macrep MHXEHmEpa TEXHOJIOTHjE, HACTAJIM U3 HCTPAKUBAmba y OKBHPY JOKTOPCKE
qucepranyje U 00jaB/beHd Y Mel)yHapOAHUM YacoIKCHuMa.

N3 obOpasznoxkema TeMe aucepramuje, 00jaBJbeHUX pajgoBa M Tperjiena KopHuilheHe
JUTEpaType, BUIJBMBO j€ Ja KaHAUAAT TOCEeAyje aJeKBAaTHO 3HAmE O MPEAMETHO] 00JacTH U
aKTYeJTHOM CTamkhy UCTPaKMUBamka y OBOj 00JIACTH.

3.3. Onuc u aAeKBaTHOCT MPUMEHEHUX HAYYHUX METO/IA

Y 0BOj TOKTOPCKO] TUCEPTAIUjH je 3a pealln3alin]jy MpeIIoKEHINX UCITUTUBAKkA, KopultheHa
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KOMOMHAIMja aHajJu3€ MPETXOJHO O00jaB/bEHUX JHMTEPATypHUX TOJaTaka, EKCIepUMEHTATHUX
UCIIMTUBAakA U JIeTajbHa 00pajia JOOMjeHUX pe3yiITaTta MPUMEHOM CTaTHCTHYKHUX MOJeNia U aHaIn3a.

VY nuspy nobujama MaTepujaia MPUMECHUBUX Y IAPKHOM U IPOTOYHOM CUCTEMY ITPHUMEHUIIC
cy ce oaropapajyhe TexHoJIOTHje I00HWjama aJCOPMNIIMOHMX MaTepujayia y OOJuKYy MeMOpaHa.
Ancopbentu y popmu MeMOpaHe Cy CHHTETHUCAHU MOCTYIMIMMa XeMHjCKe MO (HKaIrje MoJa3Hux
OTIAJHUX TAMyYHUX JIMHTEpa WIM OTIAaJHUX BJaKaHa KOHOIUbE M JaJbUM YMpEXKaBameM ca
JUMYHCKOM KHCEJIMHOM (OpMUpAEM Yy Kalymy MpeMa OpPUTHHAIHUM WM MOJIU(UKOBAHUM
noctynuuma u3 jgureparype. CBu 100HMjeHN afcOpOEHTH Cy OKapaKTEepPUCAHHU U HCIUTAH j€ HHUXOB
aJICOPIIMOHY TTOTESHIIU]jaJl.

CrpyktypHa u Mopdosomka Kapakrepuzanuja noOujeHHX ajacopOeHaTa H3BpIIEHA je
NpUMEHOM CKeHHpajyhe enektpoHcke mukpockomnuje (SEM), mHbpanpBeHe crekTpockomuje ca
®dypujeosom tpanchopmarjom (FTIR), u tTauke Hyntor Haenektpucama (PHpzc). Jlok je agcopOeHT
Ha 0a3uW OTHAJHUX BJaKaHa KOHOIUbE MOJATHO OKapakTepucaH M mnpuMmeHoMm Paman m XPS
cnekTpockonuje. KoHmeHTpanuja KapOOKCHIHMX W QIJICXWJIHUX Tpyla Ha OBPIIMHU
MOIU(UKOBAHUX TaMy4YHUX JIMHTEpa W U3 BHUX H00HjeHe memOpaHe je onpelheHa cTaHmapIHUM
metonaMa tutpanuje. [lopo3noct nodujernx memOpana oapeheHa je rpaBUMETPH)CKOM METOJIOM U
codprBepckom ananm3om ciuke (Image-Pro Plus 6.0).

Konnenrpanuje jona Merajga U OKCHaHjOHA y pacTBOpy onpeheHe cy mpUMEHOM aToMCKO
arnicopruuoHne criekrpockonuje (AAS). Ha ocHOBY 0BUX Mepera U3pauyHaTe Cy BPeJHOCTH IPOMEHE
KOHIICHTpAIIWje, aJICOPIIIMOHOT KalaluTeTa U CTETCHA YKJamama jOHa MeTaja y 3aBUCHOCTH O]
BpeMeHa Tpajama ajacopnuuje. Konmnenrpamuje opranckux 3arahyjyhux marepuja (60ja) y pactBopy
npe M HAKOH TpeTMaHa ojpeheHe cy NpUMEHOM ynTpasbyOMYacTe-BHIJBUBE allCOPIIIUOHE
cnekrpockonuje (UV-Vis) u redne xpomarorpaduje BUCOKUX MepPOopMaHCH Ha BUCOKOM MPUTHCKY
(HPLC). Cratuctuyka oOpajia eKCIiepuMEHTATHO JOOMjeHUX pe3yJiTaTta CripoBeieHa je Kopuirhemm
MaTemMaTuuke (QyHKIuje rpemike. Pesynratu noOujenn kopuinhemem mporpaMckor nakera Visual
MINTEQ xopunihenu cy 3a aHaIu3y yTHIIaja pa3TUuIUTUX [TapaMeTapa 1 MPUCyTHUX JOHA Yy BOJU Ha
nporec aacopriyje, kKao M mopeheme ca eKCHepuMEeHTalIHUM pesynraTtuma. llpumeHom
a/ICOPIIIMOHUX H30TEPMM OIKCaHa je MHTepakiuja u3Mel)y aacopbara u ajacopOeHTa y cCTamy
pPaBHOTEKE HCHUTHBAHOI CHUCTEMa M HU3BpIIEHO je onpehuBame MaKCHUMaIHHUX aJCOPILMOHUX
KamanuTeTa. Y ONMCUBaKYy Ipolieca aJIcopIilirje 3a J00ujeHe MaTepujane Kopulthenu cy cienehu
mozenu: Jlearmup (euri. Langmuir), ®@pojuamux (enri. Freundlich), lyounnn-Panyikesud (eHrI.
Dubinin—Radushkevich) u Temxun (enrn. Temkin). Ksamurer perpecuje ekcreprUMEHTATHUX
MmojaTaka M IapaMerapa pa3IMuuTUX MoJela, 3a J0OWjeHe maTepujalie, je OICHEH Ha OCHOBY
BpenHocTH (ymKmmja: R? u ¥%. YV 063up je y3eT n 6poj mapamerapa Koju GUTYPHITY y jeJHAYHHH
QJICOPIIIMOHE HM30TEpPME W pasiuka u3Mel)y JTuHeapHOT W HelMHeapHOT H3BOhema perpecroHe
ananuze. [la Ou ce 6oJbe aHANMM3UPAO MEXaHU3aM ajcopmiyje, oapeheHa je Op3uHa ajcopnuuje u
KOpaly KOjU KOHTPOJIMIILY LEIOKYITHU Tpolec. Y ToOM Lujby KopuiiheHe Cy pa3auuuTe jeHaYrHe
KUHETMYKHUX MOJIeNa 3a OIMCUBAWmE Ipoleca aJCopIluje: MOJeNn ICeyno-pBOr pena (eHIII.
Lagergren), moaen nceyao-apyror pena (euri. Ho-McKay) u jennaunna npyror peaa. [logemniaBame
KMHETHYKHX pe3yJrtarta je ypaheno kopuinhemem Bedbep-Mopucosor (enri. Weber-Morris) mozena,
Nyusana-Barueposor (enrit. Dunwald-Wagner) u momena qudysuje Ha XOMOTE€HO] MTOBPITHHM (€HIIL.
HSDM). Tlopen HaBenaenux moxena, kopuihed je u Exosuues moaen (enri. Elovich) 3a onmucusame
XeMucopmmuje aacopbara Ha TOBPIIMHMU aJCOpOEHTA KOja HCKIJbydyje MpOIece IECOPIIIH]E.
JloOujeHu pe3ynTaTu Cy yKas3ajiu Jja MaTepHjaiy oceyjy BUCOK ahUHUTET Y MOTJIely KaTjOHCKUX U
a"joHckux 3aralyjyhux marepuja. Ilopen tora, pasmarpaH je yTuliaj cBOjcTaBa MaTepHjajia Ha
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epuKacHOCT aacopnuuje mnopehemeM KHHETHMUYKUX IapaMeTapa aJCopliHje ca JUTepaTypHUM
nojanMMa  KOju  Cce  OJHOCe Ha  pe3yinrare  aJCopIiyje NPUMEHOM  Pa3IHYUTHX
IeTyJI03HUX/IMTHOLIETYJIO3HUX MaTepHjana. [Iponena edukacHocTH ajcopOeHaTa, Ha OCHOBY JBa
KpHUTEpUjyMa, KHHETHKE TPOLeca U aJICOPIIHOHNX KalalyuTeTa je MoKa3aua /1a Cy ce HOCTHTHYTE
OINITHMAJIHE KapaKTePUCTHKE MaTepHjaiia peIeKToBaje y OCTBAPEHUM BUCOKHM CTETICHY YKIIamarmba
3aral)yjyhux martepuja oJ uHTepeca. AHaNIM3a TEPMOJMHAMHYKOT acleKTa Ipolleca aJCopiiuje je
ypaleHa Ha OCHOBY pe3yJiTaTa JoOHjeHUX N3padyHaBamkEeM rmapamerapa 1001ujeHux MpuMeHoM BaHT-
Xogosux (enrn. Van'’t Hoff) jennaunna, Tj. n3pauyHaBameM I ubcose cnobomue enepruje (AG®),
enranmuje (AH®) u entpormje (AS®), Ha 6asu pesynrTara ajCOPIIMOHNX eKCIIEPUMEHATA TOOU]eHHIX
Ha Temneparypama 25, 35 u 45 °C. EdukacHoct agcopruuje 100ujeHIX MeMOpaHa je UCTIUTaHa Uy
pOTOYHOM cucteMy. Jla Ou ce mpenBuaena mpupoa TPAHCIIOpTa U ajcopriyje 3arahjuBada Kpo3
ancopbent, kopuinhenu cy Jyn-Henconos (enri. Yoon-Nelson), Boxapr-Anamcos (enrn. Bohart-
Adams) u Tomacos (errii. Thomas) moaen. Pesynratu aacopiiiuje 1001jeHN Y KOJOHHU ca PUKCHUM
ClI0jeM MOTBPIWIIM Cy Ha MOTYRHOCT NMpHMEHE CHHTETHCAaHMX MeMOpaHa y peaJHuM HpolecHMa
npeynmhaBama OTIaJHUX BOJA.

3a pazjammaBame MPUPOJIE TpoIieca aJAcopiiyje 1 MoryhHOCTH perenepanujy agcopbeHara
U3BPIIECHU Cy JECOPHIMOHN EKCIIEPUMEHTH Kako OM ce JeQHHHCA0 aJCOPIIIHOHO-IECOPIIUOHN
noTeHIMjan ajcopoeHara. Takohe, pa3maTpana je MOryhHOCT o/ij1arama UCTPOIICHOT aIcOpOeHTa Y
NpUPOLY Y IIMJbY HCITUTHBAKA IbUX0BE OnopasrpaanBoct. C TUM y Be3u, MEMOpaHe Cy MOBPTHYTE
TECTOBMMa OHMOPa3rpaJjbUBOCTU KaKO OHM Ce JIoKa3aja eKOJOIIKa NMPHXBATJEUBOCT MPOU3BEICHUX
Mmarepujania. TecTOBHM Cy ce CIpOBENM CTaB/balEM Y30paka y 3eMJBHINTE Y KOHTPOJIHCAHHM
7a00paTopHjCcKUM ycioBuMa. HakoH Tectupama aecopniuoHe e(uKacHOCTH Pa3IMYUTUX PacTBOPa
3a pereHepaiujy, OCBOjeHe Cy TEXHOJIOTH]€ 3a CTa0WIM3aln]y JecOpOOBaHUX jJOHA W JETrpajalujy
00ja Koje Cy Jaje Kao pe3yJiTaT CMalbelhe HEraTUBHOT yTHIlaja MIPUMEHEHUX Mpolieca Ha JKUBOTHY
cpenuny. M3 Tor pasnora npuMemeH je nporiec ¢poToerpananuje 00ja y mpucyCcTBy KOMEPIIH]aTHOT
doTokatanuzaropa ZnO win eH3WMCKa JeKoJopu3airja 0oja u mpoliec cTaduau3airja KaTjoHa
OKCHaHJOHA MPELUUIHUTALjOM y BUAY HepacTBOpHUX conu. CrabunuzoBaHu Pb** joHu y oOamky
oJioBO-(prayarta KopuirheH je Kao MyHWJAI] y MpolecuMa Jo0ujamba KOMIO3UTHUX MaTepujajia Ha
0a3u Hezacuhenux nomnumecrapckux cmona (HIICM) koju mMory OMTH MpHMEHJbUBH rpal)eBUHCKO]
unaycrpuju. Cuntesa HIICM je Ga3zupaHa Ha cUpoBMHaMa M3 OOHOBJBUBUX U PELUKIMPAHHX
MmarepHjaia, a Kapakrepusauuja 1o0ujHe cmorie je ypahena npumenom FTIR merone u Hykieaphe
marHeTHe pe3onaniie (NMR). Tlopen tora, nogarak akpui moaudukoBanor kpadt murauHa (A-KJT)
y KOMIIO3UTHE MaTepHjaje TOBEO j€ 0 Mo0oIbIIama OTIIOPHOCTH Ha TOPEHE T00H]EHOT MaTepHjaa.
Kommo3utHr Matepujanu ¢y TeCTHpaHH MpeMa CTaHIapIHUM METoJamMa MCTe3ama M HCITUTHBAKE
3anajbuBOCTH IiacTUyHUX Matepujana (UL-94) yume je moka3aHo /a Cy UCIIUTUBAHU KOMITO3UTHU
MaTepHjalu ca MoO0JbAIlIHUM MEXaHHYKHM U BaTPOOTIOPHUM cBOjcTBHUMA. OcuM Tora, 10OHjeHH
KOMITO3UTHH MaTepujaid Cy TOABPTHYTH CTaHAapJHOM TecTy wucnupama (engl. Toxicity
Characteristic Leaching Procedure, TCLP) y by onpehuBama BUX0OBE NOTEHIMjATHE OMTACHOCTH
0 KMBOTHY CPEAMHY.

3.4. [IpuMeHIBMBOCT OCTBAPEHUX PE3YTATA

Pesyntatu nobujeHn TOKOM U3paje OBe AucCEpTaldje yKazyjy Ha MoryhHocT mpumeHe
LENyJIO3HUX MaTepujaia Ha 0a3u OTHaJHOr MaMyKa M KOHOIUUBE Kao ajcopOeHaTa 3a yKIamambe
TEKCTHJIHUX 00ja M TEIIKUX MeTana u3 Boje. Moaudukaiujom nospimuHe kopunthewem TEMITO
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panukana u HAJIEC pactBapaya 3HauajHO Cy nMoOoJblliaHa aJCOPIIMOHA CBOjCTBA MTpeMa [IUJbaHUM
sarahuBaunma. Takolhe, HAKOH HEKOJIMKO IUKIIyca aJICOPIIIH]je-IeCOPIIIHNje Y TIPOTOYHOM CHCTEMY,
QJICOPIIMOHY KalalUTeT TECTHPAHUX ajcopOeHara 3a/p:kaBa BUCOKY BPEIHOCT y OJHOCY Ha TMPBU
UKJIYC MPUMEHE, MTO oMoryhaBa BUXOBY BHIIECTPYKY ynorpeOy. BaxkHo je HarmacuT na ce,
HAKOH TpoIleca aJICOPIIIHje, UCTPOLICHH aJCOPOCHTH MOry O0e30eHO NENOHOBATH Yy YKUBOTHY
cpenuHy 0e3 pu3MKa IO KUBH CBET.

[Topen Tora, pe3ynratu Be3aHH 3a (OTOKATATUTHYKY U €H3UMATCKY pasrpaamy ediayeHara
KOjU caJpKe aHjOHCKE M KaTjoHCKe 0oje mokaszajlu Cy yCHeIIHy InpuMeHy Katanuzatopa ZnO u
UMOOMIIMCAHOT €H3MMa Jlaka3e Ha HoBocuHTeTHcanu wmatepujan ca AIITMC pearencom.
Excniepumentu 6e30eaHOT oj1arama OKCHaHjoHa, Tj. nperunuranuje joa As(V) u Cr(VI), nosenu
Cy J0 cTaOuau3alrje TOKCUYHUX jOHA Y CTaOMIIHE MaTepHjajie KOjH CY €KOJIOIIKU MPUXBATIHUBH.
Crabunuzanuja joHa osioBa y OOJMKY osioBo-pTamaTa M JoOMjame KOMIO3MTa Ha 0asu
HoBocuHTeTHcaHe cmoiie (HIICM) u  (dyHKIMOHAIM30BAaHMM JIMTHHHOM TMpyXa MoryhHocT
NPOM3BOJIKE MaTepujaia MOOOJbIIAHUX MEXaHWYKUX CBOjCTaBa M BaTPOOTHOPHOCTH. TecToBu
OuoIeTpaTa0MITHOCTH Y UCTPOIICHHX aJIcCOpOCHATa, KOHKPETHO MeMOpaHa Ha 6a3u MOJU(PUKOBAHUX
NaMy4YHHX W KOHOIUBMHUX BIIaKaHa, IIOKAa3aJli Cy BHCOK CTENEeH OWOAETpagadMIIHOCTH Y
1a00paTOPHjCKUM YCIOBHMA.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIOCOOHOCTH KaHAMaTa 32 CAMOCTAIIHU HAYYHU paj

Ha ocHOBy nocajammer paga ¥ MOCTUTHYTHUX pe3yiTaTa TOKOM JIOKTOPCKUX CTy.Hja,
KoMrcHja ouemyje Aa je Harama KuexxeBuh mokasana CpeTHOCT M ONPEAEJbEHOCT Ka Hay4HO-
UCTPAXKUBAYKOM PaJly U CTPYYHHM yCaBpIIaBambuMa. ¥ TOKY €KCIIEpUMEHTAIHOT paja, oKas3aia je
BEJIUKY OJTrOBOPHOCT, MEIAHTHOCT W CAMOCTAIHOCT y peajH3alHjd HUCTPOKUBAmHa Kao U 00paju
nobujeHux pesynrara. Y oOJacTH UCTPaKUBamba MPEIJIOKEHE TeMe, pe3yaTaTH ce Orjie/ajy Kpo3
BUlIe 00jaBJbEHUX paZioBa M CaomIilTeHma MelyHapoaHor M HalMoHaidHor Kapakrepa (M21, M33,
M34, M52, M63). Komucuja 13 cBera HaBeIeHOT cMmartpa Ja kanauaat Hatama Kaesxxesuh ncnymana
yCIIOBE 32 paJ] Ha MPEATI0KEHO] TEMU JOKTOPCKE AUCEpTalHje.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOINPUHOC

4.1. TTpuka3 ocTBapeHUX HAyYHMX JIOTIPUHOCA

Pesynrati ucTpakuBama y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE JHMCEpTalldje Jalld Cy BHUIICCTPYKH HAyYHU
JOTIPUHOC KOjU ce oriena y cienehem:

e OYHKUMOHATIM3AIM]U NPUPOJHMUX IETYJO3HUX MaTepujajia MaMy4YHOT JIMHTEpa MOCTYNKOM
TEMIIO oxcunanuje ¥ mpou3BOAKBOM MeMOpaHe ca MoOoJbIIaHUM aJICOPIIIMOHIM CBOJCTBUMA
3a e(uKacHO yKJIambame KaTjOHCKUX 3aralyjyhux marepuja u3 BoJe;

e OYHKUMOHAIM3ALM]U NTPUPOAHUX JIUTHOLETYJIO3HUX MaTepujajia JOOMjeHUX W3 KOHOIJbE
noctynkoM wMoaudukanuje ca HAJIEC pearencuma y nmby noOujama ajcopOeHTa ca
no0OJBIIAHUM a/ICOPIIIMOHMM CBOjCTBMMA 3a €(pHUKAaCHO YKJamame aHjOHCKuX 3aralyjyhmx
MaTepHja u3 BOJE;

e Kapakrepuzanuju HeMOAU(UKOBAaHUX U MOJU(PHKOBAHUX MaTepujajia Mpe M Mocje mpoleca
aJICOpIIHje TMPUMEHOM pA3IMUYUTHX HWHCTPYMEHTAJIHMX TEXHHKA Y IWbBY JeQHUHUCAEA
a/IOCPIIIMOHOT MEXaHU3Ma;
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e lcnuruBamy mporieca aacopmiiyje y Map>KHOM U IPOTOYHOM CUCTEMY;

o Tymauewy u neduHUCAY aJCOPIIIMOHUX PE3yITaTa MPUMEHOM OJroBapajyhux aacopniruoHux
MOJIeNIa ¥ U3padyHaBamky TEPMOJINHAMHUYKHX ITapaMeTapa, Kao ¥ KHHETHYKHX MOJIEea;

e lcnutuBamy MOTyhHOCTH pereHepaiuje ajacopOeHaTa M cTaOuau3anuje ajacopdara y LHIbY
OCBajama TEXHOJIOTHja KOje Jajy Kao MPOU3BO/I EKOJIOIIKH MPUXBATIPHBE MaTEpHjaJie;

e [loTBpaM eKOJIONIKE NPUXBAT/FUBOCTH TPUMEHCHHUX IIpolleca TpPEeTMaHa ca CTaHOBUINTA
Oumojerpaaanuje ucKkopuheHnx MmemOpana;

e OppehuBamy MexaHu3Ma Jierpajialnje 1ecopOOBaHUX KaTjOHCKUX M aHJOHCKHX 00ja MPUMEHOM
NOCTyTKa (POTOKATATUTHYKE JIETPaIaliije U eH3UMATCKe JEKOJIOpHU3alHje;

e Vmorpebu cunterncane HIICM cmone kao wMaTpuile 3a TPOU3BOIKBY KOMIIO3UTA Ca
JecopOOBaHUM OJIOBOM y OOJIMKY OJIOBO-(pTanmata M XeMHjCKHM MOIU(GUKOBAHUM JIMTHHHOM C
UJbeM JT0OMjarkba HOBUX MaTepHjajia MOOOJBIIAHMX MEXaHUYKHUX CBOjCTaBa M OTIOPHOCTH HA
ropeme.

[Topen Tora HOBO nOOWjeHHM COpOEHTH Cy JompuHenn OosbeM U e(pUKACHU]jeM pellaBamby
npo0iieMaTuKe yKiIambama KaTjOHCKUX U aHJOHCKuX 3aralyyjyhux marepuja u3 Boje.

4.2. Kputnuka aHanusa pe3yJitaTta UCTpaKuBarba

VBUIOM y JIOCTYNHY JHUTEPATypy U3 HpeAMeTHE 00JacTH, KOHCTAaTOBAHO je Ja JoOujeHU
pe3yNITaTH He caMo Jia ce HaJoBe3y]y, Beh u 3Ha4yajHO AonmymYyjy noctojehe pesynrate. JlerassHuM
IperyieIoM JuTeparype yTBpheHo je 1a OCTOjU CaMO HEKOJIMKO paJioBa KOjU Ce OJJTHOCE Ha XEMH]CKY
MOJIU(UKALM]y JUTHOLENYJIO03HUX MaTepujaia (IaMy4YHH JaHTEPU U BIAKHA KOHOIUBE) U HHXOBY
NpUMeHY y OOJMKY CHHTETHCAHUX MEeMOpaHa ca JIMMYHCKOM KHCEJMHOM 32 YKJIambamke aHjOHCKUX U
KaTjoHCKuX 3aralhyjyhux matepuja u3 ornaanux Bojga. CHHTETHCAHU aJcOPOEHTH Ha 0a3M LeIy03e
Cy He caMo e(UKacHHU, Beh U eKOJIOUIKY MPUXBAT/LUBU U €KOHOMCKH UCIIATUBH, J€p CE 3aCHUBAjy Ha
00HOBJEHBOM PECYPCY Kao MITO j€ 1eys03a. [leTasbHo Cy aHann3upaHd KHHETHKA U TEPMOJMHAMUKA
aJICOPIIIMOHO-IECOPIIIMOHNX TpoIleca, Kao HW MeToje 30pumaBama eduiyeHata, U YTHUIIA]
pasIMYUTUX IMPOLECHUX YCIIOBa Ha €(PUKACHOCT MOMEHYTHX Mpoleca. Takohe, Hucy nponalhenu
pajloBH TIJie je NMpHKa3aH 3aTBOPEH LMKIYC yKJamama MOoJyTaHaTa M3 BOJa, a 3aTUM HHXOBO
6e30eqHO 30pmaBame, ITO YKJbY4dyjeé M IPUMEHY AecOpOOBAaHOI MOIyTaHTa OJIOBA y OOJIUKY
NyHWIala oJIoBo-(TajaTa 3a IMPOU3BOJKY HOBUX Marepujaja KOju c€ MOry HpPUMEHHTH Y
UHAYCTPUJH, Ka0 U JeKoJopu3aunjy eduyeHara 60ja IpUMEHOM MMOOMIMCAHOT €H3MMa Jlaka3e Ha
HoBocuHTeTHcaHu matepujai ca AIITMC pearencom. Metozae kopumtheHe y u3paan oBe JOKTOPCKE
JCepTalje y CKIIaay Cy ca CaBpeMEHUM MeToJlama.

4.3. Bepuduxkanuja HayqYHHUX JTOMPUHOCA

W3 wuctpaxuBama y OKBUPY OBE JOKTOpcke aucepranuje, Harama B. Kuexesuh je
myOJIMKOBaJIa JIBa Hay4YHa pajia y BpXyHckoM MehyHapoanom acomnucy (M21). Takohe, o0GjaBuina je
cejlaM CaolITeka ca Mel)yHapoIHOT CKyTa mrTaMiiano y nenunau (M33), jenan y uzsony (M34), nBa
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CaoIIITEeHa Ca HAIMOHAHOT cKyna y neaunu (M63) v jeqHO y HICTaKHYTOM HAaIlMOHAJTHOM YacOMUCY
(M52).

Pax v BpxyackoM MehyHapoaaoM yacomnucy (M21)

e Knezevi¢ N., Milanovi¢ J., Velickovi¢ Z., Milosevi¢c M., Vuksanovi¢ M. M., Onjia A.,
Marinkovi¢ A.: A closed cycle of sustainable development: Effective removal and desorption of
lead and dyes using an oxidized cellulose membrane, Journal of Industrial and Engineering
Chemistry, Vol 126, 2023, pp. 520-536, Online ISSN: 1876-794X, Print ISSN: 1226-086X, IF
(2022): 6.1, https://doi.org/10.1016/j.jiec.2023.06.041.

e Knezevi¢ N., Vuksanovi¢ M. M., Banjanac K., Panti¢ K., Velickovi¢ Z., Cvijeti¢ 1., Marinkovi¢
A., Milosevi¢ M.: Cationic waste hemp fibers-based membrane: Case study of anionic pollutants
removal through environmentally friendly processes, Journal of Environmental Management,
Volume 371, 2024, Online: ISSN 0301-4797, IF (2024): 8,
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.123174

Caonureme ca Meh)yHApOIHOr CKYIIa 1ITAaMIAaHo v neauau (M33)

o Knezevi¢ N., Jovanovi¢ A., Salih R., Velickovi¢ Z., Popovi¢ A., Batini¢ P., Marinkovi¢ A.,
Grzeti¢ J.: Modified lignin-based microspheres as a green sorbent for the removal of chromium
ions, Zbornik radova sa konferencije 29th International Conference of Ecological Truth and
Environmental Research 2022, Sokobanja, Srbija, 2022, pp. 180-185, ISBN 978-86-6305-123-2.

e Knezevi¢ N., Bosnjakovi¢ J., Jovanovi¢ A., Bugar¢i¢ M., Manasijevi¢ S., Marinkovi¢ A.:
Utilization of construction material and unsaturated resin from waste pet as a stabilizer for
desorbed metal ion Pb2?*, Zbornik radova sa konferencije 14th Conference of Chemists,
Technologists and Environmentalists of Republic of Srpska, Banja Luka, Bosna i Hercegovina,
2022, pp. 247-251, ISBN: 978-99938-54-90-6.

e Bosnjakovi¢ J., Knezevi¢ N., Manasijevi¢ S., Jovanovi¢ A., Bugar¢i¢ M., Marinkovi¢ A.:
Photocatalytic decomposition of difenoconazole from wastewaters, Zbornik radova sa
konferencije XIV Conference of Chemists, Technologists and Environmentalists of Republic of
Srpska, Banja Luka, Bosna i Hercegovina, pp. 21-22. oktobar 2022, ISBN: 978-99938-54-90-6,
242-246.

e KnezZevi¢ N., Bosnjakovi¢ J., Vuksanovi¢ M., Milanovi¢ J., Jankovi¢-Mandi¢ L;j., Egelja A.,
Marinkovi¢ A.: Testing of the adsorption-degradation capacity of crystal violet dye with oxidized
cotton linters, Zbornik radova sa konferencije 5th Metallurgical and Materials Engineering
Congress of South-East Europe 2023, Trebinje, Bosna i Hercegovina, pp 388-394, 2023, ISBN:
978-86-87183-32-2.

e KnezZevi¢ N., Bosnjakovi¢ J., Vuksanovi¢ M., Jovanovi¢-Radovanov K., Manasijevi¢ S., Egelja
A., Marinkovi¢ A.: Adsorption and degradation potential of imidacloprid insecticide through
chemically modified cellulose material, Zbornik radova sa konferencije VIII International
Congress - Engineering, Environment and Materials in Process Industry, Bosna i Hercegovina,
pp. 303-309, 2023, ISBN: 978-99955-81-45-9.
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https://doi.org/10.1016/j.jiec.2023.06.041
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.123174

Knezevi¢ N., Jovanovi¢ A., Vuksanovi¢ M., Savi¢ M., MiloSevi¢ M., Marinkovi¢ A.:
Degradation of dye crystal violet released from the textile industry, Zbornik radova sa
konferencije 31th International Conference of Ecological Truth and Environmental Research
2024, Sokobanja, Srbija, 2024, pp. 669-673, ISBN 978-86-6305-152-2.

Milosevi¢ M., Marinkovi¢ A., Vuksanovi¢ M.M., Velickovi¢ Z., Puri¢kovi¢ 1., Najdanovi¢ B.,
Knezevi¢ N.: Hemp modified with betaine as a green and efficient adsorbent for removal of
anionic dyes from water, Zbornik radova sa konferencije 31th International Conference
Ecological Truth and Environmental Research 2024, Sokobanja, Srbija, 2024, pp 369-374, ISBN:
978-86-6305-152-2.

Caonmremne ca Me)yHapoaHor ckyiia nrraMmiado v uzsony (M34)

KneZevi¢ N., Cutovi¢ N., Jovanovié A., Bugar¢i¢ M., Bosnjakovi¢ J., Marinkovi¢ A.: Sorption
properties of oxidized cotton linters according to cation color MB, Zbornik radova sa konferencije
International Conference of Experimental and Numerical Investigations and New Technologies
— CNN TECH 2022, Zlatibor, Srbija, pp. 18, 2022, ISBN: 978-86-6060-120-1.

Caonmrene y HCTAaKHYTOM HAIIMOHAJIHOM YaCOIIHCY (M52)

KnezZevié N., Jovanovi¢ A., Bosnjakovi¢ J., MiloSevi¢ M., Ran¢i¢ M., Marinkovi¢ A., Grzeti¢ J.,
Gamoudi H.: Fire-resistant composites based on acrylic-functionalized lignin and polyester resin
obtained from waste poly(ethylene terephthalate), Scientific Technical Review, Vol 72 , No 2,
2022, pp. 32-37, ISSN 1820-0206, https://doi.org/10.5937/str2202032K.

Caonrirema ca CKyIa HAIlMOHAJIHOT 3Hadaja mITaMIiago v rueanau (M63)

Bosnjakovi¢ J., KneZevié¢ N., Milanovi¢ J., Jovanovi¢ A., Bugar¢i¢ M., Marinkovi¢ A.: Sorpciona
svojstva tempo-oksidovanih pamucnih lintera prema jonima olova, Zbornik radova sa
konferencije Sesti nau¢no-struéni skup Politehnika, Beograd, Srbija, 2021, pp. 105-111, ISBN-
978-86-7498-087-3.

KnezZevié N., Jovanovi¢ A., Bugar¢i¢ M., Vuksanovi¢ M., Milosevi¢ M., Pesi¢ 1., Marinkovié¢ A.:
Possibility of biodegradation of cotton membrane containing tempo radical and citric acid,
Zbornik radova sa konferencije International Conference on Biochemical Engineering and
Biotechnology for Young Scientists, Beograd, Srbija, 2023, pp. 42, ISBN 978-86-7401-389-2.

13


https://doi.org/10.5937/str2202032K

5. IMMPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

Ha ocnoBy [IpaBmiiHuKa 0 OCTYIIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX UCEPTAIIH]ja KOje
ce Opane Ha YHuBep3uTery y beorpany, kopuiihemem nporpama uTxenrunare (enri. iThenticate)
U3BpIICHA je TIPOBEpa OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKE nucepranvje kanauaara Hatame D. Kuexesuh
MacTep WHXKEHmepa TEXHOJOTHje, TOoJ HasuBoM ,,OQAp:KMBa TEXHOJIOTHja TPOU3BOIH-€
JIMTHOIIEJIYJIO3HHX MeMOpaHa 3a yKjamamhe aHjOHCKUX W KaTjoHckux 3arahyjyhux marepuja
U3 Boje*. V3BeniTaj Koju caapKu pe3ysaTare mpoBepe OPUTrHHATHOCTH MEHTOP U3 MATUYHE YCTAHOBE
je nobuo nana 26.12.2024. rogune. YTBphenu nmpoueHat noayaapHoctu je 16%. OBaj mporeHar je
HocJIeIUIa yIoTpeOe CTPYYHHX TEPMHHA M Ha3WBa KOPHIINEHUX METO/a M BUXOBUX cKpaheHwmIa,
JMYHUX UMCEHA, IMTaTa ¥ UHCTPyMEHAaTa KOjU ce Hajla3e y HaBeACeHO] Te3u. Jleo moayaapHocTH ce
OTHOCH ¥ Ha TPETXOMHO NyOIMKOBaHE pe3yiaTare HCTPAKUBamkba, KOJjU Cy MPOUCTCKIN U3
JcepTaluje TOKTOpaHa, MTo je y ckiamy ca wianoM 9. [IpaBuimHuKa.

Ha ocHOBY cBera n3HeTor, a 'y ckiay ca wiaHoM 8. ctas 2. [IpaBiiiHUKa O TOCTYTIKY IPOBEPE
OPUTHHAITHOCTH JIOKTOPCKUX JHCEepTaIija Koje ce Opane Ha Y HuBep3uteTy y beorpany, u3zjaBibyjemMo
Jla W3BEIITaj yKa3dyje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE AWCEepTalyje, T€ C€ MPOIHCAHU MOCTYIaK
NPUIIPEME 32 BEHY 0JI0paHy MOKE HACTAaBUTH (TIO3UTUBHA OIICHA).
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6. 3AK/bYYAK U IPEJJIOI"

Ha ocnoBy HaBenenor, Komucuja cmatpa ga nokropcka aucepranuja Harame b. Kaexxesuh,
MacTep HHXEHmepa TEeXHONOIrWje, NoJ Ha3uBoM ,,ONp:KMBa TEXHOJIOTHja MPOU3BOA:E
JIMTHOLEJTYJIO3HIUX MeMOpaHa 3a yKjIambame aHjOHCKHX U KaTjoHckux 3aral)yjyhux martepuja
U3 BoJe” Tpe/ICTaBJba 3HAYajaH OPUTUHAIHHA HAYYHH JIOTPUHOC Y 001acTi MHKEHhepCcTBO 3aIITUTE
KHUBOTHE CpEIMHE, IITO je MOTBph)EeHO O00jaB/bHBAKEM paJoBa Yy pPEIEBAaHTHUM YacONMUCHMA
MmehyHapoaHor 3Hauaja. KoMmucuja cMaTpa 1a Cy MOCTaB/b€HU LUJbEBU Yy MOTIYHOCTH OCTBApEHHU.
Wmajyhu y Buay kBanuTeT, oOMM M Hay4HU JONPHUHOC MOCTUTHYTHX pesynrara, Komwucuja ca
3aJI0BOJbCTBOM TNpeuiake HacraBHo—HayyHoM Behy TexHousomko—-MeTanypikor (axkynrera na ce
JIOKTOpCKa JAucepTaluja moja Ha3uBoM ,,QOp:KUBAa TE€XHOJIOTHja MPOU3BOAH€ JUTHOLEJIYI03HUX
MeMOpaHa 3a yKJambambe aHjJOHCKHUX M KaTjoHcKuX 3aral)yyjyhux marepuja u3s Boae” kanaugara
Harame B. Knexesuh, Mmactep MHXemepa TEXHOJIOTHjE, TIPUXBATH, M3JI0KU HA YBHUJ jJABHOCTU U
YIIyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuHnx o0macTi TeXHHUKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany.

VY Beorpany, 13.01.2025. YIAHOBU KOMUCUIJE:

np Anexcanapa [lepuh I'pyjuh, penoBuu npocdecop, YHUBEp3UTET y
beorpany, TexHOMIOMKO-MeTaTypIIKU (HaKyJITeT

np Antonuje Omua, penoBHU npodecop, YHuBep3uteT y beorpany,
TexHoomKO-MeTanypIKk (paKyaTeT

np Jbusbana Jankouh Manauh, BUIIM HayYHU capaHUK,
VYHuusepsutet y beorpany, UactutyT 3a Hykneapue Hayke ,,BUHYA” - MacTuTyT 011
HallMOHATHOT 3Ha4aja 3a PemyOiuky Cpbouja
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