YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHoI0IKO — MeTATYPIIKHU paKkyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpenmet: Pedepat o ypahenoj mokropckoj auceprauuju kanaugata Jopanke H. Ilejuh, mactep
WH)KEHhEpa TEXHOJIOTHje

Opnykom Op. 35/331, ox mana 26. 12. 2024. rogune, MMeHOBaHU cMO 3a uiaHoBe Komucuje 3a
TperJiel, OleHy U 0J0paHy JOKTOpcKe nucepranuje kanauaara Josanke H. Ilejuh, mon mHacmoBoM

CuHepreTcko /1ejcTBO HMCTEHHA M HleTOBHX JePUBaTa €a JIAHTAHOMIMMA Ka0 3eJIeHUM
HHXUOUTOPHUMA KOPO3Hje AJJYMUHUjYMCKHUX Jierypa

[Tocne mpernema mocraBibeHe Jlucepranuje W JIpyrux mnparehux MaTepujajia W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunanna cnenpehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJsoruja 0100paBama ¥ U3pajie IUCepTaLnie

16. 04. 2021. roguae — Kanmummar JoBanmka H. (pol). Kopaumna) Ilejuh, macrep wumxemep
TEXHOJIOTHje, MPEeUIOKIIA je TEMY JOKTOPCKE TucepTaiuje moja Ha3uBoM: ,,CHHEPreTCcKO J1ejCTBO
[UCTEMHA ¥ FHETOBHX JEpHBAaTa Ca JIAHTAHOMAMMA Kao 3€JIeHUM HWHXHOMTOpHUMA KOpO3Hje
AITyMUHHUjJYMCKHX Jierypa’.

22. 04. 2021. romune— Ha cegumum HactaBHO — HayuHor Beha TeXHOJONMIKO — MeETaXypIIKOT
¢dakyntera nqoHeta je Omnyka 6poj Op. 35/106 o umeHoBawy Komucuje 3a oneHy 1no1o0HOCTH TeMe
n xaggunata Josamke H. Ilejuh, macTep wuHXemepa TEXHOJOTHje, 3a HU3paAy JOKTOPCKE
aucepranyje moJ HazuBoMm: ,,CHMHEpPreTcKo JejCTBO LHCTEMHa M HEroBHUX JepuBara ca
JAHTAHOUMMA Kao 3eJICHUM HHXHOUTOPHMA KOPO3Hje aTyMUHH]YMCKHUX JIerypa’.

13. 05. 2021. ronune — Ha ceguunu HacraBHo — HayyHor Beha TeXHOJIOMIKO — METalIypIIKOT
dakynrera monera je Omryka Opoj 35/122 o mnpuxparamy Pedepara Kommucuje 3a oneny
MOoJ0OHOCTH TeMe M KaHJIuAaTa U 0J00paBamy HU3paje MqokTopcke nucepranuje Joanke H. Ilejuh,
MacTep WHXEHmEepa TEXHOJIOTHje, Moja Ha3uBOM: ,,CHHEPreTCKO J€jCTBO IHMCTEMHA M HErOBHX
JiepvBara ca JIJAaHTaHOHIMMa Kao 3eJIeHUM UHXHMOUTOpHUMa KOPO3Hje aTlyMUHU]YMCKUX Jierypa ~, a 3a
MEHTOpa OBE JIOKTOPCKE mucepranuje cy uMmeHoBanu np JeneHa bajat, pemoBHu mpodecop
Texnonomko — meranypiukor (akynarera Yuusepsurera y beorpany u ap Mupocnas IlaBnosuh,
HAay4YHHM CaBEeTHHK YHHBep3uTera y beorpamy, MHCTUTYT 3a XeMHjy, TEXHOJIOTH]Y U METaIyprujy,
WNuctuTyT onl HarmoHa Hor 3Havaja 3a Penybnuky Cpoujy.

31. 08. 2021. ronune — Ha cegunum Beha HaydHux oOnacTH TEXHHUUYKHX HayKa YHUBEpP3HUTETA Y
beorpany nata je caryiacHOCT Ha Ipeior Teme JoKTopcke auceptanuje Jopanke H. Ilejuh, mactep
WH)XEHEepa TEXHOJIOTH]je, 101 Ha3uBOM: ,,CHHEPreTCKO JIejCTBO LIMCTEWHA M HETOBUX JIepUBaTa ca
JAaHTAaHOUAMMA Kao 3eJIEHUM HHXHOUTOpHMa KOpO3HWje aJyMUHHUjyMCKUX Jjerypa”, Omiyka Opoj
61206-3214/2-21.



26. 12. 2024. ronune — Ha cennuuu HactaBHO — HayuHor Beha TexHONOIIKO — MeETamypIIKOT
dakynrera nonera je Omryka 6poj 35/331 o uMeHOBamy YWIaHOBA KOMHUCH]E 32 OIEHY JTOKTOPCKE
muceprauuje Jopanke H. Ilejuh, mactep mHxemepa TexHosoruje, moj Ha3zuBoM: ,,CHHEPreTcKo
7IejCTBO IMCTEMHA W FHETOBHX JEpPHBATa Ca JIAHTAHOMIMMA Kao 3€JICHHM MHXHOMTOpUMAa KOPO3Hje
alyMMHUJYMCKHX Jerypa”, y cactaBy nap bpanumup I'pryp, penoBuu mpodecop, TexHomomKo-
MeTaypmkor (akynrera YHuBep3utrera y beorpamy, ap Munumna ['Bo3meHoBuh, penoBHH
npodecop TexHomouko-meTamypiukor ¢akyntera YHuBep3utera y beorpagy, np bojana
PanojkoBuh, BummM HayyHu capagHuK YHuBep3urera y beorpamy, HWHctuTyT 3a Xemwujy,
TEXHOJIOTH]Y U MeTalnyprujy, IHCTUTYT oA HalMoHalHor 3Hauaja 3a Peny0iuky CpOujy u ap bope
Jernuh, Hayunu caBeTHUK YHuBep3urera y beorpamy, WHCTHTYT 3a XeMHjy, TEXHOJIOTH]y H
MeTanyprujy, MTHCTUTYT ol HalMOHAJIHOT 3Havaja 3a Penmyonuky Cpboujy.

Kangunar JoBamka H. Ilejuh, ymucanma je IOKTOpCKe akaJeMCKe CTyauje Ha TeXHOJOMIKO —
MeTanyplIKoM ¢akynTery YHyBep3uTera y beorpamy, cmep XeMHjCKO HHXKEHEPCTBO, IIKOJICKE
2018/2019. rogune.

1.2. HayyHa obyact aucepraiyije

HcTtpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JAWCEpTalyje TNpHUManajy HaydHO] OOJIACTH
TexHONIOMKO WHXEHEPCTBO, yka o0macT XeMHJCKO HHXKEHEPCTBO, 3a KOjy je MaTHyaH
TexHomomko — Metanmypiiku QakyiareT YHuBep3utera y beorpamxy. Menrtop, np Jenena bajar,
penoBHu npodecop TexHomomko — MeTanypuikor ¢akyinrera YHuBep3utera y beorpany, uuja je
KOMIIETEHIIHja 3a BOheme TOKTOPCKE AMcepTalyje noTBpheHa Ha OCHOBY MCKYCTBa, MEHTOD je TpU
ol0pameHe TOKTopcKke nuceprandje u 98 ob0jaBibeHux myOauKaiuyja u3 o0JacTu K0joj IucepTainja
MPUTIANA.

MenTtop, ap Mupocnas [laBnoBuh, Hayunu caBeTHUK YHuBep3utera y beorpany, Unctutyr
3a XeMHjy, TEXHOJIOTHjY U MeTalnyprujy, MHCTUTYT o1 HanmoHaIHOT 3Havaja 3a Pemy6muky Cpoujy,
je 1o caaa mybinukoBao 35 pagoBa y HayuHuM yaconucuMma ca SCI nucre, ma je Ha OCHOBY Hay4HO —
HCTPAXKUBAYKOT UCKYCTBA, KOMIIETEHTAH J]a PYKOBOJIM M3PaJOM OBE JJOKTOPCKE UCEpTAIH]e.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

JoBanka H. (poh.Kosaumna) Ilejuh pohena je 31. 07. 1993. rogune y Tpebumy rae je
3aBpIINJIA OCHOBHY HIKOJAY M ruMHa3ujy. OcHOBHe cTyauje Ha TEeXHOJOLIKO — MEeTalypIIKOM
dakyntery YHuBep3utera y beorpany, cTyaujcku mporpaM XeMHjCKO HHKEHEPCTBO, yIHcala je
mkonicke 2012/13. ronuue, a guruiomupana je y ¢gebpyapy 2017. rogune. Mactep cTyauje Ha
TexHomomko-MeTarypuikom (akynrery YHuBep3utera y beorpany, crynanjcku mporpaMm XeMujcKo
HMHXEHEepPCTBO, ynucana je mkoicke 2017/18. rogune, a 3aBpiuia je y centemopy 2018. rogune.
JlokTopcke akaaeMcke cryamje ynucana je mkoicke 2018/19. rommne Ha TexHomomko-
MeTanypiikoM Qakynrery YHuBep3utera y beorpany, Ha cTyaMjckoM mporpamy XeMH]jCKO
WHXCHEPCTBO, TOJM MEHTOpcTBoM Jp Jemene bajar, pemoBHor mpodecopa TeXHOIOMIKO-
MeTanypiukoMm ¢akyntery YHuBepsutera y beorpany. Ilonoxuna je cBe ucnute npeasubene
IUTAHOM U TIPOTPaMOM Ha JIOKTOPCKUM CTyJHjama ca IPOCEYHOM OIleHOM 9,91.

On centemOpa 2018. roause 3amocieHa je Ha MHCTUTYTY 3a XeMHjy, TEXHOJOTH]Y HU
METayprujy, Kao HCTpaKMBad MPHUIPaBHUK, W 10 nenemOpa 2019. Ouna je aHraxoBaHa Yy
HarmonanHoMm mnpojekty (U # TP34028), mon HaszuBoMm: ,.[cmpaosicusarwe u onmumuszayuja
MEXHONOUWKUX U DYHKYUOHATHUX NepPHOPpMAancU senmuiayuornoz mauna enekmpane Kocmonay b,
¢dbunancupano o MuHuctapcTa o0Opa3oBama, HayKe M TEXHOJIOUIKOT pa3Boja Pemybnuka Cpouja.
Hbena wuHTEpecoBama W HCTpaxHBama (QOKycHpaHa Cy Ha HHXHOHMIHM]Y KOPO3HWj€; OpPTraHCKU
MHXUOMTOpU KOpO3Hje, 3alUTUTa MeTaja OJf KOpo3Hje, CHHTEe3a U KapakTepusaluja MPUPOIHUX
MaTepHjaia ca MyITH(QYHKIIMOHATHOM IIPUMEHOM Yy MIPEBEHIIMJU U 3alITHTH )KUBOTHE CPEINHE.

Aytop je u koaytop 17 HaydHHMX pajsoBa o0jaBibeHUX y yaconucuma ca SCI nucte (M20).
Nma 16 ygyemha Ha nomahum m mehyHapognuMm koH(pepeHIHjamMa, 5 TEXHHUYKHX pelIemha U 5



Harpafa Ha wu3noxkbOama/cajMoBuMa. J[Ba myTa je yuyecTBOBaia y TakMuuewy 3a HajOosby
texnonomky nHoBanujy (HTU) y kareropuju cryeHara, jeAHOM Kao 4iaH U jeTHOM Kao Boha TUMa,
1 00a myTa Cy OCBOJUJIU MPBO MECTO.

2. OIIMC JUCEPTALIMJE

2.1. Canprxaj aucepraryije

Jloktopcka nucepranuja JoBanke H. Ilejuh, macTep uHXemepa TEXHOJIOTHje TOA HAa3MBOM
»CHHEPreTcKo /[1ejcTBO IUCTEHMHA M HerOBUX /IepMBaTa €a JIAHTAHOMIUMA Kao 3eJeHUM
HXUOUTOpPMMA KOpO3Hje aTyMHHHjyMCKHX Jierypa” je Hamnucana Ha 102 crpane u campxu 59
ciuka, 23 Tabene u 197 nureparypHux HaBona. HaBemeHa IOKTOpCKa IucepTanyja Caap Ky MIeCT
nenuHa: YBoa, Teopujcku neo, Excnepumentannum neo, Pesynratm um aumckycuja, 3akibydak,
Jluteparypa. [lopen oBora amcepranmja caapku W buorpadujy kanmumara, Kao ¥ MPUIOTE ca
W3jaBoM 0 ayTopcTBy, M3jaBOM O MCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U EJIEKTPOHCKE BEp3Uje JOKTOPCKOT
pana, UzjaBom o xopumhemy, u OueHy u3BelITaja O MPOBEPU OPUTHHATHOCTH JIOKTOPCKE
nucepranvje. Jlucepramuja takohe caapKM M CaKeTak Ha CPIICKOM M Ha CHIVIECKOM jE3HKY.
HaBenena nokropcka qucepraiyja o CBOM OOJIMKY U CaJIpiKajy UCIyHbaBa MPOIKCe U CTAaHap/Ie 3a
JTOKTOPCKE AMcepTaluje Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpany.

2.2. Kparak npuka3s 1ojeIMHaYHuX IMOTJIaBJba

Y Yeoonom oeny, xoju je npBo NOIJIaB/be AUCEpTaLHje, AaTe Cy OCHOBHE MH(poOpMaluje o
ATyMUHUjyMy ¥ alyMHHUjYMCKHM JieTypama, NeQHHHCAH je T0ojaM KOpO3HWje M BPCTE KOpO3Hje.
HaBenene cy mocnenuiie Koje OBa NMPHUPOJHA IOjaBa HOCH ca cobom. [lepuHmcaHne cy Bpcre
KOpO3Hje ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha CIIGKTPOXEMH]JCKY KOpPO3Wjy W HheHy mojneny. McrakHyT je
3Hauaj MPEBEHIINje KOPO3Hje U METOoJIe KOjuMa ce Op3uHa KOpO3Uje MOXKE CMambUTH ca HAarjlackoM
Ha ynorpeOy MHXHOWUTOpa KOpo3Wje Kao HajeukacHUje M HAjUCIUIATUBHjE METOJE 3a 3alITHTY.
Harnacak je craBibeH Ha ynoTpeOy 3eneHux (Eco-friendly) nHxubOurtopa, KOju ce Jeie y JBe
KaTeropuje: OpraHCKe W HeopraHCKe MHXHOHMTOpe Koposuje. Kao exosomku 0e30emHu (3eTeHM)
OpPraHCKH MHXHUOUTOPH KOPO3HWje M3/IBOjEHE Cy aMHHO KHCEIHHE, JIOK CYy Kao €KOJIOMKU 0e30eHn
HEOPTaHCKU MHXHOUTOPH KOPO3Hje H3/IBOj€HH JTaHTAaHOU/IH.

Jlpyro mornaBibe aucepranuje, Teopujcku Oeo, naje yBUI O 3HA4ajy aIyMHHHUjyMa H
ATyMUHUJYMCKHX JIETypa, O KOPO3MjH M BpCTaMa KOpO3Hje KOjO] MOJUIeKE ATyMHHHJYM U
allyMHHHjyMcKe Jierype. OmnucaH je mojaM HMHXMOUTOpa Koposuje, nepuHHcaHe Cy MoryhHoctu
oJIeJIe MHXUOUTOpA KOPO3Hje y 3aBUCHOCTH O]l MEXaHU3Ma JIeIIOBamkha Ha €IEKTPOXEMHU]jCKH MPOIIEeC
(aHOOHM, KAaTOJHU W MEIIOBUTH WHXHOWUTOpPHW), KA0 M TOJela HHXUOUTOpa KOpOo3Wje mpema
XEMHUJCKOj MPHUpOau (OpraHCKH, HEOPTaHCKH M OCTalu HMHXHOuTOpH). Omnucane Cy CTaHAapaHE
METOZIC KOje Ce KOPUCTE 3a HMCIUTHBAKE CTPYKTYpE CHHTETHCAHOT WHXUOHMTOpa: MH(palpBeHA
cniektpockonuja ca dypujeoBom tpanchopmarujom (ATR-FTIR), HykneapHa MarueTHa pe3oHaHIA
(NMR), enemenTtapHa ananuza, MOp(oJOIIKa aHajgu3a MOBPIIMHE MeTana nmoMmohy ckeHupajyhe
eJIEKTpOHCKe MuKpockonuje (SEM) ca eHepreTrckoM IHUCIIEP3MOHOM CIIEKTPOCKONH]jOM X—3paka
(EDS), mukpockonuja aromckux cuia (AFM), doToenektpoHcka cnekTpockonuja X-3paka (XPS).
Nuxuburopcka CBOjcTBA Cy HUCHUTHBAHA CIIEKTPOXEMHUJCKUM METOJaMa: CIIEKTPOCKOIHja
enektpoxemujcke umnengance (CEM), nuneapna mnonapusauuona otnopHoct (LPR) wu
MOTCHIIMOAMHAMUYKA TToJiapu3anuona Mepema (LSV). Tlopen Tora onmcaHo je Kako TeMmeparypa
yTude Ha epUKacHOCT MHXHOUTOPA, pa3MaTpaHe Cy KHHETHKA M TePMOAMHAMUKa Koposuje. Takohe
Cy pa3marpanu Teopujcku mpopauynu DFT (pyHKIMoOHanmHA Teopwja TYCTHHE) Kao W KpaTak
nperyiesl JOCaIallibhX JUTEPATYPHUX pPe3ysiTaTa M YKPATKO je O00jallllbeH b OBE JOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

Tpehe nornassse auceprauuje, Excnepumenmannuu deo, onucyje MaTrepujaie ca KojuMa je
paheHo u Meroje Koje Cy TpHMEHHBaHE (Tj. YCIOBE MOJ KOjUMa Cy HCIHTHBAaMmA BPIICHA).



Hagsenene cy xemukanuje koje cy kopuurhene kao nuaxuburopu koposuje y 0,1 M pactBopy NaCl,
Kao W METaJIM Ha KOjUMa Cy BpIIEHA MCIUTHBama (Jierype amymuaujyma AA7075 u AA7049). ¥
OBOj LIEJIMHU C€ OIHUCYje CHHTe3a KoMIulekca nepujym-nucrenHa (Ce-Cys), kapaktepuzanuja (Tj.
HCIIUTUBAKE CTPYKTYPE) CHHTETUCAHOT KoMIuTekca. O0jalImbeHo je Kako je pal)eH yrao kpaiema 3a
UCIUTUBAHE WHXUOUTOpPE U OO0jallleHH CY YCIOBU IOJ KOjUMa je HCHHTHBaHAa MOPQOIIOIIKa
aHajuM3a MOBPIIMHE HCIUTHBAHE alyMUHHjyMcKe Jjerype. EdukacHoct cBux uHXHOHWTOpa je
IPOLCHEHA EJIEKTPOXEMUJCKMM MeToJlaMa Koje Cy OIMcaHe y OBOM Iornasiby. Jlat cy
eKCIICpUMEHTAIHA YCJIOBH TPHJIMKOM WCIUTHBAaka YTHUIAja TeMIeparype Ha e(UKacHOCT
IPEUIOKEHUX MHXMOUTOpA, Ka0 M YCIOBM IOJA KOjUMa Cy C€ Pauid TEOPUJCKH NpOpavyyHU
(Teopuja ¢pynkunonanue rycture, DFT). 3axBampyjyhu cBemy HaBeneHOM JOOH]EH je YBH] Y HAUHH
MHXHOUIIM]e KOPO3Uje UCTUTUBAHUX jeAUHCHA.
Yerspra nenuna qucepranuje, Pesynmamu u ouckycuja, odyxsata meTHaecCT JeJI0Ba:

1. Xemujcxa u cmpykmypna kapakmepuzayuja cunmemucanoz Ce-Cys komnnexca
Ogaj neo obyxsara cienehe merone: ATR-FTIR, NMR u Enemenrapny ananuzy. Y oBoM jaeny je
aHaJIM3upaHa M o00jallmbeHa XEeMHUjCKa CTPYKTypa cuHTetucaHor uepujym-uuctens (Ce-Cys)
KOMIIJIEKCA.

2. SEM/EDS ananusa muxpocmpykmype arymunujymckux necypa AA7049 u AA7075 npuje

U31a2ara KOpO3UOHO] cpeounu

VY oBOM jzeiy je mpoydaBaHa MUKPOCTPYKTYypa MCIIUTHBAHUX ATyMHHHUJyMCKHX Jierypa (AA7049 u
AA7075).

3. Pe3ynmamu ucnumusarea eiekmpuyte nposoobugoCmu
Y oBOM jgeny Cy TpUKazaHW PpE3YNTaTH EINEKTPUYHE IPOBOAJBUBOCTH  HCHUTHBAHUX
anyMuHujyMckux jerypa (AA7049 u AA7075).

4.  Koposuona cmadbunnocm anymunujymckux necypa AA7049 u AA7075 y pacmeopy NaCl
VY oBoMm Jneny natu cy caenehu pesynraru: pesynratd CEW mepewa, pe3yaTatu nojapu3aldoHuX
Mepewa 1 SEM ananuza.

5. Oopehusare onmumanne KonyeHmpayuje uHXuUOUmMopa Koposuje
OBaj neo obOyxBara cnenehe merome: LPR, CEM m LSV kojuma cy ucnuTHBaHE pa3inuyuTe
KOHIIGHTpAaLlMje NPeIOKeHNX MHXUOUTOpa (LMCTeuH, UUCTHH, cuHTeTucanu Ce-Cys KOMIUIEKC U
CMeIla UEPUjyM-XJIOpUA), y UUJbY TPOHAJKEHa ONTUMAIHE KOHIEHTpalHje TOMEHYTHX
WHXUOUTOpA.

6. Unxuobumopcku egpexam Ce-Cys komniaekca y oonocy Ha cmjeuty: yucmeurn + CeCl3
OBaj peo oOyxBara cneaehe wmerome: CEUM  wmepewa, LSV u FTIR anHanu3y HakoH
eJIEKTPOXEMH)CKUX Mepema. L[nib OBUX McIUTHBaka je OMO J1a ce OApear Koja OJl ABE MPEII0KEeHE
komOuHanuje (cuHrerucanu Ce-Cys kommuieke win cMmema Ce-UUCTeHH) TIOKaszyje O00Jby
MHXUOUTOPCKY 3aLITUTY.

7. Huxubumopcku egpexam yucmeuna y npucycmey J1aHmanouoa
VY oBom pneny pahena cy nsa ucniutuBama: CEW u LSV mepema. Mneja je 6una na ce oapenu Koju
on ucnutuanux janrtanonna (Ce, Nd, La) uma HajObospu cuneprercku eekar ca IUCTEMHOM.

8. Hemamnuja ananuza cmjewe Ce-yucmeuna
Herasbna ananmuza cmeme Ce-uuctenHa je ypahena CEWM u LSV mepewmuma. Ilomro ce
KOMOMHAIMja IMUCTEHHA Ca [EPUjyMOM IOKa3ajia Kao Haj0oJba OINIMja y 3alITHUTH WUCITUTHBAHE
alyMUHU]JYMCKE JIEType, lbUXOB CHHEPreTCKH e(eKar je JeTaJbHUje UCITUTHBAH.

9. SEM/EDS ananusa Haxow enekmpoxemMujckux UCRUmuearsa y npucycmey unxuoumopa
Y oBOM jeny je mpoydyaBaHa MMKpPOCTPYKTypa HCHMTHBAHUX ATyMHUHHM]JYMCKHUX JIErypa HaKOH
EJIEKTPOXEMH)CKUX UCIUTHBAKA Y TIPUCYCTBY 0J1a0paHNX HHXHOUTOpa KOpo3uje.

10. AFM ananuza anymunujymcke ne2ype ca u 6e3 npucycmea uHxuoumopa
Y oBoM Jenmy je TpoydaBaHa TIOBPIIMHA HWCHUTHBAaHE aTyMHUHHUjYMCKE JIEType HaKOH
eJIEKTPOXEMH)CKUX HCIUTHBamka 0e3 NPUCYCTBA U y IPUCYCTBY 0Ja0paHUX UHXUOUTOPA KOPO3Hje.

11. XPS ananuza anymuHujyMcKe nezype ca npucycmeom uHXubumopa Koposuje
VY oBOM Jieny je npoydyaBaHa IMOBPILIMHA, Tj. HHXUOUTOPCKU (DUIM Ha UCIIUTUBAHO] AIyMUHU]YMCKO]
JIETypH HAKOH EJICKTPOXEMHjCKUX UCTIUTUBAbA Y IPUCYCTBY 0JJa0paHUX HHXHOUTOPA KOPO3Hje.



12. Odpehusarve yena xeauerna
OBaj meo oOyxBaTa MeEpeme yIiia KBallemha CBUX HCIUTUBAHUX WHXHOUTOpa KOpo3uje (IUCTCHH,
uuctul, CeCls, Ce-Cys komreke u cmemna Ce-IIIUCTenH).
13. Useneo yzopaxa mpemuparnux pacmeopom NaCl y npucycmey ucnumusanux uHxubumopa
Kopo3suje
Y oBOM ey MpuKa3aHa j¢ TOBPIIMHA HCIIUTUBAaHE aTyMUHHUJYMCKE JIEType HAaKOH TpETMaHa
pactBopom NaCl y mnpucyctBy opaOpanux uHxuOUTOpa Koposuje. Ilpuka3 moBpIIHHE
QTYMUHUJYMCKHX JIETypa MPeACTaBIbeH je pororpadujama Koje cy T00HjeHe YIOTpeOOM ONTHIKOT
MHUKPOCKOTIIA.
14. E¢huxacnocm unxubumopa Kopo3suje y 3a8UcCHOCmU 00 memMnepamype u ruxosd
MepMOOUHAMUKA
OBaj nmeo ce cactoju ox Tpu moaHacioBa: KuHeTMuku mapamerpu, AJCOPIIMOHA H30TepMa U
TepMonrHaMUYKy TapaMeTpH aJCOPIIUje HHXUOUTOPA.
15. Teopuje ¢pynxyuonanne cycmune DFT
VY oBOM ey mpuKaszaHe cy onTUMH30BaHe cTpykType muctenna u Ce-Cys komruiekca. Jlate cy um
Bpeanoctt HOMO u LUMO, u u3pauyHate cy ocTajie KapaKTepUCTHUHE BEIUYUHE.
Y mnerom mnornaeby, 3Jaksydak, Cy CyMHpaHU Haj3HAUYajHUJU PE3YATaTH U Ca3Hamba
MIPOUCTEKIIA U3 OBE IOKTOPCKE JUCEpTalyje.
Y mnornaBpy Jlumepamypa HaBeleH je cNHUCak CBUX pedepeHld LUTHPAHUX Yy OBOj
JTOKTOPCKO] TUCEPTALIH]H.

3. OLIEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHMHATIHOCT

KonTpona kopo3uje je o1 u3y3eTHOTr 3Hayaja, ¢ 003UpoM Ha TO 1a OpojHE CTyIHje YKazyjy
Ha TO J]a OHAa MOJXKE H3a3BaTH OTPOMHE E€KOHOMCKE TyOMTKE, KOjU Ha TJI00AIHOM HHBOY MOTY
noctuhyl BpeTHOCT M HEKONUKO MunMjapau nonapa. CMameme Op3uHE KOpo3uje je 3HauajHo,
MehyTuM, MeTo/Ie 3a ’eHO 3ayCTaBJhabe MM YCIIOPAaBAKE MOTY OWTH IITETHE 32 JKUBE OpraHU3Me
U )KMBOTHY cpeauHy. Ha mpumep, Heoprancka jenumema MOMyT XpoMmara Cy Io3HaTra Kao Beoma
epuKacH MHXUOUTOPH Koposuje. Mnak, mwuxoBa ymoTpeda HOCH 030MIbHE 3APABCTBEHE PU3HKE,
jep cy M3y3eTHO TOKCHM4YHA U KaHueporeHa. C fpyre cTpaHe, CHHTETHYKAa OPTraHCKa jeHbEha, Koja
Ce YeCTO KOPHCTE Yy MHAYCTPHjH, UMajy BEOMa CIIOKEH M CKYII MPOLEC CHHTE3e, a TMOpe. Tora,
UXOB YTHUIIA] HA 3[[PaBJbe JbYIU U )KUBOTHY CPEIMHY MOXKE OUTH BpJIO IuTeTaH. Ta jenmema HUCY
OuopasrpajuBa, IMTO 3HAYM Jla MOTY OYro OICTaTH y MpHponu, 3arahyjyhm exocucreme u
yrpokaBajyhu OGMOJIOLIKY paBHOTEKY.

Ynorpeba OBakBHX HEOPraHCKMX W OPraHCKHX CYICTAaHIM je OrpaHHuYeHa WM Yak
3a0pameHa, JOHOIICHEM CTPOTHX 3aKOHa O HHXOBO] ymorpebu. O30uibHU MpoOIeMHU Koje
M3a3MBajy TOKCUYHH KOMEPLHUjATHH WHXUOWTOPU Cy TMOACTAKIM HCTpPaKMBaue IIMPOM CBETa Ja
pa3Bujajy antepHaTuBe Koje he Outu mo mpuHuunuma 3eneHe xemuje. [loTpara 3a 3enenum (eco-
friendly) waxubutopuMa Kopo3uje Koju he mokaszaTtu NpUOIMKHY €(PUKACHOCT Kao TOKCHYHA
jenumema Koja Cy y ynorpeOu, y 3alliTUTH MeTala U BUXOBHX JIETypa 0]l KOpO3Hje, Kao M HBHUXOBO
poyvaBame, NPeACTaBIba ariCoMyTHU IPUOPHUTET, Y OBOj 0OJIACTH IIMPOM CBETA.

CaBpemeHa HCTpaXkuBama ce (HOKycHpajy Ha pa3Boj €KOJIOMIKH IMPUXBATIBUBUX, OJPKUBUX
U jepTUHUX WHXUOWTOpA KOpPO3Wje KOjH MOTY Ja IOCTHTHY HCTY €(UKACHOCT Kao0 TOKCHYHE
KOMEpIIHjaJIHe CYTICTAHIIE KOje Ce KOPUCTE 3a 3aIITHTY MeTalla i lUXOBHX JIETYpa y UHIyCTpHjama.

Y 0BOj JOKTOPCKO] MUCEpPTAaIUjy, UCITUTHBAHN CYy WHXHUOUTOpU Ha 0a3W aMUHOKHCEIIMHE
mucrenHa. KOHKpETHO, WCIUTHBAH je IUCTEHH, HHErOB JIepUBAT IUCTUH, HOBOCHHTETHCAHH
komruiekc Ce-Cys, Ce-xmopun u cmema Ce-niuctend. O1adpaHo jeTHbekhe IUCTENHA j& TIPUPOJTHO,
OMOOOHOBJEMBO M TIOKa3aJlo ce Kao 100ap MHXHOUTOp. [IpuMeHOM pa3nuyuTHX METojia aHau3e,
ykipyuyjyhu ATR-FTIR, NMR wu enementapny ananusy, ofpeljeHa je TadyHa XeMHjCKa CTPYKTypa



cunrerucanor Ce-Cys koMmriuiekca. EjekTpoxemujcka MCIUTHBaWma Cy nokazana na cmema Ce u
UCTenHa WMa 00Jby KOpO3MOHY crabmimHoaT oj cuHTeTHcaHor Ce-Cys KOMIUIEKca, INTO je
nocjeauIa mocTojama cI000JHIX (YHKIIMOHAIHUX TPyIa KOje Cy y CMEIIM Ha pacloJiaramy 3a
dbopmupame Be3e ca METATHUM CYIICTPAaTOM, JTOK Cy HEKe (YHKIMOHAIHE Tpyle Y KOMIUIEKCY
3apo0JbeHE TOKOM KOMIUICKCHpama. PeHIreHcka (OTOCNEKTPOHCKA CIIEKTPOCKOIHU]ja je MoKa3aia
0ICyCTBO LiepujyMa y okcupanmonoMm cramy Ce'l y cnyuajy Ce-Cys xomiuiekca, IITO je IIaBHa
pasnuka y nopehemy ca cmemom Ce U UCTeHHa, y K0joj je nepujym 6uo mpucyrad u'y Ce'l u y
Ce!V okcupanmonom cramy. ITokazano je ga je 30or gopmupama cradunnor Ce-Cys komiuiekca
OTe)kaHa WHTEpaKiuja Iepujyma y okcumanuoHoMm cramy Ce!V, Kao W NPUCYTHOT IMCTEHHA Y
KOMIUICKCY, ca IMOBPIIMHOM WCIHTHBAHE aTyMHHHjYMCKE Jerype. AHamu3a CKeHupajyhom
CJIEKTPOHCKOM MHKPOCKOIIMJOM Cy IOKa3aHe pa3u4uTe MOpQOJIOTHje MOBPIIMHA UCITUTHBAHUX
ATyMHHHUJyMCKHX JIeTypa HakoH motamama o1 24 h y 0,1 M pactBopy NaCl y cmemm CeCly +
rucrenH w/uu cuarerrucanor Ce-Cys komiuiekca. [Ipumenom cmerne je Behn 6poj nHTEpMETATHUX
gyecTria 0mo mpekpuBeH ca nepujymom (Ce-okcua/xuapokcu), 3a pa3nuky oja Ce-Cys KoMITIeKca.

HcnutuBama CHHEPreTCKOT JIejCTBa LUCTeMHA ca ApyruM JaHTaHoua-xiopuauma (CeCls,
LaClz u NdCl3) cy mokazana ga CeCls He moka3syje oaroBapajyhy MHXHOUTOPCKY 3alITHTY TPH
HUCKUM KOHIeHTpanujama, 1ok cmema CeCltuucTeMH uMma 3Ha4ajHy yIOTy VY 3allTHTH
amymuHujymcke jerype AA7075 gwak u npu koHueHtpanmjama mamuMm ox 0,1 mM. IpucyctBo
OBaKO MalluX KOHIEHTpallMja joHA JIAaHTaHOWJa 3HauajHo mnoBehaBa HMHXUOUTOPCKH edekar
[MCTENHA, IMMOCEOHO TpeMa IMHUTUHT KOPO3WjU, W KapaKTEPUCTUYHH POBOBH (french) Koju ce
dbopmHpajy Ha MOBPUIMHA MeTajla AY)X HMBHIIA WHTEPMETATHHX dYecTuna, y pactBopy NaCl y
MPUCYCTBY MHXHOWUTOpa KOpO3Wje HUCY MOINM youuTH. [lokazaHo je Aa MHXHOMTOPCKO JI€jCTBO
CMelle JJaHTaHOU-IMCTenHa pacte cienehum pegom: La < Nd < Ce, ymecTo pefa O4eKMBaHOT Ha
OCHOBY CTa0MJTHOCTH BUXOBUX KoMmIutekca: La < Ce < Nd.

[ToTeHIMOAMHAMUYKHIM TTOJIAPU3ALMOHUM MepemhHMa je ToKa3aHo je na je cunreTrcanu Ce-
Cys KOMIUIEKC MHXHOUTOP MEIIOBUTOT THIIA, MOK ¢y nuctenH, muctuH, CeCls n cmema CeCls +
IUCTEUH MHXUOUTOPHU TPETEIKHO KATOJHOT Kapakrtepa. Ha ocHOBY oapeheHHX TepMOIMHAMUYKUX
nmapamMeTrapa 3akJbydeHO je Ja aACOpIfja HMCIUTHBAHUX HHXHOWUTOpA Ha MOBPIIMHHU JIEType
lyMHHHUjyMa UMa MEIIOBUTH (DU3MYKO-XEMHU]JCKU KapaKTep.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOPUIITAEHY JIUTEPATYDY

TokoMm u3page AOKTOpPCKE IHcepTaldje KaHIWIaT je AETabHO aHAIM3Wpalla HAy4YHY W
CTpY4YHY JHTEpaTypy M3 IpeAMeTHe o0jacTh. Y JOKTOPCKO] Juceprauuju je paro 197
JUTEpaTypHUX HaBOJa, O] Kojux HajBehm Opoj umHe pamoBu U3 MehyHapogHHMX dYacommca ca
TEMaTUKOM Koja ce oOpalhyje y mucepranuju. Hajehu Opoj HaBoja je HOBHUjer aaryma, IITO
noTBphyje akTyemHocT oBe Teme nucepranuje. HaBenene pedepeHiie caapike eKCIEpUMEHTATHE
pesyniTare UCTpaXKMBama MHOTHX ayTopa IocBehieHe 3eJIeHMM HMHXHOMTOpPHMAa KOpO3Huje KOjH
MoKa3yjy e(pHUKacHOCT y KHUCEIUM WM HEYTPAIIHUM CpelrHaMa, Ha allyMHHUjyMCKHM JIeTypama U
YeNnuIuMa, a Koje Cy Ouiie pelieBaHTHE 3a 001acT KOjuM ce 0aBU OBa JIOKTOPCKA JUCEepTaIyja.

3.3. Onuc ¥ aIcKBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX METO/1a

Kowmmnekc Ce-Cys je CHHTETHCAaH M3 aMHHOKHCEIMHE HUCTCHHA (IIMCTCHMHCKA KUCEIIMHA)
KOja je MpBO IpeBeleHa y co (HaTpujyM-IIucTenH), kopumhemem NaOH, a mpema npouenypu u3
muteparype. CTpyKTypa ¥ XEMHJCKU CacTaB CHUHTETHCAHOT OPraHCKOI MHXHUOHWTOpa cy oapeheHu
nomohy enementapue ananuze, ATR-FTIR u NMR.

Mopdonoruja y3zopaka amymuHujymckux Jjerypa AA7049 u AA7075 npe u mocie
JIelIOBamka areHca KOpo3Wje, y NPHUCYCTBY M OJCYCTBY HHXUOWTOpAa KOpO3Hje, aHATU3WpaHa je
kopuithemeM ckeHupajyhe eneKTpOHCKE MHUKPOCKOIHje, Ka0 U MUKPOCKOIHjOM aTOMCKHX CHJIA.



Eneprercka nucnepsmona cnekTpockonuja X—3paka (EDS) je xopumhena 3a oxapehuBame
XEMHJCKOT cacTaBa MHXUOUTOPCKUX (PMIIMOBA Ha METAJTHUM CYIICTPaTHMA.

EdukacHocT CBuUX HCOHTUBAaHMX HWHXHOUTOpa Kopo3Wje je oxapeheHa mnpumMeHOM
EJIEKTPOXEMHUJCKUX TEXHHKa Kao IITO Cy JIMHEapHa IOJIApH3aIMOHa OTIIOPHOCT, CIIEKTPOCKOIH]ja
€JIEKTPOXEMHU]JCKE HMMIICH/IaHCE U TMOTEHLUMOJAMHAMUYKa Mollapu3aiuja. MexaHuzaM pacTBaparma
nerypa amymuHujyma je oxapehen CEM mepemuma, koja cy mpyxkwia W uHpOpManuje o
UMIIEJAHCUM TapaMeTpuMa: TMOJapu3aluoHe OTIMOPHOCTH W KAMallUTUBHOCTH WHXUOUTOPCKOT
W/WJIY TACUBHOT OKCUIHOT (pruiMa. Y THIIA] HHXUOUTOpPA Ha MapIHjaTHEe KaTOAHE U aHOIHE PEaKIIH]je
KOpo3Hje, BpCTe MHXUOHUTOpPA, Kao M ojpehuBama MOTEHIMjalla U TyCTHHA CTpyja KOpo3uje, Kao
napamerpa Op3uHe Kopo3suje, oapehern cy mosapu3annoHuM MepemhIMa.

@DoToeNeKTpOHCKa CIEKTpOocKomuja X-3paka je omoryhuna nyOsbu yBUA Yy paslidKe
MexaHnuzama naxuouimje cuarerucanuM Ce-Cys komruiekcom, kao u cmemom CeCls n mucrenna.
XPS cnekTpu cy cHuMaHu Ha y3opuuMa mocie 24 h nenoBama MHXHMOUTOpA, U TOCIE YKJIamhamba
MOBPIIUHCKOT CJI0ja MHXHOUTOPA ca aprOHOM y BaKyyMy.

Xunpodunna cpojctBa y3opaka AA7075 y 0,1 M pacrBopy NaCl, kao u mnpomena
XHIPOPUIHUX CBOjCTaBa ca BPEMEHOM KOJI y30paka y MPUCYCTBY MHXHMOHWTOpA (IIMCTUH, IICTEHH,
CeCls, Ce-Cys xommiekc u cmene Ce-IUCTeHH) aHAIM3UpaHa Cy MEpemhEeM yria KBallleka.

Y mwby onTUMH3aIMje IMpoleca MHXHOUTOPCKOT /IejCTBA, MCIUTHBHE Cy M Pa3IHUUTE
KOHIIEHTpalllje HHXHUOUTOpa, BpeMEHCKa 3aBUCHOCT Kao U TeMIepaTypHa 3aBUCHOCT. McnuTuBad je
CTETNeH MHXUOUTOPCKOT JICjCTBA Y 3aBHCHOCTH OJ KOHIIEHTpAIUje MPUMEHEHOT HHXUOUTOpA Kao U
yTHIIa] TPOMEHE TeMIIepaType Ha MOHAlllalkbe MHXUOUTOpa y UWIby J0OHjamkba KUHETHUKHX H
TEPMOJMHAMHUYKHX IapaMeTapa TOr mporeca. M3padyHBame KHHETHYKHUX M TEPMOJAWHAMHYKHX
napamerapa je omoryhuio 6osbe o0janimemhe MeXaHu3Ma J1ejCTBa UCIIUTUBAHUX MHXUOUTOpA Kao U
nporeca ajcopOnyje MHXUOWTOpa Ha TOBPIIMHH MeTana. Takohe, ypaheHu cy Teopujcku
npopauyHu nomohy teopuje pynkunonanue ryctune (DFT), kako Ou ce ynoTIyHHIIO carjieiaBame
MEXaHH3Ma JIeJIOBamkha n3abpaHuX HHXUOUTOpa KOPO3Hje.

3.4. [IpuMEeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3VIITATA

Ha ocHoBy yBuma y 1o cajma o0jaBibeHE pe3ysiTaTe HCTpaXKHBama Kao M pe3ynraTe
NpUKa3aHe y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE IHCEpTalHje, MOXKE Ce 3aKJbYUUTH Ja j€ OCTBApeH 3aHayajaH
HAYYHH JONPUHOC Y OOJIACTH 3aIITUTE METalla 0J1 KOpOo3Hje ymoTpeOOM EKOJIOIIKH MPUXBATIEUBUX
uHXubuTOpa Koposuje. JloOujeHn pesynratu JOMPUHOCE MPOUIMPEHY (YHIAMEHTATHUX Ca3Hama y
OKBHpY nate mpoOiemartuke. VMcrnutuBanum MHXHMOWTOpH HAa 0a3W aMHUHOKHCEIIMHA M HHHXOBHX
JepuBaTa MMajy BHCOK IOTEHIHMjaJl 3a MPHUMEHY Yy CBUM HHAyCTpUjaMa y KOjUMa C€ KOPHCTE
ATyMUHUJyM U QIyMHHHJYMCKE JIEType, MOCeOHO y aBHO WHIYCTPHUjU U y BOJHO] MHAYCTPHH Y
KOjEUMa Cce jOIl YBEK KOPUCT€ TOKCHMYHM Xpomaru. [lopeq HaBegeHOr, IOBE3HMBaE
eKCIIEpUMEHTAIHO T0OMjEHNX pe3yJiTaTa ca TEOPHjCKHM IIPOpavyyHUMa JIOTIPUHETIO je O0JbeM YBUAY
y MexaHW3aM 3allTHTe, MITO Jajbeé OJaKIIaBa NpOoLeC pa3Boja M AHM33ajHA HOBHX 3€JICHUX
WHXHOUTOpA KOpO3Hje.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHUX CHOCOOHOCTH KAHAUAATA 33 CAMOCTAJIHYA HAYYHU DAL

Kanmunar JoBanka H. Ilejuh, macrep HWHXEHmEp TEXHOJOTHjE, TMOKa3ajia je TOTPeOHY
MOTHBAIMjy U CIIOCOOHOCT 3a 0aBJbCHE HAYYHO—HMCTPAKUBAUYKHM PaJIOM, HCIIOJbaBajyhu TOKOM
u3paje JIOKTOPCKE JUCEepPTalUje BEIMKY OJIrOBOPHOCT, CaMOCTAIHOCT M CTPYYHOCT Y
NPETPAKUBAKLY W KPUTUYKO] aHAIM3M HAy4HE JUTepaType, y OCMHUILbABAKY, NPUIPEMU U
n3BoOheHY EKCIIEPUMEHTA, KA0 M Y 00paau M JUCKYCHjU TOOUjEHUX CKCIIEPUMEHTATHHX IT0/1aTaka v
pesyirara. TokoM pasia Ha IOKTOPATy OBJIAJalia je HEOIXOIHUM eKCIIPUMEHTAIHUM TexHuKama. Ha
OCHOBY JOCaJamimer paga, Komucwja je yTrBpawia Ja KaHAWAAT TOCEOyje CIIOCOOHOCTH 3a
CaMOCTaJTHH HayYHO—MCTPAKUBAYKH Pa/l.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONTPUHOC

4.1. [Ipuka3 ocTBapeHUX HayYHHUX JONPUHOCA

Hayunu nompuHocH pesyntara HCTpaXKHBamba OBE JJOKTOPCKE AUCEPTALIUje CY:

— HcnutuBame nMCTeMHAa M HETOBUX JepUBaTa Kao 3€JIEHMX HHXHOMTOpa KOpO3uje 3a
3alITUTY ATYMUHH]YMCKHX Jierypa 7xxx cepuje (AA7049 u AA7075).

— Pa3Boj nepuBara nmctenHa Koju he OWTHM NPHUXBAaTJBUBH Ca CTAHOBHUINTA MPUMEHE H
EKOJIOIIKOT aCTeKTa, ca MOOOJbIIAHUM WHXHOMTOPCKHM CBOjCTBHMA y TIPOLIECY 3aIITHTE
ATyMUHHUJYMCKHX JIeTypa 7XXX cepuje, 0]l Kopo3uje.

— CuHTe3a U KapakTepusalyja Jo0HjeHOr HOBOT KOMIUIEKca Ha 0a3u 1epujymMa U LHUCTEUHA
(Ce-Cys xoMmILIeKC).

— OnTumuzanmja onpuMaliHe KOHIICHTpalWje MHXUOUTOpa, Ka0 U e(UKACHOCTH y (PYHKUIHUjU
BpeMeHa MHXuOWIMje (IUcTerHa, IUcTHHA, cuHTeTucanor Ce-Cys KOMIUIeKca, LEepHjyM-
xyopuaa u cmeine nucrenHa ca CeCls).

— HcnutuBame CHHEPreTCKOr JiejcTBa aMuHOKMcennHa U yantanonna (Ce, La, Nd) y uuipy
CMameha KOHLCHTPALUje MHXHOUTOpA.

— Ilopeheme yrtHmaja oprancko-HeopraHckux mHxuoOuTopa y dopmu cunrerrcanor Ce-Cys
KomIuiekca u cmerne Ce-nucTenHa, Ha Op3UHy KOPO3Hje M TOCTOjaHOCT MACHBHOT (hHIMA.

— Kapakrepuzanuja ¢unmoBa wuHXuOHTOpa (HOpPMUPAHMX HA TOBPIIUHH HCIUTHBAHUX
ATyMUHH]jyMCKHUX JIETYpa.

— O0jammeme MeXaHU3Ma JIeJI0OBaba HHXUOUTOPA Ha HCIIUTUBAHE alTlyMHHUjYMCKE JIEType.

— HcnuTuBame OTIIOPHOCTH HA TUTHUHT U OIIITY KOPO3H]Y.

— Jlebunucame Mopdororuje u Kapakrepusalyja HHXUOUTOPCKUX (PUIMOBA HA MOBPIIUHU
UCIUTUBAHUX aTyMUHUjyMcKux jerypa AA7049 u AA7075.

— HcnuTuBame nucTenHa U NUCTHHA Y QYHKIMjU TeMIepaTrype Uy GyHKIUjH KOHLIEHTpaLuje,
y IWJbY JOOHjamba TePMOIUHAMUYKIX U KHHETHYKHX TTapamMeTapa aJcopIiiyje.

— Teopwujcku npopadyHu U JeTaJbHUjE 00jallbemhe MEXaHu3Ma HHXHOUIIH]E.

4.2. KpuTnuka aHajims3a pe3yiarara UCTPAKUBAba

HcrpaxuBama y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE TUCEpTallje Cy OCMHIbEHA Ha OCHOBY JeTajbHE
aHaJIM3e JIUTEpaType W jacHO NedUHUCAHUX ITUIbEBa U3 00JIAaCTH KOopo3uje u 3amTure. [Ipukazana
UCTpaXKMBama, HA OCHOBY JOCTYIIHE JIUTEpaType, MpeACTaBibajy yHampeheme HaydHUX 3Hama Ha
M0JbY 3€JIEHUX MHXHOUTOpa Kopo3wje. Y OBOj JOKTOPCKOj AMCEPTALlUjU MPUKa3aHU Cy pe3yiaTaTu
UCIIUTHBaka MHXHOUTOpa Koposuje amymuHujymckux jerypa AA7075 u AA7049. YBumom y
JOCTYIHY JUTEPaTypy MOXKE C€ 3aKJby4UTH Ha cy MHXuOuTOopu: cuHTeTHcaHu Ce-Cys KOMIUICKC,
cmema nucrenHa u naHtanoua-xinopuna (LaCls, NdCl; u CeCl3) mo mpBu myT MCIHMTHBAaHE Ha
AlyMUHHUJyMCKOj Jierypu 7xxx cepuje. llpeanoxxeHn 3eneHH WHXUOWTOPW (IIUCTEWH, LUCTHH,
cmemra Ce-mucrenH u Ce-Cys KOMIUIEKC), KOjU Cy TECTHPAaHU y OBOj AMCEPTALlUjH, TOKA3alu Cy
BEIMKY €(pUKACHOCT, a CAaMHM THUM H IOCTaJIH KOHKYPEHTHH 32 MOTEHIHMjaJHy KOMEpIHjaHy
ynotpeOy. Ha ocHoBy aHanuze netasbHO oOpaleHHX pesynrara, H00HjeHHX MoMohy caBpeMeHHX
MeTOoAa, YTBp)EHH Cy MEXaHHW3MH KOjuMa €€ WHXHMOMTOpU Be3yjy 3a TOBPIIMHY HCIUTHBAHE
amyMuUHHjyMcKe Jserype. Tpeba Harmacutu na oipehuBameM MexaHuW3amMa Ha OCHOBY CTPYKTYpa
WHXUOHWTOpA M BPCTE METala MOCTOjU MPOCTOP 32 Jajbe HAAOTPalby U yHarnpeheme nCIUTHBaHUX
rpyna 3eneHuX uHXuOuTOpa. OBa JOKTOpCKa IHcepTanuja caapKH HaydyHe pe3yiaTare Koju
MPEJCTaBJbajy BakaH MOMAaK Ka JlaJbeM pa3Bojy W MPAKTUYHOj MPUMEHH HMCIUTHBAHHUX 3EJICHUX
MHXHOUTOpA KOpo3uje.

4.3. Bepudukanuja Hay4YHUX JOIPUHOCA




N3 oBe JOKTOPCKEC ,I[I/IcepTaI_[I/Ije IMPOUCTCKIIU Cy cneﬂehn pe3yiaTaTu:

M21a Pajx o0jaBibeH y mel)yHapoaHoM yaconucy u3y3eTHUX BPEeIHOCTH

1. Jovanka N. Pejic, Bore V. Jegdic, Bojana M. Radojkovic, Dunja D. Marunkic, Aleksandar
D. Marinkovic, Jelena B. Bajat, Cysteine and cerium as green corrosion inhibitors for
AA7049: Mixture vs. Complexation, Corr.Sci. 209 (2022) 110815,
(https://doi.org/10.1016/j.corsci.2022.110815), ISSN 0010-938X, IF(2022) = 8.6

M22 Pajg o0jaB/beH y HCTaKHYTOM Mel)yHapoaHOM yacomucy

1. Jovanka Peji¢, Bojana Radojkovi¢, Dunja Marunki¢, Bore Jegdi¢, Sanja Stevanovic,
Milena Milosevié, Jelena Bajat, Inhibitory effect of cysteine and lanthanides on AA7075-T6
in neutral NaCl solution, Mater. Corros. (2022) 1800-1812,
(https://doi.org/10.1002/maco0.202213330), ISSN 0947-5117, I[F(2022) = 1.9

M33 Caonmreme ca mel)yHapogHor cKyna mraMnaHo y HeJuHu

1. Jovanka Kovacdina, Dunja Marunki¢, Andela Simovi¢, Bojana Radojkovi¢, Bore Jegdi¢,
Aleksandar Marinkovié, ,,Cerium-cysteine complex inhibitor for aluminium alloy AA7075-
T6”, 9" International Scientific Conference On Defensive Technologies, OTEH 2020,
Belgrade, Serbia, 15-16 October 2020

M34 Caonmreme ca Mmel)yHapoaHor cKyna mraMnaHo y M3BOAy

1. Jovanka Peji¢, Bojana Radojkovi¢, Andela Simovi¢, Dunja Marunki¢, Bore Jegdic,
Miroslav Pavlovi¢, Jelena Bajat, Green Corrosion Inhibitors with Cysteine and Cerium-
Cysteine Complex on 7000 series Aluminum Alloy, XXIII YuCorr, Meeting point of the
Science and practice in the fields of Corrosion, Materials and Environmental Protection, pp.
Postrer-48, May 16-19, 2022, Div¢ibare, Serbia

2. Jovanka N. Kovacina, Dunja D. Marunkic, Andjela R. Simovic, Bojana M. Radojkovic,
Bore V. Jegdic, Miroslav M. Pavlovic, Aleksandar D. Marinkovic, Cysteine and modified
cysteine as green corrosion inhibitors of aluminum alloy, VII International Congress
“Engineering, Environment and Materials in Process Industry® EEM2021March 17-19,
2021 Jahorina, Republic of Srpska, Bosnia and Herzegovina

M63 Caonmreme ca CKyla HAMOHAJIHOT 3HAYAja IITAMIIAHO Y L EJMHHA

1. Jovanka N. Peji¢, Bojana M. Radojkovi¢, Bore V. Jegdi¢, Andela R. Simovi¢, Dunja D.
Marunkié, Jelena B. Bajat, Synergistic effect of Neodymium and Cysteine as inhibitors for
AA7075 alloy in NaCl solution, 58th meeting of the Serbian Chemical Society, pp. 196-199,
R-EH-1, Belgrade, Serbia, June 9-11, 2022

5. MPOBEPA OPUTMHAJTHOCTHU JOKTOPCKE IUCEPTALIUJE

Ha ocnoBy IlpaBuiHuka o MOCTYNKY MPOBEpE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX AMCEpTalja Koje ce
Opane Ha YHuBep3utery y beorpany, kopumhemem nporpama iThenticate m3BpiieHa je mpoBepa
OPUTHHAITHOCTU JOKTOpCKe maucepranuje kanauaata Joanke H. Ilejuh, mactep umxkemepa
TEXHOJIOTHje, TOoJ Ha3uBoM , CHHEPreTcKO JejCTBO IHCTEMHAa U IHETOBUX JIepUBaTa ca
JAaHTAaHOUAMMA Kao 3eJICHUM MHXUOUTOpHUMa KOpO3Hje allyMHHH]jYMCKHX Jerypa”. M3Bemiraj koju
CapKM pe3yNITare IMPOBEpE OPUTHHAIHOCTH MEHTOp je mobwmo mana 26. 12. 2024. YrtBphenu
npoueHaT noaynapHoctu je 12%. OBaj mpolleHaT MOAYAAPHOCTH je MOCIEAMIIA TOra INTO CE Y
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OIIMCY METOMOJIOTH]E KOPHUCTE YOOMYajeHH CTPYYHH TEPMUHHU U a3e Koje He MOry OuTH
npedopmyarcane, Takohe v oBaj MPOIEHAT j€ VKJbYYEHA U JINTEPaTypa, IITO j€ Y CKJIaay ca YIaHOM
9. IlpaBuinuka. Ha OCHOBY cBera M3HETOT, a y CKJIanay ca wiaHoMm 8. craB 2. IIpaBuiHuKa 0
MOCTYIIKY NPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JAOKTOPCKUX JAMCEpTalyja Koje ce OpaHe Ha YHHBEP3UTETY Y
beorpany, u3jaBibyjeMO Ja W3BEIITaj yKa3zyje Ha OPUTHMHAIHOCT JOKTOPCKE IHMCEpTaldje, Te ce
MPOIKCAHU MOCTYIAK IMPUIIPEME 3a IbEeHY 0I0paHy MOYKE HACTaBUTH (TIO3UTHBHA OIICHA).

6. SAKJbYYAK U ITPEIOT

Ha ocHoBy nHaBenenor, Komucuja cmarpa na mokropcka mucepranuja Jopanke H. Ilejuh, mactep
WH)XCHEpa TEXHOJIOTHjE, 0] Ha3uBOM ,,CHHEPreTCKO JIEjCTBO IIUCTEMHA U HHCTOBHX JCpUBaTa Ca
JAHTAHOUJMMA Kao 3CJICHHM HWHXHOUTOpHUMA KOPO3Wje aTyMHUHHUJYMCKHUX Jierypa’ TpeacTaBiba
3Ha4yajaH OPUTHMHAIIHU HAyYHU JONPUHOC y o0nacth TEeXHONOMIKOT HMHXCHEpPCTBa, INTO je
noTBpheHo 00jaBIbUBAKEM PasloBa Y pelieBaHTHUM yaconucuMa mehyHapoaHor 3Hadaja. Komucuja
cMmarpa Jia Cy MOCTaBJbCHU IIMJbEBU Y MOTIYHOCTH OcTBapeHH. MiMajyhu y BuIy KBanuTeT, oOUM U
HAyYHU JIOTIPHHOC TOCTHTHYTHX pe3ynrata, Komucuja npemnake HacraBHo—HayuHom Behy
TexHoomKO—MeTanypukor (hakyjaTeTa a ce JOKTOpCcKa JucepTainja moji Ha3uBoM ,,CHHEPreTCKO
JICjCTBO IIMCTEHHA M KETOBHUX JIEpUBATa Ca JAHTAHOMIMMA Ka0 3€JICHUM WHXHOUTOpPHMA KOPO3Hje
alyMUHUjyMCKHX Jierypa” kanmuaara Joanke H. Ilejuh, macrep wuHXemepa TEXHOJOTH]E,
NPUXBATH, M3JI0KH Ha YBH] JaBHOCTH M YIYTH HAa KOHAYHO ycBajame Behy HayuHux oOiactu
TEXHWYKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpaay u 1a HakoH 3aBpIIeTKA MPOLEAYype M030BE KaHIuIaTa
Ha yCMeHy o0paHy aucepTanuje mpea KoMucujom y HCTOM cacTaBy.

V beorpany, 17. 01. 2025. YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp bpanumup ['pryp, penosuu npodecop
VYuusep3utera y beorpany, Texnonomko—meranypku GpakyaTer

Hp Mununa ['BoznenoBuh, penoBHu mpodecop
VYuusepsutera y beorpany, Texnonomko—meranypku GpakyaTer

Jp bojana PanojkoBuh, BUIITN HayYHH capaTHUK
VYuusep3urera y beorpany, UHCTUTYT 3a XeMHUjy, TEXHOJIOTH]Y H METAITYypPTHUjy

Hp bope Jerauh, HayuHu caBeTHUK
VYuusepsurera y beorpany, UHCTUTYT 3a XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U METaITyprujy
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