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3AXBAJIHUIOA

JlokTtopcka nuceprauuja ,, dcnumusarbe ymuyaja paziudumux cacmasa u popmynayuja npocmupke
Ha NPoOYKYUjy Wmemuux 2acoea y Opojiepckom mogy dcuguHe ' pe3ylTaT je Jiea UCTPaKUBamba
npojekara . JMcmpaosccusarwe Gpapmaxkonrowkux Kapakmepucmuka aHmuMuKpoOHuUxX —azeHaca,
yeoherve HOBUX MEXHOIOWKUX peulerbd U ANMEePHAMUBHUX Memooa Npo@uiakce ¢ yumem oa ce
noboswa Kowmpoaa urgexmusHux obomerva dcueomurba’ TP 31071 mom pykoBOACTBOM Jip
HyOpaBke MunanoB u ,J[lpaherwe 30paécmeenoe cmarba Ouevauu U yeohere HOBUX
OUOMEXHONIOWKUX NOCMYNAKA Y OemeKYUuju 3apasHux U 300HOMCKUX d2eHACA — AHANU3A PU3UKA 34
30pasme byou, oomahux u OUBHUX IHCUBOMURA U KOHMaMUuHayujy dcusomue cpedune™ TP 31084
noxa pykoBojcTBoM nap Tamamia [lerpoBuha, punancupanux on ctpane MuHHCTapCcTBa MPOCBETE,
HayKe U TeXHOJIOIIKOT pa3Boja Pemybnuke CpOuje, kao 1 YroBopa o peanu3anuju u GuHaHCUPABY
HAay4YHOMCTpa)KuBadykor paaa Hayunor uHcTuTyTa 3a BeTepuHapcTBo ,,HoBu Can® y 2020. rogunu
(6poj 451-03-68/2020-14/200031 ox 24.01.2020. roauue), 2021. romunu (6poj 451-03-9/2021-
14/200031 ox 05.02.2021. roxune), 2022. roaunu (6poj 451-03-68/2022-14/200031), 2023. roausu
(6poj 451-03-47/2023-01/200031) u 2024. rogunu (6poj 451-03-66/2024-03/200031).

BenukoaymHo ce 3axBajbyjeM MeHTOpY, npod. ap Munytuny Hophesuhy, Ha cMepHHULIaMa TOKOM
[IOCTaBJbakha PAJHE XHUIIOTE3€ OBOI HCTpaXKMBama, Ka0 M CMEPHMIIAMa, KOPUCHUM CaBETHMa U
cyrecTdjama TOKOM €KCIIEpUMEHTAIHOT Jiejla UCTPaXHBamba U MHcamba JUucepTaliuje.

UnanoBuma komucuje, npod. ap Jbusbanu Jankosuh, mpod. np Pamucnasu Teomoposuh u morr. ap
Bnaau Jlpamkosuh, 3axBajbyjeM Ha CBUM CyrecTHjama U MO3UTUBHO) eHepruju. Takole, Ha HUIITaA
MambeM JOMPHUHOCY, Kelleo OMX J1a ce 3aXBajluM Jp CIH. BeT. Mea. JlyOpaBku MuinaHoB u Ap cuu.
BeT. Men. Mwmmmm JKuBkoB-banomr Ha BenmkoaymHoj momohwm, noctymHOCTH M Op30j
WHTEPBEHIIMjH TOKOM pajia Ha TUCEPTAILH]H.

[ToceOny u HajBehy 3axBajdHOCT IyryjeM KOJEeTMHUIM U3 HaydHOr MHCTUTYTa 3a BETEPUHAPCTBO
»HoBu Can‘ np cuu. Ber. men. Cy3anu BunakoBuh Kuexeuh, koja Me je Kpo3 CBakM KOpak OBE
JOKTOPCKE JUcepTaluje Mmparuia, ycMepaBajia U 0e3yclOBHO JONpPHHENA J1a JucepTaluja yriena
CBETJIOCT AaHa. Benuko joj xBasia 3a CBy MPYKEHY MOJIPIIKY, a MOCEOHO Yy TPEHYIMMa KajJa HUCaM
HU caM BEpOBao Jia ce IIMJb Moxke nocTuhu. XBana Ha NpUMepy MEeJaHTHOCTH M OPTaHU30BaHOCTH.
OBa 3axBajHOCT, U3Mely ocTanor, OJHOCH c€ Ha MpPYKEH IONPUHOC Y Iy MUKPOOHOIOLIKOT
cTaryca IpOCTUPKE, JaCHO MOCTAaBJbEHY METO0JIOTH]Y, CHAJIAXKEHE KPO3 BEJHKE OpojeBe MPUINKOM
OuUMTaBama U TyMaderma pe3yiTaTa, Ia CBe J0 JUCKYTOBama JOOHJEHHUX pe3yiTaTa, KOjU j€ YeCTO U
HajHe3aXBaJHU]H JI€0.

Konerama n3 Hayunor uncrutyra 3a Berepunapcerso ,,Hou Caa‘ np cuu. Bet. men. Mapky Ilajuhy
u ap cuu. Ber. meln. Brnagumupy Ilonaueky ce 3axBajbyjeM Ha BEJIMKOAYIIHOM JONPHUHOCY Y
eKCIIEpUMEHTAIHUM JIeJIOBUMA OBE JOKTOPCKE JucepTaiyje. XBajia Ha CBUM yIiyheHuM caBeTuma u
cyrectijama.

Kommanujama MuBaka 1.0.0. u3 beorpana, [Tune [Ipom n1.0.0. u3 Kousea, I1I" 3ontana Ypuja u I1I°
Jby6oje Ilajuha, koju cy Oe3ycinoBHO 00e30e1iIn MaTepujai 3a MPOCTUPKY, AYTYjeM BEJTHKO XBaJa.

Mojoj canytaumm, cynpy3u Cy3aHm 3axBajbyjeM 3a O€CKpajHO pa3yMeBame, IOJPIIKY U
0e3ycloBHY Jby0aB KOjy MU je MIPYXKUJIa TOKOM OBe aBaHType. iaemo gabe mo HoBe mo0eie U HOBe
aBaHType!

Benuko XxBana MOjUM poAMTEbUMA IITO CYy M€ HAyYMIJIM J1a LIEHUM IpaBe BPEIHOCTH Y KHUBOTY, Ja
HUKAJl HE OJyCTajeM U yBeK Oy/leM HCTpajaH M yIopaH, Kako O JOIIAo 0 CBOT IHJba, Ma KOJIUKO
roj HarmopHo 6mio. HensmepHo xBajia MOjoj cecTpu Ha Jby0aBH M MOJPUINM KOJy MU je MpyKaia
TOKOM OBOT JYTOT ITyTOBambA.

OBy nokTopcky aucepTanujy nocsehyjem neau [lenu.



HUCIIMTUBAIBE YTUHAJA PASJIMYUTUX CACTABA U POPMYJIALIMJA
IMPOCTHUPKE HA ITPOAYKINJY HITETHUX 'ACOBA Y BPOJJIEPCKOM TOBY
KNUBUHE

Caxerak:

Tpenn npou3Boame KUBHHCKOT Meca je y CTaTHOM IOopacTy MOCHIeAmHX JAeleHuja. bpojiepu ce,
VIJIaBHOM, Yy3rajajy Ha MPOCTUPIHM, KOja MMa MHOroOpojHe ¢yHkiuje. [lumb oBe mOKTOpCKe
nucepranuje O0uo je aeduHHCcCame cacTaBa W (QopMynanuja MPOCTHPKE YHjOM IPHUMEHOM Ce
OCTBapyjy HajO00OJbM €PEeKTH Ha CMamEmhEe MPOM3BOAE INTETHUX racoBa (aMOHHjaKa, YIJbCH-
JTMOKCHJIa ¥ BOJIOHUK Cyiduaa) y OpojiepckoM TOBY JKUBHHE, BoJiehu padyHa Jia UCTa MOpa OUTH
3paBCTBEHO Oe30elHa 3a jeJMHKE Yy TOBY M 3amociieHe, Kao M EKOJOIIKH IPHXBATJbUBA.
YnoTtpedoM MIeHnYHe cliame, X00JI0OBHHE, TPECETa, 3€0JITa U JJPBEHOT yIiba MPHUIIPEMIBEHO je 12
NPOCTUPKU PA3NUYUTUX cacTaBa U (opmynanuja. [lo ImecT MPOCTUPKH je NPUINPEMIBEHO Y
pacTpecuToj u mnenetTupanoj dhopmynanuju. OU3HIK0O-XeMHjCKe 0COOMHE TMPOCTUPKH HCIUTAHE CY
npahemeM CIOCOOHOCTH 3a/pikKaBama BOJAE, KOHIWIMOHOT CTama MPOCTUPKH, Cajpkaja Biare u
azora, 1 PH BpeaHOCTH. MUKPOOHOJIOIKMM UCIIUTUBAKEM Cy YTBphEHE HIDKE BpEIHOCTH Opoja
mukpoopranuzama, Escherichia coli, enrepuuynux Gaktepuja, kBacana u miecHu, u Clostridium
perfringens y mnenerupanuM ¢opmynanrjama OpocTUpku. KOHIEHTpalMje aMOHHjaKa TMPEeKo
nponucanux 20 ppm, mpBu MyT ¢y u3MepeHe 28. maHa TOBa, JIOK Cy 3a0elnexeHe KOHIEHTpaIHje
YIJbEH-IMOKCHAAa OWiie HMCIOJ MakCHMMalHO mpomucane BpemHoctr (3000 ppm) TokoM orjena.
Boponuk cyndun Huje neTekToBaH TOKOM orjiena. HajHuwke KOHIEHTpaluje CyCleHIOBaHUX
gyectunia (PMz u PMyo), Ha kpajy ToBa Opojiepa, 3abenexene cy y rpynu Xl (mener ox mMeriaBute
nieHnyne ciaame (1/3), xodnosune (1/3) u tpecera (1/3)). 3nauajuo HajBehu crenen omreherma
KOoXe Ha TabaHCKOM Jenly HOTy Opojiepa 3a0enekeH je KoJ Opojliepa y3rajaHux Ha pacTPEeCUTUM
dbopMyianiijaMa TPOCTHUPKH, H3Y3eB HAa XOONoBUMHU. JloOWjeHM pe3ynTaTh yKazyjy Jna cy
nenerupaHe GopMylialyje MPOCTUPKU U XOOJOBHHA MOTOJHUJU 32 MPUMEHY Yy OpOjIepCKOM TOBY
3axBasbyjyhu BUXOBOj CTPYKTYypH.

KibyuyHe peum: aMoHMjaK, yTJbeH-AMOKCH], BOJOHUK CyNn(duI, MIIEHWYHA cilama, XOOJOBHHA,
TpECeT, 3€0JIUT, IPBEHU yrajb, pacTpecuTa (opmyJialyja IpOCTUPKE, EJIeTUPaHa IPOCTUPKA
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INFLUENCE OF DIFFERENT LITTER COMPOSITIONS AND FORMULATIONS ON
HARMFUL GASES EMISSION IN BROILER PRODUCTION

Abstract:

Poultry meat production has been steadily increasing over the past several decades. Broilers are
typically raised on litter, which serves a number of important purposes for poultry. The aim of this
doctoral dissertation was to define litter material mixtures and formulations that may significantly
contribute to reduce harmful gas emissions (ammonia, carbon dioxide and hydrogen sulphide) in
broiler production facilities, taking into account that it must be health-safe for the animals and
employees, as well as environmentally friendly. Using wheat straw, wood shavings, peat, zeolite
and charcoal, 12 different litter compositions and formulations were prepared, including six non-
pelletised and six pelletised mixtures. The physiochemical properties were evaluated according to
water-holding capacity, litter quality, moisture and nitrogen content, and pH level. Microbiological
composition showed lower levels of total bacteria, Escherichia coli, enteric bacteria, yeast and
mold, and Clostridium perfringens in pelletised litter. Critical level of ammonia (20 ppm) was
reached for the first time on day 28, while the carbon dioxide values did not exceed the critical level
(3000 ppm) during the fattening period. Hydrogen sulphide was not detected during this study.
Lowest particulate matter (PMs and PM1o) content, at the end of fattening period, was in treatment
XII (pellets of 1/3 wheat straw, 1/3 wood shavings and 1/3 peat). Severe footpad lesions were
significantly more frequent in broilers reared on non-pelletised litter, except for wood shavings. The
obtained results indicate that pellets and wood shavings are more appropiate litter materials,
probably due to the softness and their structure.

Key words: ammonia, carbon dioxide, hydrogen sulphide, wheat straw, wood shavings, peat,
zeolite, charcoal, non-pelletised litter, pelletised litter

Scientific field: veterinary medicine
Scientific subfield: clinical veterinary medicine, poultry diseases
UDK number:
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1. YBOJ

Bpojiaepcku TOB JKUBUHE KapaKTEpUIIly JBa OCHOBHA CHCTEMa Y3roja, Kaja je MPOCTUPKA Y THTambY.
[TpBU cuCTEeM je KOHBEHIIMOHAJIHU CHCTEM, OJIHOCHO HAa4YMH y3roja Opojiepa, Ie ce Mmocjie CBaKor
3aBpIICHOT MMPOU3BOIHOT IUKITyCa MPOCTUPKA U3 00jeKTa n3ballyje U mpe Hero IITO ce 3alovyHe ca
HOBUM IHKJIYCOM IPOU3BO/Ihe, yOallyje HOBa MpocTHpKa. Jpyrd CHCTEM MpecTaBba y3rajame
Opojiiepa Ha ,,{yOOKOj*“ TPOCTHPILHM, TPHIMKOM Yera Ce€ HCTa MPOCTUPKA KOPUCTH 32 BHIIE
MPOM3BOHUX IMKIIYyCa, y3 10/aBaib¢ HOBOT ClI0ja MPOCTHPKE 3a CBAKU HAPEIHHU IUKIYC TOBA.

[IpemyciioB 3a ycrenHy OpojiiepcKy MPOU3BOMKY je 01a0up aJeKBaTHE mpocTtupke. tben 3Hauaj y
WHTE3WBHO] KUBUHAPCKO] MPOU3BOJILU j€ MHOroOpojaH. V3 yria BerepuHapcke MeAIUIIMHE, 3HAYA]
NPOCTHPKE C€ Orjiefa y 3paBCTBEHOj 3aIlITUTH >KMBUHE, MOCEOHO Y /ey 3a70BOJbaBamba
300XHMI'MjEHCKHX YCIIOBa M JOOpPOOMTH, Ka0 M Ha O4YyBamy EKOCHCHTEMa U EKOHOMHYHOCTH
MIPOU3BOJIHE.

CnopeHH IPOU3BO/IN TTOJBOIIPUBPEIHE U IIIyMapcKe HHAYCTPHje ce Hajuenhe KopucTe mpu u3dopy
MaTepHjajia 3a MPOCTUPKY. Y 3aBHCHOCTH OJ JOCTYHMHOCTH CHPOBHHA M HHbHUXOBE EKOHOMCKE
OMpaBIAHOCTU BpIIM ce ogabup wmatepujaima. Y CpOuju, Kao mnpoctupka y Opojiaepckoj
MPOM3BO/YM, Hajuemhe ce ymoTrpebsbaBa NIIEHWYHA CllaMa, KOja MOKE€ OWTHM HECElKaHa WIH
ceukana. O BpcTa ciame Koje ce ynoTrpeOJbaBajy Kao MaTepujald 3a HPOCTUPKY, Hajuemthe ce
KOPHCTE cllamMe IIIeHUIe, paXkH, OBca W jeuyma. Hucka 1eHa Komrama, TOCTyITHOCT U MOTryhHOCT
CKJIaUILTEHa, YAHE OCHOBHE MPEIHOCTHU cilaMe, MpH U300py MaTepujasa 3a npocTupky y Cpouju.
ITopen Tora KopucTe ce U Ipyru MaTepujaiu, HOMyT XOOJOBUHE U TPECETa.

ITopen un3bopa Mmarepujana, BaxkaH (akTop y onaOupy aJeKkBaTHE NPOCTUPKE je M HeHa
dbopmynaruja. @opMynanuja MPOCTUPKE MOXKE OUTH pacTpecuTa WM TIEJeTHpaHa, a yTUYEe Ha
ylnoOHocT Opojiepa, TEPMONPOBOJBMBOCT, ACPUPAHOCT M BIAXHOCT mpoctupke. Iloctymak
MpUTIpEME TeNIETUpPaHe TMPOCTHUPKE j€ CIOKEH M CacToju ce OJ HEKOoJMuKo ¢daza, yKibyudyjyhu
yCUTHaBamkhe Marepujaia, KOHIUIMOHHMpame, INejeTupame, xjaaheme u ckiaanumreme. Ilpouec
MIPOU3BOJIE TEJeTHpaHe MPOCTUPKE OJIBUja C€ IMpPU BHCOKUM TeMparypama, 4yuHehu Kpajmu
MPOU3BOJI MMKpPOOMOJIOMIKM Oe30eTHIM, ald W HEIITO CKYIUbUM Y OJHOCY Ha pacTpecuTe
dhopmynaije mpoCTUPKH.

HenpaBunno u cnabo 3arpeBame 00jekTa 3a y3rajame Opojiepa, HeyckiaheHa win Jioma
BEHTHJIAIMja, MPEHACEJbEHOCT, HENpHIIarojeHe WM HEWCHpPaBHE XPAHWIIWIE WIH O],
HECaBeCTaH OJJHOC PaJHUKA U 3aHEMapUBamhe TEXHOJIOMIKMX HOPMATHBa, CaMO Cy HEKe O] Tpelaka
C KOjuMa ce oJirajuBauu Opojiepa cycpehy.

[IpumeHa HealeKBaTHUX NPOCTUPKM U HHUXOBO JIOUIE OJpKaBame, JOBOJIM 10 TNoBehama
BJIQKHOCTH TPOCTHPKE W CMamemka KBAJUTETa KOHAWIMOHOT CTamka IPOCTUPKH, CTBapajyhm
ONTHMAJIHE yCJOBE 3a pacT M pa3MHOXKaBamkbe MUKpoopraHmzama, ykibyuyjyhu Escherichia coli,
Salmonella spp., Campylobacter jejuni, Clostridium perfringens u ngpyre. Ilopem Tora, y
MIOMEHYTUM YCJOBHMMA JOJIa3u JI0 CTBapama M €MHCHje IITeTHHX racoBa (aMOHMjaka, yrJbeH-
JMOKCHIa M BOJIOHUK cynduaa), kao u nopehama KOHILEHTpalMje cycnenaoBanux yectuua (PMs u
PMyo).
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Jeman ox WHAMKATOpa KBAIUTETA MUKPOKIMMATa y O0jeKTy TOKOM OpOjlIepCKe MPOU3BOILE je
aMOHHM]aK, KOjU HAcTaje pa3rpaJibOM OPraHCKUX MaTepuja Koje caape a3oT, Kao IITO Cy M3MET U
Mokpaha. OBaj rac je 0e300jaH, OIWITPOr MHUpHCA W JIAKIIM je O] Ba3ayxa. HeratuBan yTuiaj
aMOHM]jaK KCII0JbaBa HA PECIHUPATOPHHU CHCTEM Opojiiepa, 3aBUCHO OJl KOHIICHTpAIMje U Ty)KHHE
EKCIIO3UIIHje.

VYribeH-auokcu je rac 6e3 6oje M MUpHCca, U TeKHU je o Bazayxa. OBaj rac HacTaje Kao MPOAYKT
Metabonu3ma Opojiepa, pacrnajgameM MOKpahHe KHCEIMHE M OPraHCKHX MarepHja NMPUCYTHHX Y
NPOCTHPIIM M CaropeBameM TOpWUBA YCIEA 3arpeBama mnpocropuja. HakoH myxer wu3narama
Opojiepa moBehaHO] KOHIEHTpAIUjU YTIJbEH-IUOKCUIA HACTaje amaTUYHOCT Opojiepa, CMameHa
KOH3yMalldja XpaHe W BOJE, W OIITEe OTIOPHOCTH Opojiepa, MTO 3a IMOCICAMIY HMa TMaj
NPOM3BOIHUX PE3yJITaTa.

Bomonuk cyndun je 6e300jaH rac KapakKTEpUCTHYHOT MUPHCA, JIAKIIU je O] Ba3ayXa U HAacTaje pu
pasrpagmu  opraHckux Mmarepuja. CBOj TOKCHYHH edekaT OCTBapyje INTETHHM JCjCTBOM Ha
[EHTPAJIHU HEPBHH CHUCTEM.

KOoHIUIMOHO CTame MPOCTUPKHA YTHYE HA I0jaBy KOHTAKTHOT JepMaTuThca (IIOJ0JEPMATHUTHC),
KOjU 3axBara JICJIOBE KOXe, TAOAHCKHU €0 jacTyuuha, 3a/lbU J€0 TETUBE M Yy TEXKHUM CIIy4ajeBUMa
MoJIpydje TPyau, KOjU Cy y KOHCTAHTHOM JIOJAHMPY Ca BIIAKHOM IPOCTUPKOM WM MPOCTUPKOM
ciabor kBanutera. bpojnepu ca mogoaepMaTuTUCOM Ce€, yclea mpucyTHor 0ona, ciabuje kpehy 1o
XpaHWINIA U TOJWINIIA, MTO MOCICINIHO yTHUYE HA MPHPACT, KOHBEP3H]y U MepPopMaHce IeNIOT
jara.

VY objekTuMa 3a y3roj Opojiepa motpedHo je na ce 00e30e1e mTo IPUPOIHUJU U YIOOHU]H YCIIOBU
3a HOPMAJTHO Of[BHjam-¢ (PU3MOJIOMIKUX Ipolieca, Kako OM jeauHke Ouse y J00poj 3IpaBCTBEHO] U
MIPOU3BOIHO] KOHTUITU]U.

Opabup pasnuuyuTUX cactaBa U (popmyraiuja MPOCTUPKE Yy OpOjIepCKOM TOBY >KMBHHE, KOj€ je
Moryhe o0e30enuTH y yciaoBUMa HaIller MoaHe0/ba, MpOyyYaBaH je Yy eKCIEPUMEHTAIHOM JIeNIy OBE
JIOKTOpcKe mucepranuje. JloOwjeHHMM pe3yiaTaTuMa IMOCTHTHYT je 3HayajaH JOMPHHOC JO caja
MO3HATUM Ca3HamkHUMa y 00yiacTh OpojIepCcKOr TOBa KUBUHE, Ca aCMEKTa Ha (PU3NUKO-XEMH]JCKE
0COOMHE MPOCTUPKU, MUKPOOHOIIONIKH CTaTyC MPOCTUPKE, MUKPOKIMMATCKE YCIOBE, TPOU3BOTHE
napameTpe Opojiiepa u 100poOuT 6pojepa.
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2. MPETJIEJ JIUTEPATYPE

2.1. BPOJJIEPCKH TOB )KUBUHE

bpoj xuBune y 2022. roauHu je npouemeH Ha 26,56 Muujapau, mTo je ABOCTPYKO BHIIE Y OJHOCY
Ha 2000. roauny, kaaa je 0poj skuBuHe y cBety u3Hocuo 13,9 munujapau (Shahbandeh, 2024).

[TocnenmsuX HEKONMKO TOAWHA, HUBO TIPOM3BOIE JKUBUHCKOT Meca j€ HaaMAIlWiIo HHUBO
pou3BOAe CBUECKOr Meca (Shahbandeh, 2024). J)KuBHHCKO MeCO MpEACTaB/ba MECO 3aKJIaHe
nepHaTe XMBHHE U jecTuBe JenoBe nomahe nepHare »kuBuHe, nonyT aomahe kokomm (Gallus
domesticus), omxocHo Opojiaepa, hypaka (Meleagris gallopavo domesticus), maraka (Anas
platyrhynchos domesticus, Cairina muschata), mymapn maraka (Cairina muschata x Anas
platyrhynchos), rycaka (Anser anser domesticus) u mopku (Numida meleagris domesticus)
(Commission Regulation (EC) No 543/2008, 2008). Ceercka npou3Bo/imha KUBUHCKOT Meca y 2020.
roauHu pocruria je 133,3 munnona ToHa, o je 3a 1,3% Bullle y 0AHOCY Ha MPETXOJHY T'OAUHY.
Wnaxk, 2020. roguHe je 3a0enexeHa HajHIKA CTOMA pacTa MPOHM3BOIIE KHUBHHCKOI Meca, Kao
nocneauna nanaemuje COVID-19 u enunemuje aBujapHe UHGIYyEHIE y HEKUM EBPOIICKUM
apxxaBama (FAO, 2021). Tpena npou3Bo/imhe KUBUHCKOT Meca je y CTaTHOM IMOpacTy MOCIEImbUX
nenenuja. Mamehy 1961. u 2014. Tl'oguHe oBa mpou3BoAma je mopacina 12 myra, ca JajboM
terneHnujoM pacra (Cnuka 1) (Ritchie u Roser, 2017).

120 million t
100 million t
80 million t
60 million t
40 million t
20 million t

0t
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2018

Camka 1. [Ipuka3 TpeHaa MPOU3BOIk-E KUBUHCKOT Meca y cety (Ritchie u Roser, 2017).

IIpema momaumma 3a 2021. roauHy, HajBehu mnpou3Bohaunm >KMBHHCKOT Meca Ha EBPOICKOM
koHTUHEHTY jecy Ilosbeka, Typcka, @panmycka, IlImanuja, Hemauka um Urammja (Cruka 2)
(Eurostat, 2022). YV Cp6wuju je, ucte ronune, npoussenero 111 000 ToHa )XKMBUHCKOT Meca, LITO je
3a 4 000 Tona Hwke y ogHocy Ha 2020. roguny (P3C, 2022). MehyTtuMm, Beh HapeaHux romuHa
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OeJexu ce MopacT y MPOU3BOImBH KUBUHCKOT Meca y CpOuju. Tokom 2022. ronuHe Mpou3BEICHO
je 116 000 ToHa, 1ok je Tokom 2023. ronune npousseaeno 128 000 Touna (P3C, 2024).
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Cauka 2. [Ipuka3 mpou3BOIHke KUBUHCKOT Meca Ha Teputopuju EBporie Tokom 2021. roaune
(Eurostat, 2022).

Meco TtoBHux mnmiamha, OXHOCHO Opojiepa, ce cMmarpa JIaKO JOCTYHHHM  H3BOPOM
BHCOKOKBAJIUTETHUX TMPOTEUHA W JIPYTHX HYTPUTUBHUX MaTepHja 3HAYAjHUX y UCXPAHU JbYIH.
JlonaTtHo, penaTHBHO HHCKa IIeHa Meca Opojliepa U3 roJiHe y roauHy noBehaBa KOH3yMHpame OB
BpcTe Meca. Kako Ou 3a70BosbHIIa TIOTpeOE MOTpoIaya, )KUBUHAPCKA UHIYCTPHja ce pOoKycHpaa
Ha y3roj Op3opactyhux Opojiaepa, koju Macy o 2,5 Kg MoCTHXKy 3a HIeCT Hele/ba WHTCH3MBHOT
toBa (Kralik u cap., 2018).

MonepHa Tpou3BOma Opojiiepa Moapa3yMeBa y3roj jeIWHKH y 3aTBOPEHUM W KOHTPOJIHCAHHM
dapmckuM ycrmoBuMa Ha mpocTHpud. OBaKBM CHCTEMH Cy OINPEMJbCHH ayTOMAaTH30BaHUM
CHCTeMHUMa 33 XpPamkEehe U Halajame, Kao U ojipikaBame Mukpokiaumara (FAO, 2016).
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2.2. TIPOCTUPKA Y BPOJJIEPCKOM TOBY KUBUHE

[TpoctupkoMm ce cmarpa MaTepujall KOjU c€ KOPUCTH Kao TOJyiora 3a Opojiepe y TOBY, a KOjH
OJIrOBapa €TOJOUIKUM noTpedama xuBoTuma (IIpaBuinuk o ycrnoBuma 3a J00pOOUT KUBOTHHbA Y
MIOTJIEy MTPOCTOPA 32 )KUBOTHIHGE, IPOCTOPHUja U ONpeMe y 00jeKTUMa Y KOjuMa ce JIpiKe, y3rajajy u
CTaBJbajy Yy NPOMET KUBOTHUIE y NPOU3BOJHE CBPXE, HAUMHY JpKama, y3rajamba U IpoMmeTa
II0jEeIMHUX BpPCTa M KaTeropuja >KUBOTHHA, Ka0 M CaApKUHU U HAuMHY BOhemwa €BMJIEHLUJE O
xuotumbama (,,Ciy:x0enn rmacauk PC®, 6p. 6/2010, 57/2014, 152/2020, 115/2023)), mok ce
MPOCTUPKA Y KOMOWHAIM]H ca M3METOM, MOkpahoM, mepjeM, pacyToM XpaHOM W BOJIOM CMaTpa
crajibakoM (IIpaBunmHUK O HauMHy pa3BpCcTaBamba W IOCTYIamka ca CHOPEAHMM IPOU3BOIUMA
KUBOTHICKOT TIOPEKJIAa, BETEPUHAPCKO-CAHUTAPHUM YCIOBHMa 3a M3Tpaamy objekara 3a
CaKyIbame, Mpepapy U YHUIITABAWE CIOPEIHUX MPOU3BOJA KHUBOTUILCKOI TOpEKJa, HAUYUHY
cipoBohema CiIyKOeHe KOHTPOJIE U CAaMOKOHTpPOJIe, Ka0 M YCJIOBMMA 3a CTOYHA rpoliba M jame
rpoonute (,,Ciyx6enn rmacauk PC*, 6p. 31/2011, 97/2013, 15/2015, 61/2017, 118/2023; Ritz u
cap., 2017).

Edukacna mpoctupka tpeba na mmMa qoOpy Moh ymujama, 1a je OuopasrpaauBa, ca HUCKUM
calpkajeM IpamuHe, cio0onHa O KOHTaMHHEHaTa, HETOKCHYHa, jepThHa M noctymHa (Lacy,
2002; Ross, 2009; Ritz u cap., 2017). IIpoctupka y 0pojiepckoM TOBY *KMBHUHE HMa MHOTOOPOjHE
dynkuje. Hajipe, oHa npencrasiba u3onanujy usmely 0pojiepa u nona, mrutehu ux ox xmagaohe
u ynHehu um OopaBak Ha TBPAOj MOBPIIMHHU YyHoOHUjUM. JlogaTHO, mpocTHpka Tpeba na ymwuje
BJIATy KOja HACTaje ycliel Hamajama W Acdernupama, Kao U J1a Bexe 3a cede demec, cmamyjyhu
KOHTakT u3Mmel)y Opojnepa u dekanuja. [lopen no6pe mohu ynujama, maTepujai Mopa J1a UMa U
CIOCOOHOCT JACIMMHUYHOT 33/ip)KaBarba Bjare, Kako OM ce cMammia MOTyhHOCT CTBpAmaBama
MPOCTHPKE W CTBapama nokopwuie. Haj3aa, uaeamHa nmpoctupka Mopa OWTH TOrojHa 3a hyOpeme
3eMJBHIITA HAKOH yrnoTpebe y OpojiepckoM ToBy uBuHe (Ritz u cap., 2017).

Martepujany Koju ce€ KOPUCTH Kao MPOCTHPKA YTJIaBHOM IPEACTaBIbaj)y CIIOpEIHE MPOU3BOJE
paTapcTBa, IIymMapcTBa WiM Heke apyre uHayctpuje. Illupom cBera y ynorpebu cy nOpBeHa
CTpyroTHHa, XOOIOBHMHA, MUJFEBHHA, JPBEHA MpalliHa, MHUPUHYAHE JbYCKE, JbYCKE KUKUPHKH]a,
CellkaHa cjaMa, CelKaHa cTabJbhKa KyKypy3a, OKJIacak KyKypy3a, Iecak, THIC, Manup u
peLuKInpana MpoCTUpKa, OJHOCHO ctajibak (Ritz u cap., 2017; Ross, 2018; Diarra u cap., 2021).
N360p MaTepujaia 3a MPOCTHPKE 3aBUCH OJl HETOBE JIOKATHE JAOCTymHOCTH U nieHe (Ritz u cap.,
2017).

Y Cpbuju ce, ka0 MpoCTUpKa y OpOjIEPCKOM TOBY JKMBUHE, Hajuemne KOPHUCTE CelKaHa M
HecellkaHa mmieHnyHa cinama (Puki¢ Stoj¢ic u cap, 2016), nuibeBHHA, CEIKAHU OKJIAcaK KyKypys3a,
TpeceT y KOMOMHANMjH ca aApBeHOM cTpyrotuHoM (Zivkov Balos u cap., 2020), ka0 M ey MK
IpoOJbEHH MeNeT O MIIEHUYHE ClIaMe U Coje.

[IpemMa TEXHONOMIKMM TMpernopykama TyOWHa, OJHOCHO KOJWYMHA MPOCTHPKE TIpe HacehaBamba
nwimha tpeba na u3Hocu o 2 a0 5 cm (Ross, 2018; Cobb, 2018) wmu ox 0,8 g0 1 kg/m2 (Cobb,
2018). Mehytum, HayyHa UCTpa’KMBamba yKa3yjy Ha ynorpeOy Behux KOJIM4YUHA MPOCTUPKE, MOMYT
3 kg/m?, 6 kg/m? (Giiliimser u Yeter, 2021) umu 8 kg/m? (Petek u cap., 2014), 3aBHCHO 01 BpcTe
Marepujaja Koju ce yrnorpedspaBa Kao MPOCTUPKA, KITUMATCKUX YCJIOBa, CUCTEMa OpOjJIepCKOT TOBA
xwuBuHe (Munir u cap., 2019) u rpaljeBUHCKHX KapaKTepHUCTHKA 00jeKTa.

KBanuter mpoctupke yTtude Ha 10OpOOWT, 3ApaBihbe M MPOU3BOJHE pe3ynrare Opojiepa. Ha
e(UKACHOCT MPOCTUPKE yTUUYy (PHUINYKO-XEMH)CKE KapaKTEPHCTUKE, MOMYT BEIHUYHMHE YECTHUIIA,
calpikaja BIIare, KamamuTeTa BE3WBama BOJE M KOHAMIIMOHOT CcTama mpoctupke (Garcés u cap.,
2013).
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2.3. KBAJIUTET BA3AYXA ¥ BPOJJIEPCKOM TOBY KUBUHE U IbEI'OB YTULIAJ
HA 3/IPABJBE BPOJJIEPA

Y Opojnepckoj MPOM3BOJKH, TNPOCTUPKA UIrpa BaXHy VYIOTy, ca TJaBHOM (YHKIIH]jOM
MHKOpIOpHpama HacTaior ornajaa. PasmarameM OBakBe MPOCTHPKE HACTajeé HEKOJIHMKO TracoBa
(Oliveira u cap., 2021) Koju 3Ha4YajHO yTHUy Ha KBaJUTET Ba3dyxa y IpOCTOpHjama rac Oopase
Opojiiepu, paJHUIIM, alld U HA OKOJIMHY, nocreBajyhu y armocdepy. LIITeTHr racoBu MpeacTaBibajy
OIMaCHOCT 3a 3/IpaBJjbe Opojiiepa, Jbyau U KUBOTHY cpenuny (Broucek u Cermak, 2015).

[IpousBomma u emMucHja racoBa Ha Qapmama Opojiepa pe3yiaTaT je HEKOJUKO KOMIUIEKCHHX
OMOJIOIIKKX U (PU3HUYKO-XEMHU]jCKUX rporieca. CTEeNneH eMUCH]je racoBa 3aBUCH IMPUMAaPHO O] cacTaBa
XpaHe 3a )KUBOTHIbE, PyKOBamba MPOCTUPKOM, OJHOCHO CTajIlbakOM M MUKPOKJIMME y 00jeKTy 3a TOB
Opojiepa, jep ynpaBo oBU (HaKTOpH yTHIY Ha GU3HUKO-XEMHU]JCKE KapaKTepUCTUKeE dereca, 0JHOCHO
Ha FHETOB cacTaB, OMOpa3rpajnBoCT, MUKpoOHonomkn npodwi, Baary u pH Bpeanoct (Konkol u
cap., 2022).

2.3.1. llIteTHH racoBu y 6pojjiepCKOM TOBY ’KUBHHeE

2.3.1.1. AMoHnjak

[Tepdpopmance Opojinepa TUpekTHO 3aBuce of ucxpaHe. Cpxa Qopmynamuje xpaHe jecte na
NPUJIaroid XpaHJbUBE Marepuje morpebama Opojiepa y ToBy, m3Mmely ocraior, u azora. A30T ce
HaJIa3W y cacTaBy aMHUHO-KHCEIIMHA, OJHOCHO Y4ecTByje y OmocuHTe3u mpotenHa. [Ipotennu cy,
Mope]] BoJie, HaJBAXKHUJU U HAj3aCTYIJbEHUJU MOJIEKYJIM KUBUX OpraHusama, jep o0aBibajy OpojHe
ButasiHe ¢yHknuje. OHU CIy’Ke Kao MPEKypCOpPH HYKJIEHMHCKHUX KHCEIMHA, KOEH3UMa, XOPMOHA U
antutena. [lopen Tora, KOMIIOHEHTE Cy KOje YYeCTBYjy y (opMHpamy KPBHUX 3pHala, TKUBA,
oprana u Mumuhaor Tkua (Swelum u cap., 2021).

Ycnen npuMeHe BUCOKOIIPOTEMHCKE UCXpaHe Y OpojiIepcKoM TOBY KMBHMHE, HEUCKOPHUIINEHU a30T
Ce TPAHCTOPTYje A0 JeTpe TIe c€ KOHBEPTYje U U3Iyuyje kao MokpahHa kucenuna (80%), amoHHjak
(10%), ypea (5%) wu necBapenu mnpotennu (Sheikh u cap., 2018; Swelum wu cap., 2021).
MukpoOnoJIOIIKOM pa3rapAmbOoM a30THUX jJeIUbEmha MPUCYTHUX Y eKCKPETy Opojiepa, ykibyuyjyhu
MokpaliHy KHcenuHy, HecBapeHe npotenHe u ypey (Wood u Van Heyst, 2016), ycnen aktuBaimje
OMOJIOUIKUX, (PU3NYKUX U XEMHUJCKHX Mpolleca y MPOCTUPLHM, HacTaje amoHujak (Swelum u cap.,
2021). Emucuja aMOHHMjaka M3 MPOCTHPKE y OPOjIepCKOM TOBY 3aBHCH O] TeMIleparype, Biare,
BEHTWJIAIN]e, y3pacTa )KHUBHHE, BpcTe mpoctupke u cezone (Konkol u cap., 2022).

AXTHBHOCT MHKpoopranuzama y npoctupuu (Ritz u cap., 2004), kao u pasnarame MokpahHe
KHCEJIMHE € HAjTIIOBOJHHU]E Y AJIKAJTHUM YyCIIOBUMAa, OJHOCHO Kajaa je pH BpemHOCT u3mydeBUHA
u3Han 7 (Wood u Van Heyst, 2016). Y mpotiec pa3narama Cy YKJbY4eHH €H3UMH YpHKasa U ypeasa.
VYpukaza KoHBepTyje MOKpahHy KHCETMHY 10 aJlaHTOMHA, a MOTOM JI0 IJIMOKCUJIaTa U ypee, 0K
ypeasa, y IpHCyCTBY BOje, paznaxke ypey ao amonujaka (NHs) u yriben-auokcuna (CO2) (Vilela u
cap., 2020) (Cnuka 3).
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Cuamka 3. TIporec HacTaHKa aMOHHjaka U3 Mokpahue kucenuue (Bachrach, 1957).

AMonmjak je 06e300jaH Tac, KapaKTePUCTHYHOT, OMOPOT MHUPHCA, PACTBOPJGMB Yy BOJHU, KOjH HE
moceyje jOHCKH HarloH, 300r vera ce y arMocdepy ocinobaha y dopmu raca (Ritz u cap., 2004).
AMOHHMjaK, JUCIEProBaH y TEYHOM JelIy HPOCTHPKE, MOXe OMTH mpucyTaH y o0nuky NHi' u
cmoboxuor NHs (Swelum u cap., 2021).

Y WHTEH3WBHOM OpOjIIEpCKOM TOBY JKMBHHE, pehe nomaBame HOBOT CJI0ja MPOCTHPKE, BOIU Ka
noehamy Biare y 00jeKTy M a30Ta y MPOCTHPIM, IITO MOTEHIMjaJHO JOBOJIU JO ToBehama
KOHIIEHTpallMje aMOHHjaka y o0jektuma 3a ToB (Ritz u cap., 2004). MctpaxuBama Mokaszyjy naa
eMHCHja aMOHHU]jaKa, TIpU y3rojy Opojiepa Ha cBex0j mpocTupiu, usHocu 0,47 g Mo NTULM N0 AaHY
(Wheeler u cap., 2009), nok ce xonuuuHa noBehaBa dak u Ha 1,18 g xox Opojiepa y3rajaHux Ha
crapujoj npoctupiu (Siefert u cap., 2004). YV ToBy Opojiaepa y3rajaHux Ha HHJbEBUHH, [0
noctusama tenecHe mace 2,1 kg, emucuja amonunjaka goctwke 17,4 g/jenunku (Gates u cap., 2008).

[Tpema perynaruBu EBponcke ynuje (Council Directive (EC) 2007/43/EC, 2007) u PemyOmnuke
Cp6uje (IlpaBuiiHUK O ycioBHMa 3a JOOPOOUT >KMBOTHH-A Y TOTJIETY MPOCTOpa 3a KUBOTHIHE,
MIPOCTOPHja U OTpeMe y 00jeKTHMa Y KOjUMa Ce JapiKe, Y3Trajajy ¥ CTaBjbajy y MPOMET KUBOTHILE Y
MIPOM3BOJIHE CBpXE, HAUMHYy JpXKama, y3rajakba M IpoMeTa I0jeIMHUX BpCTa U KaTeropuja
KUBOTHIA, KA0 U CAAPKUHU U HAYUHY BOhema eBUACHIINje O KUBOTUaMa (,,CiTy>kOeHU TTIacHHUK
PC*, 6p. 6/2010, 57/2014, 152/2020, 115/2023)) o0jekTn y KOjuUMa ce IP>KH KUBUHA MOpPajy OUTH
ONpPEeMJbEHU CHUCTEMMMa 3a BEHTWIALM]y, 3arpeBambe M xyaheme KOju MOry Ja OJprKaBajy
KOHIICHTpPAIKjy aMOHHWjaka ucrioa 20 ppm y BUCHHH TJIaBE KUBUHE.

ITeran edekar aMOHMjaKa HA )KUBOTHY CPEJUHY, OJTHOCHO €KOCHCTEM, 3/IpaBJbe JbY/IU U KUBUHE,
npHKa3aH je y MHoroOpojuuMm ucrpaxuBamuma (Kristensen m Wathes, 2000; Naseem n King,
2018). Mako KoHIEHTpalMja aMOHMjaka Beha on 25 ppm HENOBOJBHO yTHYE€ Ha 3/paBibe U
nepdopmance Opojiepa, oBH epeKTH ce He KBaHTHU(UKYjy Jako. Ycieln M3I0KEeHOCTH Opojiepa
aMOHUjaKy J10J1a3H JI0 [10jaBe OKCHJIATUBHOTI CTPeca, KOjU JOBOJIH /10 HEJIAroJHOCTH U 3aMaJbeHCKUX
npoiieca, ITO HEraTUBHO YTHYE HA MMYHOJIOMIKK cucteM (Swelum u cap., 2021).

AMOHMjaK W3a3MBa Mapanuily M TyOuTaK IUiIdja, Kao U omTehema MyKO3HOT enmuTenvjyma Ha
MOBPIIMHU Tpaxeje Opojiaepa. CremeH omTehema 3aBUCH  OJ OyKHUHE W3JI0KEHOCTH W
KOHIIeHTpalje amoHujaka. Kao mocrnemuiia ryOuTKa IMIIMja HAKyIJba C€ MYKYC, KOJH H3Iaxke
anBeoJie iyha u Ba3zmymiHe Kece OakTeprjaMa 3apo0JbEHUM Yy YeCTHIlaMa MpalifHe, MTO JOBOIN
no unpeknuja (Naseem u King, 2018; Sheikh u cap., 2018; Swelum u cap., 2021).

[Topen Tora HacTaje upuTaIyja, 3anabebe BEKHaue, U omTeheme poXKmbade 0Ka, OTOK U IPBEHUIIO
OYHUX Karaka, IITO BOAM JEIMMHUYHOM WJIH MOTIIYHOM 3aTBapamy O4Hjy. YCIel IyKer h3jarama
aMOHHjaKy, 300T MOBJaYyekha OYHUX Karaka W T0jaBe 0XKUJbaKa, 09M MONpUMajy OazemMacT oOJuK.
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Temko 3amasberbe BeKmbaue nmopehaBa pu3MK O]l HACTaHKA CHHApPOMA OTEYEHE IiiaBe, a omTehema
pOXEbaue MOTy J1a u3a3oBy ciermio (Sheikh u cap., 2018; Swelum u cap., 2021).

CnuvHO, BUCOKE KOHIIEHTpamuje amonujaka, msmehy 20 ppm u 30 ppm, aenyjy U Ha Jbyje,
n3azuBajyhu uHpIaManuje ounjy u pecrnuparopHor cucrema (Swelum u cap., 2021).

JlonaTHO, aMOHH]jaK je TMPEKypcop CeKyHAapHUM dectuiiama npamuHe (PMgzs), Koje ce Halaze Ha
cnucky 3arahuBava (Ritz u cap., 2004), a HacTajy y KOMOMHAIIMjU aMOHHMjaKa M OKCHJIa a30Ta W
cymrnopa (Naseem u King, 2018). UecTuie npammne, Jiedae y Ba3ayxy H YTy Ha BETOB KBAJIUTET
u BuasbuBoCT. [lopen Tora, mpoy3pokyjy MoOjaBy KHCENUX KHILA, a MaJaBUHAMa U TaJlOKEHEeM
aMOHHMjYMOBHX CcONM moBehaBa ce KHCENOCT 3eMJbUIITA, IITO MMa YTUIA] Ha OMOAWBEP3UTET
(Swelum u cap., 2021).

Kana ce crajmak MOpeKioM U3 TOBA KUBUHE KOPUCTH Ha MOJHOMPUBPEIHOM 3EMJBHINTY Ka0 H3BOP
azoTta, ociioOahame amMOHHMjaka peayKyje caapikaj a3oTa cMamyjyhm omHoc azora u docdopa.
[Tocmequuno moeehan caapxkaj ¢ochopa WMa yTHIaja HA BEreTalMjy W KOHTAMUHAIH]Y
MOBPIIMHCKUX U MOA3eMHHX Boga (Swelum u cap., 2021).

2.3.1.2. YIibeH-THOKCH]T

[Topen amoHMjaka, KOju je 3Ha4ajaH KOHTAMHUHEHT aTMocdepe, )KUBUHAPCKA MPOU3BO/HA j€ U3BOP
racoBa Koju u3a3uBajy eekar crakieHe Oamre. Y mpBoM peay oBje crazia yribeH-auokcua (CO2),
npahied meranom (CHas), azot cy6okcumom (N20) u racoBuma koju caapke diayop (Anderson u
cap., 2021). YrbeH-auokcua je rac 06e3 mupuca, 06e3 6oje u texu je ox Bazayxa (Guais u cap.,
2011). Konuenrtpanuja yribeH-auokcuaa y armocdepu uznocu uzmehy 0,03% u 0,06%. Ilosehame
ETOBE KOHIIEHTPAIH]je JONPUHOCH eeKTy cTakiieHe Oamre u rimodaitHor 3arpeBama (Guais u cap.,
2011). On modveTka Mepema KOHIEHTpaldje yribeH-auokcuaa 1958. roauHe, kKaga je mpocevHa
CBETCKa KOHIIEHTpalrja arMoc(hepcKor yribeH-auokcuaa u3Hocwia 315,71 ppm, 3abenexen je
CTaJIHU TOpacT KOHIIEHTpaIuje oBor raca. Tokom 2023. ronnHe nmpoceyHa CBETCKa KOHIEHTpallrja
aTMOC(EPCKOT yIJbeH-IMOKCHAa wu3Hocwia je 419,3 ppm, mro je HajBuma 3a0eiexeHa
konnenrpanuja (Cnuka 4) (Lindsey, 2024).
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Ciuka 4. Hpmcas TPEHAA ITPOCCUHC CBCTCKEC I(OHI_ICHTpaI_II/IjC aTMOC(I)CpCKOF YIJbCH-AUOKCH 1A
(Lindsey, 2024).

['maBHM W3BOpH OBOT Taca y OpojliepcKoj MPOM3BOMIU Cy CaropeBame TOpHBa YCIeN 3arpeBama
nmpocTopHja, Metadbonu3zam Opojiepa (Tpoliec aucama U 3arpeBama Tella), TPUPOTHO MPUCYCTBO Y
atMochepu U aepoOHO pacmaname MOKpahHe KHCEeTWHE W OPraHCKUX MaTepuja MPUCYTHUX Y
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npoctupim (Knizatova u cap., 2010a; Vilela u cap., 2020). KoHnenrpanuje yribeH-IHOKCUAA Y
o0jekTrMa 3a y3roj Opojiepa 0OM4YHO cy Behe TOKOM 3MMCKUX MECEIH Y OJIHOCY Ha JICTHH MEePUOI,
IITO j€ HajBepOBaTHHje IIOBE3aHO Ca CMAabEHUM CTpyjambeM Ba3Ayxa M MambhUM O00MMOM
BEeHTHJIAIMje TOKOM 3uMmckor mepwoma (Calvet u cap., 2011a). KoauuumHa yribeH-THOKCHIA
NPOU3BEACHA O/ CTpaHe Opojiepa, TUPEKTHO je MPOMOPLUOHATIHA MPOU3BOAKBU TOIUIOTE. Y TOKY
npou3Boamke 24,6 kJ Tormore ox crpaHe Opojiepa, HacTaHe | JuTap yribeH-AHMOKCHIA, OAHOCHO
oko 1,5 1/h/kg tenecne mace (Knizatova u cap., 2010a). Pactom Opojnepa cmamyje ce KOTUYMHA
MIPOM3BOJICHOT YTIJbeH-TUOKcHaa. Tako, muimhu temku 250 g mpoumsBome 1,85 I/h/kg yriwen-
AMOKcHIa, 10K Opojiepu Temku usmehy 1,5 kg u 2,0 kg npoussoze 1,23 I/h/kg yriben-auokcuaa
(Para wu cap., 2003). Ilopen Ttora, cmarpa ce ga oko 20% yribeH-AMOKCHIA y OpOjICpPCKO]
MIPOU3BO/IGM TIOTHYE U3 MPOCTUPKE. Y]IE0 yribeH-IUOKCHA 3aBUCH O/ BPCTE€ MaTepHjajia Koju ce
KOPHUCTH Kao MPOCTHpPKAa U OJf MOCTyHama ca MPOCTUPKOM, Kao M OoJ JykuHe ToBa. Hauwme,
MHUKPOOHOJIOIIKA aKTUBHOCT Yy TPOCTUPIIM, & CAMUM THUM H TPOLIEC HACTajamba YIJbeH-TUOKCUIA, je
HUKa Ha MOYETKY LHKIyca Op0ojliepcKor TOBa, y OAHOCY Ha mepuo mnpen kpaj Toea (Calvet u cap.,
20116).

VY naHIy Opojiepcke MpPOHM3BOILE, MPOU3BO/IKHA XPaHE 3a KUBOTHEGE JONpPHUHOCH 78% eMucHuju
YIJbEH-TMOKCHJIA M JIPYTHUX racoBa ca e(eKkToMm crakieHe Oamre. Mamu yaeo mpuraaa Kapukama
dapmckor y3roja (8%), npousBoamU U TpaHcnopty Meca (7%) U CKIaAuIITehy U AUCTPUOYIHjU
crajwaka (6%) (MacLeod u cap., 2013).

VY o0jekTrMa 3a y3roj )XKHBUHE KOHIIEHTpallfja yribeH-IUOKCU/A, Y BUCUHU TJIaBe KUBUHE, HE OU
cmena aa npehe 3000 ppm (Council Directive (EC) 2007/43/EC, 2007; ITpaBuiHuK 0 ycioBUMa 3a
TO0OpOOUT KUBOTHIbA Y TOIJIEAY IPOCTOpPA 3a JKMBOTHELE, IMPOCTOPHja U OmMpeMe y O0jeKTHUMa y
KOJUMa ce JIp>Ke, y3rajajy U CTaBJbajy y MPOMET KUBOTHHE y IIPOM3BOJHE CBPXE, HAUMHY JIPXKambha,
y3rajama 1 MpoMeTa MojeIMHUX BPCTa U KaTeropuja )KMBOTHIbA, KA0 M CAIPYKUHU U HAYMHY Bohema
eBUIcHIH]e 0 )kuBoTUIama (,,Citysx0eru ritacauk PC*, 6p. 6/2010, 57/2014, 152/2020, 115/2023)),
mTo je ekBuBaneHTHo 0,3%.

Konnenrpanuje yriben-nmuokcunaa uznan 3000 ppm u3a3uBajy KpaTak Aax Koja Opojiepa, JIeTaprujy
U cMambetbe TeniecHe Mace (Alimuddin u cap., 2021).

2.3.1.3. Boponuk cyagua

Bononuk cyndun (Hz2S) je 6e360jan mTeTHH rac, KapakKTepUCTUYHO OLITPOT MUPHCA HA MOKBapeHa
jaja (Leyva-Jimenez u cap., 2022). OBaj HEOPraHCKH Tac Ce CMaTpa HAjOITaCHUjHUM racoM y aKyTHO)]
KOHIIEHTPALUj1, OJHOCHO MPUIMKOM eKCro3uuuje y konueHtpauuju ox 4000 ppm y tpajamy ox 15
MUHYTa. ¥ OpOjJIepCKOM TOBY HAcTaje Kao HyCIPOU3BOJ Pa3rpajlibe CTajlhaka, OJJHOCHO OPraHCKUX
MmarepHja koje caapxe cymmop (Wang u cap., 2011).

Y 0OpojiiepckoM TOBY METHMOHMH TpPEICTaBjba jeAHY OJ 13 eceHIUjaTHuX aMUHOKHUCEINHA
noTpeOHUX 3a pacT U pa3Boj Opojiepa. 300r HEroBOI' HUCKOI cajapkaja y OusbKama, J10/1aje ce y
XpaHy 3a JKMBHHY, Ka0 CHHTETCKH METHOHWH WIH Kao aHaJOr METHOHHMH XHApoKcwi. Ha oBaj
HauuH, nmuinhu nobujajy oko 4,5% cymmopa, mytem xpane. C Jpyre cTpaHe, MUKPOOPTaHU3MHU
aHaepoOHO pasrpaljyjy aMHHOKHCEIHHE KOje cajap:ke CyMmrop (METHOHOHHH, IMCTHH U IIMCTCHH)
dbopmupajyhu ucnapspuBa jeAumbEHa CyMIIOpa U BOJOHUK cyiduaa. Y OBOM IMpoLeECy Y4eCTBY]y
€H3WMH, TTONMyT METUOHWH TaMa JIMIa3e Wi MUCTeHH Jecyiaduapase, Koje caapke HeKe OakTepuje
u3 Bpcre Lactobacillus. Cymnop penykyjyhe Oakrepuje, momyt Desulfovibrio, Desulfobacter,
Desulfococcus u Desulfonema, kao u Oakrepuje poma Campylobacter, Escherichia coli u
Salmonella xopucre BoToOHHMK M OpraHCcKe KOMIOHEHTE 3a PacT M pa3MHOXaBame, y3 ociodahame
BosoHUK cynduaa (Saksrithai u King, 2018; Chi u cap., 2021).
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CwMmarpa ce ja BOAOHUK cyidua HacTaje U y IeKyMuMa Opojiiepa, MeTaboIu3MOM OakTepuja U3
pomnosa Clostridia, Enterococcus cecorum, Escherichia coli, Lactobacilli u Ruminococci y
peBep3uOMIIHOj peakuju cuHTe3e ucrenna (Saksrithai u King, 2018).

HeanexBaTtHa BeHTWIIAlMja MOXeE Ja JONpUHece NoBehamy KOHIIEHTpAIlMje BOAOHHK cynduma y
o0jekTnMa 3a TOB Opojiepa. YTHIlaju BOJOHUK Cylduaa Ha 3ApaBibe Opojiepa Cy MHOTOOPOjHHU.
OBaj rac IMPEKTHO yTHYE HAa PECITUPATOPHH CHCTEM, alld U T0jaBy 3anajbea u arnonTtoze. HoBuja
UCTpaXXMBamka YKa3yjy Ha I0jaBy OKCHJATUBHOI CTPECa, CMambCHhe aHTUOKCUIATHBHUX aKTUBHOCTH
u opemehaj XxoMeocTaze UMYHOJIOIIKOT CUCTEMa, Kao TIOCIICHIIe U3JI0KEHOCTH Opojiiepa BOJOHUK
cynduny (Song u cap., 2021; Khattak u cap., 2021; Chi u cap., 2021).

Toxcnunu edexTr BOJOHUK CyJiraa 3aBUCE 0/ IerOBe KOHIIGHTpAIMje Y Ba3ayXy U MaHudecTyjy
ce mopeMehajeM HEPBHOT, KapAHOBACKYJIapHOT M pecnupaTopHOr cucrema. Ko sbyau ce akyTHH
CHMIITOMH TI0jaBJbYjy TPUIMKOM H3JI0)KEHOCTH BOJOHUK CyJ(umy y KoHieHTpanujama ox 100 mo
500 ppm. AKyTHH CHMITOMH YKJby4yjy TOjaBy OYHUX M PECIUPATOPHUX HpPUTAIHja, MyYHHHE,
noBpahama, nujapeje, riaaBoOosbe, ryOuTka mamhema, TMOjaBy TpemMopa M KOHBYI3Hja.
Konnenrpanuje npeko 500 ppm mory na oyay seranne (National Academies Press, 2009). Wang u
cap. (2011) mpemopy4yjy a KOHIIEHTpalKja BOJAOHKK Cyduaa y objekTuma 3a ToB Opojiaepa Oyae
ucno 2 ppm a0 Tpehe Henesbe ToBa, OJJHOCHO MCTO ] 12 ppm 011 4eTBpTE Heebe 10 Kpaja ToBa.

2.3.2. CycnieH/10BaHe YecTHIIe

CycnennoBane uectuie (eur. Particulate Matter (PM)) cy BaxHu 3araljuBaun Basayxa. Y
o0jekThMa 3a TOB Opojiiepa, MOPEKIO CYCIIeHIOBAHUX YE€CTHUIIA j€ YIIIaBHOM OMOJIOMIKO U OPraHCKO,
npencTaBibajyhn koMOMHaNMjy TEYHHX M YBPCTUX MaTepHja, YKJbydyjyhu XpaHy 3a KHBOTHISE,
NPOCTUPKY, TIepje, [eCKBaAMHCAaHE eNHWTeJHE henuje, ypHH, H3MET M MHKPOOpPraHU3ME.
KoHnientpanuja cycrneHIOBaHMX YecTHIla y OOJeKTy 3aBHUCH OJf CTapocTh Opojiepa, HauWHA
UCXpaHe, TYCTUHE HaceJbeHOCTH, BEHTUJAllMje, BPEMEHCKUX YCIIOBa, MEpPHOJa JaHa, aKTHUBHOCTU
opojnepa u pamauka (Tan u Zhang, 2004; Wood u Van Heyst, 2016). Xemujcku cacraB
CYCIIEHJIOBaHUX YECTHIIa jeé Pa3HOBPCTaH M YKJbydyje HUTpaTe, cyldaTe, jelUmbeHha YIJbeHUKA,
OpraHCKa jenumema (MOJUIMKINYHE apOMaTUYHE YIJbOBOJIOHUKE), OHOJIOIIKA JEIUI-EHA
(enmorokcune, henmjcke gparmente) u Merane (reoxhe, Oakap, HUKI, IMHK U BaHaxujym) (\World
Health Organization, 2013).

Hajuemthe xopuimmheHn WHAMKATOpU CYCHEHIOBAaHMX YECTHMIIAa PEJEBAaHTHUX 3a 37paBjbe CYy
¢bpakuuje rpyobux dectuua aujamerpa mamer ox 10 um (PMiwo) u ¢pakumje GuHMX yecTula
aujametpa Mamer ox 2,5 um (PMzs). Benuuune ¢pakiuja 3acHOBaHE Cy Ha KalalUTeTy
npoaupama y pecrupatopuu tpakt (Cnmka 5) (World Health Organization, 2013; Kim wu cap.,
2015; Wang u cap., 2023). MuxamupaHe 4eCTHIIE MOTY TPOIPETH AyOOKO y peCIMpaTopHe MyTeBe U
Ha Ta] HAUYMH W3a3MBajy pecnupaTopHe mpodieme Koja Opojiepa U JbyIu, KOjU ce MaHU(ecTyjy
[10JaBOM Y4YECTaJIOT KalllJba, XPOHUYHOI OpOHXHMTHCA, aJIePrHjCKUX peakija U CHUMIITOMa HaJUK
actmu. [lopen ytumaja y OpojiepcKoM TOBY, CYCIEHJOBaHE YECTHUIIE Cy MPETHa >KUBOTHO]
CpeAMHH, MOLITO MPOY3POKY]y BEreTaTUBHHU CTpec Oubaka U mopemehaje y exkocucremy. Bucoke
KOHIICHTpAIlMje CYCICHOBAaHUX YECTHIIA JOMPHHOCE KIMMATcKuM mpomeHama (Cambra-Lopez u
cap., 2010).
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>

PM

25

Cimka 5. [ToTeH1uMja Taioxemha CyCleHI0BaHUX YECTUIIA PA3IMYUTHX BEJIHYHHA Yy PECIIUPATOPHH
tpakt xxuBune (\Wang u cap., 2023).

I'pybe cycnennmoBane yectuie (PMio) ce cactoje oa mpamimHe, mereia, METATHAX OKCHJIA, COJIH,
MOJICHA, CIIOpa TUIECHH, OaKTepHja, BUpyca U JieioBa Oujbaka M MOTY Jia Jieh/ie Ma yIameHOCTHMA
on 1 km mo 10 km. dune cycnenmoBane uectune (PM2s) ce cacroje ox cyidara, HHTpara,
aMOHHMjyMa, jOHA BOJOHHWKA, YTJbEHUKA, MOJUIMKINYHUX aPOMATHYHUX YIJbOBOJHHUKA, METala U
OuoreHux opraHckux marepuja. OBe dectuiie Mory na jiedae Ha ynasbenoct o1 100 km go 1000 km

(Kim u cap., 2015). Caukom 6 je mpuKkasaH OJHOC BEJIMYMHA CYCICHIOBaHHX uecTtuiia PMio u
PMzs.

HUMAN HAIR

FINE BEACH SAND
90um

Cauxa 6. [Ipukas BenuurHe cycneH1oBanux yectuua PMzs u PMioy nopehemy ca mpoceunum
JHjaMeTpoM Jbyacke jutake (~70 um) u 3pHa mecka (~90 um) (Kim wu cap., 2015).

[Mpouemyje ce na je MHTEH3WBHA >XMBHHApPCKAa NPOM3BOAKA U3BOpP OKO 50% cycreHmoBaHUX
YecTUI[a Y OJHOCY Ha YKYIHY MOJHONPUBPEIHY Npou3Boamy y EBporu (Cambra-Lopez u cap.,
2010). Konnenrpamuje PM2s y objextnma 3a ToB 6pojmepa ce kpehy mamehy 40 pg/mdwu 2530
ug/m? (Zhou u cap., 2023).
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Opmabup anekBaTHUX MaTepujajia 3a MPOCTHPKY y OpOjIepCKOM TOBY MOKE 3HAUajHO J1a yTHYe Ha
CMameme cycrenaoBanux yectuia PMiou PMa s (Cambra-Lopez u cap., 2010; Kim u cap., 2015).

2.4. MUKPOBUOJIOIIKHU JUBEP3UTET NIPOCTUPKE Y BPOJJIEPCKOM TOBY

['acTpoMHTECTHHAIHU TPAKT Opojiiepa CaApK K CIOKEH MHUKPOOHOJONIKA IUBEP3UTET KOjU UIpa
BaXHY YJIOTY Y TUTE€CTUJU U allCOPMIMjU HYTPUTH]EHATa, UMYHOJIOUIKOM CHUCTEMY U O0pOH MPOTHB
naToreHux Mukpoopranusama (Wang u cap., 2016; Diaz Carrasco u cap., 2019).

MukpobuoTa jeTHOAHEBHUX MNUinha je jeTHOCTaBHA M CacTOjU CE€ OJ CaMO HEKOJUKO BpCTa
mukpoopranuszama (Wang u cap., 2016). IloyeTHa KoJOHHM3alMja TaCTPOMHTECTUHAIHOT TPAKTa
nuinha TPUPONHO HACTyNa HAKOH JIEKEHha, MaKO0 MOXE Ja MOYHE M paHuje, yciea Mpojopa
MHKpOOpraHu3ama Kpo3 mnope jbycke jaja (Diaz Carrasco u cap., 2019).

VY paHoj (a3u xuBoTa muwirha J1071a3u 10 pa3Boja MUKPOOUOTE TaCTPOMHTECTHHAIHOT TPAKTa yCIe]
KJbyllatha M KOH3yMHUpama XpaHe, BOJAC M NPOCTHUPKE KOjH IPEICTaBJbajy CIIOJbAIIKBE HU3BOPE
Oaktepuja (Wang u cap., 2016). YV npBuM AaHMMa TaCTPOMHTECTHHAIHH TPakT muinha OuBa
CYKIIECHBHO KOJIOHM30BaH OakTepHjaMa Koje npurnasajy ¢ammauju Enterobacteriaceae u y mamoj
Mepu Oaktepujama pona Enterococcus. Ilorom, ox ceamor naHa OakTepujamMa U3 TpyIe
Ruminococcaceae u pema Firmicutes. YV nepuony on 14. no 28. maHa 1OMUHHpajy OakTepuje u3
damunuje Enterobacteriaceae (Ballou u cap., 2016). Mukpobuota Opojiiepa J0CTUKE 3PEIOCT U
crabuiHocT y Tpehoj Henmesbu crapoctd. ['eHepaliHO, MUKPOOMOTa raCTPOMHTECTUHAIHOT TpPaKTa
caapXKH CTOTHHE OAKTEPHjCKUX BPCTa, 0K Cy JOMHHAHTHE OHE u3 pema Firmicutes, Bacteroidetes,
Proteobacteria u Actinobacteria (Diaz Carrasco u cap., 2019). V uekymuMa IOMUHHDPA]Y
Faecalibacterium,  Oscillospira,  Butyricicoccus,  Enterobacteriaceae, Lachnospiraceae,
Ruminococcaceae, mok y wmieymy JoMUHHpajy Oaktepuje poxa Lactobacillus, Streptococcus u
Clostridium (Wang u cap., 2016; Kers u cap., 2019).

Cranna Be3za m3Mmel)y MUKpoopraHu3aMa MPOCTHPKE U MUKPOOMOTE TacTPOMHTECTHHAIHOT TPaKTa
Opojinepa oryega ce y akymyjJdauuju ¢QekaqHHX Marepuja y MPOCTUPLHU, Koja Ccaapike
MHUKPOOpPTraHW3Me, ¥ KOHCTAaHTHOT KJbyIlalkha MPOCTUPKE M TyTama HEeHHX decTuna. OBaj oIHOC
oJp’kaBa CTaJIHy pa3MEHy MMKpOOpraHu3ama Koja HOpPMaJIHO IOCTOjU u3Mel)y MukpoOHoTe
MPOCTHPKE U MUKpOOMOTE IpeBa Opojiepckux mwinha, ¥ Harjamasa yJory Jierja Kao pesepBoapa
MUKpOOHE pazHOBpcHOCTH. Ha Taj HaumH ce cBe HaBeleHe OakTepuje MoOry HahM M y IpOCTUPLHU
(Diaz Carrasco u cap., 2019).

KOHIIeHTpanija MUKpOOpraHu3aMa y TIPOCTHPIH Moxe jga faocerne Huo on 10° CFU/g (emr.
Colony Forming Unit), rme [I'pam mnosutuBHe OakTepuje, ykJbyuyjyhu Actinomycetes,
Clostridia/Eubacteria u Bacilli/Lactobacilli, uune oko 90% nomnynanuje (Bolan u cap., 2010; Chen
u Jiang, 2014). ¥V npoctupuu Mory ga ce Hal)y U 300HOTCKE MaroreHe OakTepuje, 3HayajHE 3a
KUBHHApCKy wuHAyctpujy. Ty mnpBeHctBeHo cmanajy Escherichia coli, Salmonella spp.,
Campylobacter jejuni, Listeria monocytogenes u Clostridium perfringens. Kounrtakt mpoctupke u
Opojiepa MOXe Ja TpeACTaBba MyT KOHTAMUHAIMje TPYIOBa Ha JIMHHUjU KJamba, a MOCISIUYHO
JI0J1a31 10 KOHTaMHHAIM]je )KUBUHCKOT Meca (Bolan u cap., 2010).

12



[Ipernen nmureparype

Cnob6onan Kuexesuh JlokTOpcKa aucepTanmja

2.5. IOJTOJEPMATUTHC

KoHTakTHH JepMaTUTUC WK AepMaTuTUC cromana (yat. pododermatitis) mpeacraBiba crame Koje
Ce KapaKTepHIIe 3aMabeheM U HEKPOTHYHHM JIe3HjaMa KOoje MOTy OWTH MOBPIIMHCKE MM TyOOKe,
JIOKaJIM30BaHEe Ha TaOaHCKO] MOBPIIMHK cTonana u npctujy (Shepherd u Fairchild, 2010). JIe3uje na
TabaHCKOM JIey C€ MOTYy JIOJaTHO HCKOMILUIMKOBATH CEKYHJIApPHOM HMH(QEKIHjoM OaKTepHjcKe
€THOJIOTHje U TIOCTIEANYHOM yrnayioMm 3riio0oBa. Takea omrehema n3a3uBajy 0o, OWIIO 1a Cy TOJ
MH(]EKIMjOM WK He, MpeAcTaBibajyhu mpobiieM ca CTaHOBHINTA JTOOPOOUTH. JEIUHKE KOje MMajy
MOJIOICPMATUTHC ce chabuje kpehy M0 XpaHwnWIa W TMOjUIMIA YCIeI MPUCYTHOT OoJia, IITO
MOCJICANYHO YTHYE HA MPUPACT, KOHBEep3ujy U nepdopmance meinor jara (De Jong u cap., 2014).
VYnpaBo je mojaBa MOJOJepMATHTHCA JaHAC jelaH O] KPUTEpUjyMa y TPOLEHU A0OpoOUTH Yy
OpojiepckoM TOBY y pa3BujeHHM 3emsbama EBpomne m Cjemumenux Amepuukux JlpxxaBa (CAJI)
(Shepherd u Fairchild, 2010).

[TomonepMaTUTHC je YECTO MOBE3aH Ca BIAYKHOM IPOCTUPKOM MIIM MPOCTUPKOM CJIa00r KBaJIUTETa
(Shepherd u Fairchild, 2010; De Jong u cap., 2012, De Jong u cap., 2014). KoHTakTHH JepMaTHUTHC
3axBaTa JIeJIoBe KOXE KOJU Cy Y KOHCTAaHTHOM JOJAMPY ca IMPOCTUPKOM: TabaHCKHU A€o jacTyuuha,
3ajlibU JIC0 TETHBE M y TEXKUM ciiydajeBuma mojapy4je rpyau (Koshchaev u cap., 2020). Iocroju
BUIIE METOJa OllelkUBama crerneHa omrehema TabaHa M 3r71000Ba, IpeMa pa3HUM ayTOpHUMA.
Hajuermhu HaumH onemMBama je mpema mnpenopykama Welfare Quality® (2009) meromama
aJ/ICTIeKIIM]je U Mamaluje.
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3. HUJBEBHU U 3AIALIN UCTPAXKUBAIBA

Y 0BOM UCTpaxXuBamy MOCTABJHCHH Cy clieaehu ubeBu:

1.

Wcnuratu yTHIaj pa3iMduTUX cacTaBa U popMyJiaiuja MPOCTHPKE Ha MPOAYKIH]Y IITSTHUX
racoBa y OpojiepcKoj MPOU3BOIHH;

Hcnmratn  yTumaj pasaMyuTEX cactaBa W (opmyrnanuja  TpOCTHPKE Ha  HbCH
MHUKPOOHOJIOIIKH CTaTyC U (PU3UIKO-XEMH)CKHU CACTaB Yy Pa3IHUUTHM (hazaMa MpOu3BOIHE;

Hedunucaru cactaB u (HopMynalujy MPOCTUPKE YUjOM IMPUMEHOM C€ OCTBapyjy HajooJbu
epeKTH Ha CMambemhe MPOU3BOAKE MITETHUX racoBa y OpojliepckoM TOBY >KMBHHE, Bojehu
padyHa Ja UCTa MOpa OWMTH 3/IpaBCTBEHO Oe30eaHa 3a jeJMHKE Y TOBY U 3alloCieHe, Kao U
€KOJIOIIKY TIPUXBATIbUBA.

CXOI[HO HUJbCBUMA UCTPAKHNBAbA IIOCTABJbEHU CY cnenehn 3aJalu:

1.

© 00 N o g ks~ w

[Tpunpema npocTUpKe pa3IMIUTUX cacTaBa U GOpMyIIalyja;

[Ipunpema o6jekTa (MEeXaHWYKO 4YHMIINEWwe, CaHUTApPHO Ipame, Je3uH(pexuja) 3a
eKCIIEPUMEHTATHH y3roj Opojiepa;

VYcesbaBame eKCIEPUMEHTAIHUX JeIUHKH;
Mepewe pr3nUKIX 0COOMHA MTPOCTUPKE;
OnemuBame KBAIUTETA IPOCTUPKE;

Mepeme BIax)HOCTH MPOCTUPKE;

Mepeme KOHIIeHTpalyje a30Ta y IpOCTUPIIH;
Mepewe pH BpeqHOCTH TPOCTHUPKE;

MI/IKpO6I/IOJ'IOI_HKa HCIIUTUBAKbA IIPOCTUPKE;

. [Ipaheme TemnepaType U BIaXKHOCTH Ba3yXa Y €KCIIEPUMEHTAITHUM OOKCEBUMA;
11.
12.
13.

[Ipahewe kBanuTETa Ba3ayXa y eKCIEpUMEHTAIHUM OOKCEBUMa,
[Ipahewe npon3BOAHUX apaMeTapa eKCIIEpUMEHTATHUX JETUHKH;

HpoueHa CTama KOoXe Ha Ta0aHCKOM ACIIy HOTY.
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4. MATEPUJAJIM U METOJE

4.1. MATEPHJAJIN

4.1.1. J1o3B0J1a eTHYKE KOMHCH]eE

Cse mpouenype npeasuheHe y oriieay omoOpeHe cy o cTpaHe EThuke KOMHUCHje 3a 3allITUTUTY
JI00pOOUTH OTJICTHHUX JKMBOTHIA YHuUBep3utera y HoBom Cany (O6poj moxymenta: 1V-2018-03)
(ITpunor 9.1. Munubeme ETnuke xomucuje 3a 3alITUTYy JOOpOOUTH OIJIETHUX >KUBOTHHbA) HA
OCHOBY Hera je m3aaro Pemieme 0 o100pemy cripoBolema orjiena Ha xuBoTUmaMa (0poj 323-07-
00240/2019-05) (TIpuaor 9.2.) ox crtpaHe MuHKHCTapCTBa MOJHONPHUBPEIE, IIyMapcTBa M
BogomnpuBpene Penyonmke CpOuje — YpaBa 3a BETCpUHY.

4.1.2. Ornennu odjexar

Orzen je cripoBeieH Ha orjieiHoM 100py ,,Ilycrapa™y Temepuny, koje je y cactaBy [lemaptmana 3a
crouapctBo, [lossonpuBpentor paxynrera y Hoom Cany, Yausepsutera y HoBom Cany.

Ornennu objekar ompeMibeH je GokceBuma moppimHe 2,00 m? ca TyHEJICKOM BEHTHJIAIMjOM Koja
Ce cacToju O] JIBa OTBOpa 3a yJa3aK CBEXKET Ba3zlyxa ca NpeIme CTpaHe 00jeKTa, W YeTHUpHU
BEHTHJIATOpa ca 3aJkbe CTpaHe o0jeKTa KOjU H3BJade Ba3AyX. KamauuTeT jeaHOr BeHTHIATOpa
mHock 5000 m®/h. OcBeTibeme y 0BOM 00jeKTY je BEITAauKo, ITOJECHBOT HHTEH3UTETA. 3a oTpede
OBOI' OrJie/la, CBETJIIOCHH PEeXUM OHO y CKJIay ca MpernopykamMa TEXHOJIOTHje INPOU3BOIHE
nposenujenije ROSS 308 (Taberna 1).

Tabena 1. CBeTsIOCHH pEXUM TOKOM Tpajama ToBa (R0ss, 2018).

Jdanu ToBa | Jly:KuHA CBeTJIOCTH (4acoBa)
0. 24
ox 1. mo 5. 23
ox 6. mo 15. 22
oxn 16. o 25. 18
ox 26. no 34. 22
ox 35. o 42. 23
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3arpeBame CMEIITAJHOr O0jeKTa BPIIEHO je MOMOhy eneKTpu4HHMX rpejanuna (kanopudepa) ca
TepMocTaTUMa M COHJaMa. AMOHWjEHTaTHU yClIOBH (TeMriepaTypa W BiaxHocT) (Tabema 2)
OJIp’)KaBaHU Cy TpeMa MPEnopyly TEXHOJOMIKOr Bojau4da 3a nposeHujeHnujy ROSS 308 (Ross,

2018).
Ta6ena 2. [IpenopyueHr aMOMjeHTAIHU YCIIOBH TOKOM Tpajama ToBa (R0sS, 2018).
Jdanu ToBa Temneparypa (°C) | PeararuBua Biaxuoct (%0)
1. 30
On 60 no 70
3. 28
6. 27
9. 26
12. 25
15. 24
50
18. 23
21. 22
24, 21
On 27. no kpaja ToBa 20
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4.1.3. ExcnepuMeHTAJIHE jeMHKe

Orunex je u3BpiueH Ha 1152 jenunke Bpcte Gallus gallus domesticus, nposenujenje ROSS 308,
o0a moja (HECeKCUpaHe jeAMHKE), OPEKJIOM O]l JIOKaJHe MHKyOaTopcke cranuue ,[lune [Tpom™
n.0.0. u3 Koswpa. ExcriepuMmenrtanHe jenunke cy Owmie pacropehene y 12 excriepuMeHTaTHHX
rpyna. CXoqHO TEXHOJIOMKUM HopMmaTuBuUMa mpoBuHujeHije ROSS 308, ryctuna HacesbeHOCTH
Ha TI0YETKY TOBA M3HOCHNA je 16 jemuHKH Mo m?,

CBe ekcniepuMeHTaIHEe jeJIMHKE Cy BaKIIMHUCAHE mpema ciiefehem mporpamy BaKIMHAIH]E: MTPBOT
JlaHa CTapoOCTH MPOTHB MH(EKTUBHOT OponxuTHca (coj Ma-5) (Cnuka 7), 14. nana npotuB Bupyca
I'ym60po 6omnectu (coj 228-E), 17. nana npotuB Bupyca aTunuuHe kyre xuBuHe (coj Jla Cota) u
21. nana je ypahena peBakiuHaiuja npotis Bupyca ['ym6opo 6osectu (coj 1-78).

Cauka 7. BakiuHucame jeTHOJHeBHUX Muiirha npoTuB uH(pEKTUBHOT OpoHxuTHCca (coj Ma-b).

4.1.4. UcxpaHa u Hanajame Opojiepa

VY ToKy oriena Opojiepu Cy XpameHH MOTIYHMM CMellamMa 3a HCXpaHy Opojiepa y TOBY
CTaHIapAHOT CUPOBUHCKOT U XeMujckor cactaBa (Tabema 3), mpoussohaua ,,Xpana [Tpoaykt* 1.0.0.
u3 Canama Hohajcxkor.

Craprep cMmemom (22% mpoTtenHa) XpameHe cy jeaunke of 1. 1o 14. nana crapoctu. Ox 15. go 30.
JlaHa jeAMHKe cy KoH3ymmupane rposep (20% mpotenna), a motoM ¢unaumep (19% mnporenna) no
Kpaja ToBa, OAHOCHO oJ 31. 1o 42. nana. XpaHa je eKCepUMEHTATHUM jeJJMHKaMa Ouiia JOCTYIHA
o BosbH (a@d libitum). Boxa, u3 rpajgcke BOIOBOHE MpeXe, je MPEKO HHILI CHCTEMa 3a Halajambe,
Takolje OuIa IOCTYIHA eKCIIEPUMEHTATHUM jeinHKama o Bosbu (ad libitum).
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Tabena 3. XeMujcku cacTaB MOTITYHUX CMEIIIa 32 UCXpaHy Opojiepa y TOBY.

Bpcra nornyHe cmeme

ITapamerap . Mepia

UL Craprep I'poBep ®uHuep

[Iporenn % HajMame 22 HajMame 20 HajMame 19

Macr % HajMame 5 HajMame 5 HajMame 5
Biara % HajBume 12,5 HajBuie 13,5 HajBuie 13,5

emyno3a % HajBHIIIC 5 HajBHIIIEC 5 HajBHIIIEC 5

[Teneo % HajBuUIIC § HajBuUIIC § HajBUIIC §
Kanmujym % 01 0,9 no 1,1 01 0,9 no 1,1 ox10,8 mo 1,1
Ykynan ¢ochop % HajMmame 0,60 Hajmame 0,55 Hajmame 0,55
Hckopuctusu pochop % Hajmame 0,50 Hajmame 0,45 Hajmame 0,45

Hatpujym % 010,15 100,20 | ox0,15 100,20 | 0x 0,15 mo 0,20

JInzun % HajMame 1,35 Hajmame 1,20 Hajmame 1,10
MeTHOHUH + HUCTHH % Hajmame 1,0 Hajmame 0,90 Hajmame 0,80
Merabonuuka eHepruja MJ/kg HajMmame 12,7 HajMame 13 HajMame 13,2
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YnorpeboM paznTuuuTHX Marepujaia, YKbydyjyhu mimeHnyHy ciamy, XoOJIOBUHY, TPECET, IPBEHU
yrajb M 3€0JuT, (popmupano je 12 rpymna npoCcTUPKH pa3IuduTHX cactaBa u Gopmymnanuja (Tabena
4). Tlpoctupka je paBHOMEpHO pacmopeheHa Mo MOJHOj MOBPIIMHU OOKCEBAa y KOJIWYUHH 01l 6
kg/m?, 6e3 monaBama 10 Kpaja orea.

Ta6ena 4. [Ipukas cactaBa u Gpopmymaiuja MPOCTUPKH.

I'pyna Cacras ®opmyJianuja
I 100 % cenkaHa OIIeHHYHA cllaMa Pactpecuta
] 100% xobmoBuHa Pacrpecura
Il 1/3 ceukana nmeHu4Ha ciama, 1/3 xobmoBuHa, 1/3 Tpecer Pactpecura

. 30% cenkana nrennyHa cinama, 30% xobioBuna, 30% Tpecer,
10% 3eomut Pactpecuta
v 30% cenkana nrennyHa cinama, 30% xobioBuHa, 30% Tpecer, PacTpecita
10% npBeHu yrasb B
VI 30% cenkana nrennyHa cinama, 20% xobioBuHa, 30% Tpecer, PacTpecita
10% 3eonut, 10% npBenu yram P
Wl 100% neneTupaHa NiIeHUYHA cIama [lener
VI 100% neneTupana Xxo00JI0BHHA [lener
IX 90% nmennuna ciama, 10% 3e0auT Ilener
X 90% mmennyHa cnama, 10% npBeHu yramb [Tener
Xl 80% mmennyHa cnama, 10% 3eonut, 10% apBeHu yrasb Ilener
Xl 1/3 mmennyna cinama, 1/3 xobmoBuHa, 1/3 Tpecet [Tener
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4.2. METO/JIE

4.2.1. Ilpunpema npocTUpPKe Pa3JMYUTHX cacTaBa H Gopmy/ianuja

[Ipunpema mpocTUpKe pa3IMYUTHX cacTaBa U (opMylialiyja Mmojapa3yMeBaa jeé MalIuHCKO CeIIKambe
MIIICHAYHE ClIaMe, MAIIMHCKO YCHTHABaWke IIIEHUYHE clame, XOOJIOBHHE, TpeceTa W JPBEHOT
yIjba, Ka0 M MEIIalke PAa3IMYUTUX MaTepHjajia y pa3IuuyuTHM KOJIMYMHAMA Yy MPOTHBCTPYjHO]
MCIIaJIUIIN.

Kako Ou ce mobuo menet, CBU MaTepujaid Cy MPETXOJHO YCUTH-EHU U U3MElLIaHu y onpeheHum
ogHocuMa. OBako MpUIPEMIbEHAa CUPOBHHA MOJBPTHYTA j€ MPOLECY IeIeTUpama Ha IMejleT Ipecu
(Cnuika 8).

Cauka 8. MammHa 3a neneTupame.

CupoBuHa ce, TpeKO BaJbaka, IOBOAHM A0 MAaTpHIE, a TOTOM IIOTHCKYje KpO3 HEHE OTBOpE
aujamerpa 6 mm u u3nasu cabujena. HoxeBu npecenajy cabujeHy macy Ha JIy>KUHY o1l 3 CM, mpu
gemy Hacrtaje nenet (Cimka 9). Tlenmerupame je u3BpireHo mox nputuckom (ox 140 no 160 Bar) u
pu temneparypu 1o 100 °C.
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Cauxka 9. [Ipuka3 npoiieca neneTupama.

4.2.2. Ilpunpema o0jeKkTa U yce/baBalhe eKCIEePUMEHTAJTHUX jeTUHKH

[Ipe moyerka oriena objekar je aJeKBaTHO MPHUIPEMIbEH 32 €KCIEPUMEHTAHU y3roj Opojiepa.
CopoBenieHo je MexaHWYKO uuinhewme, CaHUTApHO TMpame, ae3uHdexnuja. V3BpiieHo je
pacniopehuBame OrJieqHUX MPOCTUPKU y KoimduHU o7 12 kg mo Ookcy, pymwuranuja, 1BOTHEBHO
NpOBETpaBamke U IBOIHEBHO 3arpeBame (Cruka 10).

Cauka 10. [Tpunpema 6okceBa 3a HaceJbaBabe CKCIIEPUMEHTATHUX JEMHKH.

V aziekBaTHO MPHUNPEeMIbeHEe OOKCEBE YCesbeHO je 1o 32 ekcriepumenTanue jeaunke (Cruka 11).
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Cauka 11. [Ipuka3 ycesbeHUX €KCIIepUMEHTATHHUX JeTUHKH.

4.2.3. Y3opkoBame NpPoCcTUPKeE 32 PU3HYKO-XEMHjCKA U MUKPOOMOJI0IIKA HCIUTUBAKA

3a motpede (PU3MUKO-XEeMHUJCKUX M MHKPOOMOJOUIKMX HCHUTHBAbA W3BPIIECHO j€ acCeNTUYHO
y3UMame y30paKka IPOCTUPKE M3 CBaKOT OOKCa OHA0CO0, OJJHOCHO U3 CBAa YETUPH YIJla U CPEIUIITA
Ookca, ykipyuyjyhu u mpoctupky ucnon nojunuma 0., 7., 14., 21., 28., 35. u 42. nana. Y3opuu cy
MaKOBaHM y CTEPHIIHE KECe 32 Y30PKOBAIbE.

4.2.3.1. ®U3N4YKO-XeMHUjCKA HCIMTUBakha IPOCTHPKeE

4.2.3.1.1. Mepemwe pU3NIKHX 0COOMHA NPOCTHPKE

VY Mpexacte Bpehuiie o]l mojauaMuja OJAMEPEHO jeé U MOTOIUbEHO Yy MOoCyay ca BojoM 1o 20 g
y30pKa IMPOCTUPKE M3 CBAaKe €KCHEPHUMEHTATIHE TpyIe, y IIeCT NoHaB/bamka. HakoH ekcrosunuje y
Tpajawy o 24 daca, y3opuu cy u3BaleHH U3 BOJE€ M OCTaB/beHM |5 MuHyTa Ha COOHO]
TeMIepaTypy, Kako OM BHIIAK BOJE CIO0O0IHO OTKamao. Y CIETUIO je€ MEpemhe Mace Ha TeXHUYKO)]
Bary, ca npeuusHomhy ox + 1 g, u noranamwe y3opaka y Boay. I[loctynak je mOHOBJbEH HAaKOH 24
Jaca.

ITocne apyror Mepema, y30pLu y MpexacTUM Bpehuiiama, cy oCTaBJbeHH Ja CI000IHO BHCE Ha
co0HOj TeMIrepatypu TOKOM 24 gaca. Mepeme Mace U3BPIICHO je J1a OM ce YTBpIUiIa CIIOCOOHOCT
MaTepujana 3a OTIYIITamke BoJe. Y MIbY yTBphUBama M0/JaTHE CIIOCOOHOCTH OTHYIITama BOJE,
MOCTYIAK je IOHOBJbEH HaKOH 24 yaca.
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4.2.3.1.2. Onena kBajJmuTeTa NpPOCTUPKe

KBanurer npoctupke onemuBao ce 7., 14., 21., 28., 35. u 42. nana npema npenopykama Welfare
Quality® (2009) MeTonama aicnekiuje U nanmanuje (pykoM u cromanom). OLeHa CTamba IPOCTUPKE
W3BPIIICHA j€ TpeMa KpuTepujymMuMa aatum y Tabenu 5.

Ta6euna 5. [Tapamerpu 3a orieHy crama npoctupke (Welfare Quality®, 2009).

Omnena KoHanmuoHno crame NpocTUpKe
0 MOTITYHO CyBa MPOCTHPKA, KOja Ce JIAaKO pacTpeca pyKoM
1 CyBa IPOCTUPKA, JJAKO CE pacTpeca pyKoM, ajli C€ HEe pacTpeca JIaKo HOTOM
2 Ha TPOCTUPIM OCTajy TParoBH CTOIMAJIa M UCTa CE MOXKE YIpyABaTH PyKOM, MpHU

4eMy je TpyJiBa pacTpecuTa

IIpOCTHUPKA CC JICIIN 3a O6Yhy, a I'py/ZBa HallpaBJb€Ha OJ MPOCTHUPKE PYKOM CC€ HC

3

pacnana

MpOCTUpKa ce Jenu 3a oO0yhy UMM ce Harasu, a KajJ c€ KOMIIAKTHU [EeJIOBU
4 MIPOCTUPKE MOJUTHY Ca T0JIa, UCTH C€ MOTY MPBUTH PYKOM (HCTa OIleHa Ce Jaje U

y CIy4ajy ako e KOMITAKTHH JICJIOBH MPOCTUPKE HE MPBE Y PYIH, OJHOCHO aKO ce
TEIIKO pa3/Bajajy)

4.2.3.1.3. Mepem-e BJIaKHOCTH NPOCTHPKeE

Mepemwe BIaXHOCTU IMPOCTUPKE M3BPIICHO j€ TPAaBUMETPH]CKOM METOJOM. Y30pILHU MPOCTUPKE CY
HajIIpe YCUTHEHU U XOMOTI'€HH30BaHH, a IOTOM OJIMEPEHM, Y KOJWYMHU Off 5 ¢ ca TayHouthy o
0,001 g, y npeTxoaHO H3MepeHe, ocylieHe u oxialene mocynae. [locyne ca yzopuuma cyiieHe cy y
naboparopujckoj cymHuim Ha 105 + 2 °C 1o KOHCTaHTHE Mace y Tpajamy oJ1 4 Jaca. Y cleauso je
xyahewe y3opaka y ekcukaropy u mepewe Mace. Cymewe Ha 105 + 2 °C, xnahewe TokoM 45
MHUHYTa 1 MEPEHE Mace MOHOBJHEHO j€ jOII JIBa MyTa.

Canpikaj Biare y ICIUTHBAHOM y30pKY MPOCTUPKE U3padyHar je rpema cienehum hopmynama:

) . m ml
Caaprkaj cyBe matepuje (%) = EE— x 100

Cagpokaj Biare (%) = 100 — cagpkaj cyBe matepuje (%)
rae je:
m1— maca npasue nocyze (g);
M2 — mMaca 1ocy/ie ca y30pkoMm (J) HAKOH CyIIeHa;
m — maca y3opka (Q).
4.2.3.1.4. Mepeme KOHIEHTPAaLMje 230Ta Y NPOCTHPLH

VYkynaH a30T y npoctupii je oapehen caropeBameM Dumas-oBom mMeToiom nomohy amapara Rapid
N Cube, Elementar. Konmenrpamnuja a3ota Koju je ociobol)eH mpu caropeBamy Ha BHCOKO]
TEMIIEpPaTypH, Y YACTOM KHCEOHHKY, MEPEHa je JETeKTOPOM TepMUYKEe MPOBOJLUBOCTH. JloOnjeHa
BPEIHOCT 3a Ca/IpXKaj a30Ta u3paxkeHa je y nporentuma (%).

VYKpaTko, HAKOH YCUTH-aBamba U XOMOTEHH3alllje y30paka MpOCTUpPKe, UCTU cy oxmepeHu (250,0
mg + 0,1 mg) y HameHcke ¢donuje (6e3 a3ota) u Tabnetupanu. Y anapatry Rapid N Cube, Elementar
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y30pII Cy KOHBEPTOBaHH 0 raca 3arpeBameM y KojoHu (eHr. combustion tube) koja mpeBoau
y30paKk y TaCOBUTO CTame, IpH 4YeMy ce uHTepdepupajyhe KOMIOHEHTE yKJIamajy U3 J00HujeHe
cMele raca. Jeaumena a30Ta y MEIIaBUHU raca, Wi PENpPe3eHTaTUBHU JIC0 IbUX, C€ KOHBEPTY)Y 110
MOJIEKYJIa a30Ta, KOjU c€ KBaHTHTATUBHO ojpeljyje TOIIOTHUM MPOBOJHUM JieTeKTopoM. Canpikaj
a30Ta U3payyHaBa MUKPOIIPOLIECOP U OYUTABA Ce TUPEKTHO ca ypehaja.

4.2.3.1.5. Mepemwe pH BpeanocTu npocTupke

Mepeme pH BpemHOCTH MPOCTHPKE M3BPIICHO j€é METOJOM JMPEKTHE MOTEHIIMOMETpHje, Koja ce
3aCHUBA Ha EJIEKTPO-XEMHjCKOM Mepemy PH BpeIHOCTH BOACHOT EKCTpaKTa MPOCTHUPKE. YKPATKO,
y30pIIM MIPOCTUPKE CYy, HAKOH YCUTHaBama U xomoreHnuzamuje, onmepenu (10,00 g £ 0,01 g u ca
100 ml mectunoBane Bojie MpeHETH y CyA 3a eKcTpakuujy. Excrpakimja je uzBpiieHa myhkamem y
nabopaTopujckoj Mmyhkanuiy, y Tpajamwy o 15 munyTa. [ToTom je u3BpiieHo GuiaTpupame aa ou ce
y buctpom ¢punrpary, nomohy conne pH metpa uzmepmina pH BpegHocT.

4.2.3.2. MuKpoOH0JI0IIKA HCITUTUBAKA NMPOCTUPKE

4.2.3.2.1. Ilpunpema y3opaka npocTupke

VY30piy MPOCTHPKE CY aCENTHYHO YCUTH-CHU M XOMOTCHH30BaHH, a IIOTOM OJMEPEHU Y KOJTUYUHU
on 20 g y crepuine kece 3a Ctomaxep ca ¢unrepom. 3a 100ujamke OYETHE CYCIIEH3Hj€ HATMBEHO
je 180 ml cpencrpa 3a pa3bnaxkuBame (CIaHU MENTOHCKH PacTBOp). M3BpiiieHa je XOMOreHHu3aImja
y anapaTty 3a xomoreHnusauujy (Mayo International SRL, Utanuja) y Tpajamy o 2 MUHYTE, a IOTOM
U MpHUIIpeMa JajbuX JAeuuMainuX pasonaxema (SRPS EN ISO 6887-1, 2017).

4.2.3.2.2. OnpehuBame ykynHor 6poja MUKpoOpraHusama

3a onpehuBame yKymHOr Opoja MHUKpPOOpPTraHHM3aMma U3 Yy30paka MpPOCTHpPKE KopuirheHa je
CTaHJapJHa MeTojaa ,,XOpU30HTAIHAa MeToja 3a onapehuBame Opoja mMuKpoopranuzama — Jleo 1:
bpojame komonuja Ha 30 °C texHukoM HanmBamwa miode” (SRPS EN ISO 4833-1, 2014). Ykparko,
1 ml oxpehennx pazdnakema y3opaka HHOKYJIHMCAHH Cy y CTepuiHy [leTpujeBy Ijiody, a MOTOM
HanuBeHH ca oko 12 — 15 ml arapa 3a ykyman Opoj (enr. Plate Count Agar — PCA) (CMO0325,
Oxoid, Yjemumeno KpameBcTBo) Ha Temmneparypu o 44 mo 47 °C. MHokynar ce m3Memiao ca
MOJUIOTOM  KPY)KHUM TomepameM IleTpujeBUX Iuioda y XOpHM3OHTaNHO] paBHU. HakoH
ouBpmrhaBama moJyIore, IIo4e ¢y oOpHYTO cTaBjbeHe y mHKybOaTop Ha 30 £ 1 °C Tokom 72 + 3
qaca.

4.2.3.2.3. OapehuBame 6poja B-raykyponunaza nosurusue Escherichia coli

[Ipema cranmapay ,,XOpu3OHTamHA MeTona 3a ojapehuBame Opoja B-riayKypoHHIa3a MO3UTUBHE
Escherichia coli — Jleo 2: Texuuka Opojama kononuja Ha 44 °C momohy 5-Opomo-4-xmopo-3-
upomun  B-/I-rnmykyponuma“ (SRPS ISO 16649-2, 2008) wusspumieno je oapehuBame B-
rnykyponunaza mosutuBHe Escherichia coli, omHocHo Oaktepmja koje Ha 44 °C dopmupajy
TUIMHWYHE TJIaBE KOJOHHjE Ha TPUIITOH-KY4-IIIyKypoHu ] mojto3u (eHr. Tryptone-Bile-Glucuronide
— TBX) (CMO0945, Oxoid, Vjemumeno KpamecTtBo). MHokynmcana xonmumaa ox 1 ml
pazbnaxema npenuBeHa je ca oko 15 ml TBX mommore (Ha Temneparypu on 44 °C mo 47 °C).
HaxoHn memama HHOKyJIaTa ca TMOAJIOrOM OCTaBJbEHO je Ja ouBpcHe. OKpeHyTe MIo4e HHKyOnpaHe
cy Ha 44 °C toxom 18 10 24 h.

4.2.3.2.4. OnpehuBame 06poja eHTePpUYHHUX OaKTepHja

3a onpehuBame Opoja eHTEepUUHUX OakTepHja ynorpedsbeHa je Moau(ruKoBaHa XpOMOTeHa MOIoTa
HiCrome™ UTI arap (M1418, HiMedia, Wnauja). Ensumu OGakTepuja pasnmaxy XpoMmoreHe
cynctpare npucytHe y UTI arapy uume je omoryhena nudepenunjanuja. Tako eHTEpOKOKE, 300T
nocefoBama [-riyko3unase, (Gopmupajy IuiaBe KoJjoHHje, KonupopMmHe Oakrepuje Gopmupajy
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JpyOuuacre kononuje, nok E. coli ¢popmupajy pyxkuuacre xojoHHje 3axBasbyjyhu ensumy B-/1-
rajakTosmgase, Oakrtepuje m3 pomosa Proteus, Morganella u Providencia dopmupajy Opaon
KOJIOHH]j€ 300T aKTUBHOCTH TPUNTO(DaH TUaMHUHA3E.

Wnokynarmja nospruae uBpere HiCrome™ UTI arap nmomore Bpueno je ca 0,1 ml oapehenor
pasbnaxkema y30paka, oJHOCHO ca 1 Ml MHOKyJIMCaHUM Ha TPH IUIOYE KOJ y30paka KOJ KOjuX je
OueKkMBaH Manu Opoj Oakrepuja. CTEPHUIITHOM Ma3aJIMIIOM HHOKYJIAT je jeaHako pacmopeheH mo
I0JIJTO3H, HAKOH Yera je u3BplieHa nHKyOanuja rioya Ha 37 °C tokom 24 h.

N3abpane komonHwje, paznmuuute Mopdosoruje u 00ja, Cy MOABPrHYTE IajbeM HCIUTHBAKY
npuMeHoM MALDI-TOF maceHOM CEKTPOMETPUjOM y IJbY BUXOBE HIIeHTH(UKALIH]e.

4.2.3.2.5. OnpehuBame Opoja KBacana u IJIeCHU

3a oapehuBame ykynmHor Opoja KBacalla M IUIECHHM M3 y30paka IPOCTUPKH Ipe IMOYeTKa Oryieaa
KkopumrheHa je crangapana ,,XOprU30HTaJIHa METOo/1a 3a oApehuBame Opoja KBacana u miecHu - Jleo
2: TexHuka Opojama KOJIOHH]ja y IPOM3BOAMMA ca akTHBHOLIhY Boje MamoM of 0,95 niu jegHakom
0,95 (SRPS ISO 21527-2, 2011). YkpaTko, HHOKYJIUCAHE Cy TpH Iuioue auxiopan 18% rimumepos
arapa (DG18 arap) (Biokar Diagnostics, boe, ®panitycka) ca 1 ml modueTHor pasbiaxerma,
oarocuo 0,1 ml ocranux pazonaxerma. YHoTpeOOM CTEpHIHE Ma3ajHile HHOKYJIAT jeé paBHOMEPHO
pacniopehen no nospiuaK arapa. [lnoye cy motom aepobno makyoupane ua 25 + 1 °C Tokom 5 10
7 nana.

4.2.3.2.6. OnpehuBame opoja Clostridium perfringens

[lpema cranmapay ,.XopuszoHTanHa MeToma 3a oapehuBame Opoja Clostridium perfringens —
Texuuka Opojama komonuja“ (SRPS EN I1SO 7937, 2010) wusspmieHo je oapehuBame Opoja
Clostridium perfringens. TIlomohy crepunne wmukporunere 1 Ml wu3abpaHux AeHUMATHUAX
pa3biaxkema y30paka MpeHeleH je y crepwiny [lerpujeBy miouy. [IoTom je u3BpIIeHO HAJIMBAKE
10 mo 15 ml cyndpur-uukinocepun (CI[) arapa (Biokar Diagnostics, bose, ®paHirycka)
(remnepatype 44 no 47 °C) u Memame CycneH3Hje ca MOoAJIoroM Kpy>KHUM noMepameM [letpujese
IUI0Ye Ha XOPH3OHTAIHO] paBHU. Hakon ouBpinhaBarma momasiore HanuseHo je jour 10 ml CIJ arapa
Kako O ce mocTturim aHaepooHu ycnoBu. 1o ouBpmhaBamy npyror cioja CI[ arapa miode cy
CTaBJbCHE y IMOCYJIe 32 MOAN(UKOBamke aTMoc(epe U MHKyOupaHe y aHaepoOHHM yclioBuMa Ha 37
°C toxom 20 + 2 h.

Haxon nnky6anuje npedpojaHe Cy cBe KapaKTepUCTUYHE KOJOHH]E, 10K j€ MeT KapaKTepUCTUYHUX
CYCHEKTHHX KOJIOHH]ja IMOJIBPTHYTO AaJbUM HUCIHTHUBamHMa. V3abpaHe KOIOHH]je Cy HHOKYJUCAHE Y
TeYHy THOIIMKoNaTHy mnoanory (Biokar Diagnostics, bose, ®panuycka) u wuHKyOuUpaHE Yy
aHaepoOHuM yciouma Ha 37 °C tokom 18 mo 24 h. Ilorom je 5 xamu THOTJIMKOJATHE KYJIType
npeHemeHo Ha Jsakro3a-cyndur (JIC) mommory (Biokar Diagnostics, boe, ®paniycka) u
WHKyOupaHo aepobHo Ha 46 °C tokom 18 mo 24 h y BomeHoMm kymarmiy. Hakon wHKyOaruje
enpysere ca JIC moanmoroM ce mpersienajy Ha cTBapame raca M IpHCYCTBO LipHE 0oje, Kojy naje
tajor reoxhe-cynduta. Ucnymenoct [lypxamoBux 1ieBunia Buiie o1 1/4 racom, Kao U LPHU TaJIOT
Ha JIHYy eNpyBeTe, Ce CMaTpajy MO3UTUBHUM.

4.2.3.2.7. U3pauyHaBame 0poja MUKPOOpPraHu3amMa y NpocTHPLIH

Haxon npe0pojaBama KOJIOHK]a Ha IJIoYamMa U BUXOBOT MTOTBphHBamka U3BPIICHO j€ U3pauyyHaBambe
npema ctagaapay SRPS EN ISO 7218 (2008) y muipy u3pakaBama pe3yJiTata kKao Opoj KOJOHH]a
no rpamy (CFU/g) npoctupke, m3paxenux y norapurmuma (logio CFU/Q).

4.2.3.2.8. Unentnpuxanuja 6axkrepuja ynorpedom MALDI-TOF macene cnekTtpomerpuje

WNnentudukanuja O6axrepuja paznuuure Mopdororuje Ha UTI arapy, usBpuieHa je NpUMEHOM
MALDI-TOF macene cnektpometpuje. CTepuHUM mTanuheM je M3BpIICH MpeHoC OakTepujcke
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kosnonuje ca UTI arapa na wenmnuny miouy (Bruker Daltonik GmbH, Jlajnmur, Hemauka). Hakon
Cylllerha OaKTepHjCKe KYJIType Ha COOHO] TemrepaTypu (jeJlaH MUHYT) Ha UCTy je HakamaH 1 ul
marpuie (pactBop 3acuhene o-unujaHo-4-xuapokcuiumerHe kucenune (Bruker Daltonik GmbH,
Jlajur, Hemauka)) y 50% aneronutpuna (Sigma-Aldrich, CAJl) u 2,5% tpudayopocupherHe
kucenuHe (Sigma-Aldrich, CAJl). Kokpucranusanuja 6akTepujcke KyJIType U MaTpuUIile TOCTUTHYTA
je Ha coOHOj Temmeparypu y Tpajamy of 10 munyta. IloTOM je M3BpIIEHO CHUMame CIEKTapa
ynotpebom Microflex BioTyper cmexkrpomerpa (Bruker Daltonik GmbH, Jlajnuur, Hemauka)
ONPEeMJbEHUM a30THUM JIaCEPOM W KOHTPOJHHUM OIepaTuBHUM cuctemoMm Flexcontrol Bep. 3.4
(Bruker Daltonik GmbH, Jlajnmur, Hemauka). MaceHu CIeKTpH cy CHUMJBEHH Yy oricery of 2 o 20
kDa. CBaku criekTap je CHUMJbeH akymysmpajyhu 240 ummyiica nacepa ynorpeoom Auto Execute.
Jlacepcka dpekBennuja nznocuia je 60 Hz ca usBopom jona namona 19,9 kV u 18,53 kV u Hanona
counBa ox 6 kV. 3atum je u3BpIIeHO Mopeheme N00MJeHHX MAaceHHX CIIEKTapa ca CIIeKTpUMa U3
6a3e mojaTaka ynorpebomM 0010BHOT cucTeMa npukazanor y Tabenu 6.

Ta6esa 6. Untepnperanuja pezynrata MALDI-TOF macene cnexktpomerpuje.

Oncer HNuTepnperanuja Osnaka Bboja
2,00 - 3,00 +++ 3eJIcHa
0,00 -1,69 - I[pBEHA

4.2.4. Ilpaheme MUKPOKJIUMATA y €KCIIEPUMEHTATHIM 0OKCEeBHMA

4.2.4.1. llpaheme TemnepaType U BJAKHOCTH Ba3AyXa y eKClIePMMEHTAJTHUM OOKCeBMMA

Mepeme Temrepatype M BIQXHOCTH Ba3AyXa Y EKCIIPEHMMEHTAJHOM O0jeKTy, y PEeCHUpaTOpHO]
30HM EKCIIEPUMEHTAHUX jeIWHKH, CBAKOIHEBHO j€ BPIIEHO y TPH MEpHE Tauke (Ha MOYETKY
o0jexTa, Ha cpelMHU 00jeKTa U Ha Kpajy o0jekrta) ymoTpebom ypehaja tepmoxurpomerpa Testo
608-H1 (Testo AG, Lenzkirch, Hemauka), mpema ymyTcTBY mpou3Bohauda. Omcer ypehaja 3a
Mepeme Temneparype ce kpehe on - 20 °C no + 50 °C npu pezonyuuju ox 0,1% u y3 npenu3HocT o1
+ 0,5 °C. Ormcer ypehaja 3a mepeme BiaaxxkHocTH ce kpehe ox 10 1o 95%, npu pezonytuju ox 0,1% u
y3 npeuusHoct oA + 3%.

4.2.4.2. Mepemwe KBaJuTeTa Ba3lyxa y eKClIepUMEHTAJIHUM OOKCeBHMa

IIpe Mepema KOHLIEHTpalMje IITETHUX racoBa (yrjb€H-IMOKCHJ, aMOHMjaK, BOJOHMK Cyladunr) u
Opoja M BeJIMYMHE YEeCTHIa NpalIMHE HU3BPUICHO j€ TMOKpUBame OOKca IUIACTUYHOM KOMOPOM
sanpemuse 0,79 m® (1,14 m x 1,0 m x 0,69 m), y uusby 3aapxkasama Basayxa. COHIE MepHHX
WHCTpYMEHaTa yBoh)eHe cy Kpo3 mocebdaH OTBOp Ha KOMOPH M TIOJIeIIaBaHe Y HUBOY PECIIUPATOPHE
30He Opojiepa. Mepeme je usspiieno 0., 7., 14., 21., 28., 35. u 42. nana y tpajamy ox 60 cexyHau,
Y TPHUILTHKATY.

4.2.4.2.1. Mepeme IITETHUX racoBa

Konuentpanuje amonujaka (NHs) u yribeH-nmuokcuna (CO2) mMepeHe cy ynoTpeOoM MPEeHOCHOT
MepHor mHcTpyMeHTa MultiRAE Lite PGM-6208 (System Inc., CAJl) (Cimka 12A), nok je
KOHIIeHTpauuja BoaoHHMK cyinpuna (Hz2S) mepena ymorpebom PS200 MultiGas Detector (Gas
Measurement Instruments Ltd Company, Yjemumeno KpassesctBo) (Cmmka 12B). Ilpe cBakor

26



Marepujanu u Mmetoze

Crnob6onan Kuexesuh JlokTopcka aucepranyja

Mepema W3BpIICHA je KanuOparja WHCTpyMeHata. [ opme TpaHuile [eTeKIrje KopuIrheHuX
ypebaja uznocuie cy 100 ppm 3a NHs u H2S, ognocuo 50 000 ppm 3a COx.

Cauxa 12. [IpeHOCHH MHCTPYMEHTH 32 MepEeHE¢ KOHIIEHTpalyja ITeTHUX racosa: (A) MultiRAE
Lite PGM-6208; (b) PS200 MultiGas Detector.

4.2.4.2.2. Mepene yecTHIa IPAILIHHE

bpoj u BenuumHa YecTHIa MpalliHe MepeHu ¢y ynorpebom mHctpymenta TSI 9306-04 AeroTrak
(©TSI Incorporated, CAJT) (Cnmka 13). Bpoj yecTuia MepeH je y M° 3a BenmuuHe decTUna ox 3,0
pm, 1 10 pm.

Cauka 13. [IpeHocHH HHCTPYMEHT 3a Mepere Opoja u Benmnurna yectuiia TSI 9306-04 AeroTrak.

4.2.5. lIpahewe Npou3BOAHUX NapaMeTapa eKNepUMEeHTAJHUX jeUHKH

KoHTponHa Mepema eKCIepUMEHTAIHUX JeMHKU H3BpIIEHA Cy TMPH ycesbaBamy jeAHOIHEBHUX
opojnepa (Cnuka 14), a 3atum u 7., 14., 21., 28., 35. u 42. nana. 13 pasnuka TeIeCHHX Maca Ha
MOYETKY W Kpajy CBaKor IMepHoja Mepema H3padyHaTH Cy HeAeJbHH MPHUPACTH 33 CBAKY
eKCTIEpUMEHTAIHY TpyIry. TOKOM IIeJIor eKCIIepUMEHTa, Ha Kpajy CBaKOT MEepHoa Mepema, MepeHa
je W yTpOIlleHa KOIMYHMHA XpaHE 3a CBaKy EKCIEPUMEHTAIHy TpyIly, Kao U pacTyp Xxpane. U3
no00MjeHNX MojlaTaka O YTPOIIKY XpaHe W3padyHaTe Cy YKyImHa U JHEBHA KOH3yMalldja, MOCeOHO 3a
CBaKd MEPHUOJI Meperma, Kao U 3a 1e0 eKcrepuMeHT. M3 mogaraka o yTpoOIUIKy XpaHe U MPUpPACTy
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M3padyHaTH Cy OJHOC JTHEBHOI MpHUpacTa U JHEBHE KOH3yMalldje XpaHe U KOHBEp3Hje, MOCeOHO 3a
CBAaKM IEPHOJ MEpPEmHa, Kao M 3a 11e0 eKCIIEPHMEHT.

Bpennoct npousBoanor unaekca (I11) uspauynar je npema crneaehoj popmymnu:

U = TesiecHa Maca (kg) X ButanHoct nuanha (%) % 100
B Tpajarmbe ToBa (JjJaHa) X KOHBep3Hja XpaHe

Cauxka 14. Mepeme TellecHe Mace jeTHOTHeBHUX MIiha.

4.2.6. IlpoueHa cTama Ko:Ke HA TAOAHCKOM JIeJ1y HOTY

[Ipouiena crama Koke Ha TabaHCKOM Jely HOTY EKCIEPUMEHTATHMX jeJUHKA H3BpILIEHA je
MIPETJIeIOM M OllCHhHMBamkbeM BenuunHe omrehema. Koxka Ha TaOaHCKOM Jiery HOTy 0e3 BHJIJBHBHX
omtehema onemwyje ce onenoMm 0. MuHUMaIHO MpUCYCTBO omrtehema onemyje ce ca oeHama 1 u
2, nok ce Behu crenenu omrehema Koke olemyjy oreHama 3 u 4 (Cruka 15).

1 2 3

Cauka 15. [Tpuka3 knacudukanuje crerneHa omrehema koxe Ha Tabarckom aeny Hory (Welfare
Quality®, 2009).
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4.2.7. CtaTucTuuka o0paja noaaraka

Cratuctuuka oOpaga pesyiTaTa HCTpPaKUBamba je H3BpIICHA KOPUIINECHEM JIECKPUINTHBHUX
CTaTUCTMYKHX TII0Ka3aTejhba, Kao M MCIUTHBameM 3HadajHoctn pasnuka (p<0,05) wusmehy
eKCIIEpUMEHTAIHUX TpyTa npuMeHoM aHanuse Bapujance (ANOVA) 1 BHIIECTPYKOT HHTEPBAIHOT
JlankanoBor Tecra. CraTrcTuyka obpaja mojaraka BpiieHa je momohy Microsoft Excel 2010, y3
npumeny Data Analysis-a u cratucrtuukor copreepa R version 3.2.2 (R Foundation for Statistical
Computing, beu, Aycrpuja). CBu pe3yntaTv Cy MpHKa3aHu TabeIapHO U rpadUUKH.
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5. PE3YJITATH

5.1. CACTAB 1 ®OPMYJIALINJA PA3JIMUUTUX BPCTA IMTPOCTUPKH

MemambeM pa3IUYUTUX TPUPOJHUX Marepujana y oapeheHum omHocuma aodujeHo je 12 Bpcra
MPOCTHPKH, Pa3IMYMTHUX CacTaBa U popMyJialyja.

VYKymHO mIecT MpocTHpKU Omio je pacrpecute dopmynarnuje (Cnuka 16). Ox Tora cy ase BpcTe
MPOCTHPKE, MAIIMHCKU CEIIKaHa MIIIEHUYHA cllamMa AyXuHe 011 5 CM 10 10 CM 1 X00JI0BUHA, YHHUIIC
100% cacraBa. Tpeha BpcTa mpoctupke H00HjeHa je MEIMameM NPHUPOIHUX MaTepHjaia, ciiame,
XOOJIOBHHE W Tpecera, y jeaHakuM ogHocuma. JlogaBameMm mo 10% 3eonuTa, OJHOCHO JPBEHOT
yIjba, jeIHAKUM OJHOCHMMAa IMPHUPOJHHMX MaTepujajia, MIICHWYHE cjaMe, XOOJOBHHE M TpeceTa,
noOWjeHe Ccy jom JBe BpCT€ NpOCTUpPKU pactpecute (opmynanuje. Illecta pacrpecuta
dbopMyIanyja MpOCTUPKE JTOOMjCHA je MEIIamkheM CeIKaHe MIICHUYHE cllaMe, XOOJOBUHE, TpeceTa,
3€0JIUTa U APBEHOT yTIJba.

e

Cauka 16. [Tpuka3 npoctupku pactpecute popmynanmje. (1) Cenkana mrennana ciama. (11)
Xo6mosuna. (1) MemaBuna cenkane mienuune ciname (1/3), xoomosune (1/3) u tpecera (1/3).
(IV) Memasuna cerkane mireanure ciame (30%), xoomosune (30%), Tpecera (30%) u 3eomuta

(10%). (V) MemaBuna cerkane mimernyne ciame (30%), xobnosune (30%), Tpecera (30%) u
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npsenor yriba (10%). (V1) Memasuna cerkane nmenndne ciame (30%), xoonosune (20%),
tpecera (30%), 3eonuta (10%) u npeHor yriba (10%).

[lect Bpcra mpoctupku Owio je y mnenerupaHoj dopmynamumju (Ciwka 17). Tlemer je 6uo
IAJUHIPUYHOT O0JIMKA, MYyXKHUHE oa 2 CM g0 3 CM, mpeyHuka 6 Mm, A00HujeH MeJIeTHpamEeM
MIIICHAYHE cllaMe, XOOJOBHHE, OJHOCHO JOJAaBambEeM 3€0JUTa U Yriba MPUPOJHOM MaTepHjaiy,
OJTHOCHO ciIaMH. JeqHa BpceTa Telieta J00HMjeHa je MellameM IIICHWYHE cliame, XOOJOBHHE H

TpeceTa.

Cauka 17. ITpuka3 npoctupku nenetupade popmynanuje. (VII) Ilenerupana niennyna cinama.
(V) Opeenn nenet ox xoonosune. (1X) ITener ox memasune nuienndne ciaame (90%) u 3eonuta
(10%). (X) Ienet ox memraBune mireHnyHe ciame (90%) u apeeror yriba (10%). (XI) IMener o
meraBuHe nennyne ciname (80%), seonuta (10%) u apsenor yriba (10%). (XI1I) IMenet ox
MenraBuHe nieHn4He ciname (1/3), xo6mosune (1/3) u Tpecera (1/3).
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5.2. ®PU3NYKO-XEMUJCKE OCOBUHE ITPOCTHUPKE

5.2.1. ®usuuke ocoOMHE NPOCTHPKE

Pesynrati cocoOHOCTH MPOCTHPKE Ja 33Ap>KU BOY, OZHOCHO J1a je ce 0cIo0oau TOKoM 24 daca,
0JIHOCHO 48 yacoBa, npukaszanu cy y Tabenu 7.

Hajsehy xommumny Boge (p < 0,05), HakoH 24 wyaca, 3aapiKaje Cy TPH MPOCTUPKE MEICTHPAHOT
obmnuka, ykipyuyjyhu nenerupany mmeHnany ciamy (VII rpyna), nenetupany NIIEHUYHY clamy ca
nogatkoMm 3eonuta (IX rpyma) u menerupaHy HIIEHHYHY ClaMy ca JOJAaTKOM JApBeHOr yriba (X
rpyna). JlonatHuM moTamameM y Boay (yKymHO 48 dvacoBa), 3amakajy ce CIMYHU pPEe3yJITaTH.
3nayajuo (p < 0,05) HajBumie Bojae 3aap:kaBajy meierupana mmeHuyHa ciama (VII rpyna),
IeNlTHpaHa NIIeHWYHa ciama ca aogartkoMm 3eonuta (IX rpyna), nmenetupana IIIEHMYHA cilaMa ca
JOJATKOM JIpBEHOT yriba (X rpymna) u Imejer MellaBUHE MIIEHUYHE ciiaMe, 3eonuTta u yriba (XI

rpyIa).

Hajmame 3aapkaBame Boge (P < 0,05) nakon 24 yaca, oMHOCHO 48 yacoBa, yOU€HO je KOJ JBE
BPCTE MPOCTHPKH pacTpecute GpopMmyliaiije, ¥ To cerkane nmerndne ciame (I rpymna) u memnraBune
CellKaHe IMIICHNYHEe cliame, X00JIOBHHE, TpeceTa, 3eoiuTa u yriba (VI rpyma).

Ta6esa 7. [Iprka3 cnocoOHOCTH BE3MBamba U OTIYILITAKkA BOJIE PA3IMYUTHX BPCTa U (hopMyialinja

IIPOCTUPKH.
Maca (g) npocTHpKe
Hakon
Tpyna Haxon Haxon Haxon Hakon cymema Cymera Ha
NOTANIAKA y Ha CO0HOj CO0HOj
NMOTANIAKA Y NOTANamka y BOAU
BOJH TOKOM 24 TeMIepaTypHu TeMIepaTypu
BOAY TOKOM 48 yacoBa
yaca TOKOM 24 yaca TokoM 48
YacoBa
| 20,00 £ 0,00 86,67 + 1,75¢ 97,17 £ 0,98° 76,33 £1,63° 61,67 £ 2,259
1 20,00 £ 0,00 114,00 £ 9,72 112,67 + 11,79¢ 79,50 + 5,994 66,00 + 3,90™
111 20,00 £ 0,00 110,17 + 10,93 112,17 + 8,82¢ 85,33 + 6,92 72,67 + 3,83°
v 20,00 £ 0,00 108,00 + 8,85 115,67 + 10,07 83,67 + 7,874 75,67 + 5,78%
\ 20,00 £ 0,00 109,33 + 2,16 110,83 + 4,07¢ 92,33 + 3,98° 77,33 £ 3,14°%%
Vi 20,00 £ 0,00 95,00 + 3,744 102,17 + 8,82° 85,00 + 6,07 72,00 £ 5,10°f
Vil 20,00 £ 0,00 127,00 £ 11,172 123,50 + 7,09% 102,17 + 8,70% 94,33+ 7,37%
VIl 20,00 £ 0,00 110,33 + 3,98™ 111,50 + 2,95¢ 91,83 + 2,40° 82,50 + 3,33«
IX 20,00 £ 0,00 133,00 * 4,34% 128,67 * 3,56% 107,00 + 3,03%® 96,67 + 3,33%
X 20,00 £ 0,00 127,67 £ 7,45% 123,50 + 7,15%® 108,33 * 8,62° 96,00 + 10,84?
Xl 20,00 £ 0,00 116,67 + 11,29° 122,67 + 4,88%¢ 99,67 + 7,94° 90,00 + 9,01%
Xl 20,00 £ 0,00 105,83 + 2,64° 114,33 + 6,38 92,00 + 4,19° 84,17 + 2,99

Jlerenna: BpenHocT cy m3pakeHe Kao IPOCEK + craHmapaHa AeBujanmja (n = 6). BpemHocTH yHyTap MCTe KOJIOHE
obenexeHe pa3IMuuTUM MaJIUM clioBuMa (a, b, ¢, d, e, f, g) y cynepckpunTy ykasyjy Ha CTATUCTUYKY 3HAYajHEe pas3iiuKe
(p < 0,05) usmelyy mpoCTHPKH.

CriocoOHOCT MPOCTUPKH 32 OTHYLITakE BoJE NpuKa3aHa je y Tabenu 8. Pezynratu 1o61jeHn HAaKOH
24 4acoBHOT CyIlIelka 0CTajy JOCIEIHHU 0 Kpaja mpahema CIoCOOHOCTH MaTepHjaia 3a OTIYIITAke
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Boze. 3HauajHo (p < 0,05) HajBUIIe OTHYHIITEHE BOJIE 3a0enexeHo je ko xoomosune (Il rpymna), mox
j€ MeJeT O]l MIIEHUYHE CJIaMe U IPBEHOT yTJba (X rpyria) OTIyCTHO HajMambe BOJIC.

Ta6esa 8. Maca oTnymTeHe BoJie MPUIMKOM CYyIICHha Ha COOHO] TEMIIEpaTypH.

Maca (g) oTmymiTeHe Bojae
Tpyna Haxon 24 yaca Haron 48 YKynHo
qacoBa

| 20,83 + 0,75 14,67 + 0,822 35,50 + 1,38

I 33,17 £ 6,272 13,50 + 2,882 46,67 + 8,19
i 26,83 +2,14° 12,67 + 3,20%¢ 39,50 +5,13°
\V} 32,00 + 4,732 8,00 +2,37° 40,00 + 4,90°
\Y 18,50 + 2,07%f 15,00 + 1,552 33,50 + 1,22
Vi 17,17 +2,93°f 13,00 + 1,26% 30,17 + 3,76%
VIl 21,33 + 1,97¢ 7,83 + 3,43¢ 29,17 + 2,32%
VIlI 19,67 + 1,51¢ 9,33+ 1,51% 29,00 + 1,26%
IX 21,67 £0,82% | 10,33 + 1,030 32,00 + 1,265
X 15,17 + 3,54f 12,33 + 3,932 27,50 + 3,88°
X1 23,00 + 4,10° 9,67 + 2,340 32,67 + 4,50%%
XII 22,33 + 3,72% 7,83 + 2,40° 30,17 + 3,71%

Jlerenna: BpenHoctu cy u3paxkeHe Kao Mpocek + craHgapaHa AeBujauuja (n = 6). BpegHoctu yHyTap McTe KOJIOHE
o0elnexeHe pa3InYuTHM MajluM ciioBuMma (a, b, ¢, d, e, f) y cynepckpunty ykasyjy Ha CTaTUCTUUKHU 3Ha4ajHe pasiuke (p

< 0,05) uzmely npoCTHUPKH.
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5.2.2. KOHIUIIMOHO CTam€ MPOCTUPKE

KoHaummoHo crame MpOCTUPKU TOKOM TOBa Opojiepa mpukazaHo je y Tabenu 9. [IpBux 14 mana
TOBa HE youaBa Cce CTaTUCTHYKH 3HayajHa paznuka (P > 0,05) KOHIUIMOHOT CTama MPOCTUPKH, 0e3
o03mpa Ha HKEeH cacTaB U Gopmyrnanujy. ¥ oBOM Mepruoay ToBa Opojiiepa MpOCTHPKA je CyBa U JIAKO
ce pactpeca pykoMm. Y tpehoj Hemesbu ToBa, omHocHO 21. mana, 3Hadajuo (p < 0,05) Gosme cy
OLICHCHE TPYTIC TJC je MPUMEHCHA MPOCTUPKA y OOJIMKY TeNeTa, Kao U pactpecura GopMyiaiuja
xo0moBuHe. Koy mpeoctannx BpcTa pacTpecUTUX MPOCTUPKH, TIOPE]] CyBe MPOCTUPKE KOja Ce JaKo
pacTtpeca pykoM, MECTUMHYHO C€ yOouaBajy JEJOBH Ha KOjUMa OCTajy TParoBU CTOIaja M KOjH Ce
MOTYy yTpyJBaTH PyKOM, IIpU 4eMy je TpylBa pactpecuta. Ha kpajy ToBa, onHocHO 42. naHa,
KOHJMIIMOHO CTamke MpocTHpke ce kpehe u3melhy 2,33 (ko rpyrme ca pactepecurom xobmosuHOM (11
rpyna), Kao ¥ KoJ Ipymna ca IpocTHpkoM y obnuky neneta on 100% nmennyne ciame (VII rpymna)
u 100% npeenor memera onx xo6moBune (VIII rpyma)) m 3,33 (ko mpocTHpKE pacTpecHTe
dopmynanuje caunmene o1 30% ceukane nmennyHe ciame, 30% xobmoBune, 30% tpecera u 10%
npBeHor yriba (V rpyma)). Y oBOM HEepHOIy TOBA OJ] IPOCTHPKE CE PYKOM MOXKE HAIIPABUTH IPyJBa
koja ce He pacmaaa (Cauka 18). ITopen Tora, youeHH Cy KOMIIAKTHH JEJIOBU MPOCTUPKE KOjH Ce
mory noauhu ca noga (Crnuka 18). OBakBM JCJIOBH C€, YIVIABHOM, TEIIKO Pa3/iBajajy PyKOM KOJ
pacTpecuTux (Gopmyianuja MPOCTHUPKU, OJHOCHO JIAKO MPBE PYKOM KO HPOCTUPKH KOje Cy Y
o6mky mesnera. [lemer ce, 6e3 0063upa Ha cacTaB, y OBOM IIEPUOTY TOBA PACIIao.

Cauxka 18. [Iprka3 KOHAUIIMOHOT CTamba MPOCTUPKE TOKOM OpPOjIepCKOT TOBA.
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Ta6esa 9. [Iprka3 KOHAUIIMOHOT CTamba MPOCTUPKE TOKOM TOBA Opojiepa.

Bpemencku nepuon (1anm)

I'pyna
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42,

| 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,17 £ 0,41P 1,67 +0,52%¢ 2,33 £ 0,528 2,67 + 0,52%A8 2,83 + 0,414
I 0,00 + 0,00¢ 0,00 + 0,00¢ 0,17 £ 0,41° 0,50 + 0,55"¢ 1,50 + 0,558 1,83 £ 0,418 2,33 £ 0,82
i 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,17 £ 0,41P 1,50 + 0,55% 2,17 +0,758 2,50 + 0,55%°AB 2,83 + 0,414
v 0,00 +0,00° 0,00 +0,00° 0,17 £0,41° 1,67 + 0,522 2,00 + 0,635 2,33 + 0,52%¢B 3,00 + 0,89%4
\% 0,00 + 0,00F 0,00 + 0,00F 0,33 £ 0,528 1,83 +0,41%° 2,33+0,52¢ 2,83 £0,41% 3,33 £0,52%4
Vi 0,00 +0,00° 0,00 +0,00° 0,17 £0,41° 1,33 £ 0,52%¢ 2,33 £ 0,528 2,83 £0,41%4 3,00 + 0,63%4
VII 0,00 + 0,00¢ 0,00 + 0,00¢ 0,00 + 0,00° 0,17 +0,41°¢ 1,67 +0,82°8 2,00 + 0,63°A8 2,33 £ 0,52
VI 0,00 + 0,00¢ 0,00 + 0,00¢ 0,00 + 0,00¢ 0,17 +0,41°¢ 1,50 + 0,84 1,83 + 0,758 2,33 £ 0,52
IX 0,00 + 0,008 0,00 + 0,008 0,00 + 0,008 0,33 + 0,528 2,00+ 0,634 2,33 + 0,5230A 2,50 + 0,553
X 0,00 + 0,00¢ 0,00 + 0,00¢ 0,17 £ 0,41°¢ 0,50 + 0,55°¢ 2,00 +0,63° 2,50 + 0,55%°A8 3,00 + 0,63%
Xl 0,00 + 0,00° 0,00 +0,00° 0,33 +0,52¢P 0,67 +0,52°¢ 2,00 +0,63° 2,33 + 0,5230°AB 2,83 £ 0,75%A
X1 0,00 + 0,00¢ 0,00 + 0,00¢ 0,00 + 0,00° 0,50 + 0,55°C 1,83 £ 0,758 2,50 + 0,552°A 3,00 + 0,63%4

Jlerenna: BpenHocTn cy uM3pakeHe Kao HpOCeK + craHiapiaHa jaeBwjanuja (n = 6). BpenHoctm yHyTap MCTe KOJOHE OOelie)XeHE pa3iMuuTHM MaluM cioBuMa (a, b, ¢) y
CYNEPCKPUITY yKa3yjy Ha CTaTUCTUUKH 3HauajHe pasiuke (p < 0,05) uzmely mpoctupku. BpeaHocTn yHyTap HCTOr pena obenexeHe pa3iMuiuTUM BenukuM ciouma (A, B, C, D, E)

Y CYNEpCKpHNTY yKa3yjy Ha CTaTHCTHUYKH 3HadajHe paziuke (p < 0,05) TokoM ayXuHe Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.2.3. Cagpxkaj Baare y npocTupkaMa

Canpikaj Bnare (%) y mpocTUpKaMa pa3IMYUTOr cactaBa W (hopmyrammja TOKOM ToBa Opojiepa
npukasal je y Tabenu 10. Cangpikaj Biare ce Ha nmodetky orieza (0. mana) kperao ox 7,85 = 0,11%
KOJI TIeJICTUpaHe MENIaBUHE MieHu4YHe ciname u xoosnoBuHe (IX rpyma) mo 11,30 = 0,08% xon
pacrepecuTe MEIIaBHHE CEIIKaHe TIIEHUYHE cllame, X00I0BuHeE, TpeceTa u 3eonuta (IV rpyma).

Tokom Tpajama ToBa 3HauajHO HajBUIIM caapkaj Buare (p < 0,05) mpBu myT ce 3amaxa 28. naHa
orjena, ¥ TO y rpymnama ca pacTepecHTOM CelKaHOM IieHn4HoM ciamoM (I rpyma), motom y
NPOCTUPIM Ca PACTPECUTOM MEIIABMHOM IIIICHUYHE ciiame, xo0noBuHe u Tpecera (III rpyma),
pacTpecUTOM MELIABUHOM IMIICHHYHE cliaMe, Xo0joBuHe, Tpecera u 3eonuta (IV  rpyma),
pacTpecuTOM MEIIaBMHOM IIIEHHYHE ciaMe, XOOJI0BUHE, TpeceTa M ApBeHor yriba (V rpyma) u
nesieTa oJ MIIEHUYHE CIaMe U JAPBEHOr yriba (X rpymna). Y ocTajluM OIJIeJHUM IpylaMa 3HauajHo
HajBUIU CaJprKaj Bare 3amaxka ce Ha Kpajy ToBa, ogHocHO 42. maHa oryiena, ocuMm y VIl rpymm
(menerupana miIeHUYHA clama), Te Huje OMI0 CTAaTUCTUYKE 3HAYajHOCTH n3Mel)y cajipikaja Biuare y
npoctupuu 35. u 42. 1aHa ToBa.

Ha xpajy ToBa 3nauajuo (p < 0,05) HajBUIIM caapikaj BIare U3MEPEH je KOJ pacTpECHTe X00JIOBHHE
(57,54 + 0,40%), nOK je HAjHUKM CajpiKaj BJIare M3MEpPeH KOJ MejieTa Of MIIEHUYHE ClaMe,
xo0oBuHE U Tpeceta (44,09 £ 0,24%).

I'enepanno, 3HayajHo (p < 0,05) HajHMKM calpikaj Biare Ha Mo4YeTKy ToBa Opojiepa (0. mam),
M3MEPEH j€ y MeJIETUPAaHO] MPOCTUPIIM, OJHOCHO TeJIeTUMA O]l MIICHUYHE cJaMe U XO0JIOBUHE, Kao
W y TejieTuMa OJ MEIIaBHHE MIICHUYHE cliaMe, 3e0uTa U yriba. CyNpOTHO, HAjBUIIM CAJPKa]
BJIare€ M3MEPEH je y MpOoCTUpKaMa pactpecute (hopmyraiuje, OJHOCHO KOJ KOMOMHAIIHM]E CEI[KaHe
MIICHUYHE CcllaMe, X0OJOBHHE, TPeceTa U 3€0JIUTa, Ka0 U Yy MEIIABUHH CEI[KaHE IMIICHUYHE ClIaMe,
X00JIOBUHE, TpeceTa, 3eouTa U IpBeHor yriba (I'padukon 1).
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I'paduxon 1. [Ipukas npoceyHux BpeIHOCTH cajprkaja Biare (%) y mpocTupKaMa TOKOM
OpojliepcKor ToBa.
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Ta6esa 10. [Ipuka3 canpkaja Biare (%) y IpocTHpkamMa TOKOM TOBa Opojiiepa.

Ipyna Bpemencku nepuon (1anm)
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42.
I 8,60 + 0,89°F 12,71 + 0,15% 48,94 + 0,28%° 51,35+ 0,47°C 56,53 + 0,42%A 49,39 + 0,40°%° 53,95 + 0,30%8
1 9,43 + 0,269¢ 11,77 + 0,53 32,34 + 0,82 42,96 + 0,459 49,67 + 0,26 54,97 + 0,26%8 57,54 + 0,404
i 10,60 + 0,19°C 15,12 + 0,239 38,80 + 0,269 4591 + 0,57°P 57,25 + 0,44%A 53,91 + 0,19°C 55,34 + 0,45PB
v 11,30 + 0,082¢ 21,29 + 0,38F 41,32 + 0,54°F 50,84 + 0,530 55,85 + 0,284 52,75 + 0,44C 54,71 +0,22°8
\Y 10,35+0,50°¢F 28,72+0,59% 43,04+0,69°P 53,40+0,39%8 56,55+0,243A 50,37+0,524¢ 53,25+0,31°¢8
VI 11,29 + 0,243 19,13 + 0,15 34,25 + 0,36¢F 36,43 + 0,380 44,55 + 0,316 47,49 + 0,29 52,15 + 0,26™
Vil 8,83 + 0,08%F 19,69 + 0,51¢F 29,28 + 0,549 38,72 + 0,521 41,43 + 0,349 47,33 +0,28™ 47,78 + 0,25"A
VI 8,05 + 0,397 14,55 + 0,56%F 25,22 + 0,41ME 37,48 +0,41"P 42 55 + 0,26 44,51 + 0,46"B 47,63 +0,28"A
IX 7,85+ 0,119° 13,71 + 0,36 21,65 + 0,43 38,23 + 0,189 45,22 +1,48°%8 44,92 +0,31"B 48,34 + 0,349
X 8,81+0,08¢C 14,08+0,21¢F 25,15+0,42ME 40,58+0,24¢P 50,56+0,34°A 46,17+0,319 47,23+0,298
XI 7,96 + 0,079 10,07 + 0,15 20,02 + 0,455 39,17 + 0,29 46,59 + 0,284 50,90 + 0,329 54,51 + 0,17~
XI1 9,92 + 0,256 12,10 + 0,159 21,70 £+ 0,27 28,74 + 0,55I° 40,94 + 0,389 38,91 + 0,26C 44,09 + 0,247

Jlerenma: BpenHocTtu cy u3paxeHe Kao Mpocek + cranaap/Ha aeujanuja (n = 3). BpenHocT yHyTap UCTe KOJIOHE 00eNIe)KeHe pasIMuuTUM MajluM ciioBuMma (a, b, ¢, d, e, f, g, h, 1, j)
Y CYNEpCKpHITY yKa3yjy Ha CTaTUCTHYKH 3HauajHe pasnuke (p < 0,05) namehy npocrupku. BpenHoctn yHyTap uctor peaa obenesxeHe pa3IMIuTHM BeJIUKHUM ciioBuma (A, B, C, D,
E, F, G) y cynepckpunry ykasyjy Ha CTaTUCTHYKH 3HauyajHe pasnuke (p < 0,05) TokoM 1yuHE Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.2.4. Caapxaj a3ora y npocTupkama

Canpikaj a3ora y pa3IMuUTHUM BpcTama u ¢GopMmylanyjama MPOCTUPKU, TOKOM ToBa Opojiepa
npukasal je y Tabemu 11. Canpikaj a3oTa y pa3IMuuTUM BpcTama u GopmysiandjaMma IpoCTUPKHA Ha
nouetky oriena (0. mana) kperao ce ox 0,22% mo 0,81%. Hajumke BpeIHOCTH 3a cajpikaj a30Ta
W3MEpEHE Cy y MPOCTUPIIN OJ1 XOOJIOBHHE U APBEHOT TIEJIETa, 0K Cy HajBHIIE BPSIHOCTH H3MEPEHE
y IpocTrpKama ca BehoM KOJIMYuHOM ciiame, 6e3 o03upa Ha GopmymaIujy.

Jlo kpaja ToBa cajpaj a30Ta y CBUM BpcTama NPOCTUPKH MoBehaH je 3a OkKo yerupu IyTta
(Tpadukon 2). 3HauajHO je HAMOMEHYTH Ja Cy 35. JaHa orjiea BPEIHOCTH cajpkaja a3oTa y
POCTHPKaMa, y CBUM rpymnama, npudnuhao jeanaxe (p > 0,05).
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I'paguxon 2. [Ipuka3 npocedHnx BpeIHOCTH caapxkaja azoTa (%) y mpocTUpKaMa TOKOM
OpojliepcKor ToBa.
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Ta6ena 11. [Ipuka3 canpxkaja azota (%) y mpocTupkaMma TOKOM ToBa Opojiepa.

pyna Bpemencku nepuon (1anm)
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42,
I 0,80 + 0,08% 1,29 + 0,14bcdP 1,68 + 0,120 1,91 + 0,022bcB 2,06 +0,14%® 2,29 + 0,044 2,34 + 0,084
] 0,23 + 0,039 1,43 +0,24P 2,16 +0,18%® 1,70 + 0,08bcICD 1,81 + 0,06%¢ 2,18 +0,24%® 2,52 + (0,1920cA
Il 0,79 +£0,07% 1,29 + 0,29bcdP 1,78 +0,10°¢ 1,66 + 0,24¢9CP 1,92 + 0,33%BC 2,29 +0,14%® 2,81 +0,26%
\V; 0,75 + 0,02%¢ 2,08 + 0,03*8 1,68 + 0,268 1,97 + 0,242A8 1,82 +0,35%8 2,10 £ 0,41%8 2,40 + 0,064
\Y} 0,61 + 0,06 1,59 + 0,20%P 1,89 + 0,06°C 1,83 + 0,123bcdC 2,13 +0,10% 2,14 +0,06%® 2,73 £ 0,09%A
VI 0,80 +0,11%° 1,77 +0,23%8C 1,91 £ 0,16 1,81 + 0,223bcdBC 1,55 +0,13°C 2,06 +0,17% 2,62 + 0,06%A
Vi 0,50 +0,03P 0,77 +0,07%C 1,46 + 0,148 1,23 +0,17°8 2,17 + 0,052 2,30 +0,07%A 2,39 +0,270A
VIII 0,22 + 0,029 0,59 + 0,06°€ 1,12 + 0,040 1,74 + 0,1404C 1,92 + 0,35%BC 2,08 +0,07248 2,32 +0,15A
IX 0,49 % 0,02°F 0,83  0,05%E 1,30 £ 0,05%P 1,61 £ 0,049 2,06 + 0,09 2,16 + 0,09% 2,58 % 0,20%°A
X 0,57 + 0,01b*¢ 1,77 +0,69%8 1,30 + 0,08%8 1,65 + 0,088 1,63 £ 0,128 2,35 + 0,05% 2,43 + 0,06%%°A
XI 0,60 % 0,04°P 0,92 + 0,10°4eCD 1,28 + 0,15%C 1,74 + 00,0708 1,67 £ 0,198 2,27 +0,35% 2,32 + 0,38
X1l 0,81 +0,02%® 1,71 +0,61%A 1,74 +0,12°A 2,03 +0,12% 2,09 + 0,072 2,19 +0,04% 2,19 +0,38%

Jlerenna: BpenHocTn cy m3paskeHe Kao Npocek + cTaHaapiaHa jesujanuja (n = 3). BpeaHocTu yHyTap McTe KOJIOHE OOeJe)XeHe pasiIMYuTHM MajuM cioBuMma (a, b, c, d, e) y
CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTUCTUYKHM 3HauyajHe pasiuke (p < 0,05) usmely npoctupku. Bpennoctn yHyTap ucror pena obenexeHe pasiMuuTUM BeaukuM ciosuma (A, B, C, D, E,
F) y cynepckpunry ykasyjy Ha CTaTHCTHUYKH 3HadajHe pasiuke (p < 0,05) TokoM aykuHE Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.2.5. pH BpeanocT npocTupke

pH BpeaHOCTH POCTUPKH y TOBY Opojiepa nmpukazane cy y Tabemu 12. pH BpenHocTn npocTupku
Ha mouetky orieaa (0. maHa), Cy ce CTaTHCTHYKU 3HadajHo pasnmkoBaie (p < 0,05) m3mehy
pa3IMYMTUX BpPCTA MPOCTUPKE, ca orceroMm oa 5,73 koxm apseHor menera o xobiosuue ( VIII
rpyna) a0 8,11 koj cenkane mienuune ciame (I rpymna). [Ipoctupke cy yriaBHOM Ouie ajkaiHe,
cem xo0moBune (Il rpyma), nenera ox xoomaosune (VI rpyna) u menera o MeIIaBUHE MIIICHUYHE
crname, xoboBuHe 1 Tpecera y oxnocy 1:1:1 (XII rpyna), xoje cy 6mne kucene. Ha kpajy ToBa (42.
nana), pH BpeHOCTH POCTUPKH Cy Omiie yjeaHaueHe u Oaaro ankanue (p > 0,05).

['eHepaiHO, TOKOM TOBa Cy 3a0elIeKeHE HEeIlTO BHIIE BPeTHOCTH PH KO pacTpecuTux MpOCTUPKU Y
oJHOCy Ha nenerupane npocrupke (I'paduxon 3).
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I'paguxon 3. ITpuka3 npoceunux pH BpenHOCTH Y IpocTHpKamMa TOKOM OpOjIepcKor TOBa.
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Ta6ena 12. [Ipukas pH BpeqHOCTH pa3IMuUTHX BPCTa MPOCTHPKU TOKOM TOBa Opojiepa.

pyna Bpemencku nepuon (nanum)
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42,

I 8,11 + 0,06%4BC 7,02 + 0,473 7,31 + 0,30"°PE 8,46 + 0,14 8,13 + 0,20%0A8 7,89 + 0,10%¢ 7,64 +0,27%¢P
I 6,14 + 0,289 6,94 + 0,502B 7,32 + 0,738 7,91 +0,18%4 7,52 + 0,54PcdAB 7,28 +0.16"8 7,92 +0,27%A
1" 7,47 +0,18°CP 7,33 +0,07%° 8,18 + 0,468 8,29 + 0,09% 7,90 + 0,24%cA8 | 787 +0,188C | 7,77 +0,12%BC
\V; 7,48 + 0,06 6,51 % 0,12°C 6,91 + 0,33°C 8,51 + 0,474 7,86 + 0,178 7,44 0,108 7,86 + 0,06%®
\Y 7,66 % 0,11PcdeBC 6,56 + 0,360 8,17 + 0,96%8 8,46 + 0,06%A 8,02 + 0,153°ABC 7,35 +0,18°C 7,77 £ 0,07%ABC
VI 7,58 + 0,08%¢€C 6,43 +0,12°P 7,73 +0,18%8C 8,51 + 0,05 8,30 + 0,08% 7,94 +0,18%® 7,58 +0,25°
VIl 7,80 + 0,06 6,95+ 0,31%B | 7,47 +0,15%¢AB | 783 +(,55%A 7,11 +0,20%8 7,33+ 0,578 7,86 + 0,22%A

VIl 5,73+ 0,11"C 6,96 + 0,2430¢AB 6,72 + 0,06® 7,40 +0,87°48 7,10 + 0,62048 7,24 +0,39PA8 7,76 +0,19%4

IX 7,69 + 0,040¢0AB 7,13 +£0,22%C 7,01 +0,020¢¢ 7,83 + 0,524 7,12 +0,319C 7,28 +0,11°8C 7,71 +0,29248

X 7,74 +0,04°A8 6,91 + 0,51%¢C 6,93 + 0,32°C 7,26 +0,18%EC€ 6,12 +0,31°° 7,24 +0,11°B¢ 7,910,184
XI 7,65 % 0,02°¢4AB |7 19 +0,2438C 6,85 + 0,09C 7,37 £ 0,14PABC 7,06 +0,724C 7,00 +0,06°C 7,86 + 0,224
X1 6,83 + 0,037P 6,54 + 0,26°P 6,67 +0,21°CP 7,83 +0,16%A 7,39 + 0,068 7,00 + 0,34°C 7,78 £0,21%

Jlerenma: BpeaHocTu cy u3pakeHe Kao MPOCeK + cTaHAap/Ha Aeujauuja (n = 3). BpeaHocTH yHyTap UCTe KOJIOHE obelexKeHe pa3inuuTuM ManuM ciosuMa (8, b, ¢, d, e, f, g, h) y
CYNEPCKPUITY yKa3yjy Ha CTaTUCTUUKH 3HauajHe pasiuke (p < 0,05) uzmely mpoctupku. BpeaHocTn yHyTap HCTOr pena obenexeHe pa3niuTuM BenukuM ciosuma (A, B, C, D, E)

Y CYNEpCKpHNTY yKa3yjy Ha CTaTHCTHUYKH 3HadajHe paziuke (p < 0,05) TokoM ayXuHe Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.3. MUKPOBHUOJIOIIKHU CTATYC TIPOCTHUPKE

5.3.1. Ykynan 6poj MuKkpoopranuzamMa y npocTupuu

Pesynratu ykynHor Opoja mukpoopranusama (Crmuka 19) y cBux 12 BpcTra MpPOCTHPKH TOKOM
Tpajama OpojiaepcKor ToBa npuka3anu cy Tabemom 13.

[ToyetrHn Opoj MUKpOOpraHM3aMa y pa3InIUTHM BpCTama MPOCTHPKH, IPE IMOYETKa EeKCIIEPUMEHTA,
kopuniheHnX y oBoM orjieny kperao ce usmelhy 2,52 u 7,36 logio CFU/g. Pactpecure dopmyianuje
IPOCTUPKH, U3Yy3€B XOOJOBMHE, IJ€ jé YCTaHOBJbeH Opoj MuKpoopranuzama uszHocuo 4,09 logio
CFU/g, caagpxane cy aymio Buiie Mmukpoopranusama (ox 7,08 mo 7,36 logio CFU/Q) on
nesnetupanux npoctupku (ox 2,52 no 3,87 logio CFU/Q) mpe nmouerka ToBa Opojiepa.

Cenam naHa KacHUje, yclie[] KOHTAaMHHAIHM]E TPOCTHPKH (PEerecoM MU JIPYTUM eKCKpeTuma, Opoj
MHKpOOpraHu3ama y pa3iiMuuTHM IpocTupkama pacte Ha 8,60 1o 9,50 logio CFU/Q.

Jlo kpaja ToBa 6poj MuKpoopranuzama pacte 3a jour 1 1o 2 logio CFU/Q, u 3aapxaBa ce usmely 9 u
11 logi0 CFU/g.

Cauxka 19. [Ipukas ykynHor Opoja mukpoopranuzama Ha PCA arapy.
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Ta6ena 13. [Ipuka3 ykynHor Opoja mukpoopranuzama (1ogio CFU/Q) paznuuuTx BpcTa NPOCTUPKUA TOKOM TOBa Opojiiepa.

pyna Bpemencku nepuon (1anm)
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42.

I 7,08 + 0,16°° 8,60 + 0,13°C 10,10 + 0,5228 9,92 + 0,189 9,78 + 0,15MB 9,69 + 0,17 10,52 + 0,054

1 4,09 + 0,19 9,50 + 0,16%° 9,80 + 0,14hpcdC 10,40 + 0,250cdB 11,09 + 0,18°A 10,28 + 0,058 9,34 + 0,09
11 7,36 + 0,052° 9,36 + 0,15% 10,25 + 0,192 10,63 + 0,55PAB 9,72 + 0,149 9,69 + 0,10°C 10,94 + 0,422~
\Y; 7,28 + 0,03%0E 9,02 + 0,15°P 10,22 + 0,088 10,35 + 0,220cdB 10,60 + 0,10~ 9,77 + 0,05C 9,68 + 0,09¢deC
Vv 7,17 +0,18%¢C 9,39 + 0,16%8 10,42 + 0,28%A 10,60 + 0,220A 10,28 + 0,119A 9,30 + 0,0998 10,32 + 0,09°A
VI 7,35 + 0,09%F 9,23 +0,17%PD 9,59 + 0,25¢4¢ 11,27 + 0,09%A 9,99 + 0,10°¢™ 9,79 + 0,14°BC 9,82 + 0,06C4eBC
VIl 3,70+ 0,169 9,37 +0,15% 9,83 + 0,12bcdB 10,36 + 0,320cdA 9,76 + 0,148 9,75+ 0,15 9,64 + 0,079fBC
VI 252+ 0,06 8,66 + 0,08C 9,38 + 0,079 9,96 + 0,14¢B 11,56 + 0,14%A 10,20 + 0,538 9,54 + 0,12¢7C
IX 3,87 + 0,059 8,68 + 0,15 9,43 + 0,159 10,44 + 0,280¢A 9,85 + 0,09¢7B 9,98 + 0,132¢B 9,94 + 0,268
X 3,65 + 0,15%PD 9,46 + 0,09 9,45 + 0,304¢ 10,41 + 0,14bcA 9,84 + 0,15¢™B 9,94 + 0,07°B 10,59 + 0,16°A
XI 3,45 + 0,18 9,32 + 0,23 10,03 + 0,318bcA 9,96 + 0,13%A 9,89 + 0,09¢f9A 9,87 + 0,05P¢A 9,75 + 0,17¢d4A
X1l 3,74+0,119 8,71 + 0,16 10,44 + 0,39~ 9,99 + 0,09¢® 10,07 + 0,09%8B 9,92 + 0,10°B 10,00 £ 0,17°B

Jlerenna: BpenHocTy cy m3paxkeHe Kao Mpocek + cTaHaapiHa aeBujanuja (n = 3). BpeaHocTn yHyTap ucTe KoJIOHE 00elie)keHe pa3InuuTHM MauM ciioBuma (a, b, ¢, d, e, f, g) y
CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTUCTUYKHM 3HadajHe pasiuke (p < 0,05) m3mely npoctupku. BpenHoctn yHyTap HCTOT pefia o0esie)keHe pa3IMIuTHM BEIUKUM ciioBuMa (A, B, C, D, E)
Y CYNEpCKpHNTY yKa3yjy Ha CTaTHCTHUYKH 3HadajHe paziuke (p < 0,05) TokoM ayXuHe Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.3.2. Bpoja p-raykyponuna3a nosuruHe Escherichia coli y mpoctupunm

Pesynratu Opoja Escherichia coli (Cnuka 20) y pa3nuyutiM BpcTama MPOCTHPKUA TOKOM TOBA
Opojnepa npukazanu cy TaGenom 14.

ITpe mouetka ornena 3abenexkeH je 3uHadajuo Humxu (p < 0,05) 6poj Escherichia coli xox cBux
nenerupanux npoctupku (< 1,00 logio CFU/Q), y ogHocy Ha pactpecute Gopmyianuje IpOCTUPKA
KOJI KojuX je omcer Opoja Escherichia coli usnocuo uzmehy 2,00 u 2,56 logio CFU/g.

[TukoBu y Opojy Escherichia coli mocturnytu cy yrmaBuom 14., omHocHo 21. naHa, kana je
3abenexeno oko 8-9 10gi0 CFU/g oBe Gakrepuje.

Kpaj ToBa ce kapakrepume HemTo HUKUM Opojem Escherichia coli y cBum ornemnum rpynama,
0JIHOCHO y ormicery ox 5,75 no 7,46 logio CFU/g.

Cauxa 20. ITpuka3 Escherichia coli na TBX arapy.
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Ta6ena 14. IIpukas ykymaor 6poja Escherichia coli (logio CFU/Q) pasnuuntux Bpcra IpOCTHPKH TOKOM TOBa Opojiaepa.

BpemMencku nepuoj (1anm)

I'pyna
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42,

| 2,56 +0,04%° | 7,45+ 0,098 7,49 + 0,36948 7,69 +0,11% 7,71 £0,12°4A | 699 + 0,45¢BC 6,75 + 0,49

I 2,00 + 0,006 8,25 + 0,04°¢ 9,17 + 0,08 8,67 +0,10% 7,72 +0,15Pc00 6,33 + 0,25 6,62 + 0,15
1" 2,28 + 0,07 8,67 +0,07%® 9,27 +0,07°A 8,74 £0,11%® 7,43 +0,10%C 6,87 + 0,140 6,78 + 0,01°°
v 2,38 + 0,07°¢ 8,10 + 0,128 9,11+ 0,03 8,75+ 0,074 7,78 + 0,398 6,79 + 0,47°%C 5,90 + 0,10%P
\Y 2,38 + 0,15 8,12 + 0,218 8,86 + 0,094 8,42 +0,19%8 7,56 + 0,060 6,60 + 0,17%f0 5,75 + 0,25
Vi 2,31+0,06°C | 8,04+ 0,55 8,29 + 0,634 7,94 + 0,6204 7,78 +0,15A 6,44 + 0,04°™ 6,81+ 0,138
VIl <1,00 £0,00°€ | 5,98+0,11%° 7,92 + 0,338 8,51 +0,11%4 7,68 + 0,08°cdeB 6,89 + 0,03%C 6,03 + 0,15%0
VIl <1,00 £0,00°€ | 5,59 +0,09°° 8,34 + 0,21PA 8,20 + 0,284 7,08 +£0,13™® 7,18 £ 0,128 6,07 + 0,024C
IX <1,00 £0,00°F | 5,57 +0,06°€ 8,39 + 0,05"* 8,40 + 0,043 7,76 +0,130B 7,55 + 0,03%C 6,68 + 0,03°°
X <1,00+0,00°€ | 8,01+0,20"® 7,98 + 0,078 8,66 + 0,064 7,46 + 0,15%¢ 6,94 + 0,05 7,46 +0,01%¢
Xl <1,00+0,00°€ | 8,25+ 0,07°A 8,37 + 0,03 7,71+ 0,059 7,88 + 0,168 7,85 + 0,06%8 6,10 + 0,030
Xl1 <1,00 £0,00°€ | 5,87 +0,09%0 7,92 + 0,038 8,53 + 0,15%A 8,35 + 0,024 7,01 + 0,25%C 7,13+ 0,03

Jlerenaa: BpenHoctu cy m3pakeHe Kao MPOCeK + craHAapAaHa jaeBujanuja (n = 3). BpemgHocT yHyTap MCTe KOJOHE O0eNeKeHe pasiIuiIuTUM MainuMm cioBuma (a, b, c, d, e, f) y
CYNEepCKPUNTY yKa3yjy Ha CTaTUCTUYKH 3HauajHe pasnuke (p < 0,05) usmehy npoctupku. BpenHoctn yHyTap UCTOT pea obenexeHe pa3InduTiM BelukuM ciioBuma (A, B, C, D, E,

F, G) y cynepckpunry yka3yjy Ha cTaTUCTHUKH 3HadajHe paznuke (P < 0,05) TokoMm ayxuHE Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.3.3. bpoj eHTepUYHUX 0aAKTepPHja Y NPOCTHPLH

Ipumenom HiCrome™ UTI arapa uuje 6uno moryhe ca curypromhy oapemutn 6poj oapehenux
EHTepUYHHUX OaKkTepuja y y30pLHMa HNPOCTHUPKH, C 003UPOM Ha KOMIIETUIIH]Yy pacTa paziIuYUTHX
BpcTa Oakrtepuja. Pesynraru ykynmHor Opoja eHTepuuHuX Oakrepuja y cBUX 12 BpcTa MPOCTHPKU
TOKOM Tpajama Opojiepckor ToBa mpuka3anu cy Tabemnom 15.

Ha mouertky ornena ykynan Opoj xosonuja Ha UTI arapy kperao ce usmehy 2,17 u 7,91 logio
CFU/g. Pactpecure dopmynanmje HTPOCTUPKH, H3y3€B XOOJIOBHHE, TJA€ j€ YCTaHOBJBEH OpOj
eHTepuuuHuX OakTtepuja uzHocuo 2,17 logio CFU/g, canpkane cy JBOCTPYKO BHUIIE €HTEPUYHHX
6axrepuja (ox 7,15 mo 7,91 logio CFU/g) ox menerupanux mpoctupku (ox 2,64 no 3,76 logio
CFU/g) npe nouetka ToBa Opojiepa. Beh 7. nana ToBa 6poj eHTepuyHNX OaKTEepHja KOJ CBHX BpCTa
npoctupku goctike 8-10 logio CFU/g u 3ampxkaBa ce Ha TOM HHMBOY 10 Kpaja ToBa Opojiepa,
OJIHOCHO 42. aHa.

V3umajyhu y 063up onuce pasnuuuTuX GakTepuja AaTHX oj cTpaHe npomssohaua HiCrome™ UTI
arapa (HiMedia, Muuja), yodaBa ce pacT eHTepoKoKa (TUiaBe KoJoHHje), KonudopMHuX OakTepuja
(bpyOuuacte kosonwmje), Escherichia coli (pyxkxuuacte kononwje), amu U (GopMHUparme CHTHHX
PYXHUYACTUX KOJIOHM]A, CHTHUX O€NUX KOJIOHH)a, CUTHUX JKyTHX KOJIOHHMja, CATHUX CBETJIO3EJICHUX
KOJIOHHja, KPYIHUX 3€JICHUX KOJIOHHMja, KPYIHUX CBETJIO3EJICHUX KOJOHHWja M KPYHMHHX Oemmx
konoHuja HenpaswiHor oosiuka (Cruka 21). HaBenene kosonwuje moasprayre cy MALDI TOF
MacCeHO]j CIIEKTOPMETPHjH, YHjH Cy PE3YJITATH ATy y NOriaBiby 5.3.6.

Cauxa 21. IIpuka3 konoHuja paznuuute Mmopdororuje u 6oja Ha UTI arapy.
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Ta6ena 15. [Ipukas ykynHor Opoja kosonuja (Iogio CFU/g) na UTI arapy pa3nuuutux BpcTa MPOCTHPKU TOKOM TOBa Opojiiepa.

pyna Bpemencku nepuon (1anm)
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42,

I 7,15+0,21°° | 10,14 +£0,19% 9,19 +0,229C 9,96 + 0,10% 9,39 +0,16°8¢ | 9,34 +0,119M8C 9,60 + 0,138
I 2,17 + 0,099 9,82 + 0,098 10,38 +0,10% 9,06 + 0,14C 10,44 +0,08* 9,85 + 0,108 8,80 + 0,090
11 7,29+0,10" | 9,33 +0,07¢C 9,90 + 0,16 10,05 + 0,16°°A | 9,37 + 0,06°IB¢ 9,55 + 0,06%f® 9,06 + 0,13%°
\V; 7,84+ 0,12 | 918 +0,06%C0 | 924 +0,179P 10,22 + 0,092°A 9,85 + 0,048 9,37 +0,107"¢ 9,13 +0,12°°
\Y} 7,68 + 0,20° 9,45 + 0,138 10,34 + 0,08 10,38 £ 0,124 9,19 + 0,04% 8,90 + 0,18 9,02 +0,11°¢P
VI 7,91+0,07%° | 9,27 +0,09%C 9,47 +0,10°® 10,15 + 0,08°°A 9,26 % 0,12¢4C 9,43 + 0,05¢79BC 10,01 £ 0,12°A

VII 3,76 + 0,08 8,95 + 0,140 9,12 + 0,074¢P 9,88 +0,12%8 9,24 +(,12%¢ 10,14 +0,11% 9,23 +0,15%¢
VIl 3,25 + 0,259 8,33+ 0,35 8,74 +0,11°° 9,34 +0,08°¢ 9,75+ 0,13 10,16 + 0,06%* 9,21 +0,10%¢
IX 2,64 +0,11 9,17 +0,13%¢ 8,86 + 0,13°° 10,11 + 0,14°A 10,33 £ 0,173 9,61 + 0,14¢%B 9,22 + 0,09%¢

X 2,89 +0,19°F 9,82 + 0,07 9,13 + 0,109 10,19 + 0,13%A 9,43 + 0,13 9,77 + 0,158 9,38 +0,14%C

XI 3,20 £ 0,08% | 9,47 +0,09°P 9,64 +0,11°BC 10,10 + 0,11°¢A 9,43 + 0,08 9,73 + 0,09°E 9,99 +0,18A
X1 3,61+0,10° | 9,12 +0,08%C 9,25 +0,10% 10,13 £ 0,11°® | 10,27 + 0,06™® 9,21 + 0,09 10,33 £ 0,074

Jlerenma: BpenHocTu cy u3paxeHe Kao MpoceK + craHAap/Ha aeBujanuja (n = 3). BpemHocT yHyTap UCTe KOJIOHE 00elie)KeHe Pa3IniuTUM MaluM ciioBuma (a, b, ¢, d, e, f, g, h, i)y
CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTHCTHYKH 3HauajHe pasnuke (p < 0,05) nzmehy npoctupku. Bpeanoctu yHyTap ucTor pena odenexeHe pa3inunTUM BeJIMKUM ciioBuMa (A, B, C, D) y
CYTIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTATHCTHUKH 3HauyajHe pasnuke (p < 0,05) TokoM aykuHE Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.3.4. bpoj kBacana ¥ NJIeCHH y NPOCTHPLH

Pesynraru Opoja kBacana u miecHu (Cruka 22) y pa3aMyuTUM BpcTama MPOCTUPKH TOKOM TOBA
Opojnepa npukaszanu cy Tademom 16.

bpoj kBacama W IIECHW y pa3IUYUTAM BpCTaMa MPOCTHPKH NPE TOYETKA Orjiefa KOJ CBHX
neneTupanux npoctupku uznocuo je < 2,00 logio CFU/g, nok je y pactpecutum ¢opmyanyjama
MIPOCTUPKHU YCTaHOBJbEH Opoj kBacana u miecHu usmely 3,65 logio CFU/g (Il rpyna — xo6moBuHa)
n 6,52 logio CFU/g (VI rpyna — memasuna 30% ceukane nuieHn4se ciaame, 20% xob6inosune, 30%
tpeceta, 10% 3eonuta u 10% apBeHOr yriba).

Henemy nana xacHuje 6poj KBacala u IVIECHU KO paCTPECUTUX MPOCTUPKH KpeTao ce umehy 5,79
u 7,32 logio CFU/g, nok je xon nenerupanux npoctupku 6uo Hemro HwkH (p < 0,05), ogHOCHO
usmehy 2,10 u 5,04 logio CFU/g. I'pynie y kojuma cy kopuinhieHe pacTpecuTe MpOCTHPKE TOCTHKY
K y Opojy kBacama u tiecHu 14., oqHocHO 21. maHa ToBa Opojiepa, J0K je MUK y Opojy KBacama u
IUIECHU KOJI TPYyIa ca MPUMEHEHOM IEIETHPAHOM MPOCTUPKOM JOCTYTHYT 21., ogHOCHO 28. naHa
ToBa Opojiepa. Jlo kpaja ToBa, ogHOCHO 42. naHa 3abenekeH je Oiaru maja Opoja KBacama U IUIECHU
(u3meby 4,54 u 5,66 logio CFU/Q).

Cauxka 22. [Tpuka3s kBacala v TUIECHU Y Pa3IMuYUTHM BpCcTaMa IMPOCTHPKH TOKOM TOBa Opojiiepa.

Ha oCHOBY MakpOCKOIICKHX KapaKTepHCTHKA jeJlaH Je0 IJIECHH cBpcTaH je y pomose Aspergillus,
Penicillium, Mucor u Fusarium.
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Ta6ena 16. [Ipukas ykynHor Opoja miiecau u kBacana (10gio CFU/Q) pasauuuTix BpcTa MpOCTUPKHA TOKOM TOBa Opojiiepa.

pyna Bpemencku nepuon (1anm)
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42.

I 5,70 + 0,26°C 5,90 + 0,09°C 7,97 +0,16%B 8,30 +0,13*A 5,74 + 0,16%C 5,65 + 0,22bcdC 4,56 + 0,189
1 3,65 + 0,32°P 7,32 + 0,05 7,36 + 0,18%A 7,48 + 0,14 6,20 + 0,3620cdB 5,92 + 0,118 5,02 + 0,31bcdC
i 6,16 + 0,222 7,15 + 0,27%AB 7,21 + 0,149 6,86 + 0,14°B 6,02 + 0,05%4C 5,46 + 0,2200D 4,56 + 0,139
\Y; 5,56 + 0,28PPE 5,79 + 0,350 8,14 + 0,03* 7,15 + 0,259 6,56 + 0,28%C 5,40 + 0,344DE 4,98 + 0,54PcdE
Vv 6,40 + 0,55%C 6,91 + 0,0828C 7,56 + 0,12bcdA 7,33 + 0,08¢4AB 6,59 + 0,432C 5,35 + (0,424 4,54 + 0,169
VI 6,52 + 0,14%C 6.83 +0,10%8 7,74 + 0,18%¢cA 7,74 +0,11PA 6,08 + 0,230cdD 5,66 + 0,170cdE 4,81 + 0,06

VII < 2,00+ 0,00 | 2,33+0,05¢ 551 +0,47™®C 5,89 + 0,058 6,22 + 0,1430cA 5,16 + 0,28°CP 4,76 +0,229P
VI <2,00+0,00® | 240+0,26€ 5,67 + 0,20¢ 589+ 0,21 5,78 + 0,20%9A 5,57 + 0,19bcdeA 4,89 + (0,15¢4B
IX <2,00+0,00¢ | 210+0,14¢% 5,45 + 0,30™® 5,76 + 0,08 5,76 + 0,19%9A 5,63 + 0,06P¢IAB 5,40 + 0,088

X <2,00+0,00® | 353+0,599C 5,61 + 0,088 5,98 + 0,06™ 6,21 + 0,3930cA 5,88 + 0,14P¢AB 5,32 + 0,442%cB

XI <2,00+0,009C | 504 +0,74°B 4,74 + 0,619 5,39 + 0,099AB 5,71 +0,229A 5,68 + 0,15PdA 5,41 + 0,072AB
XI1 <2,00+0,00° | 2,27 +0,24¢% 6,10 + 0,28¢8 6,66 + 0,08°A 6,21 + 0,1820cB 6,45 + 0,212A8 5,66 + 0,26%C

Jlerenna: BpenHocTy cy u3paxkeHe Kao Mpocek + cTanaapHa aeBujanyja (n = 3). BpenHocTn yHyTap ucTe KojloHe o0enekeHe pasInuuTiM ManuM cioBuma (a, b, c, d, e, f, g) y
CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTUCTUYKHM 3HadajHe pasiuke (p < 0,05) m3mely npoctupku. BpenHoctn yHyTap HCTOT pefia o0esie)keHe pa3IMIuTHM BEIUKUM ciioBuMa (A, B, C, D, E)
Y CYNEpCKpHNTY yKa3yjy Ha CTaTHCTHUYKH 3HadajHe paziuke (p < 0,05) TokoM ayXuHe Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.3.5. Bpoj Clostridium perfringens y npoctupuu

Pesynraru Opoja Clostridium perfringens (Crnuke 23 u 24) y pa3nu4uTéUM BpcTama MPOCTUPKH
TOKOM TOBa Opojiiepa npukazanu cy Tabemnom 17.

ITpe mouetka ToBa Opoj Clostridium perfringens 6uo je ucnox muBoa aerekiuje (< 1,00 logio
CFU/g) kon menerupaHuX NPOCTUPKU, KAaO M KOJA JBE pacTpecute QGopmyianuje MPOCTUPKH,
OJTHOCHO Y CEIIKaHOj MIIeHUYHOj ciaaMu 1 Xxo010BuHU. Kox pactpecutux (opmynaiuja npoCcTUpPKH
ca JI0JaTKOM TpeceTa y pas3jMYMTUM KOJIMYMHAMa yCTaHoBJbeH je Opoj Clostridium perfringens
usmely 2,90 u 3,44 logio CFU/g.

Cenmor pana ToBa 6poj Clostridium perfringens ce youasa koj| cBux rpyia, 63 003upa Ha cactaB u
bopmynaimjy npoctTupke, U To y orcery ox 1,26 mo 4,08 logio CFU/g. 3navajuo wmxu (p < 0,05)
opoj Clostridium perfringens youaBa ce kox CBHUX MelneTHpaHuX (GopMmynaiuja MPOCTUPKU (Y
orcery ox 1,26 no 1,40 logio CFU/g), 3a pa3nuky ox pactpecutux (opmyianuja mpocTUpKH (y
omncery ox 2,81 o 4,08 logio CFU/Q).

Hajsehu 6poj Clostridium perfringens koa pactpecutux Qopmyiiaiidja MPOCTUPKH YIIIaBHOM Ce
youaBa 14., omHocHO 21. maHa TOBa, JOK je KOJA MeENETHPaHHX (opMyranrja MPOCTUPKH UK
3amakeH 3HaTHO KacHHje, YIJIaBHOM Ha Kpajy ToBa (42. mana). Ha kpajy Opojiepckor ToBa Opoj
Clostridium perfringens kperao ce u3mehy 2,92 u 4,91 logio CFU/g.

W

7
4

Cummka 23. Ipuxka3 kononuja Clostridium perfringens na kpHOM arap.

e

Cuamka 24. TTpuka3s Clostridium perfringens y nakrosa-cyndut OyjoHy Iie cTBapajy rac Koju ce
youaBa y JlypxamMoBOj IIEBUYHITH U TBOXKNE-CyI(PHUT KOJU ce KapaKTEepHUIIe I[PHUM TaJIOTOM Ha JTHY
erpyBere.
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Tao6ena 17. IIpuka3 ykymHor 6poja Clostridium perfringens (logio CFU/g) pa3nuuuTux BpcTa MpoCTUPKH TOKOM TOBa Opojiiepa.

I'pyna Bpemencku nepuon (1anm)
yl]
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42.

I <1,00+0,00® | 2,81+0,13¢% 3,86 + 0,23"A 3,79 £ 0,17°A 3,52 + 0,238 3,82 + 0,064 3,60 + 0,02¢AB
1 < 1,00 +0,00% | 4,08 +0,20*A 4,13 +0,19% 3,71 +0,13PBC 3,62 + 0,06b°C 2,81 + 0,060 3,90 + 0,10°AB
i 3,14 + 0,14 3,59 + 0,038 3,75+ 0,070¢A 3,81 + 0,084 2,79 + 0,079° 3,87 + 0,064 3,81 + 0,06%9A
\Y; 3,44 +0,17%¢ 3,84 + 0,058 3,89 + 0,05%B 4,37 + 0,162 4,39 +0,17% 4,00 + 0,188 3,93 + 0,068
Vv 290+ 0,17 3,32 + 0,089 3,54 + 0,148 3,83+ 0,224 3,85+ 0,094 3,78 + 0,08°A 3,91 +0,03°A
VI 3,41 +0,16% 3,52 + 0,07 3,81 + 0,050 3,90 + 0,06°P 4,36 +0,14% 4,57 +0,15% 4,91 + 0,08
VII < 1,00 + 0,009F 1,33+ 0,07 1,69 +0,17¢P 2,42 +0,08C 3,62 + 0,130¢A 2,87 + 0,048 3,51 +0,10%4
VI < 1,00 + 0,009 1,28 + 0,12 1,91 + 0,089%E 2,55 + 0,06°P 3,79 + 0,098 2,92 + 0,04¢C 4,63 + 0,144
IX <1,00+0,00% | 1,39+0,14™ 1,98 + 0,169 255+ 0,148 3,76 +0,11°A 3,89 + 0,04¢A 3,66 + 0,18%A
X < 1,00 + 0,004¢ 1,40 + 0,157 1,84 + 0,129%E 2,34+ 0,15 255 + 0,09¢C 2,88 + 0,04¢B 3,87 +0,07°A
XI < 1,00 + 0,009F 1,26 + 0,12 1,69 + 0,17¢P 2,38 + 0,09°C 273 +0,11%8B 3,70 + 0,22°A 2,92 +0,05®
XI1 < 1,00 + 0,009G 1,27 + 0,12 1,93 + 0,06%E 2,41+ 0,07 2,78 + 0,169 3,27 + 0,069 3,90 + 0,05~

Jlerenna: BpenHocty cy M3paxkeHe Kao MPOCeK + craHaapaHa AeBHjandja (n = 3). BpeaHoctn yHyTap nMcTe KOJIOHE OOeleXeHe PasiIMYUTUM MaiuM cioBuMa (a, b, ¢, d, e, f) y

CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTUCTHYKH 3HaudajHe pasziuke (p < 0,05) uzmely npoctupku. Bpennoctn yHyTap ucror pena obenexeHe pasimuuTuM BeaukuM ciiosuma (A, B, C, D, E,
F, G) y cynepckpunty yka3yjy Ha CTaTUCTHUKHU 3Ha4ajHe pasiuke (p < 0,05) Tokom nykuHe Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.3.6. bakrepuje nunentupuxkopane MALDI-TOF maceHoM ciekTpoMeTpHjoM

[pumenom MALDI-TOF macene cnexrpomerpuje ca HiCrome™ UTI arapa upentudukopane cy
Escherichia coli (pyxwuuacre komnonwuje) (Cnuka 25), Staphylococcus xylosus (cuthe pyskudacte
kononuje) (Cmuka 26), Staphylococcus saprophyticus (cutae Oene kosonuje) (Cnuka 27),
Corynebacterium glutamicum (cutre xyrte xomonmje) (Cnuka 28), Enterococcus faecium (miaBo-
3enene kosonuje) (Cnuka 29), Pantoea agglomerans (cuthe cBerio3ernene kosonuje) (Cnuka 30),
Enterobacter kobei (xpymue 3emene komonmje) (Cnmmxa 31) m Bacillus mojavensis (kpymne
cetio3eneHe kononuje) (Cnuka 32).

Kpynne Oene koyioHWje HeENMpaBWIHOT OONHMKa HUje Omino Moryhe uaeHTH(UKOBATH IPHUMEHOM
MALDI-TOF macene ciekTpomeTpuje.
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Cauka 25. Ipuka3 cnektpa MALDI-TOF macene cniekrpometpuje usonara Escherichia coli.
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Cauka 26. [Tpuka3 criekrpa MALDI-TOF macene criekrpometpuje u3osara Staphylococcus
xylosus.
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Cauka 27. [Tpuka3 criektpa MALDI-TOF macene criektpomeTpuje u3osara Staphylococcus
saprophyticus.
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Cauka 28. [Ipuka3 ciekrpa MALDI-TOF macene ciekrpometpuje u3oaara Corynebacterium
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Cauka 29. [Ipuka3 ciektpa MALDI-TOF macene criektpometpuje u3osara Enterococcus faecium.
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Cimka 30. [Ipukas cnekrpa MALDI-TOF macene criektpoMeTpuje nzonara Pantoea agglomerans.
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Cimnka 31. Ipuka3 cnekrpa MALDI-TOF macene criekrpomerpuje usonara Enterobacter kobei.
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Cauxa 32. [Ipuka3 ciekrpa MALDI-TOF macene criekrpomeTpuje u3ojara Bacillus mojavensis.

Haj6osse Bpennoctu pesynrara npumeHom MALDI-TOF macene cnexkrpomerpuje ImpuKa3aHU Cy

Ta6enom 18.
Ta6ena 18. IIpukas pesynrata MALDI-TOF macene cnektpomerpuje.
Mukpoopranuszam Muxkpoopranuszam
Ksanurer (mpumapHo Koepuuujenr (cexyHaapHo Koepuuujenr
NnoKJianame ca 6a3om) NnoKJianame ca 6a3om)
+++ Escherichia coli - Escherichia coli
Huje moryha
++ Staphylococcus xylosus 1,80 UJICHTU(HUKAIIH]A
MHKpPOOpraHusma
Staphylococcus Staphylococcus
++ . 1,94 .
saprophyticus saprophyticus
et Corynebacterium Corynebacterium
glutamicum glutamicum
+++ Enterococcus faecium Enterococcus faecium
+++ Pantoea agglomerans Pantoea agglomerans
+++ Enterobacter kobei Enterobacter asburiae
+++ Bacillus mojavensis Bacillus subtilis 1,79
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Koedunujentn noysganoctu kperanu cy ce usmely 1,80 u 2,36 xoa mpumapHUX MOKJIanama ca
0a30M mojaTaka, yciea uera je 6uo moryh Hu3ak, 0OJHOCHO BHCOK HMUBO MICHTHU(HUKAIHU]e OaKTepHja
ca HiCrome™ UTI arapa.

5.4. MUKPOKJ/IMMAT Y EKCIEPUMEHTAJIHUM BOKCEBUMA

5.4.1. TemnepaTypa 4 BJIAKHOCT Ba3yXa y eKCIIePUMEHTAJTHUM OOKCeBUMA

I'paduxonom 4 npukaszanu cy temneparypa (°C) u Bnaxsoct Bazayxa (%rH) y ekcriepumeHTamHoM
00jEKTy TOKOM OrJIe/1a.
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I'paduxon 4. [Ipuka3z remnepatype (°C) u BraxkHocTH Baznyxa (%rH) y ekcriepuMeHTaTHOM 00jeKTy TOKOM OpOjIepCcKor TOBa.
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5.4.2. KBajaurteT Ba3ayxa y eKClIepUMEHTAJTHUM OOKCEeBMMA TOKOM OrJiela

5.4.2.1. KoHueHTpanuje ITEeTHUX racOBa Y eKCNIEPUMEHTAJTHUM 00KCeBMMAa TOKOM OrJiea

VY Tabenu 19 mpukazane cy H3MEpeHE KOHIICHTpalije aMOHHjaKa y pa3jM4yuTUM TpPETMaHHMA,
TOKOM Opojiepckor ToBa. Ha moderky ToBa M3MepeHE KOHIEHTpalldje aMOHHjaKa HU3HOCUIE CY
m3mehy 0,00 ppm u 1,00 ppm. Tokom Tpajama oriena yodaBa ce rnoBehame KOHIICHTpAIH]jE
aMOHHjaKa y CBUM OrjiefHuM rpynama. KonuenTpanuje amonujaka npexo 20 ppm, y BUCHHHU TJIaBe
Opojiepa, IpBH MyT ¢y u3MepeHe 28. mana Toa y rpynama Il u VI, rae je kopumhena xo610BuHa,
onnocHo MemaBuHa 30% cenkane nmeHnyHe ciname, 20% xobnosune, 30% tpecera, 10% 3eonura
u 10% npBeHor yripa y pactpecuto] popmynanuju. Ha kpajy ToBa, oAHOCHO 42. naHa y CBUM
OTJICTHUM TpyliamMa U3MepeHe KOHIICHTpaIMje aMOHMjaKa Cy OWIIe M3HAl MAKCHMAITHO TIPOITUCAHIX
20 ppm. Konuentpanuje amoHujaka y Ba3ayxy kpetane cy ce usmely 23,78 ppm u 34,89 ppm.
Hajumxka KOHIIEHTpamMja aMOHHjaKa, HAa Kpajy TOBa, U3MepeHa je y oriemnoj rpymu VI, roe je
kopuithed nenet ox 100% mniieHnyHe ciaMe, JOK je HajBHILA BPEJHOCT 3a0esiekeHa y OrJieHO]
rpymu VI, y xo0joj je kopummhena pactpecura memaBuHa 30% cenkane mmeHudHe ciame, 20%
xo6mnoBune, 30% Tpeceta, 10% 3eonuta u 10% apBeHoOr yriba.

VY Tabenn 20 mpukazaHe Cy M3MepEHE KOHIICHTpAIUje YIJbEeH-IMOKCHIA y EKCIEPUMEHTATHUM
OokceBrMa TOKOM Opojiiepckor ToBa. Ha modetky ToBa (0. 1aHa) KOHIIEHTpAIHje YI/beH-AUOKCHIA
kpetaiie cy ce u3mehy 166,67 ppm y ornensoj rpynu IX (menet ox 90% mmennyne cname u 10%
3eonuta) U 455,56 ppm y ornennoj rpynu VI (100% nenetupana mineHnyHa ciama). TokoM ToBa
Opojiiepa yodaBa ce mopacT KOHIICHTpaIUje YIJbCH-TUOKCHIA, 1a OM Ha Kpajy Owiie m3MepeHe
KoHleHTpauuje umelhy 1655,56 ppm y ornennoj rpynu XII (mener ox 1/3 mmenuune ciame, 1/3
xo0noBuHe u 1/3 tpecera) u 2455,56 ppm y orneanoj rpynu X (menet oa 90% niieHndHe ciame U
10% npBenor yripa). TokoM oryiefa HUje 3a0elie)KeHa KOHIIEHTpaIMja yribeH-Iuokcuaa Beha on
no3Bosbennx 3000 ppm, y BUCHHHU T1aBe Opojiiepa.

Boponuk-cyndua TokoMm 6pojiepckor ToBa HUje IETEKTOBaH.
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Ta6ena 19. [Ipukas koHIEHTpalKje aMoHKjaka (PPM) y Ba3ayXy Y €KCIEPUMEHTAIHUM OOKCEBMMAa TOKOM OPOjIepCKOT TOBA.

I'pyna Bpemencku nepuon (1anm)
yl]
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42.
| 1,00 + 0,002 0,56 + 0,53°P 1,67 + 0,50%P 4,78 + 1,720 11,89 + 4,179 19,44 + 9,34b¢B 26,78 + 9,850¢A
I 0,56 + 0,53b¢dC 1,00 + 0,002¢ 1,56 + 0,53%C 5,67 + 1,58%C 22,67 + 6,20% 32,11+ 13,25 | 30,11 + 6,13%¢cA
i 0,33 + 0,50¢deD 1,00 + 0,002 1,56 + 0,532D 5,00 + 1,220 17,67 +5,8720¢4C | 3411 + 11,928 25,00 + 3,640¢B
\Y; 0,44 + 0,53bcdC 0,89 + 0,33% 1,56 + 0,532C 5,67 + 1,22%C 18,67 + 9,46%°B | 3356 +10,93%A | 29,00 + 5,22abcA
Vv 0,00 + 0,00¢F 1,00 + 0,002PE 1,44 + 0,532PDE 5,56 + 1,13%D 16,22 + 6,18°¢4C | 28 67 + 7,79%B 37,33+ 8,72
VI 1,00 + 0,002 1,00 + 0,002 1,78 + 0,672 6,44 + 2,07 21,78 + 6,518 33,33 + 7,60% 34,89 + 11,44%A
VII 1,00 + 0,00 1,00 + 0,00%¢ 1,56 + 0,532C 4,67 + 1,58 11,78 + 4,2498 16,11 + 7,30B 23,78 + 14, 55¢A
VI 0,67 + 0,50%¢cE 1,00 + 0,00% 1,00 + 0,00°F 4,56 + 1,01°P 15,11 + 4,14%C 20,11 + 4,208 26,67 + 4,69°¢A
IX 0,00 + 0,00¢¢ 1,00 + 0,00%¢ 1,44 + 0,532%C 511 + 1,54%C 17,44 + 550%¢8 | 2711 +8,82%A | 3256+ 11,83%cA
X 0,78 + 0,44?E 1,00 + 0,002F 1,22 + 0,4430E 5,56 + 1,130 15,22 + 4,06%C 26,00 + 7,25%B 30,22 + 7,513¢A
XI 0,22 + 0,44%E 1,00 + 0,002CEF 1,33 + 0,502PDE 5,22 + 1,392D 14,00 + 3,77¢4C 26,44 + 6,978 34,56 + 8,56%A
XI1 0,00 + 0,00%¢ 1,00 + 0,002 1,44 + 0,532C 4,11 + 0,03 12,56 + 4,079 16,78 + 6,61 | 29,00 + 10,5420cA

Jlerenna: BpenHocTn cy m3paskeHe Kao Mpocek + craHaapiaHa jesuwjanuja (n = 9). BpeaHocTn yHyTap McTe KOJIOHE OOeJeXeHe pasiIMYMTHM MajuM cioBuMma (a, b, c, d, e) y
CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTUCTHYKH 3HaudajHe paziuke (p < 0,05) m3mely npoctupku. BpenqHoctn yHyTap HCTOT pena o0esie)keHe pa3IMIuTHM BEIMKUM ciioBuMa (A, B, C, D, E)
Y CYNEpCKpHNTY yKa3yjy Ha CTaTHCTHUYKH 3HadajHe paziuke (p < 0,05) TokoM ayXuHe Tpajama ToBa Opojiepa.
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Ta6ena 20. [Ipuka3 KOHIICHTpaIUje YIIbEH-TUOKCHAA (ppm) y Ba3AyXy y eKCIEPUMEHTATHUM OOKCEeBMMa TOKOM OpOjIIepCKOT TOBA.

r Bpemencku nepuon (1anm)
pyna
0. 1. 14. 21. 28. 35. 42.

| 288,89 + 33,3300 233,33 + 50,009 1055,56 + 265,10%8 1355,56 + 436,218 1388,89 + 629,378 1833,33 + 606,22%A 1844,44 + 604,38
11 277,79 + 44,10%%P | 277,78 + 66,67°°P 1144,44 + 444,72%¢ 1666,67 + 707,1128¢ 1522,22 + 386,58"°BC | 2022,22 + 547,22%48 | 234444 + 1018,71%
11 322,22 +44,10°° | 266,67 + 100,00°%90 1044,44 + 614,64%° 1344,44 + 453,08%°BC | 1466,67 + 497,49°°BC | 1700,00 + 708,872°A8 2133,33 + 809,322
v 366,67 +50,00°® | 311,11 + 145,30bcD 1022,22 + 396,16% 1655,56 + 657,86%AB | 1388,89 + 382,24°°BC | 1988,89 + 738,99%A 1866,67 + 622,508
Vv 300,00 + 0,00%P 277,78 + 83,33bcdD 1377,78 + 429,47% 1688,89 + 625,3928¢ 2111,11 £ 652,7748 | 1800,00 * 583,10%°BC 234444 + 738,433
Vi 433,33 + 50,00% 355,56 * 72,65%C 1377,78 + 363,24% 1344,44 + 519,882 1844,44 + 474,638 | 175556 + 628,71%8 2266,67 + 839,64
Vil 455,56 + 72,65% 311,11 + 92,80PcdC 1200,00 + 772,988 1300,00 + 447,213 | 1566,67 + 659,558 | 1655,56 + 517,473°A8 1944,44 + 543,39
VIl 244,44 +52,70°C 344,44 + 72,65%C 1033,33 + 111,80%® 1077,78 + 476,398 1822,22 + 584,764 1344,44 + 427,538 1900,00 + 769,74%
IX 166,67 + 50,00 | 288,89 + 116,67°P 1088,89 + 355,12 1166,67 + 346,412C 1200,00 + 531,51¢¢ 1755,56 + 502,778 2177,78 £ 662,914
X 255,56 + 52,70%P 244,44 + 52 ,70°40 1088,89 + 236,88% 1077,78 + 299,07 1644,44 + 439,068 | 1666,67 + 707,118 2455,56 + 741,813
Xl 244,44 + 52,705 311,11 + 105,41bcdC 1077,78 + 402,42% 1411,11 + 462,18%cAB | 1700,00 + 471,70~ | 1433,33 + 412,312AB 1811,11 + 637,27
Xl 311,11 + 60,09°° 433,33 +100,00%° 1300,00 + 427,20%8¢ 1111,11 + 467,56 1733,33 + 400,00%°A | 1555,56 + 604,388 | 1655,56 + 390,8724B

Jlerenna: BpenHocTn cy m3paskeHe Kao Mpocek + craHaapiaHa nesujanuja (n = 9). BpeaHocTn yHyTap McTe KOJIOHE OOeJeKEeHe pasiIMYMTHM MajuM cioBuMma (a, b, c, d, e) y
CYTIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTHCTHYKH 3HauyajHe pasnuke (p < 0,05) nzmehy npocrupku. BpenHoctu yHyTap ucror pena odenexeHe pa3inunTiM BeJIMKUM cioBuMa (A, B, C, D) y
CYTIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTAaTHCTHUKH 3HauajHe pasnuke (p < 0,05) TokoM aykuHE Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.4.2.2. KoHnenTpanmje yecTHLA NPALIHHE Y eKCIIEPUMEHTAJHIM 00KCceBHMa TOKOM OrJie/ia

Y Tabemu 21 mnpukazaHe cy BpeIHOCTH Opoja cycmeHmoBaHux dectuna PMsz y pazmuuutim
TpeTMaHKMa, TOKOM Opojiaepckor ToBa. Ha mouerky ornena (0. maHa) usMepeH Opoj
cycnenoBaHux yectuna PMs kpetao ce m3mehy 6,73 + 0,31 x 10%/m3 (rpyna VI) u 10,12 + 2,08 x
10%/m® (rpyna XI). Tokom ornena youaBa ce nosehame 6poja cycrenmoBanux uectuia PMs. Ha
Kpajy TOBa, OTHOCHO 42. 1aHa u3MepeHu Opoj cycreHaoBanux yectuiia PMzs kpetao ce uzmehy 9,32
+ 1,35 x 108/m® (rpyna XII) u 19,04 + 3,12 x 108/m? (rpyna V).

Y Tabenu 22 mpukazaHe Cy BPEIHOCTH Opoja CyCIeHIOBaHHMX decThia PMio y pa3inyuTiM
TpeTMaHKMMa TOKOM Opojiepckor ToBa. Ha mouerky ToBa (0. maHa), uaMepeH Opoj CYCICHIOBaHHUX
yectuna PMio kpetao ce nzmehy 0,67 + 0,05 x 108/m?® (rpynma XI) u 1,28 + 0,13 x 10%/m?® (rpyna
VI). Tokom Tpajama oriena yodaBa ce moehame Opoja cycrnengoBanux dectuiia PMio. Ha kpajy
TOBa, OJHOCHO 42. naHa, u3MEpeHHu Opoj cycreHaoBaHux dectuiia PMio kperao ce uzmely 1,05 +
0,28 x 108/m? (rpyma XII) u 2,02 + 0,57 x 108/m? (rpyna V), ommocuo 2,02 + 0,67 x 10%/m? (rpyma
VI).
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Ta6ena 21. Ipuxa3s 6poja PM3 (# x 108/m®) Toxom 6pojnepckor ToBa.

pyna Bpemencku nepuon (1anm)
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42,

I 7,17 +0,41°8¢ | 4,56 +0,64%C 8,18 + 2,25¢0B 8,45 + 3,720B 13,33 £2,69%A | 13,04 +£5,16®A | 15,91 +2,96%A

I 8,15+ 0,34%0 | 4,60 + 1,429 8,60 +2,56°%CD | 884 +1,18°BCD | 1022 +2,059%8C | 1501 + 2,884 10,67 + 1,528
Il 8,49 + 0,958 | 527 +0,80°dD 5,97 + 1,47¢¢P 7,77 + 2,28PdBC 13,75 +2,32%A | 14,05+ 3,22%A | 1293 + 4,050%A
\V; 8,41 +0,38°PE | 6,11 + 1,43 | 747 + 2 459%EF 9,75+ 1,82°P | 13,03 +1,99%AB | 1401 +2,97%A | 11,67 + 3,48¢1EC

\Y 9,03+1,64°0 | 721 +221°PE | 722 +5530DE 6,61 + 2,18 10,27 + 1,86% 16,31 + 2,74%® 19,04 + 3,12%A
VI 10,12 £ 2,08%8¢ | 6,67 +1,12"P | 9,31 + 1,320cdeCD 9,17 £0,85°P | 11,61 +1,69°9BC | 12,33 + 2 088 15,80 + 4,30%A
VIl 7,41 +0,50%C | 509+ 0,730 7,61 + 0,85%C 8,04 + 1,880dC 10,53 +2,88°%® | 15,63 +£2,89%A | 15,19 + 4,98"A
VIII 7,38+ 0,62%8 | 6,23 +0,39°8 | 10,69 + 2,57°A 6,71 + 1,43°B 11,54 +3,11°9A | 13,00 +3,54%A | 11,84 + 2,87°°A
IX 8,14 +0,67°°CE | 678 +0,85"F | 12,01 +3,18°ABC | 909+ 2,05°°CPE | 10,70 +2,39%BCD | 13,86 + 2,202~ | 13,30 + 3,2300AB
X 9,08 +£0,41°¢ | 6,56 +1,22°C | 1297 +5,66%A8 9,78 + 1,82°EC 15,13 + 4,28%A 13,94 + 4 47%A | 1524 + 3,170A
Xl 6,73+0,31°C | 12,62 +5,15® | 16,16 + 7,33 12,62 £ 1,988 | 1546 +4,27%8 | 16,08 +2,96®" | 11,25+ 4,18%B

XIl | 7,55+0,39°%€CD | 58740450 | 1056 +2,85° | 859+363°EC | 1442+298%PA | 13,73 +4,31%A 9,32 +1,35°8¢

Jlerenna: BpenHocTn cy m3paskeHe Kao Npocek + cTaHaapiaHa jesujanuja (n = 9). BpeaHocTn yHyTap McTe KOJOHE OOeJeXeHe pasiIMYuTHM MajuM cioBuMma (a, b, c, d, e) y
CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTUCTUYKHM 3HadajHe pasiuke (p < 0,05) m3mely npoctupku. BpenHoctn yHyTap HCTOT pefia o0esie)keHe pa3IMIuTHM BEIUKUM ciioBuMa (A, B, C, D, E)
Y CYNEpCKpHNTY yKa3yjy Ha CTaTHCTHUYKH 3HadajHe paziuke (p < 0,05) TokoM ayXuHe Tpajama ToBa Opojiepa.
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Ta6ena 22. Ipuxas 6poja PM1o (#x10%/m3) Tokom Gpojnepckor Tosa.

JlokTopcka aucepranuja

Bpemencku nepuon (1anm)

I'pyna
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42,

I 0,94 + 0,08%F | 0,62 + 0,10 1,13 + 0,4QPcPE 1,46 + 0,54bcICD 2,16 + 0,40%A 2,02 + 0,788 1,68 + 0,392BC

I 1,00 + 0,06°°P | 0,76 + 0,10°P 1,07 + 0,45 1,46 + 0,168 1,55 + 0,31¢™® 2,12 + 0,40%A 1,10 +0,23<C
Il 1,11 +0,18*°C | 0,71 +0,17°F 0,87 + 0,29°PE 1,48 + 0,348 2,12 + 0,32%A 2,01 +0,43%A 1,39 + 0,44PcBC
\V; 0,97 +0,10°%CD | (0,74 +0,220P 1,05 + 0,35"¢BC 1,77 £ 0,22%A 1,96 + 0,2930cdeA 1,87 +0,35% 1,28 + 0,368
\Y 1,08 +£0,22°¢P | 0,90 + 0,230 1,03 +0,19°¢CP 1,29 + 0,22¢4BC 1,56 + 0,24% 2,16 + 0,35% 2,02 +0,57%
VI 1,28 +0,13% 0,87 +0,11°P 1,39 + 0,1630¢BC 1,56 +0,32°BC | 1,69 +0,37°7AB | 174 +0,39%8 2,02 + 0,67
VII 0,92 +0,08%fC | 0,78 +0,07°C 1,46 + 0,528 1,41 +0,20°98 | 1,73 +0,60°%™B | 207 +0,48% 1,66 + 0,298
VIII 0,87 + 0,09 | 0,84 +0,20°C 1,82 + 0,57 1,17 + 0,38%C 1,78 + 0,35%cde™A | 1 66 +0,27%4 1,24 + 0,298
IX 0,93 +0,09%® | 0,95+ 0,36"® 1,89 + 0,89°A 1,61 + 0,372cA 1,44 + 0,26 1,86 + 0,36 1,56 + 0,344
X 1,08 +£0,10°CP | 0,78 + 0,170 1,46 + 0,50%°BC 1,52 +0,20°8 2,19 + 0,59% 1,87 +£ 0,518 1,62 +0,57%8
Xl 0,67 +0,05%° | 1,50 +0,51%¢ 1,92 + 0,868 1,93 + 0,398 2,09 + 0,53%cA 2,11 0,37 1,23 % 0,46°C
X1 0,83+0,03 | 0,83+0,10°C¢ 1,50 + 0,468 1,44 % 0,52bcdB 1,98 + 0,36%¢4A 1,91 +0,68% 1,05 % 0,28°C

Jlerenma: BpenHocTH cy u3paxkeHe Kao MPOCEK + cTaHaapAHa AeBujaudja (n = 9). BpenHocTH yHyTap HCTe KOJIOHE 00eNe)KeHe pasinyuTHM MaiuM cioBuma (a, b, ¢, d, e, f, 9) y
CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTUCTHYKH 3HaudajHe pasziuke (p < 0,05) uzmely npoctupku. Bpennoctn yHyTap ucror pena obenexeHe pasimuuTuM BeaukuM ciiosuma (A, B, C, D, E,
F) y cynepckpunty yka3yjy Ha cTaTUCTHUKHU 3Ha4ajHe paznuke (P < 0,05) TokoMm nyxuHe Tpajama ToBa Opojiepa.
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5.5. MPOU3BOJHU ITAPAMETPU EKIIEPUMEHTAJIHUX JEAUHKHU

Mopramuter (%) u MpOM3BOAHM MHICKC TOKOM OpOjlIepCKOr ToBa MpuKa3aHu cy y Tabemu 23.
Mopranurer Opojiepa kperao ce usmehy 1,04% wu 5,21%. Hajpumu mnpou3BOJHH HHJIEKC
octBapwiu cy Opojiaepu y rpynu V (404,56), xoju cy oArajaHu Ha HPOCTUPLM OJf MEIIABHHE
cenkane mmeHuyHe ciname (30%), xobmosune (30%), tpecera (30%) u apsenor yriba (10%) y
pactpecuToj hopMyaIuju, 0K je HajHIKa BPEAHOCT MPOU3BOJHOT HHIEKCA Opojiiepa OCTBapeHa y
rpymu Xl (349,25) rue je npumemeH meneT oa MelraBune mmennyane ciame (1/3), xoomosune (1/3)
u Tpeceta (1/3).

[Ipoceuna tenecHa Maca (g) eKCEpUMEHTATHHUX jeIMHKH TOKOM TOBa INpHKaszaHa je y Tabenu 24.
Ha nouetky ornena (0. mana) yrephena je craructuuku 3Hauajaa (P < 0,05) pasznuka y teinecHHM
Macama u3Mmelyy rpymna. [Ipoceune TenecHe mace 6pojiepa kpetaie cy ce y pacnony ox 37,72 + 2,25
g (rpyna X), oqaocHo 37,76 + 2,08 g (rpymna XII) mo 38,72 + 1,96 g (rpyma V).

Ceamor naHa ToBa HHje yTBpheHa CTaTUCTUYKM 3HauyajHa pasnuka (p > 0,05) y TenecHuM macama
u3mely ornenHux rpyma.

Ha xpajy ToBa, oqHOCHO 42. naHa, CTaTUCTUYKU 3HaudajHo HajHka (P < 0,05) Tenecna maca
U3MEpeHa je KOJ eKCIepUMEHTANHUX jenunku u3 rpyne XI (2650,42 + 341,61 g). Cratuctuyku
3HauajHo Hajumia (P < 0,05) TenecHa Maca U3MeEpeHa je KOJ eKCIICPUMEHTAIHUX jJEeIUHKU U3 TpyIie
VI (2832,34 + 350,77 Q).

Henemuu npupacrt (g) ekcnepuMeHTaTHUX jJeANHKH MpuKkas3aH je y Tabenu 25.

OpnHoCc NHEBHOT TpUpacTa W JHEBHE KOH3YMallMje XpaHe, OJIHOCHO KOHBep3Wja, MpHKa3aHa je y
Ta6enu 26. Cratuctruku 3Ha4ajuo (p < 0,05) Hajumwku crened kousep3uje (1,78 + 0,02) yrepheH je
y rpynu XI. Craructuuku 3Ha4ajuo (p < 0,05) Hajumm creneH kousepsuje (1,63 £ 0,01) yrBphen
jey rpymu VIIL

Ta6ena 23. [Ipuka3 MopTanuTeTa M MPOU3BOJIHOT HHJEKCA Opojiiepa TOKOM OpOjIepCKOT TOBA.

I'pyna | Mopraauter (%) | IIpou3BoaHn uHIEKC

| 3,13 380,21

I 4,17 361,78
i 4,17 360,72
v 4,17 375,25
V 1,04 404,56
Vi 4,17 354,41
Vil 4,17 383,65
Vi 4,17 396,47
IX 5,21 364,47
X 3,13 383,14
Xl 1,04 350,84
Xl 5,21 349,25
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Ta6esa 24. [Ipuka3 npoceuHe TenecHe Mace (g) eKCIIePUMEHTATHUX jeMHKH TOKOM OpOjJIepCKOT TOBA.

Bpemencku nepuoa (1anm)

I'pyna
0. 7. 14. 21. 28. 35. 42,

I 38,19 +2,00% | 172,80 + 20,01 | 462,91 + 49,73 | 962,32 + 92,102 | 1570,96 + 163,99% | 2286,77 +296,91° | 2769,46 + 349,05%°
] 37,96 +1,81* | 172,10+ 18,35 | 456,17 +41,909 | 943,75+ 92,19%° | 1548,95 + 179,562 | 2175,05 + 275,78° | 2727,23 + 312,43
Il | 38,13 +2,27%¢ | 173,33+ 19,79 | 469,41 + 44,930 | 957,05+ 94,30% | 1553,09 + 168,17%° | 2227,77 + 289,84 | 2719,23 + 356,533
\V; 38,72 1,96 | 171,79+ 19,92 | 462,23 +41,97° | 951,40 + 94,60 | 1562,20 + 173,49% | 2203,39 + 303,11%° | 2762,99 + 385,732
V 37,97 +£1,98° | 173,76 £ 17,49 | 479,95+ 42,25 | 952,60 + 86,72 | 1582,05 + 150,49° | 2283,37 +277,11* | 2815,91 + 352,72%
VI 38,56 + 1,81 | 174,56 + 16,25 | 459,45 +40,34% | 919,27 +84,21° | 1520,58 + 159,80 | 2183,46 + 256,87 | 2702,77 + 310,34

VII | 38,24 +£2,10%C | 170,65 + 18,24 | 464,78 + 40,62 | 969,78 +87,70° | 1585,38 + 171,60* | 2276,41 + 326,54%° | 2791,20 + 341,422
VIl | 3853+2,16% | 169,30 + 19,80 | 474,12 + 43,19%° | 965,85 + 93,43 | 1606,86 + 178,35 | 2274,47 + 269,82% | 2832,34 + 350,77°
IX | 38,06 +2,00%C | 174,20 + 24,84 | 476,76 +42,92%° | 948,24 + 99,54%¢ | 155945 + 178,12% | 2209,73 + 298,423 | 2745 33 + 314,723

X 37,72 +2,25° | 174,34+ 20,78 | 474,27 + 4517%° | 959,79 + 94,69% | 1605,42 + 185,84* | 2278,09 + 308,36™ | 2774,19 + 345,71%°

XI 38,19 +2,53%° | 169,23 + 23,35 | 474,13 + 51,973 | 941,79 + 100,27%° | 1557,84 + 187,49% | 2228,74 + 317,72% | 2650,42 + 341,61¢
X1l 37,76 £2,08° | 171,94 + 21,74 | 467,25 + 51,04%¢ | 937,53 + 102,97°° | 1548,71 + 159,86%° | 2162,85 + 295,80° | 2692,58 + 314,86

Jlerenna: BpenHocTn cy u3pakeHe Kao NMpoceK + CTaHAap[Ha JeBHjanuja. BpeaHocTH yHyTap HMCTE€ KOJOHE OOeleXeHe pasiIMYMTHM MajiuM cioBuMa (a, b, ¢, d, e, ) y
CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTATHCTHYKH 3HaudajHe pasnuke (p < 0,05) usmely rpymna.
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Ta6ena 25. [Ipuka3 HeeJbHOT MpHpacTa (g) eKCIePUMEHTATHUX JeIMHKA TOKOM OPOjIepCKOT TOBA.

JlokTopcka aucepranuja

Ipyna Bpemencku nepuon (1anm)
7. 14. 21. 28. 35. 42,

I 134,67 290,04 499,13 608,57 716,17 482,69

1 134,15 284,06 487,58 605,07 626,23 551,92
1l 135,21 294,07 487,65 596,17 674,99 491,90
v 133,11 290,33 489,24 610,81 641,18 557,99
\% 135,79 306,19 472,66 629,42 701,43 533,97
Vi 136,00 284,89 459,82 601,24 662,92 521,34
Vil 132,41 294,30 504,83 616,14 691,00 514,11
Vil 103,72 304,63 491,68 640,95 666,86 557,24
IX 136,35 302,48 472,19 610,83 652,33 536,46
X 136,63 299,71 485,44 645,05 672,73 497,23
Xl 131,04 304,90 467,58 615,29 670,61 422,40
X1l 134,18 295,31 470,28 611,18 614,14 528,91
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Ta6ena 26. [Ipuka3 ogHOCa JHEBHOT MpUpAcTa U JHEBHE KOH3YMaIlMje XpaHe, OJHOCHO KOHBEP3Hje XpaHe TOKOM OpOjiIepCcKor TOBa.

pyna Bpemencku nepuon (1anm)
7. 14. 21. 28. 35. 42,

I 0,93 + 0,06%¢ 1,17 + 0,03 1,14 + 0,01f 1,35 + 0,01¢ 1,45 +0,01° 1,68 + 0,024
1| 0,96 + 0,03 1,17 + 0,01 1,25 + 0,01° 1,37 £ 0,01° 1,52 +0,01° 1,72 + 0,01°¢
i 0,86 + 0,05¢ 1,16 + 0,02 1,23 + 0,01 1,37 £ 0,01° 1,49 + 0,01 1,72 + 0,01°¢
\Y; 0,90 + 0,043¢ 1,15 + 0,02 1,25 + 0,01° 1,36 + 0,01°¢ 1,51 +0,01¢ 1,68 + 0,01%
vV 0,89 + 0,043¢ 1,14 + 0,02 1,23 + 0,01 1,34 + 0,01% 1,46 +0,01° 1,64 + 0,011
VI 0,91 + 0,05%¢ 1,16 + 0,04 1,28 + 0,022 1,39 + 0,012 1,52 + 0,01° 1,74 +0,01°

VIl 0,98 + 0,052 1,16 + 0,03 1,21 + 0,02% 1,33 + 0,019%f 1,46 + 0,00° 1,66 + 0,02¢f
VI 0,92 + 0,05%¢ 1,16 + 0,02 1,21 +0,01° 1,32 +0,01f 1,46 +0,01° 1,63 + 0,019
IX 0,90 + 0,05%¢ 1,17 + 0,03 1,24 + 0,01°¢ 1,36 + 0,01°¢ 1,51 +0,01¢ 1,70 + 0,01¢
X 0,90 + 0,05%¢ 1,16 + 0,04 1,23 + 0,01¢¢% 1,33 + 0,01 1,46 +0,01¢ 1,67 +0,02¢
XI 0,89 + 0,06"° 1,14 + 0,02 1,24 + 0,01°¢ 1,36 + 0,01° 1,50 + 0,01¢ 1,78 + 0,022
XI1 0,91 + 0,05%¢ 1,14 + 0,02 1,25 + 0,01° 1,37 £ 0,01° 1,55 + 0,012 1,74 +0,02°

Jlerenma: BpenHocTH cy u3paxeHe Kao Mpocek + cranaapaHa aesujaudja (N = 3). BpexHocTH yHyTap HCTe KOJIOHE 00eNe)KeHe pasIMuyuTHM MalikuM cioBuma (a, b, ¢, d, e, f, 9) y

CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTHCTHYKH 3HaudajHe paziuke (p < 0,05) usmely rpymna.
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5.6. CTAIBE KOXKXE HA TABAHCKOM JIEJIY HOT'Y

VY Tabenu 27 npuka3aHo je CTame KoXe Ha TabaHCKOM Jeny Hory Opojiepa TokoMm ToBa. Koxka Ha
TabaHCKOM Jlelly HOTY Opojjiepa Ha MeJeTHUpaHUM IMPOCTUpKama, Kao M Ha XOOJOBHHU OCTalia je
neomrrehena cse 1o 21. nana ToBa (Cauka 33). Kox Opojiepa Ha cBuM orjieHuM (GopMmyiaiiijama
pacTpecuTUX MPOCTUPKH, pBa omitehiena Koxe Ha TabaHckoM ey Hory (Ciuka 34), youaBajy ce
Beh 7. nana ToBa, ocum y rpyni I, rie je mpuMemeHa Xo0I0BHHA.

Ha kpajy ToBa (42. nana) 3nauajuo (p < 0,05) najmamu ctenen omrehema 3a0enexeH je y rpynama
1X (0,20 = 0,40), XI11 (0,29 £ 0,54) u 11 (0,31 £ 0,58), rae cy npuMemneHe nenerupane Gopmyanuje
MIPOCTUPKH M pacTpecuTa XoOyoBMHA. 3HA4YajHO HajBehu cremeH omrehema KOXke Ha TabaHCKOM
Jiey Hory Opojiepa 3abenexeH je kon Opojmepa rpyme V (2,13 £ 0,99), rae je mpumemeHa
pactpecuta popmynanuja MemaBuHe celkaHe mmeHuyHe ciname 30%, xo6moune 30%, Tpecera
30% wu npsenor yriba 10% (Cnuka 35).

Cauxka 33. [Ipuka3 koxe 0e3 BUIbUBUX omTehema Ha TabaHCKOM ety HoTy Opojiepa (oreHa 0).
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Cauka 34. [Ipuka3 koxe Ha TaOaHCKOM Jielly HOTy Opojiepa ca MUHUMaIHUM outehewrnMa (o1eHe
1u?2).

Cuamka 35. [Ipuka3 koxxe Ha TaOaHCKOM JIeTy HOTY Opojiiepa ca Behum creneHoMm omtehema (o1eHe
3ud).

70



Pesynratu

Cnobonan Kuexesuh JIoKTOpCcKa ucepranuja

Ta6ena 27. [Ipuka3 crama Koxe Ha TAOAHCKOM JIelTy HOTY Opojiiepa TOKOM TOBa.

pyna Bpemencku nepuon (1anm)
7. 14. 21. 28. 35. 42,

I 0,20 + 0,402 0,24 +0,43° 1,04 + 0,752 1,39 +0,75° 1,65 + 0,86 1,67 + 0,95
1 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00¢ 0,13 + 0,33 0,23 + 0,479 0,31 + 0,589
i 0,10 + 0,31° 0,22 +0,42° 0,92 + 0,782 1,45 +0,72° 1,84 + 0,89° 1,91 + 0,882
v 0,04 +0,20° 0,19 + 0,39° 0,68 + 0,75° 1,17 £ 0,74¢ 1,54 +0,98° 1,75+ 1,15°
\ 0,10 £ 0,31° 0,34 + 0,482 1,06 £ 0,718 1,79 £ 0,722 210+0,772 2,13 +0,99?
VI 0,03+0,17° 0,22 +0,42° 0,96 + 0,892 1,38 + 0,85 1,44 +0,79° 1,48 +0,94¢

VIl 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,06 + 0,244 0,35 + 0,56¢ 0,36 + 0,58 0,40 + 0,67
VI 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,01 + 0,10¢ 0,56 + 0,714 0,74 +1,02¢ 0,81 + 1,04%
I1X 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,02 + 0,144 0,08 + 0,31 0,13 +0,42" 0,20 + 0,409

X 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,09 + 0,29¢ 0,47 + 0,69¢% 0,48 + 0,68¢f 0,60 + 0,67¢f

X1 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,27 + 0,59° 0,61 +0,83¢ 0,67 +0,91¢% 0,94 +0,79¢
X1l 0,00 + 0,00° 0,00 + 0,00° 0,03 +0,17¢ 0,07 + 0,26 0,17 + 0,37%" 0,29 + 0,549

Jlerenma: BpeaHOCTH Cy M3pakeHE Kao MPOCEK + CTaHIapiHa JAeBHjalja. BpeaHOCTH yHyTap MCTE KOJIOHE OOeNie)KeHe pasiuYuTHM ManuMm ciioBuMma (a, b, ¢, d, e, f, g, h) y
CYIIEpCKPUINTY yKa3yjy Ha CTaTHCTHUKH 3HaudajHe pasnuke (p < 0,05) uzmely npoctupku.
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6. IMCKYCHJA

6.1. CACTAB U ®OPMYJIALINJA PA3JIMUNTUX BPCTA TIPOCTUPKH

[Tocneamux JaeleHHja, ca TOPacTOM TPOU3BOAKE Opojiepa, cBe je Behm Opoj HCTpakuBamba
YCMEPEHUX Ha TMPOHAIAKCHE AalTCPHATHBHUX MaTepujasia 3a (QOpPMYJIHCAE MPOCTHPKE Y
OpojiiepckoM ToBY xuBHHE. Kako 6u ce Marepujat kBaM(pUKOBaO Kao MPOCTHPKA, MOpa OUTH JIAKO
noctyna, jedtuH, nobdap abcopOeHT, ciobomaH Of MpaliMHe U KOHTAMUHEHaTa, J]a MMa HUCKY
TEPMHUYKY TMPOBOIJHMBOCT, Ja MOBOJFHO yTHYE Ha JOOpOOHT Opojiepa M EHHXOBE MPOU3BOIHE
nephopMance, Kao | Ja je 3IpaBCTBeHO Oe30eman 3a jenunke y ToBy (Diarra u cap., 2021).

Bpojnepu mMory ma KoH3ymHpajy 3HavajaH aeo mpoctupke. CMatpa ce na Taj 1e0 U3HOCH OKo 6%
BUX0Be yKynHe ucxpane (Diarra u cap., 2021). NUmajyhu oBo y BuAy, y OBOM HCTpaXHBamby CY
KopumiheHN TPUPOAHM MAaTepujaid, IOMYyT MIICHWYHE cllame, XOOJOBMHE U TpeceTa, Yy
KOMOMHAIM]H ca JOAAaMMa IPUPOTHOT MOPEKIIa, Kao MITO Cy 3€0JIHT U JPBEHH yTralb.

[TirennyHa ciama mpencTaBiba MOJBOIPUBPENHY OMOMacy Koja ce MPUKYIJba OJMaxX HAKOH KETBE
MIICHUIIC Y JIETHUM MecennMa (jyHy wid jyny). Cmarpa ce Ja je IpUHOC cllaMe jeIHaK IPUHOCY
nmpousBojia, onHocHO mmeHune (ogHoc 1:1). ¥ CpOuju ce oOMYHO ciama, Kao CelKaHa WIIH
HeceI[KaHa, KOPUCTH Kao MaTepHjal 3a MPOCTUPKY 3a Pa3IUYUTe BPCTE KUBOTUHA (JoBaHOBMh M
cap., 2021), ykpyuyjyhu u 6pojiepe (Bjedov u cap., 2013).

I'maBHu aTpuOyTH XOOJOBHHE, Ka0 MPOCTUPKE y OpOjIepcKoOM TOBY, jecy jakoha MaHMITyJalyje,
MoryhHOCT moHOBHE ymnoTpebe u n00pa armcopntuBHa Moh (Garcia u cap., 2012). Ocobune Koje
YMHE TPECeT MOT0IHUM 3a YIOoTpeOy Kao IPOCTUPKY jeCcy HeroBa CocoOHOCT 1a Op30 ymuje, aau U
na ormyctn Bumak Biare (Zivkov Balog u cap., 2020).

3e0NUTH Cy XUApaTUCAHU aTyMOCWJIMKAaTHH MHUHEpalu Nmopo3He cTpykType. Ilopo3Ha cTpykTypa
3eosiuTa Jaje My 100py arncoptuBHy Moh (Addeo u cap., 2023).

JlpBeHHn yrajb moceayje jeJUHCTBEHE OCOOMHE MHXMOMIIMje pacTa M pa3MHO)KaBama KBacala U
TUIECHH, TIOCE/Iyje BUCOKY allCOPNTHBHY MOh Bilare W yTHYe Ha CMambeHmhe OTHYIITamka racoBa U3
npoctupke (Farghly u cap., 2022).

Kpynuu u rpydu matepujanu Mory u3asuBatu abpa3uBHe eekTe Ha JeoBe Tena 0pojiepa, MomyT
HOTY ¥ Tpyau, 300r yera ce cMamyje kBamuteT Tpymna (Almeida Paz u cap., 2010; Diarra u cap.,
2021). ¥V mwpy u3beraBama OBaKBHUX MpoOJeMa TMIICHHYHA CllaMa je MAIIMHCKH CellKaHa Ha
ayxuHy ox 5 1o 10 cm, xo6moBHHA je Omiia MOPEKJIOM OJ MEKHMX Juinhapa, a IpBeHU yrajb je
YCUTH-EH Ha KoMajie BenuduHe 10 3 cm. [Ipumemenn 3eonut 6mo je Bennuune oa 0,2 mm mgo 0,5
mm.

CynpoTHO, IpamyHa ¥ (pHHE MapTHKYJIE O] H3y3eTHO CYBHUX MaTepHjajia MOTY HETIOBOJbHO YTHIIATH
Ha pECIUPATOPHU TPaAKT Opojiepa, uzazusajyhu pecnimparopue npobieme (Diarra u cap., 2021).

[TeneTupamem MpUPOTHUX MaTepHjaia U lbUXOBUX KOMOWHAIM]A, TOOH]EH je TeJeT MUINHAPUIHOT
obmuka (ayxuHe 3 CM, ca MPEeYHHKOM o1 6 MMm), yrogHuju 3a Opojiepe U ca MambHUM CaapKajeM
MpalniiHe W CHTHUX IapTHKYyNa. [leleTnpameM NPHPOIHUX MaTepujana moBehaBa ce WHHXOBa
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ryctuna. Haume, ryctuna cupoBux matepujana kpehe ce oxo 200 kg/m?®, mox ce ryctuna menera
kpehe m3mehy 770 u 790 kg/m® (McMullen u cap., 2005), 4uMe ce 0JaKIIaBa HEroBO CKIIAIHIITCHE
Y MaHUIYJaIyja.

6.2. ®PUBNYKO-XEMUJCKE OCOBHUHE NTPOCTUPKE

6.2.1. ®u3uvke 0cOOMHE MPOCTUPKE

HanpenoBamem TOBa Opojiepa, yciea HOPMAIHOT NPOJHBama BOAEC M EKCKpELHje, MpUMEHmhEHa
pocTHpka OMBa CBE BJIaKHH]a, 300T Yera je mo3HaBame Be3e u3Mel)y nonaBama BoJie MPOCTUPIH,
BCHOT 33JIp)KaBarba U eBaropalrje oJ] M3y3eTHOr 3Hadaja 3a Opojiepcky mpousBoawmy (Dunlop u
cap., 2015). OcobuHe uaeanHe MPOCTUPKE HE YKIbYUYjy caMo 100py CHOCOOHOCT BE3WBama BOJIE,
HEro U \beHo 0p30 ormymTame (Garcés u cap., 2013).

ITponewyje ce aa pomarak BOJAE MPOCTUPLHU MPEKO €KCKPEeLHUje U HOPMAJHOT IMpOcHIama nujahe
BOJIE TOKOM TOBa MOXe M3HOCHTH mpeko 100 L/M? mTo je 3a Tpu myTa BHIIE OJ KamamuTeTa
IPOCTUPKE J1a 3a/Ip’KU BOJY, YUME C€ UCTHYE 3HAYajHOCT CIIOCOOHOCTH €Baropalyje MpOoCTUpKe
(Dunlop u cap., 2015).

Hajmame Bojie je, y CIpOBEICHOM UCTpPaXMBamby, YIHIIA CelIKaHa MIIICHUHYHA cjlaMa y PacTPECUTO]
dbopmynanuju (rpyna I), kao 1 komOuHanumja cenkane mieHnyre ciaame (30%), xobmaosune (20%),
tpeceta (30%), 3eomuta (10%) u npeenor yriba (10%) (rpyma V). OBa mojaBa ce Moxe 00jaCHUTH
BUCOKHMM CaJpkajeM Lieiysa0o3e U JUurHuHa y cinamu. OBa jenumema 00e30el)yjy cHary u KpyTocT
henujckor 3umma Ouspaka (Boulos u cap., 2000; Bani u cap., 2018; Diarra u cap., 2021).
Ancoprrora Moh IIeTyio3e YCIOBJ/bEHA je HEHOM JIMHEApHOM CTPYKTYPOM, JIOK j€ JIMTHUH
rioMepar GEeHOJTHHX jeIbeba ca Mambe xuapodmiaux rpymna (Boulos u cap., 2000).

VY oBoM wucTpaxkuBamy HajBeha konmumHa arncopOoBaHe BoJe 3a0eiekeHa je KOJ MPOCTUPKH
dbopmyanuje nenera, U To nejera nimeHunyHe ciaame (rpymna VII), nenera mmennune cname (90%) u
apseror yriba (10%) (rpymna X), nenera nmennyne ciame (90%) u 3eomura (10%) (rpyma 1X), kao
u kon meinera mmennuHe ciaame (80%), npeenor yriba (10%) u 3eomura (10%) (rpyma XI).
CynpoTHo, pacTpecuta (Gopmylanuja IpOCTHPKH 3HAYAJHO je Mame yrujajia BOAY, 3a Pa3iHKy OJ
nesjera, IMTO Ce MOXKE O0jaCHUTH KHIAFmEM MENYJIO03HUX W JIMTHUHCKHX BE3a ClaMe, MPUIHKOM
YCUTHaBamka MIICHUYHE claMe Y Mpollecy MpUIpeMe MaTepujana 3a neinetupame. JoaatHo, Mame
napTHKyJIe oceayjy Behy MOBpIIMHY M MOTSHIIUjal 3a ynujambe Boae (Munir u cap., 2019).

3HauajHO HajBWIINE OTIYIITEHE Boje 3abenexeHo je kox xobmouue (rpyma |l), mpaheno
MeIaBUHOM celikaHe mmenndne ciaame (1/3), xo6moune (1/3) u tpecera (1/3) (rpyma ) u
MeNIaBUHOM cellkane mieHudHe ciname (30%), xoomosune (30%), Tpecera (30%) u 3eonura (10%)
(rpyma 1V). Bucok KamamuTeT OTHYIITama BOJAE KOA XOOJOBHHE 3a0elieXKeH je W y PaHHjuM
uctpaxupawuma (Munir u cap., 2019), mro ce Moxe 00jaCHUTH MPUCYCTBOM MAambHX MapTHUKYJIA
Koje uMmajy Behy MOBpIIMHY CINOCOOHY Ja OTmymTa Boxy. /lomaTHo, crocOOHOCT Be3MBamA,
OJTHOCHO OTIyIITama BOJE MaTepujaia 3aBHCHU OJ CTPYKType, TEKCType M cajpraja OpraHCKHX
marepuja (Ferraz u cap., 2020).

6.2.2. KonguumoHo crtame NpocTupKe

OnprkaBame MPOCTUPKE Y MPBOOUTHOM, CYBOM U PacTEpPECUTOM CTamby, OJ] U3y3€THOT je 3Hayaja y
OpojiepckoM TOBY. PaHMja ucTpaxkuBama IOKa3yjy Ja BlaXHa HpOCTHpKa moBehaBa pu3MK
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HacTajama 3IPaBCTBEHUX MPOOJIeMa jeIUHKH U yTH4e Ha 100poout xuBuHe (De Jong u cap., 2014).
C npyre ctpaHe, MPOCTHUPKA HE CMe OMTH HU NpeCcyBa, Kako Ou ce u30eriu mpoodiieMH Koje u3a3uBa
npalivHa, MOoIMyT PeCIUpaTopHuX mpodiema u peaykuuje npupacta (Lai u cap., 2009).

VY cnpoBeneHOM Orjiefly CBe BpCTe MPOCTUPKE, O0e3 030upa Ha cacTaB U GopMyailujy, 10 CpeaAUHE
OpojiepcKkor TOBa, OLEHEHE Cy Kao cyBa IPOCTUPKA KoOja Ce€ JIaKo pacTpeca pyKoM, ca
MECTUMHUYHHUM JIEJIOBUMA Ha KOjUMa OCTajy TparoBu cromnaia. Ha nojenunum aenosuma npumeheno
je la ce MpOCTHpPKa MOXKE YIpyABaTH PYKOM, ajld je mcra pactpecuta. llenertupane popmynamnmje
MPOCTHPKH, y OBOM TIEPHOIY, olemeHe cy omeHama oxa 0,17 mo 0,67, mok je pactpecuta
(dhopMyIanyja mMpOCTUPKH OIEH-EHA HEIITO BUIIUM olleHama, u To ox 0,50 mo 1,83.

KoHnuunoHo crame MpOCTHpPKE Ha Kpajy TOBa OILEHEHO je omeHama Behwm ox 2,33. Y oBoM
nepuoy OpojlepcKor TOBa MPOCTHUPKA Ce MECTMMHUYHO Jiemu 3a o0yhy, a rpyaBa oX WHCTe,
HampaB/b€Ha PYKOM ce He pacnaga. OBo ce Moxe 00jaCHHUTH 3acMhemeM INPOCTHPKE BJIAroM,
OJTHOCHO ITPOCYTOM BOJIOM M3 mojuiuia u ekckperuma (Dunlop u cap., 2016a).

Kox mpoctupke pacrpecute (opMmyiaiuje yodaBajy ce KOMIIAKTHH JEJIOBU IPOCTUPKE KOje je
Moryhe oauraytu ox mojaa. OBU KOMITAKTHH JICJIOBH CE MOTY MPBHTH PYKOM KOJ| Ipyma Iie Cy
MaTepHjalii KOje YMHE MPOCTUPKY CHTHHUjH, JOK CE€ UCTH HE MOTY MPBUTH Y PYIH KOJ MPOCTHPKE
CauubeHE O]l KPYIHHUjUX JEJIOBa, OJHOCHO OJl BHUIIE CEIKaHe CjlaMe, IITO je y CarjlaCHOCTH ca
MPETXOJHUM HUCTPAXKUBAKBUMa, KOja MCTUYY Jla BEIIMYMHA W OOJIMK MapTHKyJa MarepHjaja Koju
YHHE MPOCTUPKY, HAPOUUTO > 2,5 CM, nonpuHoce GopMupamy T3B. MOCTOBA, OTHOCHO KOMIAKTHUX
nenoBa. OBO ce yrJaBHOM youaBa KOJI MaTepHjaja IOMyT cjame, MUPUHYAHUX JbYCHHIA M
matepujana on apseta (Tasistro wu cap., 2007; Dunlop u cap., 20160). KommaktHu aenoBu
MPOCTHPKE MOTY OMTH HM3MPBJbEHHM NPWIMKOM 4YalpKama O]l CTpaHe Muinha MM MeXaHUYKHM
npesprameM nomohy opyha miu mammna (Pepper u Dunlop, 2021).

6.2.3. Caapxaj BJ1are npocTHpKe

Paznuke y moyeTHOM cajpikajy Biare y mpocTUpKaMa y OTJIe[ly MOTY c€ 00JaCHUTH J€IMHCTBEHUM
KapakTepucTUKamMa YMoTpeOJbeHOT MaTepHjalia M HHHUXOBOM MPHUPOJHOM CaApXkajy Biare
(Abougabal u cap., 2023). IIpoceyan caapskaj Biare cBUX 12 BpcTa MPOCTUPKH Y OTJIEAY H3HOCHO je
9,42%, mwTo je y cariacHoCcTU ca paHujuM ucTpakuBamuma (Dunlop u cap., 2016a; Brink u cap.,
2022). Haume, caaprkaj Biare y mpocTupkama pactpecute gopymanaiuje kperao ce ox 8,60% 1o
11,30%, ca mpocexkom on 10,26%, mTo je 3HaYajHO BHIIE Y OJHOCY Ha MPOCTUPKY MEJIETHpaHE
dbopmynanuje, rae ce caapxaj Biare kperao ox 7,85% mo 9,92%, ca mpocekom ox 8,57%. Mamu
caJip)kaj Biare y Inejery je mocjieaulia TepMUuKe o0pajie MaTepujaia y npolecy nejaeTupama, Kajaa
temneparypa goctuxe npexo 100 °C, ycnen yera qonasu 0 uCHapaBama BOJE.

Ha kpajy ToBa canpxaj Biare mpocTupku kperao ce usmehy 44,09% u 57,54%, mro je y
carilacHOCTH ca pesynrtaruma oreaa Wadud u cap. (2012) y koM je caapikaj Biare y mpOCTHPIH
6uo mamwu o1 48%.

Jlo kpaja ToBa youaBa ce TOpacT caJpikaja Biare KOJ CBUX BPCTa MPOCTUPKH 3a BUIIIE OJI MET IMyTa,
Kao Mocjenuiia HaKyIubamka €KCKpeTa, MPOJIMBEHE BOJE, peclupaTopHe eBamopanuje Opojiepa u
BiaakHocTH Ba3ayxa (Garcés u cap., 2013), kao u 3acuhema matepujana. [loBehame caapikaja Biare
y MPOCTHPIM MOXKE J1a peAyKyje eMUCH]y TpalluHe, JOK ¢ JApyre cTpaHe, moBehasa ociobahamem
HENpHjaTHUX MUpHUCA U IITeTaH edekar aMOHMjaKka y 00jeKTy, Kao U O0JecTH U MOBpee, Kao IITO
cy omrehema Koke Ha TabaHckoM neny Hory (Ashworth u cap., 2020; Pal u cap., 2021).
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6.2.4. Caap:kaj a3oTa y npocTHpKamMa

A3OT je eceHIIMjaTHU XeMHjCKU eJIeMEHT. YTIPKOC BUCOKOM caJipikajy azota y armochepu (78%), y
3eMJbMHO] KOpH OBOT €JIEMEHTa MMa pelaTHBHO Maio (oko 19 ppm, mTO je eKBUBaJICHTHO
0,0019%), onakie ra 6uspke ycBajajy y uznocu ox 0,02% (Swelum u cap., 2021). Iloueran caapixaj
a30Ta y pa3jIMYUTHM BPCTaMa MPOCTUPKHU 3aBUCHO j€ O] yIIOTPEOJbEHOT MaTepHjajia U KPeTao ce o
0,22 no 0,81%. Hucke BpenHoctu azota 3abenexene cy y apsenom nenety (N = 0,22 + 0,02%) u
xo6mnoBuHu (N = 0,23 £ 0,03%), 10K cy BUCOKE BpeIHOCTU 3a0esekeHe y MpocTupKkaMa 6oratum
ciaMoM (Tenet oj cenkane nennyHe ciame (1/3), xobnosune (1/3) u tpecera (1/3) (N = 0,81 +
0,02%); memaBuHa cenkane nieHuune ciname (30%), xobmosune (20%) u Tpecera (30%), 3eonuta
(10%) u npeenor yria (10%) (N = 0,80 £ 0,11%); pactpecuta ceukana niieHnyHa ciama (N =
0,80 + 0,08%); memaBuHa ceukane nennyHe ciame (1/3), xobmosune (1/3) u tpecera (1/3) (N =
0,79 £ 0,07%)).

TokoM ToBa yodaBa ce mopacT caJip>kaja a30Ta y CBUM BpcTama MpOCTUpKe, aa Ou ce 35. naHa ToBa
Bpeanoctu u3jennadmie (p > 0,05), mTo ce Moxe 00jaCHUTH MPUMEHOM BHCOKOIPOTEHHCKE
ucxpaHe Koja je Oorata asorom (Malomo u cap., 2018). Mako je a30T yK/bydeH Yy BayKHE
¢du3nonomKe Mmpolece, MOMyT CHUHTE3€ aMHUHO KHCEIHHA M MPOTEHHA, KOje Ce Jlajbe KOpHCTE 3a
MIPOU3BO/IIbY €H3MMA, TKMBA, aHTUTENIa U XOpPMOHa, Opojiiepu HHUCY y CTamy Jla METa0OJIUIIY CaB
a30T TPUCYTaH y HUCXpaHW. Bumak a3ora ce eKckperyje W OumBa ymoTpeOJbeH Of CTpaHe
MUKpPOOpTraHu3aMa y Mpolecy cTBapama IITETHUX TacoBa, Kao IITO je aMoHHjak (Swelum u cap.,
2021). CmamemeM caapkaja MPOTEMHA y HCXpaHW Opojiepa Morao OM ce peIyKoBaTH
€KCKpPETOBAaHM a30T y3 MPUMEHY TEePMOKOHIUIIMOHUpama. OapKaBalkbeM KOHCTAHTHE TeMIepaType
on 20 °C mo 25 °C m ucxpanoM Opojiepa cmemama ca 15% cHpPOBHX NMPOTEHHA, CMamyje ce
exckpernuja mporenHa 3a 11,3%, omnocno 23,8%. C npyre crtpane, Opojiepu MOABPrHYTH
TOTUIOTHOM cTpecy (Temmepatype npeko 32 °C) uznydyjy u 10 63% HecBapeHor a3ora (Swelum u
cap., 2021).

A3zoT y mpoctupi Opojiiepa je HEOPraHCKOT WM OpraHCKor Mopekia, y (opmu HHTparta,
aMOHHMjyMa, MOKpahHe KuCelnHe, NPOTeMHAa WM aMUHOKHCEIMHA, W 3HadajaH je Oubkama
NPUIMKOM yroTpebe y parapctBy (Ashworth u cap., 2020).

6.2.5. pH BpenHoCTH IPOCTHPKH

3nauajue pasznuke (p < 0,05) y pH BpeaHOCTHMA NPOCTHPKH 3amakeHe Cy Ha MOYETKY Oriena, ca
npoceyrnoM modetHoM PH Bpemuomhy ox 7,30. [Ipoctupke y oryieqy cy yriiaBHOM Owie OazHOT
KapakTepa. 3a0enexeHo je a Cy caMO TPU BpCTe MPOCTHPKU KUCEIOT KapakTepa, U TO X00J0BHHA
(rpyna II), nenerupana xo6noBuHa (rpyma VIII) u nener on memasune miieHuuHe ciame (1/3),
xob6nosune (1/3) u Tpecera (1/3) (rpyma XII). pH BpenHocTH MaTepujana MOpeKIOM OJf IpBETa Cy
YIJIaBHOM KHCEJIOT KapakTtepa, y orcery ox 3,5 mo 6 (Munir u cap., 2019).

Ceamor naHa ToBa yowaBa ce majx pH BpeaHOCTH HPOCTUPKH Yy OrJiedy, Kaja yriaBHOM CBe
NPOCTUPKE IMOCTajy KHCENle, CeM Trpyna y KojuMa je NMpHUMemeHa celkaHa mieHudHa ciama (|
rpymna), pacTpecuTa MelllaBuHa celkane miennyne ciame (1/3), xobnosune (1/3) u tpecera (1/3)
(IIT rpyma), menet ox memasuHe neHndHa ciama (90%) u 3eonuta (10%) (IX rpymna) u nener ox
MernraBuHe nieHnaHe ciame (80%), 3eomuta (10%) u npBenor yriva (10%) (XI rpymna). Hakon Tora
youaBa Ce MOpacT BPEJHOCTH /0 Kpaja TOBa, Kao MOCIEulla HaKyIJbama (elieca, pacragama
aJIKaJTHUX MPOU3BO/Ia KOJU Ce HaJla3e y XpaHH 3a Opojliepe pacTypeHe o] CTpaHe OIJIeTHUX jeIMHKH,
Kao W TpaHcdopmalje MokpahHe KucennHe 10 ypee u amonujaka (Rogeri u cap., 2016; Munir u
cap., 2019; Abougabal u cap., 2023). [Ipenopyuyje ce oapxaBame PH Bpeanoctu ucnox 7,0 xako
Ou ce cMamHIa eMucuja amonnjaka (Ashworth u cap., 2020).
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6.3. MUKPOBHUOJIOIIKHU CTATYC TIPOCTHUPKE

MuKpoOHOIIONIKAa HCTUTHBAA CBUX BPCTA MPOCTHPKU NMPHUMEHEHUX Y OBOM Orjies, 6e3 o63upa Ha
cactaB U (opMyIaiujy, pe ycesbema muimha ykaszyjy Ha 3Ha4ajHO HHKU OpOj MHUKpPOOpTaHH3aMa
KOJ TICNIETUPAHUX TPOCTHPKH Yy OJHOCY Ha pactpecute Qopmynanuje. YKymaHn Opoj
MHUKPOOpraHu3amMa y IeleTHpaHuM IpocTHpKama 6uo je msmely 2,52 logio CFU/g u 3,70 logio
CFU/g, mwTo je 3a Aymiio HIKE Y OJHOCY Ha OpOj MUKpOOpPraHHW3aMa y pacCTPECUTUM MPOCTHpPKaMa
(om 7,08 logio CFU/g mo 7,36 logio CFU/g), uzy3eB xo6moBune (4,09 logio CFU/g). OBo ce moxke
o0jacHUTH TpUMEHOM BHCOKUX Temmepratypa (mo 100 °C) xoje yHumraBajy mobap aeo
MUKpPOOpraHu3amMa y IMpollecy MeleThpama. llpomec mneneTvpama je yTHIIA0 W Ha 3HAYajHO
penykoBame Opoja E. coli u C. perfringens y nenetupanum hopmyJiaimjama mpoCTUPKH, TIe je Opoj
HaBeaeHuXx Oakrtepuja 6mo ucrmoa HuBoa kBantudukanuje (< 1,00 logio CFU/Q), nok ce 6poj E. coli
u C. perfringens y pactpecutum dopmynaigjama kpetao usmely 2,00 u 2,56 logio CFU/g, ogHocHO
usmehy 2,9 u 3,44 logio CFU/g. bpoj C. perfringens y pacrpecutum (opymarujama mpOCTHPKH,
OJTHOCHO Y CEIKaHOM MIIeHN4HO] ciamu (rpyna I) u xo6moBunu (rpyna II), 610 je HUXH 07 HEBOA
kBanTudukarmje (< 1,00 logio CFU/g). U3Bop C. perfringens y mpeocranum rpymnama, rjie je
pUMEBEHA pacTpecuTa (hopMyalyja MpoCTUPKH, BEPOBATHO j& TPECET.

Kako je racTpoMHTECTUHAIHN TPAKT )KUBUHE MPUPOIAHO CTAHHUIITE MUKPOOPraHU3MUMa, Beh HaKoH
cCeIMOr JaHa TOBa youaBa ce€ 3HauajHO moBehame Opoja MHKpoOpraHu3ama y CBUM IPOCTHpKama
KopuIIheHNUM y OBOM orjeqy. MUKpOOMOJIOMIKKA CTaTyC TaCTPOMHTECTHHAHOT TpakTa nuiuha y
NPBUM JaHMMa >XMBOTA II0J] YTUIAjeM je XpaHe M CIOJpalllibe CpeANHE W Hajuemthe campxu
nakrobarmie, Enterobacteriaceae, enrepokoke, anaepoOHe OakTepuje, cTaQUIOKOKEe M OaIuie.
VYmupaso ce oBe OakTepuje Mory Hahu u y npoctupiu (Fries u cap., 2005).

[Ipoctupka mpencTaB/ba 3HA4YajaH M3BOP MATOTCHHX OakTepuja, KOje MOTy Ja M3a30BY 030WJbHA
obospea Jpyau. Heke o maroreHumx OakTepwja W30J0BaHMX y oBoMm orieny cy E. coli, C.
perfringens u Staphylococcus. Panuja wucTpakuBama IMOKa3yjy Hama3 W JPYTHX MaTOTCHHX
OakTepuja y pa3IMYMTUM BpcTama mpocTupku, momyt Actinobacillus, Bordetalla, Campylobacter,
Clostridium, Corynebacterium, Escherichia coli, Globicatella, Listeria, Mycobacterium,
Salmonella, Staphylococcus u Streptococcus (Chen u Jiang, 2014).

VY oBoM orieay ykymaH Opoj MHKpoopraHuszama jgoctusao je a0 11,56 logio CFU/g. Panwuja
HCTpaXKMBAMmha TT0KA3yjy J1a YKyIaH 6poj Mukpoopranmsama Moxe na gocturae 100 CFU/g (Bolan
1 cap., 2010; Chen u Jiang, 2014), omaocHo 10*? CFU/g (Fries u cap., 2005), mTo je y carnacHoOCTH
ca OBUM UCTPAXKUBAHEM.

Chen u Jiang (2014) tBpne ma je mpesanenina E. coli y mpoctipkama Ha kojuma OopaBe TOBHH
opojnepu 100%. bpoj E. coli y uctpaxuBamy crposeaenom y Aycrpanuju (Chinivasagam u cap.,
2010) 6u0 je HEmTO HIKH, OHOCHO Y oncery oa 102 no 107 CFU/g, mto je expuBanentHO 2-7 10g10
CFU/g, nero y oBoM ucTpakuBamy, /e je opoj E. coli umao u 10 9,27 logio CFU/g.

VY npoctupkama TOKOM ToBa Opojiepa Moryh je Hana3 pa3TUuuTHUX BPCTa U POJiOBa OakTepHja, MTO
je 3anaxxeno nmpumeHoM MALDI-TOF macene cniektopmerpuje, kana cy uaeHtuduxkonane ciezaehe
oaktepuje: E. coli, Staphylococcus xylosus, Staphylococcus saprophyticus, Corynebacterium
glutamicum, Enterococcus faecium, Pantoea agglomerans, Enterobacter kobei u Bacillus
mojavensis. Cmarpa ce aa oko 90% MHKpOOHOJIOIIKOT IUBEp3UTETAa YHHE T'pPaM ITO3UTHBHE
oaktepuje, kao mro cy Actinomycetes, Clostridia/Eubacteria u Bacilli/Lactobacilli (Chen u Jiang,
2014).

Bbpoj C. perfringens y oBom oriexay moctu3zao je 10 4,91 logio CFU/g. Cinunu pesynratu (3-4 10gio
CFU/g) 3abenexeHu cy y HCTpaXHBamy MPOCTHPKE KOja je caapikaia TPECeT, IETYJI03HH MeJIeT,
apsenu gunc u pH crabunuzarop (Milanov u cap., 2019).
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bpoj kBacana u iecHu kperao ce usmehy < 2,00 logio CFU/g u 8,14 logio CFU/g, ca mopactom
TOKOM Tpajama TOBA, IITO j& MEIMMHUYHO Y CKIaAy ca MPETXOAHUM HcTpaxkuBamuma (Milanov u
cap., 2019; Ostovi¢ u cap., 2021), Tae je KOHIEHTpaLyja KBacana 1 miecHn 6una mmehy 102u 10°
CFU/g, omnocHo uzmehy 5 u 6 logio CFU/g. Cmatpa ce 1a je KoHTaMHHaIMja MPOCTUPKE KBACIIMMa
U IUIECHUMa Yy OpOjIepcKOM TOBY y JAMPEKTHOj KOpEelalWju ca KOHTaMHUHAIMjOM Ba3ayxa, IITO
yTHYE Ha 37paBJbe KaKo KHUBOTHHA, TAKO U 3all0CICHUX oco0a n3a3uBajyhu npuramnyje, anepruje u
pecniuparopHa 00osbeha HakoH uHXanauje (Viegas u cap., 2012). IlnecHu cy 3HauyajHe U 300T
CTBapama MUKOTOKCHHA, KOjH TaKolhep yTUUy Ha 3[paBJbe JbY U U )KUBOTHIbA (Bolan u cap., 2010).

Yect je wnama3z pomosa Penicillium, Alternaria, Cladosporium, Aspergillus u nmpyrux y
HEKOpUITNHUM IIPOCTHPKaMa, OJHOCHO Ipe MoveTKa ToBa opojiepa (Viegas u cap., 2012), mTo je y
CarJacHOCTH Ca OBUM HCTPaXHBAIBEM, Yy KOjeM j€ YCTaHOBJbeH Opoj KBacala M IUICCHH Yy
pactpecutum (opMmyiaiujama mpoctupku omo m3mehy 3,65 logio CFU/g u 6,52 logio CFU/g. YV
TOBY OpOj pa3IMYMTUX pOJOBa pacTe, Ma ce y MPOCTHPIM youaBajy joumr u Scopulariopsis,
Trichosporon, Cladosporium, Fusarium, Mucor, Histoplasma u Rhizopus (Viegas u cap., 2012;
Chen u Jiang, 2014; Ostovi¢ u cap., 2021).

Pa3znuunte BpcTe MUKpOpraHuszama y MpoCTUPIH UCIIOJbaBajy pa3InyUTe €H3UMCKE U MeTaboInuKe
aktuBHOCTH (Bolan u cap., 2010; Chen u Jiang, 2014). Jeman ox pe3yiraTta MUHEpAIHU3aIHje
OpPraHCKOr a30Ta y MPOCTHPLU TOBHHX Opojiepa, TOMHHAHTHO MOJ| YTUIAjeM aKTUBHOCTH POJIOBa
Bacillus u Arthrobacter, je nactajame amonujaka (Bolan u cap., 2010).

6.4. MUKPOKJIUMAT Y OBJEKTY TOKOM TPAJAIBA OI'VIEJIA

[Tpahewe Mukpokimmara y 00jeKTy TOKOM TOBa Opojiepa, yKkibyuyjyhu TemmnepaTypy U mapamerpe
KBaJIUTETa Ba3yxXa, Kao IITO Cy KOHIIEHTpAIMje aMOHH]jaKa, YTIbeH-TNOKCH A, BOJOHUK Ccynduaa u
YyecTUlla MpallMHe OJ] BEJIUKOr je 3Hayaja 3a 3]paBCTBEHO CTame, JOOpPOOUT M TNPOU3BOIHE
nepdopmance jarta.

Tokom Tpajama oriena temmneparypa (°C) m BaaxHocT Basayxa (%rH) y ekcrnepuMeHTaTHOM
00jexTy cy Omie y CKllaay ca mpernopykama TexHosoruje 3a xuopua nposenujeHimje ROSS 308
(Ross, 2018).

Mepemwe KBalnHUTeTa Ba3ayxa y €KCIIEpUMEHTaTHUM OOKCeBHMMa IPUMEHOM KOMOpe Koja 3apo0JbaBa
Ba3yX MOXKE INOTEHIMjaTHO HMMaTH oOjpeheHa orpaHuyema, jep NpHUMEHa 3aTBOPEHE KOMOpe
MpeJCTaBJba CTATUYKY METONy, Koja oMoryhaBa caMo MepHOAMYHO MPOBETPABAbE, IITO 3HAYAJHO
CMamyje KpeTame Ba3ayxa. 300r Tora je KOPHCHO YIHOPEIUTH peJlaTUBHE pasjihKe Yy
KOHIIGHTpallijaMa IMTeTHUX TacoBa u3Mel)y TpeTmMaHa TOKOM mepuoja ToBa Opojiepa. C apyre
CTpaHe, OBa BPCTa METOJIE je YCHEIIHO KopHiheHa y paHHjuM ucTpaxuBambuMa (Tasistro u cap.,
2007; Duki¢ Stojci¢ u cap., 2016). Meljytum, nobujeHe pesyarare je OMIO TEIIKO YIOPEIUTH Ca
JAPYTUM CTyJHjama, 300T pa3uYUTUX METOAa Mepema (CTaTUYKUX Y 3aTBOPEHHUM KOMoOpama MU
ANMHAMHUYKHX KaJa KOMOpa uMa BeHTI/I.]'IaI_II/ij), BCJIIMYMHE KOMOPE, Kao U 300r IMPUMCHEC PA3JIMYUTUX
TUIIOBA IPOCTUPKH.

VYV wucrpaxuBawy Bilgili u cap. (2009), npu npuMeHH ocaM pa3IMYUTHX BPCTa MPOCTUPKH
3a0ene)xeHe Cy KOHLIEHTpalje aMoHHjaka u3Mel)y 65 u 105 ppm, mrTo cy 3a HEKOJIHUKO ITyTa BUILIE
KOHIIEHTpAIIH]e 0] MAKCUMATHO U3MEPEHE Y OBOM OIJIeNy, Koja je m3nocmwia 34,89 ppm.

Kao u y Hekonmko panujux ucrpaxuBama (Elwinger u Svensson, 1996; Redwine u cap., 2002;
Knizatova u cap., 20100), 3abenexeHo je cTaaHO MoBehame KOHIIEHTpAIlMjeé aMOHHMjaKa y CBHM
TpeTMaHuMa, ocuM y rpymama Il (pactpecura xobnoBuna), 1l (pactpecura memasuna 1/3 cenkane
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nmennyHe ciname, 1/3 xo6moBune u 1/3 tpecera) m IV (pactpecura memauHa 30% celkane
nmennyne ciame, 30% xoOmnoBune, 30% Tpeceta u 10% 3eonurta), TrIe je MaKCHMalHa
KOHIIGHTpallija aMOHHMjaka 3abenexeHa 35. maHa ToBa. MakcHMMaiHe KOHIEHTpAlMje aMOHHjakKa
Ipe 3aBpIleTKa ToBa Opojiepa 3abenexeHe Cy U y HEKOJIMKO PaHUJUX UCTPaKHBamba, U TO 25. JaHa
(Atapattu u cap., 2017) u 35. nana ToBa 6pojiepa (Redwine u cap., 2002). Ha kpajy ToBa, y cBUM
OTJICJIHMM TpymiaMa 3a0elie)keHe BPeJHOCTH KOHIICHTpAIlija aMOHHjaKka OWiie Cy M3HA]] POIHCAHUX
20 ppm, omxnocHO m3Mmehy 23,78 ppm u 37,33 ppm y HUBOY pecnupatopHe 30He Opojiepa. OBaj
OTJIe] je CIIPOBE/ICH KpajeM mpoJsicha u moveTkoMm jera, Kajga CroJbaliikba TeMIepaTypa pacTe, MITo
MOKe OMTH jenaH oj pasznora Behe emucuje amoHujaka. Jlo kpaja ornena, Beha ryctuHa Opojiepa
MOTJIa je Jla OTPaHWu4H pa3MeHy BoJie U raca u3Mely MpoCTHpKE W Basayxa, y3pokyjyhu mosehame
BJIare W 3Ha4ajHO MoBehame eMUCHje aMOHMjaKa y CBUM TPETMaHUMA.

Atapattu u cap. (2017) ucTudy 3HA4YajHOCT BHCHHE Ha KOjOj C€ BPIINH MEPEHE KOHICHTpAIHje
aMOHMjaka. Y HHXOBOM HCTpaXMBamy KOHIIEHTpalMje amoHHMjaka cy Owie 3a 11,6% Hmke Ha
BucuHU oa 90 cm, ogHocHO 3a 18,6% Huxke Ha BucuHU o4 150 CM y 0AHOCY Ha KOHIIEHTpAIHje
3abenexxeHe Ha BucuHH 011 30 CM.

Ha kpajy ToBa Opojiepa HajHMkKa KOHIICHTpalja aMOHMjaka 3abenexena je y rpynu VII, rue je
MIPUMEHLCH TEJICT OJ1 MIIIEHUYHE ClIaMe, 0K j¢ HajBHIIa KOHIICHTpaIlija aMOHH]jaKa 3a0elie)KeHa KOJT
rpyne V, raoe je mpuMmemeHa pactpecuTa memaBuHa 30% cernkane mnmenuyHe ciame, 30%
xo0oBuHe, 30% Tpecera u 10% apBeHOT yriba.

Panuja ucrpakuBama nokasyjy Ja BpCTa MaTepujana Koju ce MpUMemyje Kao MPOCTHUPKa y TOBY
Opojiepa MOKe 3HAYajHO Ja yThue Ha emucHjy amonujaka (Al-Homidan i sar., 2018). ITopehemem
MIIeHnyHe ciaMe U xoOsoBuHe Tasistro u cap. (2007) Genexxe 19% BuIly KOHIIEHTpAIH]y
aMOHMjaKa MPHUJIMKOM TNPHUMEHE XOOJOBHMHE Kao MPOCTUPKE. Y OBOM HCTpaKMBamy je, Takole,
3a0enexeHa Beha eMucHja aMOHMjaka y rpynama rie je Kao MpocTUpKa MpUMemeHa X00I0BUHA Y
pactpecutoj ¢Gopmynanmju. Pasznmke ce Mory mnpunmcatd (QHU3MYKO] CTPYKTypH U TYCTUHH
MPOCTUPKE, KOj€ MOTY YTUIIATH Ha EMUCH]Yy aMOHH]jaKa.

Kputnuna Bpennoct amonujaka, uznazg 20 ppm, npBu myT je 3a0enexena 28. qaHa ToBa Opojiepa y
rpynu |, rae je mpuMemeHa pacTpecuTa X00JI0BHMHA, Kao W y rpynu VI, rae je kao mpocTupka
kopuirthena pactpecuta memasuHa 30% cenkane nieHnyHe ciame, 20% xobnosune, 30% Tpecera,
10% 3eonuta u 10% apeeHor yriba. Ha kpajy ToBa Opojiepa, KOHIIEHTpalija aMOHHjaKa je Y CBUM
rpynama npenasuia 20 ppm.

Cwmarpa ce na usmer mpousseneH o 1000 toBHux Opojiepa renepuine oko 220 Kg amoHmjaka
ronumse (Kacprzak u cap., 2023), kao u na crabuiiHa BEHTWIAIM]ja U CMAambEHEe TEMIEpaType y
o0jekTrMa peayKyje KOHIeHTpalujy amonujaka 10 20% (Bittman u cap., 2014).

Mely 3arahuBaunma Ba3zayxa, aMOHHMJaK je jeaH OJ TacoBa KOjU HajBUIlE 3a0pHmbaBa y MOTJIEY
KBaJIUTETA Baz[yXa U yTUIaja Ha >KUBOTHY CpeAMHY. JIoml KBaJUTET Ba3lyXa y O0jeKTHMa MOXe
HapyUIUTH 3/IpaBJbe U J0OpOOUT KUBOTHHA U BUXOBUX oJrajuBavya. Hakon ucnymrama aMoHUjaka
u3 o0jekara, UCTH JOIPUHOCH (hopMUpamky (PUHUX YECTHIA y Ba3yXy, 3aKHCEbaBatby 3eMJBHILTA U
BOJICHMX TMOpPIIMHA HAaKOH Tajoxkema. [Ipaheme KOHIIEHTpalMje aMOHHjaKa U TpPOHAJIAXKEHe
peliema y Huiby yOlakaBamba HETOBOI YTHIIaja MPUMEYje ce MIMpoM cBeTa. MehyTum, kako je
paHuje HaBeJIeHO, TEIKO j€ JUPEKTHO YIIOPEIUTH pe3yiTare, jep Oorjield HUCY CIIPOBEAEHH Y UCTUM
NPOCTOPHHUM M BpeMeHCKuM cutyanujama (Oliveira u cap., 2021; Bist u cap., 2023).

Emucuja amonujaka He mpecraje 3aBpIIeTKOM ToBa Opojiepa. CKIAIUIITEHEM MPOCTUPKE BaH
o0jeKTa ToBa, y MpoLecy KOMIIOCTHpamka, HACTaBJbajy ce MPOILECH Y KOjuMa JI0Ia3H 10 POU3BOAE
aMOHH]jaKa, Kao LITO Cy aKTHBalja OMOJOMIKUX, (PU3MUKUX U XEMHJCKHX Ipolieca Y MPOCTUPIHU
(Swelum u cap., 2021; Kacprzak u cap., 2023).
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[ToueTHe KOHIIEHTpaNHKje YIibeH-TUOKCcHIa KpeTaie cy ce m3mehy 166,67 £ 50,00 ppm y IX rpynu,
i€ je IpUMeeHa IPOCTUpKa y o0nuKy neneta oa 90% mmennune ciname u 10% 3eonura, u 455,56
+ 72,65 ppm y VII rpynu, rae je npuMemeHa npoctupka y obmuky neiera ox 100% mimeHndHe
cmame. Tokom ToBa Opojiepa 3abenekeH je MOopacT KOHIIGHTpAallMje YIJbeH-TUOKCHUIA Y CBHM
TpeTManuMa, 0e3 o03mpa Ha BpCTy U (GOpMyIaljy MPOCTUPKE, ITO je y CKIAAy ca PaHUjUM
uctpakuBamuma (Pereira u cap., 2018). Ha kpajy ToBa, oqHOCHO 42. n1aHa, KOHICHTPAIHje YIJbEH-
auokcuaa cy ce kperane mamehy 1655,56 + 390,87 ppm y XII rpymnu, rae je IpUMEHeH MeIeT O
1/3 mmennune cname, 1/3 xobmoBune u 1/3 tpecera, u 2455,56 =+ 741,81 ppm y X rpymu, rie je
npuMemeH nenet ox 90% nmennyne cname u 10% apBeHOTr yriba, 0€3 CTaTUCTHYKE 3HAYAjHOCTU
n3Mely rpyma. Y oBOM HCTpaXMBawy HHBO YIJbeH-IHOKCHAA HHUje mpenaszuo 2500 ppm, koju ce
cMarpa JUMUTOM 32 OJJp’KaBamke T0OpOr KBAIWTETa Ba3ayxa y 00jeKTUMa, 0e3 pu3HKa 1Mo 3/IpaBJbe
xwuBuHe U Jbyau (Pereira u cap., 2023). O6u4HO ce, y yCIOBHMA ApKamba >KHBHHE KOj€ IIPernopydyje
TEXHOJIOTHja, KOHIIEHTpaluje yribeH-auokcuaa kpehy nsmehy 500 ppm u 3000 ppm. M3noxenoct
BehnM KOHIIEHTpalMjama yribeH-auokcuaa (u3mehy 3000 ppm u 10 000 ppm) kox Opojiepa
JOBOJM JI0 HETATHMBHOT yTHIIAja HA KPBHE MapaMeTpe W UMYHH CHCTEM, JOK KOJ JbYIU yTHUYE HA
pecnupaTopHU U KapauoBackyiapHu cucteM. JlogatHo, ociobolhen y armocdepy, oBaj rac 3HaTHO
JOMPUHOCH TII00ATHOM 3arpeBamy, ad He U e(eKTy cTakieHe Oamre 300T KpaTKor yribeHHKOBOT
mukityca (Pereira u cap., 2023). TokoM IpOU3BOAHOTL IMKIyCa TOBa y Tpajamy o1 42 1aHa, YribeH-
JTUOKCH]T TIpesicTaBiba 95% o ykymHe emuchje racoBa ca eekToM crakieHe Oamre (Anderson u
cap., 2021).

[ToBehame KOHIIEHTpaIMje yribeH-TuoKcHaa je Omno n3mehy 5,4 u 9,9 myra u Moxe ce o0jacHUTH
noBehanuM metabonu3smMoM Opojiepa, KOju je MOA yTHIAjeM TelecHe Mmace Opojiepa, THEBHOT
npupacTa, (U3MYKe aKTUBHOCTH M YyCJOBa crojbalime cpeaumHe (Anderson u cap., 2021). 3a
KUJIOTPpaM KHBe Mace Opojiepa emutyje ce usmely 2 kg u 2,3 Kg yribeH-THOKCH Ia, 0K Y MPOIeCy
pecniupanuje Hactaje oko 1,4 K yribeH-IHOKCHIA 10 KHiIorpaMmy mpousseaeHor meca. C Tum y
BE3H, jeJIHO TOBHO muite Tenko 2,43 kg npoceuno emutyje 3,58 kg yrisen-aunokcuna (Calvet u cap.,
2011a; Henn u cap., 2015). C apyre cTpaHe, y IPOCTUPIHM CE EMHCH]ja YIJbEH-IUOKCH/IA JICIIaBa y
npoliecuma (epMeHTaIrje, OHOCHO Y Tpoliecy MUKpoouosomke aktuBHoctr (Henn u cap., 2015).
Pannja uctpaxxuama nokasyjy na 20% yribeH-THOKCHIIA, KOJU HACTaje Y TOKY OpOjiepcKor ToBa
Ha XOOJIOBHHH, BOJIM MOpekyo u3 npoctupke (Calvet u cap., 20116).

[TocTuzame CTaOMIIHOCTH €MHCHje YIJbeH-AHOKCUIA Ha Kpajy ToBa, U To u3Mmehy 35. u 42. nana,
BEPOBATHO j€ pE3yJTaT CTBapama MOKOPHUIE, OJHOCHO KOMITAKTHHMX JEJIOBa MPOCTUPKE KOJjU ce
MOTY MOJUTHYTH ca IM0J1a, a Koja 3apobspaBa racose (Anderson u cap., 2021).

KoHnneHTpanuje yribeH-IMOKCHAa 0 Kpaja TOBHOT MEpUoja, Y CBUM rpyrama, Cy OCTaje HCIOJ
MaKCHUMaJIHO TpornucaHe BpeaHocT, oaHocHo wucmoa 3000 ppm (Council Directive (EC)
2007/43/EC, 2007).

Bomonuk cyndua cBojy TOKCHYHOCT UCIIOJbaBa Y PEIATUBHO HUCKMM KOHIeHTparjaMa (< 10 ppm)
(Pereira u cap., 2023). Y oBom ornemy, 0e3 o03upa Ha cactaB u (OPMYJAIH]y MPUMEHECHHX
MIPOCTHPKH, OBaj Tac HHje Tpesnasuo HUBO kBaHTHduKamuje (0 ppm), mTO je y carjacHOCTH ca
npeTxoaHuM uctpakuBamwuma (High u cap., 2009; Park u cap., 2020).

VY oBOM ucTpaxkuBamwy, moueran 0poj PMs vecturia npammHa je, Ko neaeTupaHux Gopmyriaiuja
MPOCTUPKH, YIJIABHOM OHMO HEIITO HUXKM y OJHOCY Ha pacTpecute gopymanuje. PMs gecture
MpallvHe Mopa3yMeBajy (uHy MpallnHy, Koja je 3HauajHa 3a 3/paBjbe U J0OpoOHUT Opojiepa, anu
U JbYAH KOjH Bojie pauyHa o jenunkama (Pereira u cap., 2023). Bpoj PMio yecTrna npamuse je 61o
3HATHO HW)XW y OJHOCY Ha PM3 vecTuiie, 1 TO y CBUM OrjieflHUM TpeTtMannMa. CMaTpa ce na cy
KOHIICHTpALlMje YeCTHIa MpalHe y o0jekTuMa 3a y3roj kuBuHe 10 100 myrta Behe y oaHocy Ha
JI03BOJbEHE KOHIIEHTpAIH]je TIporucane o1 crpane CBeTcKe 3/ipaBcTBeHE opranu3ainuje. OBa mojasa
MOJKE JIOBECTH JI0 yrpo’KaBama 3/paBjba U 100poOUTH Opojiepa U pajHUKa, KOJU C€ HCIOJbaBajy
UpUTaljaMa OKa U TIpiia, KallJbeM, KHjamkeM, IJ1aBOOOJFOM, TPO3HUIIOM U OOCTPYKILH)jOM

79



Huckycuja

Cnob6onan Kuexesuh JlokTOpcKa aucepTanmja

pecniuparopror tpakra (Wood u Van Heyst, 2016; Bist u Chai, 2022). YecTuiie npamuiHe ce us3
MPOCTHPKH ociiobahajy akTuBHOIINY KUBUHE U JbYIH, KA0 M BEHTHJIAIM]OM, 300T Uera je BhHUXOBa
KOHIIEHTpanuja HemTo Hwka Hohy (Wood u Van Heyst, 2016).

Toxom ornena 6poj PM3 dectuiia mpammHae 3HaTHO j€ pacTao, IIITO j€ MOocaeAuIia JOoMprUHOca Tepja,
XpaHe, eKckpera Opojiepa, nmoBehama Opoja MUKpoopranuzama u Apyro. McrpaxuBama MoOKa3yjy
na oko 28% PMps ywectuna mpaimmHe BOJE MOPEKJIO OA Mepja, AOK je oko 68% on hyOpuna,
OJTHOCHO eKckpeTa Opojiepa. Ilepje monpurocu m3mely 17% u 35% PMig uecTuna npammse, 10K
ekckpeTn Opojiepa gonpunoce usmely 30% u 83% osux vectuna (Cambra-Lopez u cap., 2011).

PaznuuuTe BpcTe W MarepHjadd NPOCTUPKH PA3IUYUTO JomnpuHOce PM dyecturiama mnpammse.
Panmja McTpakHBama MOKA3yjy Ja XOOJOBMHA jpompuHOocH emucHju 1,05 mg/m® PMys yectnna
npamune, kao u 20,3 mg/m® PMig yectuua npammune (Aarnink i sar., 2012). Yectune nparmune
Mory ancopOoOBaTh WM HOCHTH pa3uuuTe 3araljuBade, IMOMYT aMOHHWjaKa, TEIIKUX MeTala Hu
NaTOreHUX MUKpoopranusama y armochepy (Wang u cap., 2023).

6.5. NIPOU3BOJHU PE3YJITATHU EKIIEPUMEHTAJIHUX JEJIUHKH

ITpema Aviagen (2014) nposenujernuja ROSS 308 je Op3opactyhu Opojiep, Koju maje mobdap
MIPUHOC Meca Kpo3 e(huKacHy MCKOPUCTUBOCT XpaHe, IITO je J0Ka3aHO M OBUM orienom. [louetHa
TeJlecHa Maca eKCIICPUMEHTATHHUX jeJIMHUKU Ha TOYETKY orjiefa je Omia y CBUM IpylaMa HEIlTo
nwka (m3mehy 37,72 g u 38,72 g) y ogHOoCy Ha mpenopyke mpousBohada oBe nposeHujeHnuje (42
g). Hemiro Hika mpocevHa TeJleCHa Maca eKCIePUMEHTAIHUX jeTUHKH 3a0enexeHa je mo 21. mana
TOBA, ITO CE MOXE O0jaCHUTH HEIITO HUKOM TMOYETHOM TEJIIECHOM MAacOM JEIMHKH Ha IOYETKY
TOBa, HAKOH uera Opojiaepu JOCTHXKY TEJIeCHY Macy y CKJIaay ca HOpMAaTHBHMAa 3a MPOU3BOJHE
pesyarare Hecekcupanux ROSS 308 opojiaepa (929 g). Zlo kpaja ToBa mpocedHa TeleCHa maca
Opojnepa je, yriaBHOM, M3HaJ HopMmatuBa mpousBohada ROSS 308 mposenujenumje (35. nana >
2144 g; 42. nana > 2809 g) (Aviagen, 2014).

KonBep3uja xpaHe, OJHOCHO MPOCEYaH YTPOLIaK XpaHe 3a jeJMHUIy IpUpacTa >KUBE Mace y
onpeheHoM Tepuoay, je y OBOM OTJeAy VIJIaBHOM Ouja W3HAJI NPOMHUCAHUX BPEIHOCTH
npousBohaua 3a Hecekcupane ROSS 308 6pojnepe. M3y3erak ce ogHocu Ha 28. 1aH TOBa, Kaja je
KOHBep3uja orneAHux rpyna Ouna usmelhy 1,32 u 1,39, mTo je HemTO HMXKE O]l HOpPMAaTHBa
npousBohaua (1,409) (Aviagen, 2014). Ha kpajy ToBa 3abeekeHe Cy HUXKE BPEIHOCTH KOHBEP3Hje
on mpormcane 1,687 3a ROSS 308 Opojnepe xoa Opojiiepa rajeHMX HAa PaCTPECUTO] MPOCTHUPIIH
(rpyna V), xao u xoj Opojiepa oarajaHux Ha nenerupanoj npoctupuu (rpyme VI, VI u X).
Hajumxka konBep3uja 3abenexxena je y rpynu VI, omHocHo xox Opojiepa Ha meleTHpaHO]
MPOCTHUPIM 0]1 X00JoBHHE (KoHBep3uja = 1,63 £+ 0,01).

6.6. CTAIbE KOKE HA TABAHCKOM JIEJIY HOTI'Y

[TogonepmaTuTiC 3HaYajHO yTUYE HA 37paBJbe U JOOPOOUT Opojepa, a mopea Tora i Ha eKOHOMH]Y
u 0e36emHO0CT XpaHe (Shepherd u Fairchild, 2010; Boussaada u cap., 2022; Alabi u cap., 2024).

[IpBu 3Hamm momoAepMaTHTHCA youdaBajy c€ Beh ceamor JaHa ToBa KOJ OIJIETHUX Opojiepa
y3rajaHux Ha pacTpecuTo] GOopMyIaluju IPOCTUPKHU, OCUM KOJ Opojiepa y3rajaHux Ha XOOJIOBUHU
(rpyma II). TlojaBa ne3mja Ha TabaHCKOM eIy HOTY KOJ Opojiiepa y3rajaHUX Ha TMeJIeTUPaHUM
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npoctupkama 3abenexena je 21. gana toa. [lo Kpaja ToBa perucTpoBaH je 3Ha4ajHO Behu cTemneH
ne3rja KoJ Opojiepa y3rajaHux Ha pacTpecuTuMm (opymananyjamMa TPOCTUPKH, H3y3eB Ha
x0050BMHU. HIKK cTeneH 1mojaBe MojoAepMaTUTHCa Ha MEJNETHPAHO] MPOCTHPIH Yy mopehemy ca
pactpecutum dopmyaanujam 3abenexken je u pandje (Kheravii u cap., 2017). Beauuuna u rpyoocT
MaTepHjaia KopumheHux y pacTpecutuM ¢opmyianujaMa IpOCTUPKH JONpUHENa je omrehemy
KO)Ke Ha TabaHCKOM Jeny Hory Opojimepa. Cnmune pesynrare gobwnu cy Zikic um cap. (2017) u
Duki¢ Stojci¢ u cap. (2016) y ucrpakuBamuMa y KojuMma Cy Kao MPOCTHPKE, mopeheHe cerkaHa u
HECCeIIKaHa cliama.

[Tojenuua ucTpakuBama ykaszyjy Ha MamU CTeleH omrehema Koxe Ha Ta0aHCKOM JIeTy HOTY KOJl
Opojiepa y3rajanux Ha XO00JOBUHHU y OJHOCY Ha ciamy (Sirri u cap., 2007), mTo je y cariacHOCTH U
ca pe3yJaTaruma JOOHjeHHM y OBOM HUCTPA)KUBAIbY.
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7. 3AKJbYULIU

Ha ocHoOBy pe3yiniraTta Koju ¢y IpUKa3aHu y OBOj JOKTOPCKO] TUCEpTallUjU 3aKibyuyje ce cienche:

1.

HUcnutuBameM (usnukux ocoOuHa 12 mMpOCTHPKH, pa3IMUMTHUX cacTaBa W (opMyJalyja,
yTBphHEHO je 1a cy HajBehy KOJMUMHY BOJIE 3aprKajie MPOCTUPKE MeJeTupane GopMyiaiuje,
W TO TeNeTHpaHa NIIEHHMYHA ciama ca gojmaTkoM 3eonura (IX rpyma), memetmpana
MIICHUYHA CllaMa ca J0JaTKOM JPBEHOr yriba (X rpyra) u neleThpaHa MIICHUYHA cllama
(VII rpyma). Hajuine ormyiuteHe Boje 3a0€lEKEHO je KOJA XOOJIOBHHE Y pPacTpecUToj
dopmynanuju (II rpyma).

OnewmuBameM KBAJIMTETa NPOCTUPKE YTBpHEHO je HAjOObe KOHIUIIMOHO CTame KOJ
nenerupane nienuune ciaame (VII rpyma), apsenor nenera on xobmosune (VIII rpyna) u
xo0noBuHe y pactpecutoj hopmymnauuju (Il rpyna).

MepemeM BIaKHOCTH MPOCTHPKE yTBpheH je Hajumxku canapxaj Biare (44,09 £ 0,24%), na
Kpajy orye/a, mpocTupke y hopMyaiuju mneiera, Koja je caapxaina mimeHuuny ciaamy (1/3),
xo6mosuny (1/3) u Tpecer (1/3) (XII rpyna).

MepemeM KOHIIEHTpaIije a30Ta y MPOCTHPIM YTBPhEH je IEeroB pact of moyeTka 10 Kpaja
oryiefia y CBUM BpcTama mpocTtupke. Hajumwku campkaj asora (2,19 £ 0,38%), Ha kpajy
orziena, 3a0eyexeH je KoJ Iejera of MemaBuHe nieHnyne ciaame (1/3), xobnosune (1/3) u
tpecera (1/3) (XII rpyna).

Mepemem pH BpenHocTH npocTupke yTBpHEHO je Aa Cy CBE MPOCTUpKe, ocuM xo0noBuHe (11
rpyna), ApBeHor mejnetra oa xobioBune (VIII rpyma) m memera on MemiaBUHE MIICHUYHE
ciname (1/3), xobnoBune (1/3) u tpecera (1/3) (XII rpyma), ankanHe Ha Mo4eTKy ornena. Ha
Kpajy ornena pH BpenHocty cBux 12 mpocTHpku ykasuBalie cy Ha 0J1aro ajJKaiHO CTambe.
VYxyman Opoj MUKpOOpraHHW3aMa y pPa3IMdMTUM BpCTama MPOCTHPKH, Tpe IOYeTKa OrJiesa,
kperao ce m3mehy 2,52 logio CFU/g u 7,36 logio CFU/g. Pacrpecute dopmymnariuje
MIPOCTUPKH, U3y3eB XO0JIOBHHE, TJ/Ie j¢ YCTAaHOBJHEH Opoj MHUKpoopraHuzama uzHocuo 4,09
logio CFU/g, campskane cy aymio Buire Mukpoopranusama (ox 7,08 logio CFU/g no 7,36
logio CFU/Q) on menerupanux npoctupku (ox 2,52 logio CFU/g mo 3,87 logio CFU/Q).
Ceamor naHa oryiena 6poj MUKpOOpraHu3aMa y CBUM MPOCTHpKaMa pactao je Ha 8,60 10gio
CFU/g o 9,50 logio CFU/g. o xpaja oraena Opoj MUKpoopraHu3aMa pactao je 3a jour 1 10
2 logio CFU/g, u 3aapxaBa ce usmeljy 9 logio CFU/g u 11 logio CFU/g.

Ha kpajy ornena, y cBuUM OIJIeTHUM rpylama U3MepeHe KOHIEHTpalije aMOHHjaKa cy Ouiie
W3HAJl MakcuMaliHo npenopydeHux 20 ppm. Hajuuka KoHIeHTpalrja aMOHHUjaka, Ha Kpajy
oriena, 3a0elieKeHa je y Tpynu Opojiepa oJrajaHuX Ha TEJIETUPAHO] MIIEHWYHO] CIaMH
(VII rpyma) (23,78 + 14,55 ppm).

Tokom Tpajama exkcrnepuMeHTa 3a0eJe’keH je pacT KOHLEHTpalHje YIibeH-TUOKCHUIa Y
Ba3/lyXy CBHUX orjenHux rpymna. Ha kpajy ornema KoHIEHTpaluja yribeH-IUOKCHIa je Oua
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10.

11.

12.

13.

14.

ucroj MakcumasiHo npomnucane Bpeanoctd (3000 ppm) y Basayxy, Yy CBUM
EKCIIEPUMEHTATHUM TpyIiamMa.

Konnentpanuja BomoHuk cynduua, y Ba3ayxy, je ouna ucrnoa HuBoa kBaHTu(ukammje (0
ppm) TOKOM Tpajama Oryiela y CBHUM rpylaMa, 0e3 o03upa Ha cactaB U (hopmynanujy
KOpuITheHNX MPOCTUPKH.

Ha xpajy ornena, 3HauajHO HajHM)Ka KOHIeHTparja PMsz uectunia mpammHe y Ba3ayxy
3a0enexeHa je Koj Opojiepa oArajaHuxX Ha IEJETUPAHO] MPOCTHUPIM Koja je caapKana
mmennuny caamy (1/3), xo6nosuny (1/3) u tpecer (1/3) (XII rpyna) (9,32 + 1,35 x 10%/m3).
Ha xpajy ornenma, 3HauajHO HajHIKA KOHIEHTpamnuja PMip dectuna mpamuHe y Ba3ayxy
3abenexxkeHa je Kon Opojiepa OArajaHuX Ha MEJISTHPAHO] MPOCTUPIM Koja je caapikaia
cnamy (1/3), xo6mosuny (1/3) u tpecer (1/3) (XII rpymna) (1,05 + 0,28 x 105m®) u na
pactpecuroj mpoctupiy o xobnosuse (II rpyma) (1,10 + 0,23 x 108/m?).

Haj6osbu mpou3BoaHU pe3ynTaTtu y orjeay 3alenekeHu cy Koja Opojiepa oJrajaHux Ha
npeeHoM nenery oa xoomosuHe (VIII rpymna) ca mocturaytom TenecHoMm mMacoMm ox 2832,34
+ 350,77 g u kouBep3ujom xpane 1,63 + 0,01.

Hajmamu creren omrehema koke Ha TaOaHCKOM Jeiry HOTY Opojiiepa 3a0enekeH je Koj
JeOVHKH OJrajaHuX Ha TEJNETHPAaHWM IPOCTHpPKaMa KOje Cy calapikajie MIICHWYHY ClaMy
(90%) u 3eomut (10%) (IX rpyma) (0,20 £ 0,40), omHocHo mmieHnyny ciaamy (1/3),
xo0moBuny (1/3) u tpecet (1/3) (XII rpyma) (0,29 + 0,54), kao u Ha pacTPECUTO] MPOCTHPIIH
on xob6nosune (I rpymna) (0,31 + 0,58).

[TocMaTpaHo y HETHMHH, MOXKE CE 3aKJbYUYHTH Jia TIPUPOJIHU MATEePHjalid pa3IHuUTOr cacTaBa
u  Qopmyrnandje MOTy YTUIATH Ha  KBAJIUTET MPOCTHPKE, MHUKPOKIUMAT Yy
CKCIICPUMCHTATHUM OOKCEBMMa, IMPOU3BOJHE pE3yJTaTe CKCICPUMEHTAIHUX jEAUHKU H
CTale KoXe Ha TabaHCKOM aeny Hory. HajObossu pesynratd y oriefny cy OCTBapeHU
MIPUMEHOM pacTpecuTe MPOCTHpPKE Koja caapxku xobmoBuny (II rpyma) m menetupane
MPOCTUpPKE Koja caapku mnueHuuHy ciamy (1/3), xobnosuny (1/3) u tpecer (1/3) (XII

rpyna).
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9. TPNJIO3HU

9.1. MULIVBEILE ETUYKE KOMUCHJE 3A 3AHITUTY JOBPOBUTHU OI'JIEJHUX

KNBOTHUIHA

YHHBEPIHTET ¥ HOBOM CAJLY UNIVERSITY OF NOVI SAD
Ip 3opana Fankala | Dr. Zorana Dindiéa 1
21000 Homn Can 21000 Nowi Sad
Penyfmaxa Cprja Republic of Serbia

Tenedow / Phone: <381 21 485 2000, 485 2020 | Daxe / Fax: +381 21 450 418 | E-mail: rektorat@uns.ac.rs | hitp://www.uns.ac.rs

Bpoj: 01-126/ 7Ly
Jlasa: 18.12.2018. rooqume
Epoj aoxymenra EK: [V-2015-03

MHIILEWE

Orum ce noTaphyje 1a ETHara komMucHja 32 murmry AoBpofuTh orienHEx RHEOTHING YHHBEpIHTETR
y Hosom Cany aaje carlacHOCT 33 CBe EKCIEPHMEHTANHE NPOTOKONE HA OTIEIHHM FHBOTHRAMA YEbYUEHE ¥
nisohicie  SKCMEPHMCHTAIHOr Jed AOKTOpCke aucepraupje werpasnsata CaoBonasa Kuewesuha ca
Hayswor wHeTHTYTa 33 BeTepunaperso  Hown Can®, mon wasusom ,Hcnumusare ymunaja pasiaaamux
CACHIET 1 POPIMIIANIIA RPOCHUIIRE KT RPOSYRIIY NIMEMNEX 2acoan § pafiepekos mosy Neueumne™.

Con excnepumenty fie Gura naseaesn o pykosoheHn ¥ CArTACHOCTH CA SBPONCKOM IEIHEIATHEOM KOjd
NOKPHEA JAUTHTY HHBOTHERR ¥ HCTPGHHBARHME, nocedHo Jupextasom 2010/63/EY an 22, 09, 2010, rog. o
JALITHTH RHBOTHILA KOJE CC KOPWCTE ¥ HAYWHE CBpXE, kaD W 3akouos o pobpofar wusornmwa PemyGanke
Cpduje on 10.06.2009.ron. M3 ofpaziomena NPOrpaMa HCTPRKHBAKA MOGE 4 CC 3akmysn 13 NC NPHHIHIH
3P v pany GHTH MPHMESILEHH.

Jinua Koja cy ykmyuea vy useofjere ornea cy KOMMETEHTHH H MCKYCHH HCTPRAHEANH KOjH CY

00y9eHH 33 PAL CA OTTEIHEM HHBOTH bAMA.

TIEENCENHHK ETHYKE KOMHWCHIE 33100 YHC
P e — - ______ o ..._--/)
Yo%t ) Tipod. ap Saenxo Kanasw,

‘ﬂp\':ﬁaqqpuapehuu faryrrer Yuusepanrera v Hosowm Cany
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9.2. PEHIEILE O OJOBPEBY CIIPOBOBEBA OI'VIEJIA HA )KUBOTUIBAMA

Bhd

Peny6auxa Cpbuja
MHWHHUCTAPCTBO ITOJbOITPUBPEJIE,
HIYMAPCTBA U BOJIOITPUBPEJIE
-VIIPABA 3A BETEPHHY-
bpoj: 323-07-00240/2019-05
Harym: 16.01.2019. romne
Beorpan

Munncraperso nosonpuspese, urymapersa i pogonpuspene Penybnnke Cpouje-Ynpasa
32 BETEPHHY, Ha 0CHOBY wiana 34. 3akona o JoOpodHTH kuBoTHERA ("Cnyxdenn raacuank PC'
Op. 41/09), unana 136. 3axona o ommrrem ynpaesonm noctyixy ("Caywbenn rnacaux PC", 6p.
18/2016), anana 30., 3akona o apxasuoj ynpaen ("CayxGenn rnacuaux PC", 6p. 79/05 n 101/07,
95/2010 m 99/2014) w Pemema o osnamhemy MHHEHCTpa NOJBONpPHEpeNe, WIyMapcTBa W
sogponpuspeae Penybnnke Cpouje, 119-01-5/14/2017-09 ox 30.06.2017. roaune, pemasajyhn o
saxtesy Hayunor nncruryTa 3a perepunapctso "Hosu Can', yiu. Pymenauku nyt, 20, Hosu Caz,
3a u3nasame Pewema o ooGpesy cnpopoljersa or/iesa Ha xuBoTHbaMa, Evuna Munakapa, 8.1
JAHPEKTOP JOHOCH!

PEIUEILE

YCBAJA CE zaxres Hayusor uacruryTa 3a serepunapetso "Hosu Can”, yir. Pymenauxu
uyT, 20, Hosun Can n m3zaje ce Pemerse 0 0100peiby CHpoBOCba OMICIa Ha KUBOTHIBAMA N0
HA3HBOM:

"Henurusame YTHHAja palimguTHX cactaBa u  Qopmyjanmja npocrupke Ha
NPOAYRIHJY ITETHHX I'acoBa y HPojaepekom ToBY KuBHHE'",

Ob6pasaoxeme

Hayuny mucruryr sa serepunaperso "Hoen Can', yi. Pymenauxu nyt, 20, Hosu Cag,
obpatio ce opoM MuHucTapersy dasa 11.01.2019. roamme, 3axteBom 3a n3naeame Pemersa o
onobpemy crnposoljiera Ollea Ha kuBOTHH:aMa noj Hasusom: "Hemmrmeame ytmnaja
PasIMuMTHX cacTaBa ¥ HOpMyJIallHja IPOCTHPKE HA IPOAYKIH]Y IITETHHX FACOBA Y OpojIepekomM
TOBY HBHHE",

[Moguocunan npujape je Munmcrapersy, y3 3axTeB, AOCTABHO JOKYMEHTALHjY
nponncady 3akonom o nobpoGuté mmsoTHiba ("CayxGenu rnacauxk PC' Gp. 41/09) u
[pasHAHKKOM O YC/IOBHMA 3a YIHC Y PErdcrap 3a OIJiefle Ha AHBOTHIAMA H CANPKHHH H
Haunny Bolema Tor Perucrpa, nporpamy obyke 0 A00pOOHTH OFJIEIHHX KHBOTHEGE 0Opaciy
3axTeBa 3a ofloOpeme cripopoliciba orjega Ha JKHBOTHISAMA, HAYHHY Here, TOCTYNama W
JMUIABAKY AHBOTA OMJICIHHX KHBOTHIGE, KAO M CAAPAKHHM M Haunmy Boljema esuienipje o
ApAKAbY, PENpoAyKUHjH, MPOMETY, OJHOCHO cnpoBoljersy orieia Ha wusoTUmama ("Cayxbenn
raacHuk PC', Gp. 39/10) u To: momaTke 0 HA3MBY M CEAMIITY NPABOT LA, MONYEBCH 3aXTEB 3a
H3jaBame pellerma 0 oxodpemy crmposohersa orefa Ha KHBOTHILAMA, CTPYYHO MHULbBEHE
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Etadke komucuje o cniporoliersy npeamersor oresa, Pemerse o ynucy y Perucrap 3a ornene na
KHBOTHILAMA,

TlprnKkoM pelasaisa no 3aXTery, HA OCHOBY YBHAA Y CBY NPHIOKEHY JOKYMCHTALH]Y,
yrBpheHo je na ¢y ce CTEKIM YCIOBH 33 JIOHOWERE PCUICHA K40 ¥ AHCHOIMTHBY, CXOAHO
oapendama wiana 136. 3aKoHa O ONIITEM YIIPABHOM MOCTYTIKY.

Toyka o npasmnom cpeacrsy: Oso pemerse je KOHAYHO ¥ yIpasHom noctynky. [potus
OBOT PELICH: CC MOKE MOKPEHYTH YIpasHy crop nojnoumemneM Tyx0e Ynpassom cyay Cpouje
¥ poky 071 30 1ana 011 1ana npijema penrersa.

/l

\

Eniaa Mitiakapa

OCTABNTHE
1,/ Hayuns uncruryr 3a serepunaperso "Hoen Can'", Pymenasku nyt, 20, 21000 Hosn Can
2. Pen. petepunapeka uicnexunja, Byn. M. Mynnua 6/3, 21000 Hosu Can
3. Eengenumja,
4. Apxupa
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BUOI'PAD®UIA

Cnob6onan Kuexeuh je pohen 23.03.1989. romune y Canckom Mocty, bocHa u XepieroBuna.
OcHOBHY ¥ cpeamy KOy 3aBpimo je y bama Jlynu. Ilossonpuspennu dakynrer y Hosom Cany,
CMep BeTepHHApcKa MeauIMHa, Ha JlemapTMaHy 3a BeTepHHApCKy MeauiuHy ymwmcao je 2008.
roaune, a kpajem 2014. rogune je aumiomupao. Mcre rogune je og0paHuo mMacTep pal Ha TeMmy
, KIIMHUYKE W eMUIEMHOJIONIKE KapaKTepUCTHKe HH(EKIMja Koje ce mpeHoce kpresbom Ixodes
ricinus®, u TUMe CTEeKao 3Bame JIOKTOpP BETEPHHAPCKE MeauiinHe. JJOKTOpPCKe CTyAMje YIucao je
2015. ronune, Ha PakynTeTy BeTepuHApCKe MenuiuHe Y HuBep3utera y beorpany. On mapra 2015.
ronuue 3anocieH y Hayuynom unctutyty 3a BerepuHapctBo ,,HoBu Can“. ¥ mepuony onx mapra
2015. ronune je 6uo 3amocien y CinyxOu 3a mpujeM Marepujaja, mpambe U CTePUIN3aln]y, TAC je
obaBspao pynkuujy meda g0 HoBemOpa 2022. rogune. Onx cenremOpa 2016. roaune, ma 10 1aHac
paau Ha one/bewy 3a Enuzoormonorujy, kimHu4yka ucnutuBama u JJIJI, rme ce ©OaBu
JMJarHOCTHKOM, TMPOQIIAKCOM, Cy30HMjalbeM H epauKalijoM 3apa3Hux Oosectd gomahux u
IUBJBUX KUBOTHIHA U 300HO34, Ca IOCEOHUM OCBPTOM Ha OOJIECTH JKUBHHE.

[Tocenyje nmunenny u wian je Berepunapcke komope CpOuje, Cprickor BETepUHAPCKOT APYINTBA,
Vapyxema jenHor 3apassba, World's Poultry Science Association u World Animal Biosecurity
Association.

buo je anraxoBaH Ha J1Ba HallMOHAJHA TpojekTa MHUHUCTAapCTBA MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT
pa3Boja, kao u Ha 20 MHOBAIMOHUX Bayuepa DoHIa 32 MHOBALMOHY JIECIATHOCT, OJ1 KOjUX je Ha TpU
010 pyKoBOAMIIAL.

Kao ayrop mnnm xoayTop je no caga ob6jaBuo npeko 110 pagoBa y yacomucuMa U Ha CKYIIOBHMA O]
HaIlMOHAJIHOT U Mel)yHapoHOTr 3Hayaja. YYecTBOBAO j€ y U3pajiu IBa TEXHUUKA pelleha.



Ilpumor 1.

UsjaBa o ayTtopcTBy

ITotnucann Ciaodonan Jb. Kuexxeruh

6poj yrmmca 14/13

Hsjasmyjem
Ja je JOKTOpCKa AUCEePTAIH|a [0/ HACTOBOM

HUCIIUTUBAIBE YTHIIAJA PASJIMYUTHUX CACTABA H ®OPMYJIAIIAJA
INPOCTHPKE HA MPOAYKIAJY IUNTETHUX TACOBA Y BPOJJIEPCKOM TOBY
*KUBHHE

® pE3YATAT CONCTBEHOT UCTPaAXKHUBAYKOD pana,

* Jla IpeIojKeHa AUCEPTal]a y NeqWHH HH Y Je/0BUMA HHje OMIa Ipe/ulokena 3a Jobujame
OHII0 KOje MIUTOME [peMa CTYTHjCKHM [pOrpaMiUMa IPYTHX BUCOKOUIKOICKHX yCTAHOBA,

® [la Cy pe3yJITaTH KOPEKTHO HABEACHH H

* /1a HHCaM KpIIHO/Ia ayTOpCKa NpaBa M KOPHCTHO HHTENEKTyaTHy CBOjJHHY APYTHX THLA.

IToTnuc noKTOpaHIA

¥ Beorpany, 20. (2. 2024 %/ v ﬁi




IpuJor 2.

U3jaBa o ucTOBETHOCTU WTaMNaHe U enekTpoHcke Bep3uje AOKTOpCKor
papa

HNwme u npesume aytopa Caodonan Jb. Knexesuh

bpoj yriuca 14/12
Crynujcku nporpam JIOKTOpPCKE aKageMcKe CTYAH|e

Hacnos pana ACIIUTUBAILE YTHITAJA PASJTHYATHUX CACTABA W ®OPMYJIAIIUJA
HPOCTHUPKE HA NPOAYKIWJY INITETHUX I'ACOBA Y BPOJJIEPCKOM TOBY
KHUBUHE

MenTop mpod. ap Muayvruu Bophesuh

[ornucanu Crodonau Jb. Kuexesnh

W3jaBIbYjeM Ja je IITaMITaHa Bep3Hja MO TOKTOPCKOL pajia HCTOBETHA CJIEKTPOHCKO] BEP3HjH KOJY
caM Ipejao/na 3a objaBibHBame Ha HopTany JHrHTAIHOT peno3uTOpHjyMa YHHBep3HTEeTa y
Beorpany.

HosBomasam na ce objaBe MOjU JIHYHH MOALH BE3aHHM 3a HOOHjaRe aKAamEeMCKOr 3Barba JIOKTOpa
Hayka, Kao IITO Cy HME M [PE3UMe, TO/[HHA 1 MeCTO poljera U natyMm oxbpaue pana.

OBH NHYHH [OfallM MOTY ce OGjaBUTH Ha MpPEKHHM CTpaHWIlaMa [JUruTanHe Oubinoreke, y
CIIEKTPOHCKOM KaTaJory u y mybnmmkauujama YHusep3urtera y Beorpany.

IMoTnuc goxTopanaa

%Jfé’ei{%

Y beorpany, 30. (L .2024.




Hpwumor 3.

UsjaBa o kopuwhemwy

Opnamhyjem  Yuusepsutercky —6u6mmorexy »CBetosap Mapkosuh® nga y Jlururanau
penosutopujym YHusepsutera y beorpaay yHece MOJy DOKTOPCKY JAHCEPTAIH]Y [0 HACIOBOM:
HUCIUTUBAILE YTUIIAJA PABJIMUYNTUX CACTABA I DPOPMYJIAIIAJA

IIPOCTHUPKE HA ITPOIYKIIAJY INTETHUX 'ACOBA V bPOJJIIEPCKOM TOBY
AHUBUHE

K0ja je MOje ayTopcko Jeno.

Huceprauujy ca cBuM mpunosnMa npeao/na cam Y CHEKTPOHCKOM (hOpMATy [OrOAHOM 3a TPajHO
ApXHUBUPAE.

Mojy nokropcky nucepranujy MoXpameHy y JIMrHTanHd pemo3sHTOpUjyM YHUBEp3HTETa y
Beorpany mory na xopucre cBu KOJH MOWITYjy oApende caapxaHe y onabpaHOM THIlY JHIEHIIE
Kpearuene sajenamne (Creative Commons) 3a KOjy caM Ce OIIy4Ho/I1a.

1. Aytopcerso

2. AYTOpCTBO - HEKOMEPLIHjATHO
@AyTopCTBo — HEKOMepuHjanHo — Ge3 mpepae

4. AyTOpPCTBO —~ HEKOMEPIHJAIHO — JEHTH IIOJT HCTHM YCIIOBHMA
5. AytopcTBo — Ges mpepane

6. AyTOPCTBO — AeTHTH IO HCTUM yCIIOBHMa

(Momumo na 3a0KkpyskuTe camo jeHy o mecT IOHYeHHX JIMIEHIH, KPaTaK OIHC THIEHIM AT je
Ha [oJehuHu nucTa).

[loTtnue noxropana

V Beorpaxy, 30 .{2.2024,
Vb=

[




1. AyropctBo - Jl0o3BOJBAaBaTE YMHOKABAKE, JUCTPUOYIIM]Y U JABHO CAOMIITaBALE JCa, U TIpepae,
aKo ce HaBelle MMe ayTopa Ha HayuH ojpeheH on cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JUIICHIIE, YaK U y
KoMepirjainHe cBpxe. OBO je HajcI000IHH]ja O CBUX JIUIICHIIH.

2. AyropcTtBo — HekoMeprwjanHo. Jlo3BoJbaBaTe YMHOKaBame, JUCTPHOYIM]Y U jaBHO
caomInTaBame JieNia, ¥ Mpepaje, ako ce HaBe/le MMe ayTopa Ha HauuH oapeleH o cTpaHe ayTopa
WM AaBaolia auneHne. OBa JTUIeHIIa He J03B0JbaBa KOMEPLUjaIHy yHoTpeOy Aena.

3. AyTopcTBO - HeKoMepuujanHo — 0e3 mpepaje. J(o3BojbaBaTe yMHOXKaBame, AUCTPUOYLHU]Y U
JaBHO caomIlTaBame Jena, 6e3 mpoMeHa, MPeoOIMKOBaka WM YIOTpeOe JIefia y CBOM JIeNTy, aKo Ce
HaBeJ/le MMe ayTopa Ha HauuH ojpeleH o cTpaHe ayTopa win JaBaona JuieHie. OBa JIUICHIIA He
7I03BOJbaBa KOMEPLHUjaIHy yIoTpeOy /ena. Y oJHOCY Ha CBE OCTaJie JHIICHIIE, OBOM JIUIIEHIIOM Ce
orpannvaBa Hajsehn oOum mpaBa kopuithema jena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMEpPLHUJATHO — ACIUTU O] MCTUM ycioBuMa. J[03BoJbaBaTe yMHOKaBambe,
IUCTpUOYLIM]y U jaBHO CaolllITaBame JeNa, W IMpepaje, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HayuH
olpeheH o cTpaHe ayTopa WM JaBaolia JIMLEHLE U aKo ce Ipepaja AUCTpUOyrpa Mo UCTOM UIIU
ciryHOM JuieHioM. OBa JTUIeHIa He T03BOJbaBa KOMEPIUjaIHy YIIOTpeOy Aena U mpepaja.

5. AyropctBo — 6e3 mpepane. /o3BosbaBaTe yMHOXKaBame, TUCTPUOYIIH]Y W jaBHO CAOIIITABAHHE
nena, 0e3 MpoMeHa, MPeoOIIMKOBamka WK yIoTpeOe Jielia y CBOM JIelly, aKO Ce HaBele UMe ayTopa
Ha Ha4yuH ojpeleH ox crTpaHe ayropa wWiM JgaBaona JjuneHie. OBa JHIGHIA [03BOJbaBa
KOMepILHjanHy ynorpely niena.

6. AyTOpCTBO - IETUTH TIOJT KICTUM ycloBuMa. J[03BoJbaBaTe YMHOKABaWkEe, TUCTPHOYIIH]Y U jJaBHO
CaolITaBame Jieja, U Mpepaje, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha HauuH ojapeheH on cTpaHe ayTopa
WJIU JaBaolia JIMIICHIIE M aKo ce Tpepajia JUCTpUOyupa Mmoja UCTOM WM CIUYHOM JiniieHioM. OBa
JUIEHIIAa J03BOJbaBa KOMepLHjanHy ymnoTpeOy agena u mnpepaaa. CnauunHa je coTBepcKUM
JUIIEHIIaMa, OJJHOCHO JIMIICHI[aMa OTBOPEHOT KO/J1a.



