HACTABHO-HAYYHOM BEhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAAY -
BUOJOLKOI' PAKYJITETA

Ha IIl penoBHoj cemnuiin HacraBHo-Hayunor Beha YHuBep3utera y beorpamy - buonomikor
dakynrera, oapxkanoj 9. meuemOpa 2024. roawHe, Ha OCHOBY MoJiOe MeHTOopa, ap CiaBuiie
CrankoBuha, penoBHOT npodecopa, YHuBep3uTeT y beorpany — buonomku dakynrer u ap Mapuje
CrojmenoBuh, HaydyHOT caBeTHHMKa, YHuBep3uTeT y beorpagy — MHcTuTyTa 3a HyKiieapHe Hayke
»BUHYA“- MHCcTUTYyTa 011 HAIlMOHAHOT 3Ha4aja 3a Penmyonuky Cpoujy, oapehena je Komucuja 3a
Iperyiesl U OoleHy JoKTopcke aucepranuje Mpune Kannuh, nokropanaa, ucrpakuBava-capajHuKa
Ha MucTuTyTy 32 HyKieapHe Hayke ,,BUHYA® - MHCTUTYT 01 HAIMOHAIHOT 3Ha4daja 3a PemyOnuky
Cpbujy, YHuBepsurer y beorpany, moa HacioBoMm: ,,CHHTe3a, KapakTepu3anuja U OHOJIOIIKA
AKTHBHOCT YI/beHHYHUX MaTepujaja Jo0ujeHMX o1 JmucroBa ypmmuHe maame (Phoenix
dactylifera L.) n niiona upse jose (Alnus glutinosa L.)*, y cacraBy: ap Musan Kparosuh, Burim
HAy4YHU capaJHuK, YHuBep3uTeT y beorpany — MHcTutyt 3a HykieapHe Hayke ,,Bunua®, UHcTUTYT
O]l HallMOHAJIHOT 3Havaja 3a Peny6nuky CpOujy, np Becna Kapayuh, Hayunu capaanuk, MHCTUTYT
3a jaBHO 3apaBibe CpOuje ,,JIp Munan JoBanoBuh baryt”, np Credana LIBeTtkoBuh, noreHr,
VYuusep3utet y beorpany — buonomku gakynrer.

Kowmucuja je mpernenana ypaheHy JOKTOpCKy aucepTanujy Kanaunata u HacraBHo-HaydHOM Behy
VYuusepsutera y beorpany - buonomkor gakynrera nogHocu cineaehu

N3BEIITAJ

Onuru noxauM o 10KTOPCKOj AMcepTaumju

Hoxropcka nucepranuja Hpune Kanmuwh, mony nHasuBoM ,,CHHTe3a, KapakTepu3anuja u
OMOJIOIIKA AKTHMBHOCT YIJbeHHMYHUX MaTepHjaja A00MjeHUX O] JHCTOBA YPMHHe MaJiMe
(Phoenix dactylifera L.) u nuiona upue jose (Alnus glutinosa L.)* je uctpaxuBame MPOUCTEKIIO
W3 BUIIETOAMIILET UCTPAKUBAKA KOje je 00yXBaTallo CHHTE3Y M KapaKTepH3alujy YribeHUIHHX
MaTepHjana 100MjeHUX OJ JUCTOBAa YPMHUHE MajMe M IUIO/a I[pHE jOBE, MCIUTHBAKE OMOJIOIIKE
AKTUBHOCTH (aHTHOMO(DUIM, NUTOTOKCMYHM M TCHOTOKCHYHM IOTCHIUjaJl) Ka0 M HCIUTHBAKE
yTHIaja MaTepHjaja Ha yKIamame nujaHo0akTepuja. OBa qucepTtarnuja je Hajpehum gemom ypahena
y nabopatopujama MHcturyra 3a nHykieapue Hayke ,,BUHYA“- UncTUTYT 021 HaltmoHaIHOT 3Havaja
3a Penyonmuky Cpbujy, Ha Karenpu 3a mukpobuonorujy, Yuausepsutera y beorpany, buonomkor
¢dakynrera u Ha UHCTUTYTY 32 jaBHO 31paBibe CpOuje ,,JIp Munan JoBanosuh batyt*.

JIoKTOpCKa AucepTalyja caapu: HaCJIOBHY CTPaHy Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM jE€3HKY, IOJaTKe O
MEHTOpPY Y WIAHOBHMMAa KOMHCH]€, U3]aBy 3aXBATHOCTH, CAXKETAK ca KJbyYHUM peurnMa Ha CPIICKOM H
SHIJIECKOM jE3HKY, CrHcak ckpaheHua, caapikaj, TEKCT MO TOIJaB/bUMa, CIHCAK JUTEpaType H
npusore. JIOKTopcka aucepTaluja je HanucaHa Ha 127 cTpana u rnojesbeHa je Ha 7 ToriiaBba: Y BOJ
(32 crpane), llnsbeBu uctpaxkuBama (1 crpana), Marepujan u metoae (15 crpana), Pesynratu u
nuckycuja (54 crtpane), 3akspyunu (2 crpane), Jlureparypa (18 crpana) u Ilpunosu (5 crpana).
JlokTopcka muceptanuja caapxku 47 cnuka, 34 tabene u 309 6mbimorpadcekux jenunauma. [lopen



HaBeJICHOT, Te3a caapku W buorpadwujy ayropa, U3jaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 HMCTOBETHOCTH
IITAMITaHE U SJIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT pana u M3jaBy o kopumihemwy.

AHau3a T0KTOPCKe JucepTanuje

[TornaBme ,,¥YBOA“ IOKTOPCKE MAMCEpPTaLMje je JAETaJbHO CTPYKTYPHUCAHO Yy HEKOJIMKO
NOTIOIIaBba 00yxBaTajyhu mpersies pesieBaHTHUX JUTEPAaTypHHUX IOJaTaka, KOju Cy KJbYYHH 3a
pa3yMeBame TeME U IOCTaBJbalbe OCHOBA KOje Cy OMiIe MPeAMET NCTPaKUBAmbA.

IIpBu 1eo yBoma ce 0aBu TI00AaTHMM H3a30BMMa KOjH Cy TOBE3aHM ca 3aralemeM Boja |
porecoM eyTpoduKanuje, y3pOKOBAHUM aHTPOIOTEHUM YTHIAjeM, YKJbYydyjyhu NpexoMepHU
JIOTOK HYTpHjeHaTa, KJIMMATCKe MPOMEHE WU NMPOMEHE y CTpaTH(UKalnuju BOACHUX EKOCHCTEMA.
HcrakuyT je 3Ha4yaj npahema eyrpodukanrje kKoja HajBuile noraha mmTKa jesepa U akymysiaiuje,
IJIe ce yodaBa ydecTaiuje ,,[BeTame Boje. [loceban Gokyc je cTaB/beH Ha MHjaHOOAKTEpH]jE, KOje
HE caMO Ja JOMHHHpP3jy Yy eyTpoQUYHUM ycloBMMa, Beh MOry MpOM3BOJUTH TOKCHHE
(MjaHOTOKCHHE) KOjU IMPEACTaBJbajy AMPEKTaH PU3UK IO jaBHO 37paBibe. HaBeneHH Cy riiaBHU
MEXaHU3MHU TOKCHYHOCTH IIHjaHOTOKCHHA.

Y apyrom geiy yBojaa, pa3MaTpajy ce akTYelHH MPUCTYIH TPETMaHy BOAa, ca (OKycoM Ha
METOJIe KOje Ce KOPUCTE 3a yKIIamame IujaHo0aKTeprja M MHjaHOTOKCHHA. V3/1Bajajy ce aKTUBHU
VIJbEHUYHU MaTepHjald Kao TIePCIEeKTHBHHU aJCOpPOCHTH 300T CBOje BHCOKE crenupuyHe
MOBPIIMHE, TOPO3HOCTH U XeMHjcKe cTabmiHocTH. OmmcaHu Ccy MeXaHH3MH aJCOpNIHje Ha
aKTUBHUM YTJbEHUYHUM MaTepHjajiMa M HarjameHa je moTpeda 3a HCTPaKUBameM HOBHX,
JjebTUHMjUX TpeKypcopa KOjU Cy OAPKHMBH M JIAKO JOCTYIHH, IITO je y OBOM pajy pealu30BaHO
kopuitheweM OHOOTIAIa momyT JucToBa ypmune nanme (Phoenix dactylifera L.) u mogosa uphe
jose (Alnus glutinosa L.).

Tpehe mnormoriaB/be mnocBeheHO je CHHTE3M U KapaKTepU3alUju aKTHUBHUX YIJbEHUYHHUX
Matepujana. [leTasbHO cy omucaHe MeToje KapOOHM3aIlMje U aKTHBalHje, YKIbyuyjyhu dusznuke u
XEMHjCKEe TPHCTYyIe. AHAIM3UPAHU Cy TapaMeTpH TMOMyT crenuduyHe TMOBPIINHE, TIOPO3HOCTH U
(YHKIIMOHATHUX TpyIa Ha MOBPIIMHUA aKTUBHUX YTJbEHUKA, KOJU oapel)y]y BUXOBE aJCOPIIIHOHE
CIIOCOOHOCTH. YKa3aHo je J1a u300p mpeKypcopa, MOIyT JUTHOIETYI03He Onomace, 3Ha4ajHO yTHYE
Ha CTPYKTYpY Y IpUMeHY Matepujaia. JINCTOBH ypMUHE MajMe U TUIOIOBH LIPHE jJOBE HCTAKHYTH CY
Kao aJIeKBaTHU IPEKypcopu 300T BUCOKOT cajpXaja JUTHUHA M Lelylo3e, mTo omoryhasa
no6ujame MaTepHjajia ca ONTUMATHUM CBOjCTBUMA

Y HapeaHOM NOTHOIJIAB/BY YBOJA JIETAJbHO j€ ONUcaHa yinora 0Mo(uiaMoBa Ha MOBPLIMHU
aKTUBHMX YIJb€HHYHUX MatepHjana. O6jamrmeHo je ga OMopuiIM mpeacTaBba KOMIUIEKCHY
CTPYKTYpY MHUKPOOpPTraHW3aMa YPOHEHUX Yy EKCTpalmenylapHH MOJMMEPHH MATPHKC, IITO MOXKE
UMaTH Kako MO3WTHWBaH, TaKO W HEraTWBaH yTWIA] Ha Tporec mnpeuninhaBama Bome. ok
O6MO(UIMOBH MOTY JONPHUHETH pPa3rpaJlbh OpraHCKUX 3arahuBada, HBHUXOBO NPUCYCTBO Takohe
MOX€E JIOBECTH JO 3auelybeha Iopa MaTepujaia, CMamema aJCOPIIIMOHOT KararmuTera W
KOHTaMUHHUpamba BOJIE.

Caenehe mormoriaBbe yBoaa ce (okycupa Ha MOHUTOPHHI BOJHUX Teja, MOCEOHO Y
KOHTEKCTY eyTpo(duKaluje u mpoleHe pu3rka o IMjaHoToOKCHHA. HaBeneHu cy mapameTpu Koju ce
KOPHCTE 32 OLICHUBAIKE CKOJIOUIKOT CTaTyca BOJa, Kao INTO Cy OMOJOMIKH, (PU3NYKO-XEeMU]CKU U
XuApoMOp(QOJIOMIKKM TIoKa3aTtesb. Takohe je wucrakHyra morpeda 3a mpahemeM CEe30HCKUX
BapHjalyja U aHTPOIIOT'CHOT YTHIIaja Ha BOAHA TeJla, KaKo O ce ocurypajia luxoBa 0€30€THOCT U
OJIP’KHUBOCT.



Y HapeaHHUM MOTHOIJIAB/LUMA YBO/IA OMKMCAHE CY OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE IMjaHOOAKTepHja
U BHUXOBE yJore y ekocucremuma. JlogarHo, nate ¢y uHpopmaimmje o 1jaHOTOKCHHUMA, BbHXO0BO]
XEMHU]JCKOj] CTPYKTYpH, Ka0 M TaKCOHMMa KOjU MX MpoayKyjy. Ommcana je u mojaBa ,,IIBeTama
yjaHo0akTepuja‘‘, mpyu 4emy Cy HCTaKHYTE HEraTWBHE MOCIEIUIIE OBE TOjaBe U (HaKTOpPH KOjH
yTUYy Ha UCTY.

IMocnenwsu cerMeHT yBOJA HHTETPUINE CBE NPETXOJHO HABEACHE AacleKTe W Haryiamana
JTOIPUHOC OBE TOKTOPCKE AMCEPTaIMje Y pa3Bojy HOBUX MaTepHjaia 3a TpeTMaH Boaa. ObjammeHo
je xako xopunrheme HHOBaTUBHUX MPEKYpPCOpa, MOMYT JINCTa YPMHUHE MaJMe U IUI0/I0Ba LIPHE jOBE,
JOTIPUHOCH JT00Wjalby aKTUBHUX YIJbEHHUYHUX MaTepHjaja KOju HMMajy 3HauajaH MOTCHIMjal 3a
VKJIamame IMjaHo0aKTepuja W IUjaHOTOKCMHA 3 Boje. [lopen Tora, WCTakHyTa je Ba)KHOCT
WCIIUTHBAkA CKOJIOIMIKE W 3[PaBCTBEHE O€30€MHOCTH OBHUX MaTepHjasia, YKJbY4dyjyhu HUXOBY
UTOTOKCUYHOCT ¥ TEHOTOKCUYHOCT ¥ IMOTEHIHjall 3a ociio0al)armbe TOKCHYHUX eJIeMeHaTa Y BOJCHY
CpeauHYy.

Y mnornaeby Wb ucTpakmBama“ KaHIUIAT HMCTHYE Ja Cy OCHOBHH IIMJBEBH OBOT
UCTpaXKMBama OOyXBaTaiu [I00HMjalbe YIJbCHHYHUX MaTepHjada oj Jjucta manme (Phoenix
dactylifera L.) u mioxa upue joBe (Alnus glutinosa L.), koju cy okapakTepucaHW W HUCIHMTaHA j€
BUX0Ba 0e30e/1Ha MPUMEHa y yKJamamwy [ijaHo0aKkTepHja U3 BelITayKe aKkyMyJlallyje.

['maBHM LMIBEBU TOKTOPCKE AHCEPTALMje Y CKIIAAY ca rope HaBEJACHUM CY:

1. CunTtesa Marepujaiia MopeksioM o cradsbuke smcra maiame (Phoenix dactylifera L.) u miona
npae joBe (Alnus glutinosa L.) mnoy3gaHux W TPOBEPEHUX KapaKTEPHCTHKA IPOIECOM
KapOOHHM3aNMje M aKTHBallMje, Kao W ojapehuBame KapakrepucTHKa MaTtepujaia. M3 oBor muspa
MPOU3AILIH Cy CHEIM(PUIHH LUIBEBU:

*  OppehuBame CTpyKType MaTepujaia,

*  OppehuBame BpeJHOCTH crelM(pUyHe MOBPIIMHE MaTepHjajia U paclojene u

BEJIMYHMHE TT0pa,

*  OppehuBame caapkaja Makpo- 1 MUKpOEJIeMeHaTa,

*  HcnutuBame MOPQOIOMIKUX U MUKPOCTPYKTYPHHX CBOjCTaBa.

2. HcrnuTuBame MUTOTOKCUYHOT M TC€HOTOKCHYHOT TIOTEHIMjaja CHHTETHCAHWUX MaTepHjajia
MOPEKIIOM OJ JIUCTa YPMHHE MaJIME U IUIOJ0BA LIPHE JOBE HA HOPMaJIHO] hesnjcKoj TMHU]H.

3. HcnutuBame edekTa CHHTETHCAHMX MaTepHjajia MOPEKJIOM OJ IUIOJOBa I[PHE jOBE Ha
bopmupama 6nopuiama oradbpaHux 0aKTEPUjCKUX COjeBa.

4. Amnanuza nmjaHoOakTepuja y y3opLuMMa BOJAE M3 BEHITAYKe aKyMyjalHje ca H3pasuTHUM
cTereHoM eyTpodukanuje Koja oOyxBaTa KBaJMTAaTUBHY M KBaHTUTAaTHBHY aHalM3y cacTaBa
[IMjaHOOAKTepH]ja, Ka0 U aHAIU3y MPOAYKIIH]e [IHjaHOTOKCHHA.

5. TloreHnmjanHa mprMeHa CUHTETHCAHMX MaTepujasia Kao (urepa 3a mpeuuninhaBame BOJE
ca U3pa3uTUM cTeneHoM eyTpodukanuje. OB MaTepujaad UCOUTY]Y C€ Ha y30pIMMa U3 BEIITauKe
aKymyJjalyje urja je mpBoOUTHA HaMeHa OuJjia 3a BOJJOCHa0AeBambe U peKpealjy.

Tpehe mormnasibe TOKTOpCKe nuceprainje, ,,Marepujaju u MeToAe®, cacTaBbeHO je M3 0caM
MOTIIONIaB/ba KOja JIETAJbHO OINHUCY]y KopHIheHe MaTepHjajie, MOCTYNKe CHHTe3e, (U3NYKO-
XEMH]CKe KapaKTepH3aluje, Kao ¥ OHOJIOUIKE TECTOBE.

VY notnornasiby ,,MaTepujanu® HaBeIEHU Cy IOJIA3HM INPEKYPCOPU 3a CHUHTE3Y AKTHUBHMX
YIJbEHUYHUX MaTepHjana, YKJbydyjyhu JIMCT majMe W IUI0J0BE IpHE joBe. Takohe Cy ommcaHu
OakTepHjcKH cojeBU U XymaHa henujcka mmanja MRC-5 kopumnihenn y 6MOOIIKMM TECTOBUMA, Kao
Y PacTBOPH M XPaHJbHBE MOJIOTE MOTPEOHM 32 IbUXOBO rajelmhe u opakaBame. [loceOHo je omucan



cacTaB pacTBOpa 3a pajJl ca OaKTEPHjCKUM KyJITypama M XyMaHUM henujama, Kao ¥ CTaHAapIHU
[I1jaHOTOKCHUHU H JPYTH aHATUTUYKH PEareHCH KOju Cy KOPUIINEHHU Y HCTPAKUBADY.

Y mnornornasipy ,MeToae“ omucaHe Cy CBE METOAE KOje Cy YKJby4eHE Yy JIOKTOPCKY
TUCepTaIujy:

[Ipouecn cuHTE3e MaTepujana KOju Cy YKJbyYMBAIW Mpollece KapOOHM3AIMje W aKTHUBAIIH]C
MOJIa3HUX MpPeKypcopa.

Metone (Qu3MUKO-XEeMHjCKE KapaKTepu3allije YKJbydyHBajle Cy: aHalu3y XEMHJCKOT cacTaBa
npeKypcopa, peHareHcky mudpaxmuony ananmm3y (XRD) 3a unentudukanujy daza, FTIR nu
Pamancky cnekrpockonujy 3a aHanu3y (QYHKIUOHATHUX Tpylna M CTPYKTYpe YIJbEHUYHUX
Marepujana, ckeHupajyhy enekrponcky mukpockonujy (FESEM) 3a mopdorornike kapakTepucTuke
u BET ananu3y 3a ogpehuBame crieninduuHe MOBPIIMHE U PACIIOACIE TTOpa.

VY okBHpY uCHHTHBama edekara Ha JbYACKO 3[paBJbe M JKMBOTHY cpenuHy oOyxBaheHo je
oapehuBame KOHIIEHTpAIMje MOTECHIMjaaTHO TokcuuHuX enemerara (PTE) y Boau HaKOH TpeTMaHa
aKTUBHUM VIJb€HUYHUM MaTepHjalinMa, & aHaiau3a je ypaljeHa METOJIOM ONTHYKE EMHUCHOHE
CIIEKTPOCKOMNHje ca HMHAYKTHBHO crperHyroM miazmMoM (ICP-OES). Ocum Tora wucmurana je
uutorokcndyHocT MTT TecToM M TeHOTOKCHMYHOCT ankadHuM KoMeT TecToM Ha HOpMalTHUM
xymanuMm (eraaaum Gubpobiactuma myha (MRC-5).

3a ucnuTuBame aHTHOMOPWIM edekTa MaTepujaia JTOOMjeHOT O] IUIoJa LPHE jOBE HAjupe je
ONMCaHa MUKPOIMIYLIMOHA METOAa ca JIOJAaTKOM pecasypuHa Yy LUJby YCIIOCTaBJbamka
MHXUOUTOPHUX KOIHEHTpalKja MaTepHjaiia, a 3aTHM je JIeTaJbHO OlKcaHa MeToja 0ojema Onomace
OonoduIMa KpUCTasl BUOJIETOM.

DU3NUKO-XEMH]CKe KapaKTepUCTUKE BOJIE U OUMOMBEP3UTET (UTOIIAHKTOHA
AJeKCaHPOBAUKOT je3epa aHaIM3MpaHH Cy Kako OM ce CTekJia CB€OOyXBaTHA CIIMKA O KBAJIUTETY
BOJIE M €KOJIOIIKOM cTarycy je3epa. McnuTanu cy (QpU3MUKO-XEMHjCKH MapaMeTpH, a aHajIu3e Cy
CIIpOBEJIEHEe Yy akpeauToBaHo] jabopatopuju MHcTuTyTa 32 jaBHO 37apaBibe Cpbuje ,,[Ip Muan
JoBanoBuh batyT“, npumeHoMm cranaapaHux Mmeronaa. KBanuTaTvBHAa M KBaHTUTATHBHA aHAIIM3a
¢uTOMNIaHKTOHA BplIeHa je TokoM nepuona o 2020. go 2022. ronuse. 3a KBAHTUTATUBHY aHAIU3Y
kopumthena je Utermohl meroma. OBe aHanuse cy mnpyxwie HHQOpMaluje O NPUCYCTBY U
pacpoCcTpameHOCTH 1IMjaHO0aKTepH]ja, IITO je OUI0 KIbYYHO 3a MPOILICHY CTamba BOJIE U TJIAaHUPAkHE
JajbUX TpeTMaHa. AHallM3a NMPUCYCTBA I[MjJaHOTOKCHUHA y BOJAM, YKJbyuyjyhu mukpouuctune (MC-
RR, MC-LR u MC-YR) u mwmnapocnepmoncud (CYN), u3BpIIeHa je NPUMEHOM TEYHE
xpomarorpaduje ca MaceHoM criekrpomerpujom (LC-MS).

[IpuMeHa akTHBHUX YIJbEHMYHUX MaTepHjaja Ha y30pLuMa Boje U3 AJIEKCaHAPOBAYKOT je3epa
Ouna je ycmepeHa Ha ynorpeOy CHMHTETHCAHHUX aKTUBHHUX YIJbeHHUYHHMX MaTepujana, T100HjeHuX O]l
crabJpMKa JIMCTa MajMe W IUIOJIOBA I[PHE jOBE, KA0 W KOMEPIHjaTHOT aKTHBHOT YIJbCHHKA, 32
VKIIamkamke IMjaHo0aKTepHja M IMJaHOTOKCHMHA M3 BOJe AJIeKcaHApOBaykor jesepa. lIpBu neo
eKCIIepUMeHaTa 00yXBaTao je yKJIamame IMjaHo0aKTeprja. Y30pIu Bojae U3 AJEKCaHIPOBAYKOT
jesepa Ccy TpeTHUpaHH aKTHUBHUM YIJb€HUYHUM MaTepHjajiuMa, a aHalu3upaH je Opoj
[MjaHOOaKTepHja Mpe M HAKOH TpeTMaHa. AJICOPIIIMOHU KalaluuTeT MaTepHjaja je MpOoleHUBaH
TOKOM pa3IMYUTHX BPEMEHCKUX MHTEpBaja. Y JPYroM Jely eKCIepuMeHaTa, akTUBHH YIJbeHUYHU
MaTepHjaliu Cy UCIIUTAHU Ha yKIIambame [IMjaHOTOKCHMHA U3 BOJIE. 3a OBE TECTOBE, BOJIA U3 je3epa je
npBo oborahena BemTaukuM goxaBameM wmukpoructuia (MC-RR, MC-LR u MC-YR), a
WCIIUTUBAHU y30puu cy aHanmm3upanu LC-MS meromom. Tperman Bojae je M3BPIIEH MPUMEHOM
pa3IMYUTUX KOJMYMHA AaKTUBHUX YIJbEHUYHUX MaTepHjajia, a aJCOpPIIMOHU KamaluTeT je
MpoIeHUBaH Mocie onapeheHor koHTakTHOr BpemeHa. IIpumenom FTIR cmekrpockomnwje,
aHAIM3UPaH je€ MeXaHU3aM aJICOPIIIIH]e MUKPOIIMCTHHA HA MaTEpHjaTUMa.



Pesynratn nobujern y MTT TecTy, ka0 ¥ NPUIMKOM HCIUTHBama aHTHOMOMUIM edekra cy
aHanu3upanu kopuiihemem jennocmepie ANOVA u Mann—Whitney U tecra, ca nedunucanum
HuBouMa 3HauajHoctu. CoprBepu GraphPad Prism u Statistica cy kopumntheHu 3a aHanusy u MpuKas
pesynTara.

YeTBpTO MOTIIAaBIBE TOKTOPCKE AUCEpTAIlHje, ,Pe3yJITaTn 1 JUCKYCHja*, cacTaBJbEHO je U3 ECT
MOTIOIVIaBJba. Y MPBOM MOTIONIABIBY ,,PHU3NYKO - XeMHjCKAa KapaKTepu3anuja Marepujaja‘
IPUKA3aHU Cy pe3ylITaTd M aHaInu3a (U3NYKO-XEMM]CKHX, CTPYKTYPHHX M MOP(QOJIOUIKHX
KapaKTepUCTUKA aKTUBHUX YTJb€HUYHUX MaTepujasa Jo0MjeHuX U3 Oromace JucTa MajaMe U Ioza
LIpHE jOBE:

AHain3a JIMTHOIENMYIIO3HOT cacTaBa NpPEKypcopa IOKasana je 3HadajHe pasiivKe Yy caapikajy
LENTyI03€, XeMULIETYJI03€ U JUTHUHA u3Mel)y nucra nanaMe u riona upHe jose. Jok je nucT manMe
MMao JIOMUHAHTAH CaJpiKaj LEITyJ03€e, IUIOJJOBH IPHE jOBE Cy CE€ MCTAKIM BehUM yneinoMm JUTrHUHA.
OBe pa3nmke y cacTaBy TUPEKTHO yTUUY Ha CBOjCTBA JOOWjEHUX aKTUBHUX YTJbCHHKA, YMHChU 1pHY
joBy moromHujuM mnpekypcopom. I[lopeheme ca auTeparypHuM mMmomanvMMa ykasyje Ha YTHUIIA]
KIIMMAaTCKUX yclioBa M 3eMJbHMINTa Ha OuWomacy mpekypcopa, MTO MOTBphyje Bapujamuje U
no0ujeHuM pe3yaTaruMma.

[Ipouecu kapOoHM3alMje M aKTHBAIMje JOBEIM Cy J0 3HAYajHOT T'yOMTKa Mace CHPOBHX
Marepujana. [ImogoBu npHe joBe moka3aiu cy Behu creneH TpaHchopmairje TOKOM aKTHBALH]E Y
nopehemy ca mucrom manme. OBH pe3yiITaTH Cy y CKJIaay ca MPETXOAHUM HCTpakKMBambUMa Koja
yKa3yjy Ha KOHBEP3H]jy JIMTHUHA Y YTJb€HUYHE CTPYKTYypE TOKOM TEPMHUYKE 00paje.

XRD ananm3a moTBpAWiIa je MPHCYCTBO rpadura W KallWTa y aKTUBUPAHUM MarepujainMa.
Pesynratu cy oTkpuiu ciaby KpUCTAIIHY CTPYKTYPY YIJb€HUKA Y MaTepujaiumMa J1001jeHUM U3 LpHe
JOBe, IITO je KapaKTepUCTUYHO 3a yribeHuuHe marepujasie. XRD aHanmuza 3a manMy nokasana je
JOMHHALIM]y MHUHEpaja XaluTa M CWIBHMHA, a HajBepOBaTHUje Cy MPHUCYTHHU jep je Ouomaca
y30pKOBaHa U3 nNprodajiHe 30He.

Pesynratn FTIR ananuze yka3yjy Ha yCHEIIHO YKJamame BehMHE OpPraHCKHUX KOMIIOHEHTH
TOKOM KapOoHu3aluje u aktuBanuje. HakoH TepMuuke oOpaje, CHEKTpPaIHU OICE3W OJroBapajy
yraBHoM apomatnyHuM C=C u C-H rpymama, mTo mnotBphyje Qopmupame cTabUIHUX
VIIbEHUYHUX CTPYKTypa. Pesynraru ykasyjy Ha ¢opMmupame QyHKIIMOHATHUAX TPyIa Ha MOBPIIHHA
aKTHBHHX YTJbEHHKA.

Pesynratu Paman criekTpockomnuje 3a cBa TpH MaTepHjajia — akTUBHHU YIJbEHUK JTOOMjeH U3 JIUCTa
nanmme (P_AC), miona npue joBe (A_AC) u xomepuujanuu aktuBHU yribeHHK (C_AC) — mokaszanu
Cy HIpHUCYCTBO KapakTepucTuuHux D um G Tpaka, Kkoje oarosapajy HeypeheHoj u rpaduTHO]
CTPYKTYpH YIJbEHUKA.

UcnutuBame cnenuduyuHe MOBPIIMHE M PacIiofieie Topa 3a CBa TPU Marepujajia yKazajo je Ha
3HA4YajHEe pasjiuKe y TEKCTYpHHUM Kapakrepuctukama. Komeprujanuu aktuBHu yribeHuk (C_AC)
noka3ao je Hajeehy crenudpuyny nospumuny oa 1100 m?/g, TOMHHAHTHO MUKPOIIOPO3HY CTPYKTYPY
u BomymMeH Mukporopa on 0.42 cm’/g, mTo ra YMHM BUCOKOC(PUKACHHM Yy aJICOPIIIMOHUM
nporecuma. Marepujan gobujen u3 npae jose (A_AC) umao je crenuduuHy noBpmuHy o 485
m?/g, ca MEIIOBUTOM CTPYKTYpPOM KOja YKJbYdyje€ MHKpOIIOpe M JONpHHOC Me3omnopa. Hacympor
tome, marepujan aooujeH u3 manme (P AC) nmokasao je HajMamy crnenuduuHy moBpuuHy o1 36.6
m?/g, ca CTPYKTYPOM KOja je MPETEeKHO HEMOPO3Ha U CaAP>KU MUHUMAaJaH JOMPHHOC MUKPOIIOpA.

FESEM muKkpockon#ja I0OAaTHO je MOTBpAWiIAa pazliuke y MopdoJjoruju oBa TpH Marepujaia.
Kon marepujana P AC, nakoH kapOOHHU3aIM]e U aKTUBAIMje, YOUCHE CY HEMPABWIHO pacmnopehene
IJI04Ye ca MalluM OpojeM MOpo3HuX cTpykrypa. Marepujan A AC moka3ao je XeTeporeHy mopo3Hy
CTPYKTYpY ca 100po pa3BUj€HUM KaHAJIMMa U IIyNJbUHAMa Pa3IMYUTHX BEIMYMHA, IITO yKa3yje Ha



0oJbe akTHBUpame U Behy mopo3noct. Komepuujanau aktuBau yribeHUK (CAC) UMao je miarky u
yjeIHayeHy MOBPLIMHY Ca NpPaBWIHO pacrnopeeHHMM MHKpomopaMa M CHTHHM YecTUIlaMa Ha
MOBPIIWHY, IITO je y CKIaAy ca BEeroBUM MPOIEecOM Xemujce aktupanuje. OBU pe3ynTaru ykaszyjy
Ha CHeNU(pUYHE Pa3IUKe Yy MpPOIleCMMa CHHTE3¢ M HHUXOB YTHIA] Ha TEKCTypHa W MOpPQOIOoNIKa
CBOjCTBa MaTepujaa.

Y apyrom notnoriasiby ,,AcnuTHBamkbe yTHLAja AKTUBHUX YI/beHHYHHX MaTepHujaja Ha
3ApaB/be JbYAH M KUBOTHY CPeIMHY® IpPEJICTaBJbEHU Cy DPE3YITaTH HCIUTHBaKba AKTUBHUX
YIJbEHUYHUX MaTepHjaia U BbUXOB yTULA] HA KBAJIUTET BOJE, 3APaBJbE JbyIU U KUBOTHY CPEIUHY,
y3 UCTOBPEMEHY aHaJIN3y J0OMjEHUX I0JaTaka y KOHTEKCTY HUXOBE NOTEHLUjaJIHE NPUMEHE y
npeunmhaBamy BOJE:

PesynraTn Mepema KOHIIEHTpalKja MOTEHIIM]aJTHO TOKCUYHHX €JIeMEHaTa y BOAM TPETUPAHO] ca
P AC, A AC u C_AC marepujanuma mokasaiu cy jaa BehnHa eneMeHara ocTaje MCIOJ TPaHULEe
nereknuje. OBaj Hana3 nmoTBphyje ma martepujanu, y Behunu cimydajeBa, He ociobahajy 3HavajHEe
KOJINYMHE TOKCUYHUX eneMeHaTta. Mehytum, y Boau tpetupanoj P AC mMaTepujajiom 1€TEKTOBaHU
Cy eJeMeHTH Kao 1mTo ¢y Ni, Zn 1 Mo y KOHLIEHTpal1jaMma Koje cy 013y J03BOJbEHUX I'PaHUIA 3a
nujahy Bony. Hacympor tome, A AC u C_AC marepujanu HHMCY HoKa3ajiu ociiobahame OBHX
eJIeMEeHaTa y MepJbUBUM KOJIMYHMHAMA, YUME CY UCIIYHHIM CBE CTaHJap/e 32 XUIHjeHCKH HCIIPaBHY
BOJIY.

W3zpauynarte Bpennoctu xpoHuuHor nHeBHOT yHoca (CDI) n xoedunujenta omacHoctu (HQ) 3a
MOTCHIIMjaJTHO TOKCUYHE eJIeMeHTe y Boau yka3yjy ma C AC marepujan mpejacraBiba 3HadajaH
31paBCTBEHU pU3MK, ca Bpennoctuma HI uznan 1 (1.91). Bpegnoctu 3a A AC u P_AC 6une cy
3HatHO Hmke (0.00 m 0.52), mTo yKkazyje Ha MHUHMMaJaH 3/paBCTBEHU pHU3UK. OBU pe3yiTaTu
HarjamaBajy noTpedy 3a MaKJbUBOM aHAJIM30M MaTrepujana, Kako OuM ce CMamHO 3/paBCTBEHU
PHU3UK TIOBE3aH Ca lbUXOBOM YIIOTPEOOM.

Pesyntatu MTT tecra nokaszanu cy na P AC marepujan 3Ha4uajHO cMamyje BujabmiHoct MRC-
5 henmja, ca mpexuBibaBameM o1 25.3% mnpu KoHueHTpauuju ox 25% u camo 10.1% mnpu
koHientpanuju o 100%. OBu pe3ynTaTu ykasyjy Ha U3pa3uTy IMUTOTOKCHYHOCT OBOT MaTepHjaia,
mrTo ce npunucyje npucyctsy Hukia. C npyre ctpane, A AC u C_AC HuCy NoKa3ajnu 3HauyajaH
LUTOTOKCUYHU edeKkaT, ca IMpexuBbaBambeM henuja wu3Han 95% wyak M NOpU  HAJBUILUM
KoHIleHTpanujama. OBU Hayla3uw ykazyjy Ha 0e30emny ymorpedy marepujaia A AC u C _AC.
Mehyrum, murotokcuyHoct P AC marepujana Hariamasa norpeOy 3a JAOAATHUM Kopaluuma y
EroBoj 00paau kako Ou ce 0obe30enuia curypHa ymnorpeda. M3 pesynrara KoMeT Tecta YOUeHO je
na marepujan P AC wuzasuBa 3HauajHa omrtehema /IHK. OBo ykasyje Ha BHCOK I€HOTOKCHYHHU
MOTEHIIH]jall, KOJU j€, Ka0 U KOJ IIUTOTOKCHYHOCTH, HajBEepOBAaTHH]e MOBE3aH ca MPUCYCTBOM HHUKIIA.
Hacympor tome, A AC u C_AC HuCy NoKa3ajau 3Ha4yajHE T€HOTOKCHYHE eeKTe, YaK HHU TPH
koHnentpanuju ox 100%. OBu pesynratu uctuay ga cy A AC u C_AC marepujanu 6e30eqHu y
KOHTEKCTY T€HOTOKCUYHOCTH, 10K P AC Huje morogan 3a ynorpedy 0e3 nogaTHe oOpase.

VY 1pehem mnornornasmy ,,UcnuruBame aHTHOMOPUIM eeKTa AKTUBHUX YI/beHHUYHHX
MaTepujajga“ TMpeacTaB/beHW Cy pe3yiaTaTd ucnuThBama edekra matepujana (A AC) Ha
dopmupame Ouodunma pa3nuuuTUX OaKTEPUjCKUX cojeBa. AHanM3MpaHa je e(pUKACHOCT
Matepujaia y uHXuOuIMju Qopmupama OuopuiMa, nmpu demy je moceOHa mHakma mnocBeheHa
OakTepHjaMa oJ] 3Hauaja 3a JbYJCKO 3/IpaBJbe.

Edexar marepujaia A AC Ha Qopmupame OModuiMa aHaTIU3UpPaH j€ Ha ocaM OaKTEPHjCKHX
cojeBa. Pe3yararu cy mokasanu 3Ha4ajHy BapujaOMIHOCT, ca HajsehoM nuxuOunujom npema E. coli
(62.63%) u E. cloacae (73.86%) mpu konuentpauuju on 50%. OBo ykasyje Ha 3HaAYajHY
noteHjanny npumeny A AC y TpeTMaHy KOHTaMUHHPAHUX BOJICHMX CpeauHa. AHTHOMOGUIM



edekar matepujaia A AC 3a E. coli, E. cloacae, a y mamoj mepu u 3a P. mirabilis u K. pneumoniae
HarjamaBa HEroB MOTEHIMjall y MPUMEHH 3a npeuniihaBame Boje. cToBpeMeHO, OrpaHnverna
KOJ IPyruX OaKTEPHjCKUX COjeBa yKa3yjy Ha moTpedy 3a JoJaTHUM MoIu(HKaIjaMa MaTepujaia.

VY 4eTBPTOM MOTHOTJIABIBY , PUINUYKO-XeMHjCKe KapaKTepuCcTHKe Boje W OHMOIUBEP3UTET
(pUTONIAHKTOHA AJIEKCAH/IPOBAYKOT je3epa* peICTaBJbEHU CY pe3yJITaTH:

Ananuza QU3NYKO-XEeMHJCKUX Mapamerapa BoAe M3 AJIEKCaHAPOBAYKOr je3epa TOKOM IepHoja
o1 aBrycra ;10 HoBeMOpa 2017. roguHe mokaszaia je 3Ha4ajHe Ce30HCKe Bapujanuje. TOKOM JIeTHHX
Meceuu npumeheHe cy Bulle BPEJHOCTHM MYTHONE M PacTBOPEHOI KHCEOHHUKA, IITO yKa3yje Ha
MHTEH3UBHY OMOJIOLIKY aKTUBHOCT, JI0K j€ Y JECEH JIOLIIO O TOPacTa KOHIEHTpallija aMOH1jaKa U
CMamemha OMOJIOIIKE MOTPOLIhe KUCEOHUKA, IITO j€ MOCIEANLA Pa3rpaambe OPraHCKUX MaTepuja.
Bucoxke Bpennoctu pH (M3Han 9) TOKOM MENOr mepuojia yKaszyjy Ha alKaTHOCT BOJE U MOTCHIIU]jal
3a pa3Boj IMjaHoOaKkTeprja. YKYITHU OPTaHCKH YTJBCHHUK M aMOHHU]aK YKa3yjy Ha 3Ha4ajHO OPraHCKO
3araljeme, JOK Cy KOHIIGHTpanuje HuTpara u oprodocdara Oune HHUCKe. ['eHepanmHO, Boja je
kinacudukoBana y IV-V kiacy ekoJolIKOr MOTEHIMjala, INTO YKazyje Ha HHU3aK KBAJUTET U
noTpedy 3a moOoJbIIAKEM CTamba je3epa.

Mounutopunr ¢utoranktona y mnepuony 2020-2021. ronuHe TOTBPAMO j€ Pa3HOBPCHOCT
TAaKCOHa, ca JOMHUHauMjoM IujaHoOakrepuja (32.6%), kao M 3HA4ajHO ydeurhe BpCTa U3 Ipyme
Chlorophyta (26.09%). IlpucyctBo mnBasuBHe Bpcte Raphidiopsis raciborskii, 3abenexeno je
TOKOM YHUTABOT IEPUOJIa HCTPAKHBamka, ca Hajsehom OpojHomhy y nerkuM Mecenmma. OBa BpcTa
j€ IOMHHAHTHO yTHUIIaJla Ha EKOCHUCTEM je3epa, yKa3yjyhu Ha pH3UK O] MACOBHOT ,,ITBETama" BOJIE.

VY neroM noTIoriaBiby ,AHAIH3Aa HUjAHOTOKCHHA Yy AJIEKCAHAPOBA4YKOM je3epy* MCIUTaHO
je mnpahewme mnpuCycTBa LMjaHOTOKCUHA. IlpennMuHapHa HCIUTHBaka IMjaHOTOKCHHA Y
AnekcaHapoBaukoM je3epy u3BplieHa cy 2017. roaune, kaaa cy onpehuBaHe KOHIEHTpauuje Tpu
dopme wmukpouuctuHa (MC-RR, MC-LR u MC-YR). Pesynratu cy mnokasanum 1a cy CBe
KoHIeHTpauuje 6une ucnox 0.5 pg/L. AHanuze Boje Cy W3BpIIEHE TOKOM Tpu nepuopa 2022.
TOAIMHE: y JyHY, OKTOOpY M HOBeMOpY, ca IuibeM ojpehuBama MHTpanenyaapHor U BaHhemujckor
npucyctBa TokcuHa. Konnentpamuje cy mepene LC-MS wmeromom. VY jyny 2022. roaune,
KOHIIEHTpallMj€ CBUX aHAJIM3UPAHUX LMJaHOTOKCHHA Ouie Cy MCIOJ MUHUMAJIHE JIETeKTUOMIIHE
konnenrpanuje (MIK). ¥V oxrobpy 2022. romune pgouuio je a0 ToBehama KOHIIGHTpaluja
1MjaHoTokcrHa.. OBU pe3ynTaTu yka3yjy Ha noBehaHy akTUBHOCT LIMjaHOOAKTEpHja U TPOU3BOIY
TOKCHHA TOKOM jecemer mnepuoga. Y HoBeMOpy 2022. roanHe KOHIIEHTpaIUje IUjaHOTOKCHUHA CY
6naro omasue y oJHOCY Ha okToOap. Mako cy KOHIEHTpaluje ocTajie peJaTUBHO HUCKE, IPUCYCTBO
TOKCHHAa y OBOM IMIEpUOJly 3aXTe€Ba MaXmby 300I HUXOBUX MOTEHIMjATHO INTETHUX edekara.
Pesynratm aHanmmM3e yKa3zyjy Ha CE30HCKY JMHAMHUKy TPHUCYCTBa IIMJaHOTOKCHHA Yy
AJexcaHpoBauKoM je3epy. Y jyHy Cy HUBOM TOKCHHA OHWJIM MCHOJ TpaHHIla JeTeKIHje, T0K Cy Y
OKTOOpY IOCTHTIIM MaKCHUMyM, HAaKOH dYera cy y HoBeMOpy Osaro omamu. Oe (uykryaruje
Harjamanajy moTpe0y 3a KOHTHHYMPaHUM MOHHTOPUHTOM W €(PHKAaCHHM MeToJama YKIamama
tokcuHa u3 Boje. IlpucycrBo mukpomucruHa (MC-RR u MC-LR) y paznuuutuM mnepuoguma
yKa3zyje Ha oTpedy 3a MpoHAIaXEeHEM a/IeKBATHUX METOA 32 BbUXOBO YKIIAHhambe.

V 1ecToM MOTIOIIaBIbY ,,I[IpuMeHa aKTUBHUX YIJbeHMYHHUX MAaTepHjajia Ha y30puuMa Boje
U3 AJIeKCaHAPOBAYKOI je3epa* cy HaBelneHM pe3ynTatu ynoTpedbe marepujana (P AC, A AC u
C_AC) 3a yknamame [I1jaH0O0aKTepHja 1 MUKPOIIMCTHHA U3 BOJIE.

EdukacHoct yknamwama HakoH 24 cara uzHocuia je 99.99% 3a P AC u A_AC, u 89.79% 3a
C_AC. Pesynraru cy nokazanu na cy P AC u A _AC yxnonunu Buiie og 99% uujanobakrepuja
Beh y npBux 15 munyra, 1ok je C_AC noxkazao eukacHoct o >84% HakoH 15 munyra u >90%
HaKoH 12 carn.



HcnutrBama KMHETHKE Cy yKa3alie Ha TO Jla ce YKIIambame Haj0oJbe onucyje Moaenom nceyao-||
pena, KOju MMIUTMLIMPA XEMHUjCKY HPUPOAY IpoLeca aJCOPIIHje U TOCTHKE PaBHOTEXKY Op30 3a
P ACu A _AC. Ilopehemem crenudpuunux nospurna (36.6, 485, u 1,100 m*/g3a P AC, A ACnu
C_AC), 3akJpy4eHO je Jla MaTepHjalid ca MakbOM MOBPITMHOM MOTY UMaTH Behy euKacHOCT ycien
pa3nuyrTe NOPO3HOCTH M UHTEPAKIIMje ca IjaHoOaKTeprjama.

Pesynratu TecTtoBa ca pa3MYMTHM MacaMa aJcopOEHTa MOKa3ald Cy Ja je 3a IMOCTH3amhe
epukacnoctu u3zHag 90% norpedua maca ox 20 no 250 mg, 3aBUCHO 01 3alIpeMUHE pacTBopa (25—
1,000 mL). 3a Behe 3anpemune, moBehame KOIUYMHE afcopOeHTa M3HAA oapeheHe rpaHule Huje
3HAYajHO JIOTNPUHENO YKIalbalwy, IITO je MPUIMCAHO CMambehy AOCTYNHE crenupruyHe MOBPIIUHE
ycClie]] arjoMepariyje YeCTHIIa.

Pesynrartu cy ucrakiu 3HadajHy epukacHocT Matepujana A AC, mTO ra YMHU HAjIIOTOTHUJUM
3a Jajpy MPUMEHY y YKJIamamy IujaHo0aKkTepHja.

VY HacTaBKy Cy JIeTaJbHO TPEACTaBbEHH AOOMjEHU pe3yaTaTu 3a npuMmeny marepujana A AC y
yKJIalkhalkhy MUKPOIIUCTHHA, IIPU YEMY CY aHAIM3UPAHU Y30PIH BOJE U3 AJIEKCAaHAPOBAUKOTL je3epa.
Tectupama cy nokaszana Bucoky epukacHocT A AC y ykiamamy TpH BpcTre MukpouuctuHa (MC-
RR, MC-LR, u MC-YR) u3 Bonenux pactsopa. 3a 35 mg y 1,000 mL Boxe, mocturuyra je
MakcuMaiaHa eukacHOCT ykiamama of 88.7% 3a MC-RR, 82.58% 3a MC-LR, u 93.33% 3a MC-
YR (jym 2022. rogune). IloBehamem kommumae A AC Ha 40 mg, eduKacHOCT yKIamarma
MUKpOIMCTHHA Jocturiia je roroBo 100%, mocebHo 3a MC-YR (HOBeMOap 2022. romuue).
[Tpumehen je Tpena cmamema afcopOoBaHe KoiduMuuHE ca nmoehameM mace ancopOeHTa, IITO je
o0jammeHo (eHOMEeHOM 3acuhera aKTUBHUX IIEHTapa aKTUBHOT YIJbeHUKa. Y ampminy 2024.
rOAMHE CIpOBeJeHa Cy J0JaTHa HWCIHMTHBama YKJIamamka MHUKpolucTHHa u3 Bojge ca A AC
MaTepHjajoM. Y CHPOBOM Y30pKY BOJE LIMJaHOTOKCHHHU Cy Ouim ucnop npara aerexuuje (<0.005
ug/L), anu cy y eKcriepuMeHTalHe CBpXe JlojiaTe JeGuHUCcaHe KOHIeHTpanuje Mukpoructuia (MC-
RR: 5.34 mg/L, MC-LR: 12.53 mg/L u MC-YR: 3.39 mg/L). McniuTuBame je yKJbyunBaio TpeTMaH
Bosie nomohy 35 mg u 40 mg A AC y 1,000 mL y3opka. Hakon Tpermana ca 35 mg A AC,
epUKaCHOCT yKJIamama jgocturia je 86.9%, 89.7% u 96.6% 3a MC-RR, MC-LR u MC-YR. IIpu
konuunHU of1 40 mg A AC, yknamame je ouo jomr Behe — 95.7% 3a MC-RR, 95.9% 3a MC-LR,
1ok je MC-YR y nornyroctu ykinomeH (100%).

CrpykTypa ¥ (QyHKIHOHAIHE Tpyle MaTepujajia Cy 3Ha4yajHO JOMpHUHENe e(pUKacHOCTH
ancoprnuuje. Ca FTIR cmekrpa je youeHO Cy HPUCYCTBO XHUIPOKCHIIHUX, KApOOHWIHUX M aMHHO
rpyrma, Koje cy KJby4He 3a HHTEpaKI1jy ca MUKPOLMCTUHNMA. MexXaHu3aM Be3HBama je 00yXBaTHuo
KOMOMHAIM]y €IeKTPOCTaTUYKUX MHTEpaKIMja U -1 cllarama u3Mely apoMaTHUHUX CTPYKTypa Ha
TOKCHMHHMMA U TOBPIIMHU aKTHUBHOI YyribeHuKa. Takole, cTpykTypa marepujana omoryhuia je jak
MPUCTYI TOKCHHUMA JI0 aKTHBHHX IIEHTapa.

VY mornaBiby ,,3aKbydln®, HABOAH ce€ 12 KOHKPETHUX 3akjbydaka KOjU Cy TPOHWCTEKIH W3
pe3ynTaTa UCTpakuBamba TOKOM OBe JOKTOpcke nuceprauuje. Kpajwu 3akibyyak je Aa je akTUBHHU
YIJbEHUYHHU MaTepujai nooujeH u3 mwioaa npHe joBe (A AC) He camo edukacaH, Beh U €KOJOIIKH
NPUXBATJBUB aJCOPOEHT, KOjU HEMa HEraTHBAaH YTHUIA] HA 3]IpaBJbe JbYIU M JKUBOTHY CpEIUHY.
BberoBa mpumeHa mpencTaBiba 3HAuajaH KOpaK Ka pellaBamy IMpobiieMa IHjaHOOaKTepHjCKOT
[[BETamkha U KOHTAMUHAIIM]j€ BOJIE TOKCHHUMA, Y3 MOTYNHOCT J1a ce OBa TEXHOJIOTHja Jajbe YHAIPeIu
Y TIPUMEHHU y IIUPOKOM CIIEKTPY CHCTEMa 3a TPETMaH BOJIC.

Y oxBupy mnornaBka Jluteparypa* Haemeno je 309 Oubmmorpadckux jeauHHIA.
bubnuorpadcku n3Bopu 00yXBaTHIIM Cy pelieBaHTHA M CaBpEMEHa MCTpaKuBama y OAroBapajyhum
Hay9HHM o0jacTuma, mnpyxkajyhu mo0py OCHOBY HCTpakuWBamy Koje oOyxBara JOKTOPCKa
TUcepTanmja.



[Tornasme , Ilpuao3u® caapxu 9 tabema. YV Ilpumory 1 m 2 mar je auTepaTypHHU Nperien
JUTHOLIETYO3HOT CacTaBa ypMHHE NanMe M 1mjoga upHe joe. Y Ilpumory 3 cy mpukaszane
JI03BOJhCHE KOHIICHTpaImje oapehernx enemenara y Boau. CMepHUIlE U peepeHTHE BPEIHOCTH 32
onabpane mujanotokcure (C30, 2020) cy mpukazane y [Ipwiory 4, nox cy Cmepraune CBercke
3npaBcTBeHE opranu3ainuje 3a oy (C30, 2003) npukasane y [Ipunory 5. V Ilpunory 6 Hanas3u ce
npernen 6ase - ,,Serbian Cyanobacterial Database® niBerama nujano0akTepyja y JICHTHUKUM BOJgaMa
y Cpbuju. VY Ilpunory 7 natu cy puU3HUKO-XEMH]JCKHU IMapaMeTpu AJiekcanapoBadkor jesepa (2008-
2012. roguue). 3a mpopadyyHe yTHIlaja Ha 3/paBibe Jbyau y [lpunory 8 u 9 natu cy mapamerpu 3a
H3padyHaBamk-e XPOHHYHOT JTHEBHOT YHOCa U pedepertHa no3a (RfD) 3a pasnuunre merae.
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IIpoBepa OPUTrHHAJIHOCTH JOKTOPCKeE AUCEPTAIIHje

Jlokropcka aucepranyja kanaunara Upune A. Kanguh, O6poj unnexca 53026/2018, nocnata je
16.12.2024. roguHe Ha cOPTBEPCKY MPOBEPY OPUTHHAITHOCTH. V3BeIITaj KOjU caupKu pe3yirare
IpOBEpEe OPUTMHAIHOCTH MEHTOp je j00uo uctor naHa. Ha ocHOBY m3BemiTaja Koju je A00HjeH
aHanmM30oM JokTopcke nucepranuje Mpune A. Kannuh, non nacioBoMm ,,CuHTE3a, KapakTepHu3aiuja
1 OHOJIOIIKA aKTUBHOCT YIJb€HHYHUX MaTepHjajia A00MjeHuX oJ JucToBa ypmune maame (Phoenix
dactylifera L.) u mioma upue joe (Alnus glutinosa L.)*, xopumrhemem mporpama iThenticate,
no0ujeH je UHJIEKC CIMYHOCTH Koju u3Hocu 9 %. YBugom y usBemtaj yrBpheHo je na je nodujex
CTEeTeH MOyAapHOCTH MOCIIEANIIA TIPE CBEra MPEeTX0JHO MyOJIMKOBAaHUX Pe3ysTaTa JTOKTOPAHJOBUX
UCTPaXHBaKa, IPOUCTEKIIMX U3 OBE JUCEpTalyje. Y3 TO, WHACKCY MOIYIapHOCTU JONPUHEIH CY U
HCKM OIIITH TOJald, Kao INTO Cy JIaTHHCKAa WMEHa MHKpoopraHusama, ckpaheHuie,
oubnmorpadcku moxany 0 KOpUIIheHoj IUTEPaTypH, Kao M MHUPOKO KOPUIThEHH TTOJMOBH Y CITUCKY
MaTepHjaiia u onucy Merosa. [lojenHu 1eI0BU TEKCTa KOjU TIOKa3yjy MOy JapHOCT HUCY MIOBE3aHU
ca TEMaTUKOM JIOKTOPCKE JUcepTaluje.

Kana ce cBe u3HeTo y3Me y 003up, a y ckiiaay ca wiaHoM 8., ctaB 2, [IpaBuiiHHKa O TIOCTYIIKY
MPOBEPE OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKUX JHCEpTalfja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uteTy y beorpany,
U3BEIITA] yKa3yje Ha OPUTMHAIHOCT JOKTOpCKe aucepranuje Kanauaara Wpune A. Kanguh, mox
HacJoBOM ,,CHMHTe3a, KapakTepu3aluja W OHOJIOIIKA aKTMBHOCT YIJbeHHYHHX MaTepujaja
nodujenux ox aucroBa ypmune majame (Phoenix dactylifera L.) m mioxa upue jose (Alnus
glutinosa L.)*, Te ce mpomnucanu MOCTyIaK 3a HbEHY 0A0paHy MOKE HACTABUTH.

Munubeme u npeasior Komucuje

JHokropcka auceprauuja Mpune A. Kanauh npencraBiba OpUTMHAIHU HAYYHO-HCTPA’KUBAYKU
pan Koju ce 0aBM CHHTE30M, KapaKTepU3aIMjoM, Ka0 U OMOJOMIKMM aKTHBHOCTHMA YTJbEHUYHUX
MaTepujaia J0OHjeHHUX O] JIMCTa YPMMHE IUIaM€ U IUIofa LIPHE jOBE, TE€ HHXOBOM MPUMEHOM Y
yKJlamawmy LujaHoOaKkTepuja U IujaHoTOKcHMHA. Takohe, mpBu myT ce ucHyTyje aHTHOMOPUIM
eekar MaTepujasia J100MjeHOr O] IJIoja LpHE joBe. Pe3ynraTu MCHUTHBaWka IMTOTOKCHYHOCTH,
TEeHOTOKCMYHOCTH W YTHIlaja XUBOTHY CpEIUHY Marepujaia MpyxXajy YBHI y MOTEHUHUjaIHY
NpPUMEHY YIJbeHHYHUX MaTepHjasia u JOAATHO JIONPHHOCE MPOLEHH BUX0oBe Oe30eqHe ynorpede. Y
JMcepTalyju je MPBH MyT OMKcaHa yHnorpebda YrJbeHHWYHUX MaTepuja 100ujeHux o]l 6uooTrnana 3a
yKJIambame IujanooakTepuja. JletabHO Cy OnMcaHu MEXaHU3MU YKJamama U ujaHobakTepuja, a u
[IMJaHOTOKCUHA W3 BOJIE IITO J1ajeé OBOj JOKTOPCKO] AWCEpTalMju Ha BaXHOCTU. JlucepTamuja ce
UCTHYE jacHO (OPMYIIHCAHUM IMJbEBUMA, MPEIH3HUM H300pOM METOJa 32 FHXOBO OCTBapEHE,
VCIICNITHO CHPOBEICHUM EKCIEPUMEHTHMA Ca HarjamleHHM MYJITHAMCHUIUTMHAPHUM TIPHCTYIIOM,
TEMEJHbHOM JMCKYCHjOM U CaXXETHUM, JaCHUM 3akJbyuruma. [locTurayT pesynrati o0jaBJbeHH CY Y
TpU HayuyHa paga y MehyHapogHum uaconucuma. VimMajyhu y BHIy eKCIIEpUMEHTAHU paf,
OCTBapeHE pe3yJsiTaTe W HamKcaHy JOKTOPCKY nucepranujy, Komucuja 3akipydyje na cy 3amgauu
MOCTaBJbCHH Y IUJbEBUMA UCITYH-EHH, TAKO Ja MO3UTUBHO OIIeHYje JOKTOPCKY TUCEepPTaIH]y.



Komucuja mnpennaxe HactaBHo-Hayunom Behy buomomkor ¢akynrera YHuBep3utTeTa y
Bbeorpany na mpuxBaTH MO3UTHBHY OLIEHY JOKTOpcKe nucepranuje kanaunara Upune A. Kanauh,
nmox HacnoBoM ,,CHHTe3a, KapakTepu3amuja W OHOJOIIKA AKTHBHOCT YIJbeHHYHHX
MaTrepujaia qo0ujeHnx o aucroBa ypmune naame (Phoenix dactylifera L.) n nioxa upHe joBe
(Alnus glutinosa L.)* u omoryhu kanauaaty jaBHy o0paHy paja.

VY beorpany, 16. 12. 2024. ronune

KOMHUCHJA:

1p Munan Kparosuh, Buiin Hay4Hu capajiHuk
Yuusepsuret y beorpany — Mucturyr 3a
HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua®, IHCTUTYT 021
HaIMOHATHOT 3Ha4aja 3a Penyonmuky Cpoujy

np Becna Kapayuh, Hayunu capagHuk
WuctutyT 3a jaBHO 3apaBise Cpbuje ,,/Ip Munan
JoBanoBuh baryt*

np Credana lBeTkoBuh, goueHT
VYuusepautet y beorpany — buonomku dakynrer



