YHUBEP3UWUTET Y BEOIPALY
PYOAPCKO-FEOJIOLUKN ®AKYNTET
HactaBHo-Hay4yHOM Behy

Oanykom HactaBHo-Hay4Hor Beha Pypapcko-reonowkor cpakynteta 6p. 1/337 of
02.12.2024. roguHe, MMeHOBaHM CMO 3a 4naHoBe Komucuje 3a OLEHYy [OOKTOpcke
ancepTtauuje kaHangata CtedbaHa NeTposuha nog HacnoBom

»EBONyLUMja XxuapoTepMmanHor pyAoHOCHOr CUCTeMa NofiMMeTanmyHor
nexuvwTta PyaHuk”

lMocne npernepa gocrasrbeHe [ucepTaunje n gpyrux npatehux marepujana, Komucuja
je caunHuna cnegehnm

M3BELWLUTAJ

1. OCHOBHU NOAALIK O KAHOUOATY U AUCEPTALIUJU

Credan IlerpoBuh pohen je 15. maja 1994. rogune y I'opmem MunanoBiy. OCHOBHY HIKOJTY
»Apcenuje Jloma” 3aBpmmo je 2009. romune ©Ha Pynnuky. Cpenwy, [eonomiko-
XHJIPOMETEOPOJIONIKY KONy ,,MuryTnH MunankoBuh” y beorpany 3aspmmo je 2013. ronune.
buo je monasHuk uctpaxxuBauke ctanuile ,,Ilernuna” (2012. roguHe) U CTUNIEHANCTAa KOMITaHU]e
,HUC” (2013. ronune).

Pynapcko-reonomku ¢akynrer YHuepsutera y beorpaay ynucao je 2013. ronune. OcHOBHe
aKaJIeMCKe CTyauje, Ha CTyaujckoM mporpamy ['eonoruja 3aBpmimo je y poky, 2016. rogune, ca
npoceyHoM oreHoM 9,32. CentemOpa ucTe rojuHe ca OAOPAHMO je 3aBpLIHM pPajl HA TEMY
,,] €0JIOTH]a U METOJIE UCTPaKUBama MOJIMMETAINYHOT JiexkuiiTa Pyaauk”, ca ouenom 10.

Macrep akaneMmcke cryauje Ha Pymapcko-reonomkom ¢akynrety, ['eonomkn ojcek, Moy
Exonomcka reosnoruja, ynucao je 2016. rogune. Hcre je 3aBpummo centem6Opa 2018. roaune ca
npoceyHoM oreHoM 9,61. Mactep pan Ha Temy ,,I'eosomike KapakTepUCTHKE MOJUMETATNYHE
MUHepanu3auyje y gopmanuju kiactuyHor ¢umma yexumra Pyanuk”, oxOpanuo je 2018.
roauHe ca ounieHoM 10, unme je cTekao 3Bame MacTep reoJor.

VY oktobpy 2018. ronune, ymucao je AoKTopcke cryaumje ['eonoruje Ha VYHUBEp3UTETY Yy
beorpany — Pynapcko-reonomkom daxkynrery. O mapta 2019. ronuse je y pagHOM OAHOCY Y
3Bawmy McrpaxkuBau-npunpaBHuk (2019-2023. rogune) a 3aruMm McrpaxkuBau-capagHuk (of
2023. roqune) u Acuctent (ox 2024. ronune) Ha Pynapcko-reonomikom ¢dakynrery y beorpany.
On u3bopa y 3Bame, OMO je aHraKOBaH Ha OpPTraHM3alMjHu U MPUIPEMHU MaTepHjaia 3a u3Boheme
BeOM M3 HacTaBHMX mpeamera: Ilpocmekuuja JeXHUINTa YBPCTHX MHUHEPATHUX CHUPOBHUHA,
MeTtone ucTpaxuBama JIKHUIITa MUHEPATHUX CUPOBMHA U VcTpakumBame JIEKHUIITa YBPCTHX
MUHEPAITHUX CHUPOBHHA.

Credan IlerpoBuh je y mepuomy 2019-2020. rogmHe ydecTBOBAaO j€ Kao HCTpaKWBa4 Ha
[IpojekTy OCHOBHUX HCTpaKMBamba (PUHAHCUPAHOM OJ CcTpaHe MuUHHCTApCcTBa HAYKe,
TEXHOJIOIIKOTI pa3Boja M uHoBanyja PemyGmuke CpOuje, Opoj N176016: Marmatuzam u



reoJiMHaMuKa baJlkaHCKOI MOJyocTpBa OJf ME3030MKa JIO0 JlaHac: 3Haya] 3a 00pa3oBambe
METATMYHUX M HEMETAIMYHHX pYIHHX JexumTta. YuecHHK je mnpojekta REASONING:
,2Kapakrepusauuja 1 TEXHOJOUIKU MMOCTYIIHU 3a PELUKIAXKY U IOHOBHY ynorpely ¢uioTanujcke
janoBuHe u3 pyaHuka Pynnuk”, npojekat [Ipuzma, MuHucrapcTBa HayKe, TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
u nHoBanuja Penmy6iuke Cpouje.

AxktuBan je wian CpIICKOT TEOJIOIIKOT JIPYIITBa M AOOMTHUK Harpage CpIrCcKOr Te0JIOIIKOT
JIpylITBa 3a HAjOOJBM pax Miagux Teojora U cryiaeHata y 2019. romunm. buo je wian
Opranuzanuonor ogoopa 18. Konrpeca reonora Cpouje 2022. rogune. Ynan je u mel)ynapogHor
apymTBa reojora The Society for Geology Applied to Mineral Deposits (I11Bajiiapcka).

Tokom pana Ha Pynapcko-reonomkom ¢akynrery, Credan IlerpoBuh, macrep reonor u
UCTpaXHBAY-CapaJHUK, 00aBHO je HEKOJIMKO CTPYYHO-HAYYHHUX MPAKCH U yCaBpIIaBaba:

* V¥ majy 2017. rogune noxahao je mehynaponnu kypc Coal and Peat Geology and Organic
Petrography na Pyaapcko-reonoimkom ¢pakyarery y beorpany.

* VYV ampuny 2019. romune moxahao je xkypc Leapfrog Geo Fundamentals wa Pymapcko-
reojiomkoM dakyarery y beorpany.

* V jyay 2019. rogune moxahao je mehynapomuu xkypc CirCOOL2019-The Value Life
Cycle of Materials in the Circular Economy Ha YHuBep3urery y Jleooeny, Aycrpuja.

* VYV HoBemOpy 2019. rogune moxahao je kypc Surpac Geology Fundamentals na Pymapcko-
reojiomkoM dakyarery y beorpany.

* V jamyapy 2020. rogune nmoxahao je kypc Datamine, studio RM and NPV na Pynapcko-
reojiomkoM dakyiarery y beorpany.

* V¥V ¢ebpyapy 2020. ronuHe 60paBHO je Ha CTPYYHOM yCaBpIIaBamy U J1A00PATOPH]jCKUM
ucnuTHBambuUMa GIYHIHUX WHKIY3dja TPUMEHOM MHKPOTEPMOMETPH]CKUX Mepema M
RAMAN wmertone xao crunenaucra CEEPUS mpexe: CII-R0O-0038-15-1920-M-135781
Ha YHuBep3urery y Jleobeny, Aycrpuja.

* V jymy 2021. ronune 60paBHO j€ Ha CTPYYHOM YyCaBpllaBamy M Ja0OPaTOPHJCKUM
UCIUTHBAkbUMa TIABHUX W MHKpOelieMeHaTa y CyIdUIHUM MUHEpaanuMa TPUMEHOM
metona SEM-EDS, EPMA, LA-ICP-MS kao crunenmucra CEEPUS wmpexe: ClII-RS-
0038-16-2021-M-143279 na Yuusepsutery y Jleobeny, Aycrpuja.

* VYV wmajy 2022. roguHe OopaBHO Ha CTPYYHOM YycaBpllaBamby U J1aDOpaTOPHjCKUM
UCIHUTUBakUMa (QUIYyHIHUX HHKIy3Mja npumMeHoM MuUkpo-RAMAN wmerone u aHammsa
nojgataka kpo3 codptBepe AQS0-NaCl software LonerB, LonerAP kao crumenaucra
CEEPUS mpexe: M-RS-0038-2122-153156 na YHuBep3urery y Jleobeny, Aycrpuja.

* V¥ majy 2023. rogune moxahao je kypc The need for raw materials in the European Union
(EU reliance on import, EU critical raw materials, future outlook) and critical raw
material deposits — Slovakia as an example Ha Pymapcko-reonomkoM ¢Gakyarery y
beorpany.

[Topen cTpy4yHHX ycaBplllaBama, KaHAUAAT je 610 wiaH OpraHu3aluoHOr 0100pa U y4ECTBOBAO
Ha 18. Konrpecy reonora Cpouje 2022. roauHe, kao 1 Ha koHpeperuuju The 17th SGA Biennial
Meeting ,,Mineral Resources in a changing world” 2023. rogusre y IHupuxy (IlIBajiiapcka).



HacnoB n o6um gucepraumje

HacnoB nokropcke nucepranuje kanaupara Credana IlerpoBuha, macrep reosora, riacu:
., Egonyyuja xuopomepmantoe pyoonocHoe cucmema nonumemanuynoe iexcuuima Pyonux”.

JlucepTraruja caapxu:

e 141 crpana pauynapcku oOpaheHor tekcra A4 dopmara, ykpydyjyhu momartke,
oaHocHO 119 crpana tekcra A4 popmara 6e3 gomaraka,

* 10 TabGena y TEKCTy nucepTaiuje,

* 92 cnuke y TEKCTy IucepTalyje,

* 3 npuJora - TaberapHo NpUKa3aHUX pe3yJiTaTa UCTPAKUBaba, U
* 242 nuteparypHa HaBOJA y CHHCKY JIUTEPATYpeE.

XpoHonoruja ogo6bpaBara U uspage gucepraumje

Hayuno-nacraBHo Behe Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpamy, Ha
cemaunu onpxkanoj 16. 09. 2019. rogune noueno je Omiyky o umMeHoBamy Komucwuje 3a omneHy
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH IMPEIUIOKEHE TeMe JIOKTOpCKe aucepranuje, kanaumara Credana
[lerpoBuha, Mmactep reojora moja HasuBOM: ,, Eeonyyuja xuopomepmannoe pyoOHOHOCHOZ
cucmema noaumemanuynoe aexcumwima Pyonux” (nokymeHt 6poj 1/278 on 21.09.2021. ronune).
Kaamunar Credan Iletposuh je 27.09.2021. roguHe oaOpaHHO NPEUIOKEHY TEMYy TOKTOPCKE
nucepranyje Ha Pynapcko-reosomkomM GakyiuTery.

Hayuno-nacraBHo Behe Pynapcko-reonomkor ¢axynarera YHuBep3utera y beorpagy, Ha
cennumy onpkanoj 21.10.2021. ronune, ycBojuio je mo3utuBaH M3Bemraj Komucuje 3a oneny
Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOpcke auceprauuje, kanaunara Credana [lerposuha, mactep
reoJsiora noJ Ha3suBOM: ,, Egonyyuja xuopomepmannoz pyOHOHOCHO2 cucmema noauMemaiuiHo2
nexcuwma Pyonux”. 3a MmeHTOpe cy uMeHoBaHM ap Pane JenenkoBuh, peaoBHu mnpodecop u ap
Bnaguna I{BetkoBuh, penoBHu mnpodecop, nonucuu wiaH CAHY (moxyment 6poj 1/414 op
21.10.2021. rogune).

Behe HayuHux o0nacTi TeXHUUYKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany, Ha eneKTpOHCKO] CETHUIH
onpxkanoj 04.11.2021. rommue moHeno je Omiyky kojom ce maje CarmacHoct Ha OmyKy
Hayuno-nacraBHor Beha Pynapcko-reonomkor ¢akyiarera O HpHUXBaTamkby TeMe JIOKTOPCKe
muceptanuje Credana IlerpoBuha, mox HazuBoM: ,, Egonyyuja xuopomepmannoz pyoHOHOCHO2
cucmema noaumemanuynoz aexcuwima Pyonux” n ogpehusamwy npod. np Panera Jenenkosuha u
npod. ap Bragune lserkoBuha 3a menTope (moKymeHT Opoj: 61206-4392/2-21 ox 04.11.2021.,
npuMIbeHO Ha Pynapcko-reonomkom dakynrery 19.11.2021. ronune, 6poj 1/447).

MecTo aucepTtaumje y oaroBapajyhoj Hay4yHoj obnactu

JokTopcka aucepranuja kanguaata Credana IlerpoBmha, mMactep reosora, mpumnaga Hay4dHO]
obmactu ['eomoruja, OAHOCHO YyXkOj HayuHo] obOmactu Exonomcka reosoruja (Cryaujcku
nporpam ['eomoruja, moxyn Exonomcka reonmoruja, YHuBepsuter y beorpany - Pymapcko-



reoJiomky (akynrer). 3a MeHTOpe aucepranuje cy oapehenu np Paxe JenenkoBuh, pemnoBHH
npodecop Yumpepsurera y beorpany - Pymapcko-reonomku ¢akyirer, yka HaydHa o0nact
Exonomcka reosoruja u akageMuk np Brnanuna [Berkosuh, penoBau npodecop, YHUBEP3UTET y
Beorpany - Pynapcko-reonomiku dakynrer, yxa Hayuna obnact [lerpornoryja.

2. NMPEAMET U UWJb OUCEPTAUWUJE

[IpenMeT ucTpaxuBama MPEAIOKEHE TeMe IUCepTaldje je& XHIPOTEPMATHO MOJIMMETATHIHO
nexuimre Pb, Zn, Cu u Ag PymHuK, JOKaaM30BaHO Ha HCTOMMEHO] IUIAHWHU Y JOMEHY
lymanujcke 30He CprICKO-MaKEeIOHCKE METaloTeHETCKe MpoBUHIMje. CTBapame JICKUINTA Ce
JOBOJM Yy BE3y Ca PA3IMYUTUM TEOJIOIIKMM IIpOIleCHMMa OIUTPAaHMM INpe, TOKOM W HAaKOH
WHTEH3WBHE MarMaTcKe aKTUBHOCTH y J100a OJUTOICHA U JOWET MHOIEHA. Y TEOJIONIKOj Tpahu
JISKUIIITA j& M3/IBOjCHO MIECT INIABHHUX jeIMHHIIA: KIACTHYHA, IEITYapCKO-KapOOHaTHA, MTEeTUTCKO-
kapOOHaTHAa M KapOOHaTHA Cy KpeIHEe CTapOCTH W MMajy KapakTepUCTUKE cenuMmeHara ¢uuma,
3Ha4YajHUO MeTaMop(hUcCaHKUX Yy JAOMEHy Jexuiira. OCUM BUX, O] MOoCeOHOT 3Havaja 3a PyIHY
MUHEpaIN3alujy je jeUHULA XUAPAyJIudIHUuX Opeda YHMju jeé HACTaHaK YCIIOBJBEH MarmMarcKo-
kuHeMmaTckuM norahajuma. Creneha jequHuma je MarMarcka; npeicTaBbeHa je KBapIUIaTUTCKUM
JajKOBMMA, JAIIUTCKUM W aHAC3UTCKUM U3JIMBUMa M pehuMm TmojaBaMa KBapIMOHIIOHHTA W
namrpodupa.

On moyeTka CaBpeMEHHMX TIEOJIOIIKMX HcTpakuBama (1952. romumue) no maHac, Ha MPOCTOPY
MOJIMMETATMYHOT JIeKumTa Pynauk je mponaheno Bume on 100 pymHuX Tena y Kojuma je
caapxano npeko 13 Mt nonumeranuune pyne. PynHa Ttena cy pa3nuuuTux BeIUM4MHA, Hajuenthe
ox 30.000 no 150.000 t pyne, pehe u Bume ox 300.000 t pyzne; Hajeha pyaHa Tena cy uMana 10
900.000 t pyze.

Pynna tena cy paznuuutux obiuKa; npeosnal)yjy ciojoiuka (IceynociojeBH), COUuBa, rHe31a u
xuia. MuHepanmHa TapareHe3a je€ CcloXeHa. [IUpoTHH je KOMUYMHCKA ¢ TPOCTOPHO
HAaj3acTyIUbHU]U MUHEpaJ, a Ipare ra chajaepur, TaJeHUT, XaJIKOUPUT, ApCEHOMUPUT, MUPUT U
menuT. Munepanu 6usmyra (OM3MYT, OU3MYTHHHMT, cyadocoiau Ou3MyTa), Ka0O U MHUHEpalu
HUKJIa U KobanTa (cynpuan, apceHUIM 1 cyndoapceHuin) cy peTkHu.

[Ipenyiockena TemMa JOKTOpCKe aucepTanuje obOpahyje reosnomky rpaly, cactaB u yclioBe
CTBapamwa IMOoJUMEeTaauyHor Jexumra Pynauk. OcHOBHM 3ajaTak je  yTBphuBame
KapaKTepUCTUKA XUJPOTEPMATIHUX PYJOHOCHUX (IIyHJla U HEroBa €BOJylHja, ca aKIEHTOM Ha
aHaJM3W U acolMjallvje IaBHUX U Mparehux MHUKpoeneMeHaTa U BUXOBE Pacojesie y TIIaBHUM
PYIHUM MUHEpajiuMa JiexuinTa. HbHUXoBo H3yudaBame je O] HapOUMTOI 3Ha4aja 3a TE€HETCKO
MOJIETIOBAbE JICKUILNTA W y 3HAYajHO] Mepu he yTUIaTh Ha JONYHY M KOPEKIU]y paHUje
(dopMHpaHOr, MPETUMHHAPHOT TeHEeTCKOr Mozena. [Ipema HaydHOM TIOJbYy HCTpakKuBamba,
MPEIJIOKEHAa TeMa JOKTOPCKE JUcepTalyje mpumaaa oomactu [eoHayka, OMHOCHO yKOj Hay4HO]
obnactu ExoHoMmcka reonoruja. 3a obe oOmactu je MaruyaH Pymnapcko-Teosomku (axyaTer
YuuBep3utera y beorpany.

W3pajga 10KTOpCKe AucepTalije uMa JJBa OCHOBHA IIHJba!

1. VrBphuBame cBojcTaBa XUAPOTEPMATHUX PYJOHOCHUX (piyHna U HUXOBE yJore y
CTBapamy MOJIMMETAINYHOT JISKUIITA Py THUK.



2. YTBphuBame nparehe acornujanmje pyaAHUX U MHKpPOEJIEMEHATa y PYJIHUM TeIuMa U
PYIIOHOCHUM CTPYKTypama JeXHInTa PylIHUK, BUXOBE AUCTPHOYIHjE, MPOCTOPHOT
pasMelnTaja, ¥ 3Hauaja y TyMauemhy TeHETCKOT MOJIesia JISKHUIIITA.

Hayunu nonpunoc ce orneaa y:

*  OnpehuBamy (aza xuapoTepMaiaHe aKTHBHOCTH W YCIIOBAa CTBapama PYyAHUX Tela y
nexumty PynHuk,

*  VYrBphuBamy MOBOJHMX M Tpepacnonesbyjyhux myTeBa KpaTama XHAPOTEPMATHUX
bayuna,

*  VrBphuBamy nuctpubynuje enemeHara (pyJHuX u npatehux) y mpocTopy U BpeMeHy,

* VYrBphUBame EKCTCH3UTETa M MHTEH3UTETA M10jaBJbUBakba PyIHUX U MpaTehux enemMeHara
pYyJHE acolyjaimje,

* H3nBajame T€OXEMHjCKHX acollfjanyja eJeMeHaTa, HHXOBUX BPEMEHCKHX CYKIECHja H
TemIiepaTypa odapama,

* VrBphHBame KOpelIaTHBHUX Be3a M3Mel)y acomujanuja pyJHHX W mparehux eneMmeHara,
BE3¢ eJIEMEHATa ca I[0jeJJMHAYHUM pyIHHM MUHEpaliMa, elleMeHaTa M CpeJuHa
JITIOHOBaka pyIHE MUHEpAIH3aInje,

* TemneparypHo Mamupame H JAehUHUCAEKHE 30HATHOCTH MHUHEpAJIH3alHUje y IOMEHY
JISKUIITA ¥ OKOJTHUX CTEHA PyIHUX Tela,

* Tymadewy TeHETCKOr MoOjeNa JISKHUINTa Ha OCHOBY IIPHCYCTBa MHKpOEJIeMeHara M
TUTIOBA XUIPOTEPMATTHUX (IIyHa.

AIUIMKAaTUBHU JIOIIPUHOC CE€ OTJIeNa V:

* CrBapamy Hay4YyHO 3aCHOBaHE MOUIOTe 3a (QOpPMHpame M TyMademhe TE€HETCKH
CIIMYHUX THUIIOBA JIeXHIITa Yy JoMeHy CpIICKO-MaKeJOHCKE MeTalOreHeTCKe
MIPOBUHIIN]E,

* Ilpukynspamy Beher Opoja momataka o JUCTpUOYNIMjU MHMKpOeJIeMeHaTa MPUMEHOM
CaBpPEMEHHX MHUHEPATOMIKMX, XeMHJCKHX W TEOXEMHjCKHX METOJa WCIHUTHBAmba, a
Koju he OMTH OCHOBA 3a JOHOIIEHE OCIYKE O HUXOBOj MOTEHIIMjaTHO] EKOHOMCKO]
BaJIOpU3AIU]H,

* U3nBajame MEpCeKTHBHUX 30HAa 3a KOHLEHTpUCame cpedpa Kao BOAMY 32
ycMmepaBame Oyayhnx reojomKuX UCTpaKiBamba,

+ JlebuHucamy TUIIOBA pyJI€ ca acleKTa INIaBHUX, CIIOPETHUX MU MUKpOEJIeMeHaTa Kao
OCHOBE 3a pa3B0Oj HOBUX W/WiHM yHarpeheme noctojehux MeTosa U TEXHHMKA Mpepaje
pyZe, OTHOCHO HBUXO0BO e(eKTUBHH]jE U ePUKaCHU]je HCKOpUIIThembe.

3. OCHOBHE XWUNOTE3E U NMOJIA3HU NOOALIN

YTBphuBame cactaBa U APYTrUX PEIEBAHTHUX KapaKTEPUCTUKA PYIOHOCHUX XHIPOTEPMATHHX
¢biynna (pasHOCT, MPUTHCAK, TEMIeparypa, CaJTUHUTET U Jp.), BPLUIMIO OM Ce HCIUTHBAHEM
GnyuaHUX MHKITY3HMja Y TPAHCHAPEHTHUM MHUHEpaInMa, KOJU Cy MPOCTOPHO M F€HETCKH BE3aHU
3a MUHepaJje py/iHe napareHese. PaHuje cripoBeieHUM HCIUTUBabUMA, YTBPhEHO je 1a cy KBapil
U KaJIIUT YEeCTH MpaTUOLM pyAHE MHUHepalu3alyje y MpOoCTOpy Lesor jexumra PynHuk.



dopmupajy npaBuiiHe, KpUcTalIHE PopMe, oaroBapajyhux cy BermuuHa U TPaHCIIAPEHTHU IITO je
MPEIyClIOB 32 MPOHATAKEHE W HUCIUTUBAKkA (DIyIMHUX WHKIY3Wja. Y HEKHMa O HHX Cy
paHUjuX ToAWHA YTBpheHe U JeMMMUYHO n3ydeHe (iynaHe nHKmy3uje. Takohe je 3HadajHo 1a cy
MaKpOCKOIICKUM MpOyUYaBambeM PYJHHX y30paKa youeHe M0jaBe HapacTama KpUCTaja, IITO MOpea
CIIOKCHOT MHWHEpAJHOT cacTaBa, MOKe OWUTH HMHIWIMja BUIIe(a3HOT AeJIOBama PYIOHOCHUX
xuaporepmanaux (aynna. [lonasna mpermocraBka je aa he u3ydaBama GpIynIHUX WHKITY3Uja Y
MIPETXOJTHO CEICKTOBAHUM MUHEPAIMMA, JaTH OATOBOP Ha BHIIE MUTaka O] 3Hauaja 3a TeHETCKO
MOJICTIOBAbE JISKHUIITA, KAO0 IITO Cy: TOPEKIIO U CacTaB XUIAPOTEPMATHUX PYIOHOCHHUX (Iyuna,
Kao M KUXOBa CBOJIYIHMja Y BPEMEHY U MPOCTOPY IIpE, Y BpEME M HAKOH CTBaparba JICHKHIITA.
[Tomenyta wucnutHBama Owhe mnpaheHa neTaJbHUM H3y4YaBakbeM pPYIHHX W METPOTCHHX
napareHesa, OJIHOCHO MCTpakKMBamUMa Koja he HaarpaauTH MO3HATe MOAATKE O MHUHEPAIHOM
cacTaBy pyAHE U OKOJHE CpPEeOuHEe, a IITO je MPEeXyclOB 3a FEHETCKO MOJCIIOBAKE JISKUIITA U
ofpehuBame BHEroBe MPOCTOPHE U BPEMEHCKE MO3UIIH]C.

VcnutuBame aconujalnyje MHKpPOEJIEMEHaTa U HUXOBE pacrnojene y IVIaBHUM pPYIHHUM
MUHEepaluMa Jexumra PynHuk, ycinenuhe HakoH MOy3JaHOr JepUHHCamba MHHEPATHUX U
PYIHUX IapareHes3a, M3/Bajakba MUHEPAIN3ALMOHUX (Da3a W TeMIlepaTypHHUX YCIIOBA HHUXOBOT
CTBapama.

JlocagammiM TEOJIOIKUM HCTpaXMBamkbUMa je yTBphHEHO na pyaHa Tela OJoBa M LUHKA Y
JASKUIITY PymHUK MMajy MpOMEHJbHBE cajpikaje riaBHuX pyaHux enemenara (Pb, Zn, Cu u Ag).
HbuxoBu caapxaju Cy y pelaTuBHO HIMPOKMM orice3uma: 3a Pb 0,33-6,22%, Zn 0,15-6,91%, Cu
0,08-10% u Ag 18-169 g/t, a rrro 3aBuCH O] THIIA PYJIE U BbHXOBOI CacTaBa.

JleTasbHO MICTpaskeHa M JIEJIOM EKCIUIOaTHCaHa pyJHa Tella Cy pa3iIndUuTOr MHHEPATHOT CacTaBa.
[Topen roToBO MOHOMHUHEPATHUX, TUPOTUHCKUX PY/IHA TENa, M03HATa Cy U T3B. MOJIUMETAINYHA
0aKpOHOCHO-TIMPOTUHCKA, TaJCHUTCKO-CaAIEPUTCKA, TAIEHUTCKO-C(PaTEPUTCKO-XATKOTTMPUTCKA
U THPOTUHCKO-TAJIEHUTCKO-Cc(hasepuTcko-xankonupurcka. Ca acmekTta MHUHEPAJHOI cacTaBa,
yCIIOBa CTBapama, OONHMKAa pyIHUX Tella, HHHXOBUX TEKCTYPHO-CTPYKTYPHUX | JAPYTHX
KapakTepUCTUKa, TpylUcaHa cy Yy BHIIe pyaHUX ¢opmanuja: 1) CKapHOBCKa, ILIOYacTa
(cTparudopmHa /mceymociojeBuTa/) U counBacTa, raneHutT-chanepurcka (+Cu, Bi, Ag) pyana
dopmariija; 2) ckapHOBCKa, MOPGOJIONIKH clokeHa raneHuT-chanepurcka (+Cu, Bi, Ag) pyaHa
¢dopmarnja, MOp(HOIOMIKA NOATUIIOBH: HENPABUIIHO EJIMIICOM/IHA Ca IUIOYACTUM 3aBpIIEIUMA,
HEMpaBWJIHO IUIOYacTa ca 3ajacOJbambuMa, HENPaBUIIHO CIHMIICOMIHA JI0 THE31acTa; 3)
XHIpOTepMaaHa, Iuiodacta raneHuT-chaisepurcka (+Cu, Bi, Ag) pyana ¢opmanuja, 4)
XUJIpOTepMaIHa MOP(OJIOIIKK CIIOKEHA, MTPEBACXOAHO MEeTacoMaTrcka (HEeNpaBUIIHO KOHYCHA ca
U3IYXKEHEM Yy BPIIHOM jeny) raneHut-chaitepurcka (£Cu, Bi, Ag) pyana dopmanuja u 5)
XUJIpOTepMasHa, HITOKBEPHO-UMIPErHALMOHA 10 HUMIIpErHAlliOHA YpaHOHOCHa (rexOieHna)
pyaHa ¢opMmariyja.

Cagpxaju Pb, Zn u Cu y pyiHHM TemumMa Cy y JAMPEKTHOj 3aBUCHOCTH OJ CTEICHA
KOHLIEHTPUCAHOCTH PYIHUX MUHEpasa, MPBEHCTBEHO TaJIeHUTa, CallepuTa U XaJIKOMUPHUTa, KOjU
Cy ¥ HaJy4YeCTAIHjU Y JICKHUIINTY, OJHOCHO TEKCTYpPHO-CTPYKTypHOT Bapujerera pyme. Ca
€KOHOMCKOT aJli U TeHETCKOT' acleKTa, OceOHO BaXKHO je M3ydaBame Cajpikaja U TUCTpuOynuje
cpebpa y nexumity Pynauk. therosa ncnutuBama y NpeTXoAHOM MEPHOAY Cy BpIIEHA Ha HUBOY
[IapareHeTCKUX aHajlu3a Yy30paka M3 pYIHHUX Tella, PETKO pyaHux 30HA. Cucremarcka
UCIUTHBama AUCTpuOynmje AQ y JEXKUILITY NMPEKO YIOPEAHE aHaIN3e caapikKaja y MojeAMHAYHUM



PYIHUM TellMMa W/WIIM TpyliaMa PyIHUX Teja, Ka0 U BpPEMEHa W CPEIHHE HHXOBOT CTBapama,
oCce0HO y TOTIIeAy MPOCTOPHE AUCTPUOYyIHMje, HUCY BpIICHA. PaHUjUM pyIHOMUKPOCKOIICKHM
u3yuyaBambHMa je yTBpeHO Na ce cpedpo Hala3u y TaJCHUTY, apreHTOICTIAHIUTY, Ja Tpaju
cyndoconu, a TO3HATO je M Kao camoponHo. KoHmeHnTpauuja AgQ y XaJKONMMPHUTHMA W3
Pa3NIMUYUTUX PYAHHUX Tella ¥ PYJHHX 30Ha HHje M3ydaBaHa, MaKo IMOCTOje WHAMIIHU]E J]a TIOMEHYTH
MUHEpaJl MOKe OWUTH HETOB 3HAuajaH HOCWIIAIL, MOCEOHO MMajyhu y BUAY Jla Cy KOHIIGHTpaTu
Oakpa oboraheHn oBuM enemMeHTOM. M3BpieHa cy mpelMMUHApHA WCIUTHBAaKA CaJapiKaja
MHUKpOEJIeMeHara y pyIHuM Tenuma u3 pynHux 3ona Cpenmwu Llrtypar, [pnosu, I'ymmaBu notok
u besnan. Youeno je ga usmehy pynaux tena CII23 u I'16 mocroju kopenanuja caapxkaja Cu u
Ag, kao u m3mel)y Pb u Ag y pynaum tenuma besnan u [17. OBu nonaum ykasyjy Ha 3HauajHUje
pacejaBama AQ Yy XaJIKONUPHUTY Y TMOJSAMHHM pPYIHUM 30HaMa JiexumTa. [IpocropHa
muctpulynuja AgQ y nexxuiry Huje yrephena. Ha ocHOBy monaraka koju cy J00MjeHU aHaIn3ama
pyaHE Mace y TpoIecy eKCIUloaTalldje pyJHUX Tella, YTBphHEeHo je na je cpeOpo MPHCYTHO Yy
[EJIOM JICKHINTY, ajil y Pa3IU4YATHM KOHLEHTpAIMjaMa y IOjeIMHAYHUM pPYyIHUM TeJINMa H
PYIIOHOCHMM 30Hama. Bucoke KOHIEHTpanuje cy yTBpheHe y pyAHHM TelUMa >KMYHOT THIIA,
HApo4YuTO y JoMeHy pyaHux 30Ha Cpenmu Lltypan u besnan (10 1000 g/t). Caapikaj cpedpa y
JAPYTHM aHATM3UPAHUM PYJIUM 30HAMa BapHpa y rpaHuIlamMa o HEeKOJIHKo fAeceTrHa 10 500 g/t.

Canpkaju BaKHHjUX nparehux pyaHux enemeHara y jgexwuinry Pymnux (Bi, Cd, As), muxosa
MOBE3aHOCT Ca MHUHEpalNMa IJIaBHE pyJHE [aparcHes3e, KOHIIEHTpAaIHje y MHUHepaanuMa-
HOCHOLIMMA, JUCTPUOYIMja y IMOjeJMHAYHUM DPYIHUM TelIUMa U PyAOHOCHMM 30Hama, Takohe
HUje pa3jammbeHa. [IpeTxomHuM uW3y4yaBamuMa je yTBpheHa kopenamuja usmel)y mojenmHux
pyoHMX W Tparehux enemeHara, ajau HE M JETaJbHO IPOCTOPHO, BPEMEHCKHM W TEHETCKU
pa3zjammeHa. Jlo caza crnpoBeneHa MYNITHENIEMEHTHA HCIMTHBAama IPUCYCTBA M CaapiKaja
OCTAIMX PETKUX M pacejaHuX eleMeHara Takohe yKazyjy Ha pa3IM4uTy HPOCTOPHY
IUCcTpUOYLIUjy U CTENIEH KOHIIEHTPAIUje Y pa3IMuyUTHM MUHEPAIHUM BPCTaMa.

TexHOMOWIKUM HCIUTHBAKBUMA je YTBPHEHO Ja ce Yy KOHIIEHTpaTuMa OJIoBa, IMHKA M Oakpa Kao
nparehu enementn Hanaze Ag u Bi. Cpebpo ce BehuM 1enoM KOHIEHTpHIIE Y KOHIEHTPATY
OJIOBa ajM Je KOHCTaTOBaHO M Y KOHIEHTpary Oakpa. Cazapxkaje MHKpoeJIeMeHara U3
KOHILIEHTpaTa Huje Moryhe KopenucaTy ca ca NojeJMHaYHUM PyAHHUM TelluMa, jep je T3B. H3J1a3Ha
pyda U3 JSKUIITAa KOMIIO3UT 100MjeH ca Beher Opoja OTKoma pa3HUX PYIHUX TeJa.

Ha ocHOBY kapakTepucTHKa XUApOTEpMaTHUX (IynJa, 3aCTyIIJbEHOCTH IVIABHUX U €JIeMeHaTa y
TparoBUMa, Kao M reosIOMIKOT M0JI0Kaja, MPETIoCTaBsba ce J1a JIexuiTe Py HUK mpumaaa Kiacu
CKApHOBCKMX JIC)KHIIITA 0JI0BA M [INHKA, OJTHOCHO IMOJKJIACH JUCTAITHUX CKAPHOBCKUX JICKHUIITA

Zn.

4. ONnnUc CAAPXAJA OUCEPTALUJE

JlokTopcka nucepranuja kanauaata Crepana [lerposuha cagpxu cieneha ocHOBHaA MOTIIaBiba:
*  VBogx,
» Pa3Boj pynapcTtBa, cTyIMjcKa U HayYyHa UCTPaXHBamba JIexHuITa Py1HuK,
*  MeTajoreHeTCKH MoJI0Kaj ¥ Ie0JIONIKe KapaKTePUCTHKE JISKUIITa Py THIK,
* Meroponoruja HCTpaKUBambA,
* Pesynrary,



» Jluckycwja,

* 3akJbyyak,

* Jlureparypa u
* Ilpunosu

KpaTtak npukas nojeaMHauyHuX nornaesba

VY Y00y noxropcke nucepranuje kanauaat Credan [lerpoBuh npukasyje reorpadcku mosoxaj
Y YBOJIHE T€O0JIOIIKE KapaKTepHCTUKe JexumTa Pyaauk. OBo noriasibe ce 0aBu U 1eUHHULIN]OM
JexunITa Py THUK Ka0 CKpaHOBCKOT T€HETCKOT THIIA, TIpeMa OlleHaMa Pa3InYUTUX UCTPaKMBaya.
Harnamaga ce ga je TakaB 3akJby4aK M3BEICH Ha OCHOBY WHAMPEKTHHUX TE€OJIOIIKUX JO0Ka3a H
MOCPETHUX TEOJIONIKUX KapaKTepHCTUKa JIeKUITa. Takohe ce HaBoIu na Cy HelaBHA HaydyHa
MCTPaKMBaa JIGKHUINTa OWia mapuujanHa, o0yxBaTuia ¢y caMo ojapeheHe cerMeHTe JIeKHIITa
WM TIOjeJIMHAYHE T10jaBe, alk Y3 OJICYCTBO HHTETPAITHOT T€HETCKO-TCOJIOIIKOT TyMadyeHa.

Tekcr nmame mnpyxka wuHpopMammje o mporecuMa (HOpMUpama CKPAHOBCKUX —JICKHINTA,
yKJbY4yjyhu mporpagHu H30TepMCKH KOHTaKTHU-MeTaMOop(u3aM, MporpagHil MeTacoMaTu3aM u
perporpagau Meramopduszam. OBU mpolecH Cy AETajbHO O0jallllbeHH Y KOHTEKCTY CTBapama
PYIHUX MUHepanu3alyja u eBoiynuje xuaporepmannux ¢payuna. [locebHa naxxmwa nocsehena je
UCTpaXHBay (IYWIHUX WHKIY3Wja W JUCTPUOyIHMje MHUKpOElieMeHaTta Y CyI(pHuIHIM
MHHEpaJIMMa, Kao M HUXOBOj YJIO3M Yy pa3yMeBamy Ipoueca (OpMHUpama CKPaHOBCKHX
JISKHIITA.

Takohe, uctrue ce HeAOCTaTaK JICTAJBHUX UCTPAKMBama (QIYUIHUX UHKITY3Uja U TUCTPHOYIIHje
MHUKpoeneMeHara y JexumTy Pyanuk. Mcrude ce na je rmaBHM uib AeUHHCAmE MEepHoAa
€BOINyIMje XUAPOTEPMATHO-CKPAHOBCKOT JEXUINTa PyaHHK, yTBphUBame KapaKTepUCTHKA
XUAPOTEPMAIHUX (QUIynaa, MUKpOEJIeMeHaTa U bUXO0BE pacrojesue y cyaGuIHuM MUHEpAIUMa,
Kako Ou ce gompuHeno 00JbeM pa3yMeBamy T'€HETCKOr Mojena lexwumra. Harmamasa ce na
IHcepTanyja UMa 3a Wb Jla U JIONPUHECE pasyMeBamy YIOTe XUApPOTepMaTHUX (iaynmga y
dbopmupamy nexumTa PymHuk, onpehuBamy (aza xuaporepmanHe aKTUBHOCTH, MEpUOAA U
cTaaujyma o0pa3oBama JEXKHINTA, Ka0 U yCIIOBA CTBapama py/IHE MUHEpaIU3allfje.

[Tornasmwe Pazeoj pyoapcmea, cmyoujcka u nayuna ucmpasycuearoa jaexcuwima Pyonuk naje
CakeT TperJyie]l UCTOpHUje pyAapcTBa Ha miuaHuHu Pynnuk. HaBoau ce ma ce pynapcTBo Ha TOM
MOJIPYYjy CeXe AaJeKO y MPOLUIOCT, MOYEBIIN OJ HEOJuTa, KaJa Cy c€ pylapwid pazIuduTu
MUHEpaJu MOMyT TOPCKOT KPUCTala, IUMOHUTA U pyne Oakpa. [laske ce HaBoaM 1a caBpeMeHa
WHIyCTPUjCKa eKCIUToaTalja pyae 3amnodena je 1952, roqune, aa cy ce pyJaapcke akTHBHOCTH Ha
IUTAaHUHU PyJTHUK KOHTUHYUPAHO OJIBHjalieé Cca caMO KpaTKUM MpeKuanMa, duHehu pynHuk
Pyauuk 3HauajuuM pygapckum neHtpom y CpOuju. OBaj mperiyies HaryiamiaBa KOHTUHYHUTET
pyJapcke Tpajulyje Ha TOM MOAPYYjy KpPO3 pa3IMuuTe UCTOPHUjCKE MEPUOJIe U 3Ha4a] PyJHHUKA
Pynuuk y caBpemenoj pynapckoj uaaycrpuju Cpowuje.

OBo mornaBibe aucepTalrje npyka u JAeTajbaH IMperjesl UCTPaKMBamba Ieojoruje U pyAapcTBa
Ha MJIaHWHU PyIHHUK TOKOM pa3WyuTUX NEpHoJa, moveBmu o pagosa [lupxa uz 1829. roaune.
HaBope ce uctpaxuBama U paJloBH pa3IMUUTHX UCTPAXKMBada U reojora Tokom 20. BeKa, Kao 1
mouetkoM 21. Beka. TekcT Aaje yBHI y KOHTHHYHUpaHH HAoOp y HCTPaXXUBamy TIeOJOTHje U



pylJapcTBa Ha IUIAaHWHU PYyTHHWK, KOjU Cy JOTNPHUHENN pa3yMeBamy BYJIKaHHW3MA, CTPYKTYpa,
MUHEpallHE TapareHe3e, T'COXEMH]CKE acoIlMjalyje eJIeMeHaTa, METAJIOTCHHje U JAPYTUX
TCOJIOIIKUX KapakTepucTuka. Takohe, Harnamasa ce JONPHHOC Pa3IHMYUTHX CTYAHja, MacTep
pazoBa U JOKTOpara y pasyMeBamy PYJHHX 30HA, MUHEpaIU3allMje U TEOJIOMIKHX Ipoleca Ha
OBOM TOJIPYY]y.

VY nornaBiby Memanozenemcku nonioxcaj u 2eoouwike Kapakmepucmuke aexcuuwima Pyonux
ayTop JCTaJbHO TPECTaBJhba I'EOJIONIKE KAPAKTEPUCTUKE U METAIOTEHETCKY MPUIAJTHOCT OBOT
JIKUILTA, CMEIITEHOT Yy HEeHTpadHoM Jeny CpIricko-MakeIOHCKE METalIOreHEeTCKe MpPOBUHIIM]E,
no3Hare kao Illymanujcka meramoreHercka 3oHa. [locefaH Harjgacak CTaBJbeH je Ha
TFE€OTEKTOHCKM OKBHpP W Te€HEe3y pYIHHX JIeKHUIITA y TOM peruoHy, ucruuyhu 3Hauaj
OJIUTOIIEHCKOT ¥ MHOIIGHCKOI Marmatu3dmMa y HHUXOBOM QopMmupamy. AyTop JeTajbHO
oOjammaBa Kako cy JiexumTa y CpricKo-MaKeJIOHCKO] METaJOTeHETCKO] MPOBUHIIM]H, Ka0 H
Pynnauk, moBe3aHa ca pa3BojeM MarmMarcKo-XHIPOTEPMATHUX CHCTEMA, INTO j€ Pe3yJITHPAIIO
Pa3HOBPCHUM THITIOBUMa MUHEpask3anuje kao mro cy Pb, Zn, Sb, Bi, Ag, As, Cu u Au.

Jlasbe y TeKcTy, mpyxkajy ce aeTajbHe mHbopMaluje o reojomkoj rpahu nexumra Pyanuk,
oOyxBatajyhu ommce ynTpadasudyHUX CTE€HA jypCKe CTapOCTH, CEAMMEHTHHX CTEHA FOPHE Kpee,
BYJIKAHCKUX CTEHA, KOHTAaKTHO-MeTaMOp(HUX CTEHA, BYJIKAHCKUX Opeda U pyJHHX Tena. PynHa
TeJa, Koja ce Hajla3e y passInuuTHM JIMTOJOUIKUM JeMHUIIAMA, IeTaJbHO Cy OIMCaHa Yy MOTJIeAy
HBUXOBOI OOJIMKA, BEIMYMHE M MUHEpalHE acouujanuje. AyTop HCTHYE 3HAya] KOHTAKTHO-
MeTaMOp(HUX M METAacOMAaTCKHX Iporeca 3a (hOpMHUpakEe PYyAHUX Tela y OBOM TOAPYYjY,
Harjamanajyhu KOMIUIEKCHOCT I'€OJIOIIKHMX Ipolieca KOju cy J0Belu A0 (opMHUpama JSKUIITA
Pynuuk.

OBo moriaB/be TEKCTa Mpyxka HHPOpPMAILMjEe O Pa3yMEBamEy TEOJIOIIKE W METAJIOTCHETCKE
CJIO’KEHOCTH JIeKHIITa Py JHUK, IITO je 0/ CYIITHHCKOT 3Hayaja 3a CXBaTame Mpoleca CTBApama
MUHEpalu3alije ¥ pa3Boja MarMarcKo-XHJIPOTEPMAIHOI CHUCTEMa 4YHJOM EBOIYLHUJOM je
JISKUIITE HACTAJIO.

[lornaBibe Memoodonozuja neTajbHO OMHUCYj€ METOJOJOTM]y M TPOLEC Y30pKOBama MU
71a00paToOpUjCKUX UCIIUTUBAKA, NIpyXkajyhu yBuA y OpraHu3anujy UCTpakuBamba CIIPOBEICHUX Y
OKBHPY JOKTOPCKE JAHMCEpTaIyje.

OBo mornaBibe cafpxu cieneha moTmnoriarsba: Y3opkoBawme, M3pana npenaparta, Ontuuka
UCnuTHBama, VcnutuBamwa QIynaHUX MHKIYy3Wja 1 MuHepasolka 1 re0XeMHjCKa UCTIUTHBAbA

cyaduna.

Tekct omucyje MeTONOJIOTH]y Y30pKOBamka M UCTpakKMBama Ha JSKUITY PyaHuMK Kpo3 Tpu
TepeHcke kammname TokoM 2019., 2020. u 2021. ronune. Jlokanuje y3opaka jacHO Ccy MpHKa3aHe
Ha [llematckoj kaptu (Cnuka 6) u nokymeHtoBane y [Ipuory 1.

AyTop omucyje mpolec H3pajae IMpenapara 3a pas3IHuuTe BpPCT€ HCHOUTHBAKA. H3paay
nerporpackux IMpemnapara 3a NpoydyaBame METPOreHUX MUHEepalia, IpernapaTra 3a HCIHUTUBAbE
GbynHUX MHKITY3Mja U Iperapara 3a IpoydaBame pyJAHUX MuHepaia. Kopauu oBor mpoueca cy
JIeTaJbHO OMNHUCaHHW, & ayTop Takohe HaBoau jaboparopuje M HMHCTUTYLHUj€ y KOJUMa Cy OBH



npenapaT uspaheHu, kao 1 ca KojuMa je capahuBao TOKOM Iporeca u3pa/e.

VYV HacTaBKy TEKCTa JeTajbHO Cy OIMcaHe Jaboparopuje, yKJbydyjyhu pasiuuuTe THUIIOBE
MHKPOCKOIIa U Kamepe Koja je kopuirheHa Kpo3 nerporpadcky aHaIu3y CTeHa y HPOIYIITEHO]
CBETJIOCTH, Mperiie] npemnapara 3a GuynaHe HHKITy3Hje Takohe Y IPOMyIITeHOj CBETIIOCTH, Kao U
PYIHY MHKPOCKOIIH]Y Y 010Mj€HOj CBETIOCTH.

AyTop ommcyje HU3 AHAIMTUYKUX TEXHHUKA KOje Cy KOpHIINeHE y HCTpakuBamy QIIyHIHUX
MHKITy3Hja 1 MUKPOTEKCTYpe KBapla.

[IpencraBibeHu Ccy mapaMeTpd 3a MHKPOTEPMOMETpPHjCKa Mepema (GIYWIHUX HWHKIy3Hja,
n3Boheme  katomonymuHucueHumje (SEM-CL) 3a  ucnutuBame  MHKPOTEKCTYPHHUX
KapaKTepUCTHUKA KBapIia, MUKPO-PaMaH CIIEKTPOCKOIHN]Y 32 HACHTU(DUKAIN]Y TEUHUX, YBPCTHX U
racoButux ¢asa y (IyuIHUM WHKIy3Hjama, Kao W Kpuo-PaMaH CIEKTPOCKOIUjy 3a aHaIu3y
MPHUCYCTBa CHEMUPUYHUX XHUJpaTa COJMM W CYTCKTHYKOr MoHamama ¢uyuaa. [lerasbHo cy
orrcaHe J1abopaTopHujcke METo e, YKJbyuyjyhu onpeMy U mporiece kanuopaije. Hamomenyto je
Y HEKOJIMKO COPTBEPCKUX ajlaTa KOPHUITNEHUX 3a M3pavyyHaBamke 3a M3pauyHaBaWke CATMHHUTETA,
MOJIApHUX 3allpeMUHa, IPUTHUCKA XOMOT€HHU3AIje U N30X0pa.

AyTOp KOPHCTH HU3 HallpEJHUX TEXHUKA 32 aHAJIM3€ MUHEpaJla U IbUXOBUX XEMH]CKHX CaCTaBa.
Ananuze ckeHupajyhum enekTpoHCkMM MukpockonoMm (SEM) ca eHeprercko-1ucrep3uBHOM
cnekrpomerpujom (EDS) wu3BpmieHe cy paad TpoBepe XOMOTEHOCTH W/WIM 30HAPHOCTH
MUHEpalia, UCIHUTHBamba MHUHEpANHUX (a3a y 0oONuKYy WHKIYy3Hja M oJpehuBama Xemujckor
cacraBa MUHEpaia. 3a Mamupame eleMeHara KopuinheHa je eJeKTPOHCKAa MHKpPOaHAIIN3a
(EPMA). 3a nerasbHHjy aHQJIM3y MUKpOEJIEMeHarTa, ayTop jé KOPUCTUO MACEHY CIIEKTPOMETPH]Y
WHIYKOBaHE CIIPETHYTE I1a3Me mpuMeHoM Jsiacepcke abnamuje (LA-ICP-MS). O6pana Mepema u
eBaJlyallija OJICTyNama O] CTaHAap/ia U3BpIIeHH cy Kopuithewem codraepa lolite V3.1.

Cnemu mnornaBibe Pe3ynmamu y KojeM je TpHUKa3aH TMperjiel pe3yirara XeMH]JCKHUX,
MUHEPAIOIIKHUX, T€OXEMH]CKMX U MUKPOTEPMOMETPUCKUX aHallM3a CHPOBEIEHUX Ha y30pIHMa
u3 nexuinTa Pygauk. OBo noriasibe je 60raTo WIyCTpOBaHO rpaduuKUM MPUI03uMa, Tabenama,
Mukpogororpadujama, rpadpukoHuMa 1 nparehum Oazama nopartaka. JloOujeHH pesynraT Cy
NpHUKa3aHd y BUIIE TOTIOINIAaB/ba; MHHEpAIoNIKa M TMapareHeTCKa HCTpakMBama CKapHOBA,
HcnutuBamwa (GaynaHUX WHKIy3Wja, MUHepasollka M MapareHeTcKa HCIUTUBHA CyI(QUIHUX
muHepaia, ['eoxemuja cynpuna: LA-ICP-MS i EPMA ananuse.

AKueHar je Ha mnerporpadcKuM HCIUTHUBAaKUMMa CKapHOBa, Kao HajuemhuMm HoOcHoLMMa
cyndunHe MuHepanuzanuje. Takohe ce neTasbHO omucyje MHUHEpaiM3aluja U TEKCTypa OBHUX
CTeHa, Kao0 M HHXOBE MHUKPOCKOIICKE KapakTepucTuke. MeTakiaacTUTH, KOjU Ccy Takohe
MIPUCYTHH, ONKMCAHH CYy Ka0 CTEHE ca PEKPUCTAIN30BAHUM KAJILUTOM U MPHCYCTBOM CYJI(PUIHUX
MuHepasa. AyTop JAaje JeTajbaH ONUC MHUHEpalHUX (a3a, CTPyKType CTEHa M TEKCType,
KopucTehn MUKPOCKOIICKE aHaJIM3€ U T€0XEMH]Y TTIaBHUX MUHEpaa.

MukpoTeKCTypHE KapaKTepUCTHUKE KBapIia cy AedUHUCAHEe U 00yXBaTajy OCOOMHE M CTPYKTYpE
KpucTana kBapma (0OmMKe KpucTalia, HBUXOBY BEIHYMHY, JAUCTPUOYIH)Y, Ka0 M TPUCYCTBO
WHKJTy3Wja Wik HeuncTtoha yHyTap kpuctana). [lerporpaduja dayunnux mHkIy3uja, OaBmia ce



poy4yaBamkbeM THIIOBA, OOJIMKA, BEJIMYMHE W CacTaBa HMHKIIy3Wja KOje Cy 3apoOJbeHE YHyTap
kpucrana. [lpumemena je Mmukpo-PamaH crHekTpockomuja 3a aHaJM3y XEMH)CKOT CacTaBa
WHKJIy3Wja y KBapily, a OBa TE€XHUKa je oMoryhwia uaeHTH(HKAIM]y cacTaBHUX eJIeMEHaTa
NPUCYTHUX Y MHKIIy3Hjama, Kao IITO Cy COJIM, TAaCOBU U ApPYyTre XeMHjcke cyncranue. Ha mpumep,
CIIEKTPH J00MjeHU MUKpPO-PaMaH CIIEKTPOCKOIU)jOM MOKa3aJId Cy KapaKTEPUCTHYHE BPXOBE KOjU
yKa3zyjy Ha npucyctBo onpehenux racoa kao mto cy CO2, CHs wmm HS. Ocum Tora,
uHaeTuUKoBaHe Ccy ®u coiau kao mTo je NaCl wim japyre MuHepaliHe KOMITOHEHTE.
MukpoTtepmomMeTpuja (GIyWAHUX HHKIy3Wja Y KBaplly je TEXHHMKa KOpHIINeHa MpoydyaBambe
TeMIepaTypa Ipu KojuMa Cy OBe MHKIY3Hje (OPMHUpAHE WM Cy MPETpIiesie MPOMEHE y CBOjUM
ocoOuHama.

MuHepalonmka 1 napareHeTcka UCTpakuBama CyJI(UIHAX MUHEpalla 00yXBaTuja CH aHAIU3y
HBUXOBUX MHHEPAJIOMIKUX CBOjcTaBa U Mel)ycOOHUX oflHOCA YHYTap Cyl(uIHE MHUHEPAITHU3AIIH]C
nexumra Pynauk. OBa MCTpakMBama MPYXajy YBHUI y CacTaB, CTPYKTYpy U pacropen
cynduaHux MuHepana. KibydHu Kopamu y OBHM HCTPaXKHBAmBMMa YKIbYUY]y HICHTU(DUKALN]Y
CyAQUIHUX MUHEpalla, MUKPOCKOIICKO UCIIUTUBAKE HUXOBE TEKCTYPE U pacropesa y creHama,
Kao U ojpehuBame HBUXOBUX MHHEPATHHX AaCOIMjalldja WM MaparcHETCKUX Be3a ca JAPYTUM
MPUCYTHUM MHHEPAIHMA.

LA-ICP-MS u EPMA cy omoryhuie mpenusHO Mamnupame JAUCTPUOYIHje MUKpOeIeMeHaTa
YHyTap MUPOTHHA, TAJICHUTA, calepuTa, XaJKoNupuTa U apceHonuputa. OBa TEXHUKA MpyKaia
je nmerasbHe wuH(poOpMammje o cacraBy CynQUIHMX MHHEpaia, YKIbydyjyhn mpHUCYCTBO H
IUCTPUOYIIHjy Ppa3IMYUTHX eJleMeHaTa, mTo oMmoryhaBa 00Jbe pasyMeBambe TICOXEMHjCKHX
mporeca Koju ¢y JoBeiu 10 popmupama cyaduaHe MUHEpAIU3aIlHje.

Cnemu nornaBibe Juckycuja xoje je W jeqHO OJ Haj3HAYAJHUX IMIOTJIaBJhba y AMCEpPTAlUjU U
Mpe/icTaB/ba OPUTHHAIHM HAyYyHU JOMPUHOC KaHauzaata. llornaBibe je OpraHM30BaHO KpoO3
cineneha mornornassba; [lepuoan pasBoja XuIpoTepMaIHO-PYAOHOCHOT cHcTema, EBonynuja
¢bnynna u ycnoBH 00pa3oBama XHJIPOTEPMaIHO-PYJOHOCHOT cucTeMa, KoHleHTpucame,
JUCTpUOYLIMja U U3BOP MUKpOEJIEMEHaTa y XHUIPOTEepMalHO-PyIOHOCHOM cucTtemy, I'eHercka
pasMatpama, mopehema caapikaja MUKpoelIeMeHaTa U KapaKTepucTHka (Iyuaa ca Jpyrum
nexxumrama 1 Mojen ¢popmupama 1 pa3Boja XUAPOTEPMATHO-PYIOHOCHOT CUCTEMA.

TekcT ucTpaxyje MUHEpanu3alujy U napareHeTcKe OAHOCe y JISKHUIITY PyIHUK, KOjU ce ucTuye
CKapHOBCKOM MUHepayinzaiujoM Ca-CcHiIMKaTa U IPUCYCTBOM CyJI(UIAHUX PyTHUX MUHEpala Kao
mWTO Cy cdalepuT, TrajJleHUT M XaJKONUPUT. AyTOop aHaiu3upa TpU pasziuuyuTa Iepuoja
(mpepyHU, CHHPYAHH W TOCTpYyIHH) (opMupama CKapHOBa M pyJe Kako Ou pasymeo
T€OXEMHU]CKE TIPOIIeCe KOJU CY OOJIMKOBAIIM JICHKHIIITE.

ITopen mnepuoamsanuje Qopmupama CKapHOBA U pPyJe, ayToOp aHAIW3Upa EBOIYIH]Y
XUIpoTepMaHUX (iayuaa Kpo3 JeduHHMCaHE MapareHeTcke mnepuojne. Pesynaratu ananmse
GbaynaHUX MHKITy3W]ja yKa3yjy Ha BUlledazHy eBOIYIH]Y XUIPOTEePMaTHO-PYJOHOCHOT CUCTEMA,
ca TpoMeHama y TeMIIepaTypH, CAJMHUTETYy M cacTaBy (uynjJa TOKOM BpeMeHa. AHaln3a
GaynaHUX MHKITy3HMja TpyXa KJbydHe HMHpopManuje o TeMIepaTypH, CaJTUHUTETY U CacTaBy
XUIpOTepMaHUX (uIyua NPUCYTHUX TOKOM (opMmHpama jdexumra Pyanuk. OBu monanu
omoryhaBajy 00Jb€ pazymMeBame re0OXeMHjCKHX MpOoIieca W €BONYIH]j€ MUHEpAIH3aIlije Y OBOM



CKapHOBCKOM JICKHUIITY.

JleTaJbHO Cy HCTpa’k€HE T'€OXEMHjCKEe KapaKTepUCTUKE IIABHUX CyJI(QHIHMX MHUHEpaja, Kao U
muctpulynuja enemenara y iuma. [locedHo cy nctakHyTH BUCOkU caapxkaju Cd, Ag u Mn, xoju
Cy TUIIMYHM 3a CKapHOBCKa JiexumTa. OCHM TOTa, ayTop aHAJIU3Upa OJAHOC MHUKpOEIEMEHaTa y
cynbpuauma, KOju Tpyka yBUA Yy mpomece Qopmupama MUHEpalla U T'€OXEMH]jCKe
KapakTepucTtuke nexumra. OBu pesynratu omoryhaBajy Oosbe pasyMeBame I'€HETCKOT THIIA
nexumra Py THUK 1 KopucTe ce 32 HACHTH(PHUKAIN]Y KapaKTePUCTHUYHUX 0COOMHA OBOT JICKHILTA
y nopehemy ca CIMYHUM CKapHOBCKHM CHCTEMHUMa IMINPOM CBETA.

VY 3akmyuky nucepranuje kanaugatr Credan [letpoBuh cymupa pesynrate CBOjUX MpOoydyaBarba
nexumira Py THUK U 1aje oaroBope Ha BUIIIE MUTamba HEroBe T'eHe3e, MPETX0IHO MOCTABJbEHUX Y
BUJYy IJIABHUX LMJb€BA Yy YBOJAYy JHCepTalyje Kao IUTO Ccy YTBphuBame CBOjCTaBa
XUJIPOTEPMAIIHUX PYJAOHOCHUX (UIyHJa U BUXOBE YJIOre y CTBapamy NOJUMETAINYHOT JIEKUIITA
Pynnuk u yrBphuBame nparehe acouujanyje pyIHUX U MHUKpOEJIEMEHaTa Yy PYJHUM TeluMa U
PYJOHOCHUM CTPYKTypama JIeXKHINTa Py THHUK, BUXOBE TUCTpHOYIHje, TPOCTOPHOT pPa3MeNITaja,
U 3Hayaja y TyMauewhy FeHEeTCKOr MOJiesia JISKUIITA.

5. OCTBAPEHU PE3YJITATU U HAYYHU OOMNPUHOC
CaBpeMeHOCT, OPUMIMHAINHOCT U 3HaYaj

Hokropcka guceprauuja kKaHaupgara Credana IlerpoBuh mon wHacmoBom . Egonyyuja
XUOpOmepmManiHo2 pyOOHOCHO2 cucmemda NoIuUMemanuynoe aexcuwima Pyonux” mpencraBiba
OPUTMHAIHO [IEJI0 KOjé Ha CaBpEMEH, HAy4YHO 3aCHOBAaH HAYMH TPETHpa MPOOIEMATHKY
re0JIOIIKO-METaJOTeHeTCKUX MpOoyyYaBamka CKAapHOBCKHUX JIGKHINTA OJOBa, IMHKA, Oakpa U

cpebpa.

CropoBeneHa TepeHCKa, JabopaTopujcka W KaOWMHETCKa UCTpakuBama ce 0Oa3upajy Ha
nocrojehuM M 3Ha4ajHUM HOBONPUKYIIJBEHUM MOJAalMa O I'eO0JIOlIK0j rpahu U MUHEPAJIOIIKO-
T€0XEMHJCKUM KapakTepucTukama jexxumra Pynnuk. Tokom pana Ha JOKTOPCKO) AMCEPTALUjH
KaHIUIaT je 3Ha4ajHO JONPHUHEO pa3yMeBamy  MHHEPAJIOMIKUX, TMETPOJOMIKHUX |
XUJIPOTEpMAIHUX Mpolieca KOjH Cy JoBeIH 710 (opMupama oBor JexuiTa. [Topen Tora, yrBpano
j€ pasmuuMTe CTaJAMjyMe JeTOHOBama pPyIHE MHHEpaU3alyje, OIPeIH0 HHXOB MHUHEPATHH
cacTaB M cajpkaj MHKpOeleMeHaTa, YuMe JucepTanuja Ao0Mja NMpakTU4aH 3Hayaj y IOrieay
MOTyhHOCTH Bajlopu3alyje pa3IMuuTUX PYJHUX €IeMeHaTa.

OueHa cnoco6HOCTU KaHAMAATa 3a caMOCTarHu pag,

Nspagom nokropcke nucepranuje kauauaat Credan [lerpoBuh je mokazao ga mocemayje 3penoct
Hay4yHOT MCTpa)kuBaua U Jia je crocobaH /a ce 0aBU CaMOCTaJIHUM HAy4YHMM pPajJioM alld U J1a
YUYECTBYj€ Y paJy HayYHO-UCTPAXKUBAUYKUX THMOBA.



OCTBapeHM Hay4HU OOMNMPUHOC

Hayunu pompuHOC oOBe Juceprangje je OCTBapeH JeduHUCAEM: IMephoja pas3Boja
XUIPOTEPMAITHO-PYIOHOCHOT ~ CHCTeMa, eBoiynuje ¢uynaa ©  ycjaoBa  oOpa3oBama
XHIPOTEPMATHO-PYAOHOCHOT ~ CHCTeMa, MeXaHW3Ma KOHIEHTpHCAama H  CyOCTHTYIH]je
MHKpOeJeMeHaTta y Cyapuauma, JIUCTPUOyLHje M H3BOpa MHKpPOEJIEMEHATa, TeHETCKHX
pa3matpama, nopehema caapikaja MHKpoeleMeHaTa M KapakTepucTuka (uiyuna ca JApyrum
JSKHUIITHMA Ka0 W MPEIOroM Mojena (GpopMupama W pa3Boja XHIPOTEPMATHO-PYAOHOCHOT
cucTeMa.

KpI/ITVI‘IKa daHarnunsa pes3ynrtaTta UCTpaXuBamwa

Ha ocHoBy mperiena peineBaHTHE Hay4yHE JIMTepaType M carjiefiaBama nocrojehux pemema u3
00JIaCTH JOKTOPCKE AMCEpTaldje, 3aKbydyjeMO Ja Cy pe3y/TaTH HCTPpaKHBama NpPUKA3aHU Y
JTUCEepTAlUju 3HAYajHU M TPUMEHJbUBU y TpakcH. VMICTOBpeMEHO, Ha OCHOBY YBHIA Yy 3ajare
[IUJBEBE UCTPAKUBAA M PE3YJITATe MPEACTABIbEHE Y TOKTOPCKOj JUCEPTAIUjH, 3aKJbydyjeMo J1a
je kaamunat Credan [lerpoBuh oaroBopro Ha cBa peleBaHTHA MUTAKkA U KPYIUjaTHE MPoOIeMe
Ha KOje je HauIllIao TOKOM UCTPaKUBaba.

3HayajaH /1e0 OCTBApEHHX pe3yJiTara Ce OJHOCH HAa aHAIM3y T€HETCKOT MOJea JICKHUINTA
Pyanuk. IlpoyuaBajyhu mMuHepanu3aiujy, TEKCT OMKCYje BPCTY M AUCTPUOYIHM]y MUHEpana y
nexumry. IlpoyuaBajyhm maparenercke omHoce, AeQHUHHITY ce TpH Mepuona GopMmuparma
CKapHOBa M pyZAe. AHanu3a €BOJYLHje XUAPOTEPMATHHUX (QIynaa mpyka YBUI y TO KaKO Cy
XHIpOTepMATHU (IYyUAM €BOIyHpale TOKOM BpEeMEHa, YKJbydyjyhu Memame pa3IuauThX
bayuna, oborahuBame cucTEeMa BOJATUIHUM KOMIIOHEHTama, xiaheme (ayuna u yTuiaj
MeTeopuTcke Boze. JlerasbHO ce mpoydaBa Temrieparypa ¢opMmupama CyIpUIHUX MHUHEpaia
CKapHOBa Ha OCHOBY MHKPOTEPMOMETPHUJCKMX Mepewma (IYyWIHMX HHKIy3Wja M aHalu3e
TeMIepaTypa KpucTalu3allije MUHepaia. AHAIH3Upa Ce M PaCPOCTPABEHE MUKPOEIIEMeHaTa y
pasnUYUTUM CyN(UIHUM MUHEpaIMMa pajy pa3yMeBama reOXeMUjCKUX Mpolieca U MHIUKAIja
MPOCTOpHE eBodylHje xujuporepMmanunux ¢ayuna. [lopen Tora, ucTpaxyje ce U Kopemaiuja
nu3Mely MuHepaiHe napareHese M (GIyuIHMX MHKIy3HMja Kako Ou ce pasyMenu pa3iuduuTH (aze
€BOJIYLIMje XUAPOTEPMATHUX (PIIyn/a, Kao U MPOMEHE Yy YCIOBUMA TEMIepaType U CaJMHHUTETA.
Kpo3 nopeheme ca CIMUHUM CKPHOBCKUM JIEKHIITHMA Y CBETY, BPLIM CE€ aHAJIN3a F€0XEMH]CKUX
KapakTepUCTHKA JIeKUTa PyTHUK paan WaeHTU(UKAIH]e CITUMIHOCTH U Pa3lInKa y TeHETCKOM
MOPEKITy M XeMHjCKMM ocoOuHama. OBe aHaiaM3e 3ajeHO IMpyXkajy AyOJbHM YBHJI Y TE€OJIOIIKE
nporiece Koju ¢y popmupanu nexxumire Py THHUK, Kao U y BeroBe reé0XeMHjCKe KapaKTePUCTHKE.

OuyekuBaHa NpuMeHa pesynTarta y npakcu

Pesynratu HayuHux wuctpaxuBama kaHaugata Credana IlerpoBuha cy BHcOKOr cremneHa
IIPUMEHJBUBOCTH. IbUXoBa MpakTU4YHA INPUMEHA Ce€ Orjie[a y CTBapamby HaydyHO 3aCHOBAHE
nojjore 3a GpopMHUpame U TyMaueHlhe TeHETCKH CIMYHHMX TUIOBA JIeXKUINTa y AoMeHy Cpricko-
MaKeJI0HCKE METaJIOTeHETCKE MPOBUHIIM]E, Y CKJIaAy ca CaBPEMEHUM I'€HETCKUM pa3MaTpambhMa
JISKUIITA MUHEPAJTHUX CUPOBHHA.



OcBpT Ha pechepeHTHY U KopulwheHy nuTepaTypy

Tokom wuspame nokropcke nucepranuje kanaunat Credan IlerpoBuh je xopuctuo OpojHY
JUTEpaTypy U3 OOJIACTH OIIITE U MCTOPHCKE T'€OJIOTH]E, TEOTEKTOHUKE, HAYKE O JICKHUIITUMA
MUHEPATHUX CUPOBUHA, TCHE3EC PYJHUX JIGKUINTA, 2 HAPOUUTO T'CHE3E CKAPHOBCKUX JICKHINTA
(242 no3uBa Ha apyre pedepenie). PedepenTna mureparypa je 00yxBaThiIa HEIOKYITHO I10JbE
WHTEpEeCcOBama KaHIWJaTa, OJHOCHO Haj3HAuYajHUje MyOJIMKalMje Koje Ce OJHOCe Ha
poOJIEMAaTHKY CKAPHOBCKHX Y CBETY M IPELU3HO je NpUKa3aHa y noriasivy Jlumepamypa.

Hajcrapuju nmyOGnmkoBaHu Tomamy Koje je KaHaugaT Kopuctuo nmotway u3 1829. romune, a
HajHoBuju u3 2023. roaune. Kannmaar je takolhe kopuctuo m OpojHe crynuje, emaboparte u
MIPOjEKTE UCTPAXKHMBAA JIOKHIITA Py HUK y3 103BOTYy HA/JIC)KHE KOMITaHU]E.

6. OBJABJbEHU U CAONLWITEHU PE3YIITATHU

Pesynratn HayuHux wuctpaxkumBama Kanaunata Credana IlerpoBuha cy BHCOKOr cremneHa
NPUMEHJBUBOCTH. IbHXOBa mpakTH4YHa MpUMeHa ce orjena y moryhoj ymorpeOu mopartaka o
TUCTpUOYIHjU MUKpOeJIeMeHaTa T00MjeHIX TPUMEHOM CaBpPEMEHHX MHUHEPAJIOIIKUX, XEMHU]CKUX
U TEOXEMHjCKMX METOJa HCIUTHBAKbA, KA0 OCHOBY 3a JIOHOWICHE OJIyKE O HHHXOBO]
MOTEHIMjaJTHO] E€KOHOMCKO] BaJOpH3alMju M JeQUHHCAIY TEXHOJOIIKWX THUIIOBA pyJe ca
acrieKTa TIJIAaBHHMX, CHOPEJHMX M MHKpOeleMeHaTa Kao OCHOBE 3a pPa3B0oj HOBHUX H/HIH
yHanpeheme nocrojehnx mMerona W TEXHUKA Mpepaae pyAe, OJHOCHO HHXOBO €(EKTHBHHUjE H
eduKacHUje UCKOpULIhee.

Pesynratu HayuHHX uUcTpakuBamwa kaHauaata Credana IlerpoBuh cy HayuHo BepuduKoBaHU y
BUIIE MyOJMKalMja HaluuMoHamHOr M MehyHapogHor 3Havaja. OJ mHoceOHOr Hay4dHOr H
MPAaKTUYHOT 3Havaja 3a JOKTOPCKY JUcepTauujy cy cienehe myonukanuje:

M22 — Pao y uaconucy meljynapoonoz 3nauaja

Petrovi¢, S., Bakker, R.J., Cvetkovié¢, V., Jelenkovi¢, R. (2024). Multiphase evolution of fluids in
the Rudnik hydrothermal-skarn deposit (Serbia): new constraints from study of quartz-hosted
fluid inclusions. Miner Petrol 118, 461-482, 1F2022=1.8, https://doi.org/10.1007/s00710-024-
00860-7

M51 — Bpxyncku uaconuc HQUUOHANHOZ 3HAYAjA:

[Terposuh, C., barohanun, H. (2020). Anteparuje mepuaoTHTa KOHTPOJMCAHE KapaKTEPOM
¢dynna Ha npumepy xapuoyprura Pynaunka. CeprneHTHHU3aIM]a WM Takiu3ammja? 3anucHALH
Cprckor reonomkor apymTsa (3a 2019. roquny), 15-26. ISSN: 0372-9966

M33 — Caonwmerva ca mehyHapooHux cKkynoea wimamnana y u3eooy

Petrovi¢, S., Bakker, R.J., Cvetkovi¢, V., Jelenkovi¢, R. (2023). Fluid inclusion study in quartz
of the Rudnik Pb-Zn-Cu-Ag skarn deposit, Serbia. Mineral Resources in a Changing World-17th
SGA Biennial Meeting, Zurich, 28th August-1st September 2023., Society for Geology Applied
to Mineral Deposits (2023)



M64 — Caonuwimersa ca HAWUOHATTHUX CKYROBA WIMAMNAHA Y U3800)

Petrovi¢, S., Pacevski, A., Bertrandson Erlandson, V., Jelenkovié, R. (2022). Poreklo asocijacije
Ni, Ag i Sn minerala u polimetali¢nom lezistu Rudnik. 18. Kongres geologa Srbije ,,Geologija
reSava probleme”, Div¢ibare, 01-04 jun 2022., Srpsko geolosko drustvo (2022)

7. 3AKIbYYAK

Jloktopcka nucepranuja kanaugata Credana IlerpoBuha mon HacinoBom |, Egonyyuja
XuopomepmanHoz pyOOHOCHOZ cucmema HOIUMemaniuynoe aexcuwima Pyonux” ypahena je
npemMa 0J00peH0] MpUjaBU U MPEACTaBIba OPUTHHAIHO HAYYHO JEN0 MOCBEheHO CHCTEMAaTCKOM
HAyYHOM IPOYYaBaky €BONYIH]jE XUAPOTSPMATHOT PYJOHOCHOT CHCTEMA, aCOLHjalHje TTIaBHUX
Y MUKpOEJIeMEHaTa y OKBUPY Pa3IMuUTUX THIIOBA PyJIHE MUHEpalU3allije U HUXOBOT 3Hauaja y
TyMademy IeHEeTCKOT MojieNia JIeKuITa Py qHuk..

[Ipema mpenmery obpane, TPUMEHEHO) METOJUIIM HCTPAKUBAKba M OCTBAPEHUM pe3yJITaTuMma,
JOKTOpCKa JucepTaiyja mpuiaga yxoj HaydHo] obOnactu Exonomcka reomnoruja. Ilpema
OCTBapE€HUM pe3yJTaTiMa HCTPaXKMBama, UCTA CE€ MOXKE NMPUMEHUTH U Ka0 MOJET M3y4aBama
APYTUX CIMYHMUX TUIIOBA JIEKUILTA MUHEPATHUX cupoBuHa y CpOHjH U y IIMPEM PETHOHY.

Hayunu pompuHOC OBOI HMCTpaXuBama je y pa3dyMeBamy Ipoleca eBoiayuuje ¢uynaa y
XHIPOTEPMATHOM CHUCTEMY, IITO HMa TOTEHIMjaJHy HNPUMEHY VY Ppa3IHuduTHM pYyTHUM
npojexktuma He camo y Cpouju.

Kannuaar je u3Bpmuo 0OMMHO HCTpakKMBame KapaKTEPUCTHUKA XHIAPOTEPMAIHUX PYIOHOCHHUX
(baynma, JOHECABIIM 3aKJbYUKe KOJU Cy 3HA4YajHU 3a TyMmMademe Imporeca GopMupama pyae u 3a
pa3Boj TEHETCKHX MojeNia PyAHHMX JexuinTa. HberoBa anammza MHKpoeJIeMeHaTa y pPyAHHM
MUHEpajuMa OTKpHBa BakHE MH(OpMalMje 0 KOHIEHTpalyjaMa PeTKUX U MJIEMEHUTUX MeTaJa,
IITO j& OJ] BEJIUKOT 3Ha4aja 3a MPEIH3HO pa3yMeBamke eKOHOMCKE BPETHOCTH PYIHUX JICHKHIIITA.

W3panom JOKTOpCKE AucepTalje M OCTBApEHHM pe3yiTaTUMa HCTpaXKHWBama YHUjU j€ /€0
MpUKa3aH y JBa Hay4yHa pajia O] Yera je jeJaH MyOJIMKOBaH y 4acONHCy MelyHapoIHOT 3Hadaja
(xareropuja M22), kaHAKUJAT je 10Ka3a0 Ja BJaja CaBPEMEHUM MeToJlaMa MpoyydaBama U OlleHe
MUHEpaJTHUX pecypca U Ja je crnocol0aH Ja BpIIM H3pagy KOMIUIEKCHHUX TEOJOUIKUX U
AQHAIMTUYKUX CTy/IM]ja HA PA3TUYUTUM HUBOMMA U CTa/IMjYMUMAa UCTPAKUBAHA.

Tume cy ce cTekiaM YCJIOBU 3a jaBHY OJ0OpaHy IOKTOpcke auceprauuje kanaupara Credana
[lerpoBuha.



Mpeanor Komucuje HactaBHO-Hay4YHOM Behy

Ha ocHOBY cBera H3JI0XKEHOT CMaTpamMo Ja JOKTOpcKa auceprandja kanaumara Credana
[lerpoBuha, wmacrep reonora, , Egonyyuja xuopomepmannoe pyOOHOCHOZ — cucmema
nonumemanuyno2 nexcuwma Pyonux” TpeicTaBba OPUTHHAIHO HAYYHO JIEJIO U3 YK€ HaydHE
obnactu ExoHOMCKa Teosioruja.

[Ipemnaxxemo HacrtaBHo-Hayunom Behy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHuUBep3urera y
beorpany na mpuxBatu mosutuBaH M3Bemraj o ypaheHO] TOKTOPCKO] mMCEpTaIdju, Kao U Ja
kannuaara Credana [lerpoBuha, Mmactep reosora, Mo30Be Ha yecMeHy o0pany npen Komucujom
y UCTOM CacTaBy.

Y Beorpagy, Komucuja 3a oueHy OOKTopcKke aucepTauuje
05.12.2024. rognHe

Op Brnagumup Cumuh, pegosHn npodecop,
YHuBep3uTeT y beorpagy — Pygapcko-reonoluku cakyntet

Op Anekcangap NayeBckn, pegosHu npodecop,
YHuBepauteT y beorpaagy — Pygapcko-reonoLwku dakynteT

Op Josuua CtojaHoBMN, HAay4YHU caBeTHUK, IHCTUTYT 3a
TEeXHOMOrWjy HyKneapHuUX 1 Apyrmx MMHepanHux CMpoBuHa,
Bbeorpaa



