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OAKYNTET BETEPUHAPCKE MEAWLUUHE OBPA3AL -1 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALLY

M3BELLUTAJ O OLEHWU 3ABPLUEHE OOKTOPCKE OUCEPTALUNJE
| NTOOALIU O KOMUCUJIN:

1. latym 1 Ha3uB opraHa Koju je uMeHoBao KoMucujy: HactaBHo-Hay4HO Behe ®PakynTeTa
BeTepuHapcke MeguumHe Ha 259. cegHuum, 27.09.2024. roa.

2. CacraB KOMVICVIje Cca Ha3HakKoOM MmMeHa U npe3nmmMeHa cBaKor 4rnaHa, 3Bakba, Ha3uBa
yXKe HayyHe obnacTu 3a Kojy je nsabpaH y 3Bawe, rogMHOM M36opa y 3Bake UM Ha3uB
c¢hakynTeTa, ycTaHOBE Y KOjOj je 4naH KOMUCHje 3anoCheH:

HanomeHa: penocnen unanosa Komucuje je Takas ja ce IpBo HaBoje HacTapHuLM ca ®BM a 3aTuM 4laHOBH
W3 APYTUX MHCTHUTYLHja, CEM Yy CIy4ajy KajJa je MCHTOp AHcepTanydje u3 Apyre HHCTHTYynuje. Taga ce MEHTOp U3
Jpyre MHCTUTYLIUjE YIHCYje o] peIHUM OpojeM 2, ogHocHO rocie MeHTopa ca ®BM koju je mox peanumM Opojem
1.

1. np Jenena HenespkoBuh Tpaumnosuh, Menrop 1, pemoBuu mpodecop, Mcxpana,

2018, tjelena@vet.bg.ac.rs

2. ap. Mupjana MunoBanoBuh MenTtop 2, Baupenuu npodecop, Papmakosoruja u
Tokcukoioruja, 2022, miram@vet.bg.ac.rs

3. np [apxo Mapunkosuh, unan koMmucuje, penoBHu npodecop, [laronoruja, 2021,
darko@vet.bg.ac.rs

4. np lparospyd JoBanoBuh, Bumm HayuHu capamauk, 2022, Mcxpana u OoraHuka,
djovanovic@vet.bg.ac.rs

5. Cphan Credanosuh, Bumu Haydnu capaannk,2020, srdjan.stefanovic@inmes.rs

I MOOALM O KAHOUOATY:

1. Ume, ume jeaHor poauTterba, npesume: Japko MunagnH CtedaHosuh

2. DaTym pofjewa, onwtuHa, Penybnuka: 08.07.1985. bop

3. Datym oa6paHe, MecTo U Ha3UB MarmcTapcke Tese*: -

4. Hay4yHa obnacT 13 Koje je CTe4eHO akaAeMCKO 3Balke Marucrpa Hayka*:

Il HACIOB OOKTOPCKE OAUCEPTALINJE:
JJcnutuBawe eguKacHOCTM  BULLEKOMMOHEHTHOr Mpenapata 3a  [geTokcukauuyy Yy
npeBeHMpamy WTETHUX edpekaTa adnaTtokcuHa b1 u T-2 TokcMHa goaaTtux y xpaHy b6pojnepa”

IV NPEMMEQ OOKTOPCKE OANCEPTALIUJE (HaBecTu 6poja cTpaHa nornaerba, Cnuka,
wema, rpacpukoHa u cn.):

[oktopcka auceptaumja kangupata Hapka CtedaHoBuha je HanmcaHa Ha 113 cTpaHa, u
cacTtoju ce 13 8 normasrea: YBog (2 ctpaHe), lNperneg nutepatype (42 ctpaHe), Lnrb u
3ajaum paga (2 crtpane), Matepmjan n metoge (7 cTtpaHa), Pesyntatm (25 cTtpana),
Ouckycuja (12 ctpaHa), 3akrbyyum (2 ctpaHe) u Cnucak nutepaTtype (13 cTpaHa). Ha noyeTky
avcepTtaumje gaTn cy 3axBanHuua, KpaTak cagpXaj Ha CprnckoM (2 CTpaHe) M EeHrneckoM
jesuky (2 cTpaHe), a Ha Kpajy ce Hanase Guorpaduja n nsjase 0 ayTopcTBy, UCTOBETHOCTU
lUTaMnaHe M enekTpoOHCKe Bep3uvje, kao U u3jaBa O Kopuwhekwy auceptaumje. Y nucamwy
ancepTtaumje kopuwheHo je 236 pedepeHumn. uceptaumja je JokymeHToBaHa ca 27 tabena
(5 Tabena y nornaervy lNpernea nutepatype, 3 Tabene y nornaerby Matepujan n metoge, 11
Tabena y nornaerby Pesyntatn u 9 tabena y nornaerby [Npunosn). duceptaumja cagpxu
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ykynHo 33 cnuke (10 y nornaerby lNpernea nutepatype un 23 y nornaerby Pesyntatun) n 12
rpadmkoHa y nornaerby Pesyntatu.

V BPEOHOBAHWE NOJEOUHUX OENNOBA OOKTOPCKE ANCEPTALMUJE (matm kpatak
onuc cBakor nornaBrba guceprtauuje: yBoga-go 250 peuwn, npernega nurepartype-go
500 peuu, umrba M 3agataka UCTpaXuBakba-HWje OrpaHUYeHO, MaTepujan U MeToAaa-
HUWje oOrpaHuWYeHo, pe3ynTaTta Huje orpaHuyYeHo, Aauckycuje-po 100 peunm, cnucka
pecepeHUn-HaBecTU B6poj pechepeHUM Yy AOKTOPCKO] AncepaTumjn):

Y nornaerey ,YBoA“ KaHAMAAT Hajipe HaBOAM Aa CY MWUKOTOKCUMHM M MUKOTOKCUKO3E,
noctanu rnobanHu npobnem y MoAepHOM cTo4yapcTBy. Takohe, HaBoau Aa je 3axBarbyjyhu
BEIMMKOM MHTEPECOBaky 3a OBa jeduHeha, kao M Op3oM pasBojy MOAEPHUX aHaNMUTUYKNX
TEXHUKA Yy MoCreawnX HEKOMMKO AeleHunja, 40 AaHac Mo3HaTa XeMujcka CTPYKTypa BuLle of
400 mukoTokcuHa. LLTeTe koje HacTajy Kao nocrneavua yHoleHwa MUKOTOKCMHA Yy OpraHmM3am
TbyOM N XMBOTMHA Cy BULUECTPYKe, MO MPOCTOPHOM 3axBaTy, rnmobanHe n obyxBaTajy cBe
efemMeHTe NnaHua xpaHe, o NPOV3BOAHE XPaHE N XpaHe 3a XMBOTWHE [0 34paBrba Jbyan U
XnBoTuhsa. 10 yyectanocTn KOHTaMuHaLUMje XpaHe 3a XMBOTWHE, Ha Halum npocTopuma
HajsHadvajHuju je acdpnaTokcmH b1 (Adpbi) ok je o4 TPUMXOTELEHCKUMX MWUKOTOKCMHA
HajsacTynrbeHunjn T-2 TOKCUH. Ab: je YecT KOHTaMMHEHT XpaHuBa U XpaHe 3a XUBOTUHE Te
ce 13 TOor pasnora HeroB yTuuaj ornega y HeraTMBHUM edekTMa Ha 34paBCTBEHO CTane,
npou3BogHe pesynTaTe >KMBOTWHA, MPUCYCTBO MAaKPOCKOMCKUX U XMCTOMATOMOLLUKMX
NpoOMeHa y opraHnma u TKMBMMA, Kao 1 npucyctBy peaugya Adb: n werosmx metabonuta y
HaMVMpHULaMa aHuMMarnHor nmnopekna. T-2 TOKCUH, Kao HaJTOKCUYHWjU MNpeacTaBHUK
TPUXOTELLEHCKUX MMKOTOKCMHA Tuna A, YecT je 3arafjuBay xpaHvMBa U XpaHe 3a XUBOTUHE.
30or Tora Moxe [da WCMOrbWM HeraTUBaH yTWLA] Ha 34paBCTBEHO CTake WU MPOM3BOLHE
pesynTaTe XMBOTUHA, N NPOY3POKyje NojaBy NaTtoaHaTOMCKMX M NaTOXMCTONOLLKUX NMPOMeEHa
y opraHuma u TkmBumMa. C 063npomM Ha Beoma 6p3o meTabonucawe, pe3ngye T-2 TOKCMHA U
HeroBmx metabonuta ce peTko Mory Hahu y KpBUM M TKMBMMA >XUBOTUHA. HoBuja
UcTpaxmBara nokasyjy ga cy y 6opbu ca MMKOTOKCMKO3aMa Ko XXMBOTUHa Borbe pesynTarte
of afgcopbeHTHUX cpeacTaBa MojeAUHAYHO, OCTBapWUMM MYNTUKOMMOHEHTHW MpenapaTu 3a
OeTOoKCcMKauunjy MUKOTOKCMHa. OBKM geTokcudukaTtopun OOMYHO CafpKe HEOpPraHCKo jesrpo
(3eonuta, 6eHTOHUTA UNK Ap.) UNW rMykoMaHaHe nopeknom u3 henuvjckor anga keacua, anum un
MUKpOOpraHu3ame Koju umajy cnocobHocT Buogerpagauuje Morekyna MUKOTOKCUHA, Kao U
€H3MMe KOju MOry Aa u3BpLle XeMujcky buoTpaHccopmauujy mMonekyna MUKOTOKCMHA A0
MaH-€ TOKCUYHUX je4uHEHa.

Y nornaervy Mperneg nutepatype“ kaHanaatr BeOMa KOHUUW3HO MO Mornaerbuma
N3HOCK nuUTepaTypHe nofdaTtke O MUKOTOKCUHUMA yonwTe, ApbB1 1 T-2 TOKCUHY U HUXOBUM
LUTETHUM edeKkTUMa KO XMBUHE, Kao U MoryhHocTUMa Kopuwhewa caBpeMeHnx agutuea y
6opbn NpoTMB MUKOTOKCUKO3a >KUBOTUHA. KaHougatr onucyje ga Cy MUKOTOKCMHM
mMeTabonuTn canpodUTCKUX MIIECHW, HacTanu y HUXOBOM CeKyHOapHOM MeTabonusmy.
CuvHTeTnWwy MX yrnaBHOM MULEnujymcke CTpykType nnecHn. CmaTtpano ce ga oBa jeavkera
Hemajy HWKakBy yrory y pacTty u passojy nnecHu. MefyTum, HOBMWja UCTpaxnBara nokasyjy
[a OHW BepoBaTHO Aenyjy oabujajyhe Ha koMNeTUTUBHE OpraHusame Kao WTo cy bakrepuje,
BMPYCU U UHCEKTUM y cyncTtpaty. Kanampatr parbe HaBoau fa cy Hajyewhu npoayueHTu
MUWKOTOKCMHa nnecHu n3 pogosa Aspergillus, Fusarium i Penicillium. JegHa og HajaHavajHujnx
rpyna MMKOTOKCMHA Cy cBakako adnaTokcuHW. To cy jeaumera Guc-cypaHoKymapuHcke
CTPYKTYpe Koja Mpoaykyjy pasnuuute BpcTe nnecHu u3 poga Aspergillus (A. flavus, A.
parasiticus, A. niger). OBa rpyna CpogHux jeantsema je LWMPOKO pacnpocTparkeHa y npupoau.
[o capa je oTkpmBeHo 18 pasnuuuTux adnaTokCuHa, a Haj3HavajHWju NpeacTaBHUK OBE
rpyne, Kako ca acrnekra npeBareHLe, Tako U TOKCUYHOCTK, je adnaTokeuH b1 (Adb1), 3a koju
je ytBpheHO ga nocepyje HW3 OMOMOLIKUX aKTMBHOCTM, YKIbYydyjyin akyTHY U XPOHWYHY
TOKCWYHOCT, TepaTOreHOCT, MyTareHoCT 1 KapuuHoreHocT. KaHanaaT y oBoM Mornaerby Aaje
npvka3 metabonudkux nyteesa u GuotpaHcdopmauuje Adbi, kao 1 nogatke 0 MexaHusMy
TOKCUYHOCTM M TokcmyHOCTM Adb: (mogaum o LDsp KOA pasnmuuMTux XMBOTUMHSCKMX BpCTa
yKIbyyyjyhn n xusumHy). KaHgngaTt uctude ga cy KMKUPWKK, KYKypy3, jedam, MiieHuua Kao u
ocTana 3pHacTa XpaHvBa BeoMa NoanoXxHu uHdpectaumju nnecHuma poga Aspergillus koje
npoaykyjy Adbi, kao 1 ga ce y kuMa 4ecTo Hanase 3HavajHe koHueHTpauuje Adb:. Jarse
M3HOCK nojaTtke W3 nuTepaType O HeraTmBHOM yTuuajy Adbi Ha npossogHe pesyntaTe
XVBUHE 1 TO Ha TenecHy Macy, NpupacT, KOH3yMaLmjy 1 KOHBep3Wjy XpaHe. KaHguaat Takohe
npukasyje nogatke o adnaToKCUKO3MN XUBUHE U KNMHUYKUM MaHUdecTaumjama Koje ux npaTe.
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Y nocebHOM normaBrby W3HOCKM AeTarbaH Mpuka3 ytuuaja Adbi Ha MakpocKomncke u u
XNCTOMATONOLIKE NMPOMEHE Y jeTpu, TaHKOM LpeBY, cpuy v Bursi fabricii kog »xuBuHe, Kao n
WHTEH3WUTETY NPOMEHa y 3aBUCHOCTM oF yHeTe Ao3e Adbi 1 ayxnHe nanoxeHoctu. Ha kpajy
nornaerba O WTETHOM yTuuajy Adb:i kog XvBUHE npukasyje nuTepaTypHe nogatke o
npucyctBy Adbi1 1 weroBux MeTabonuta y jeCTUBMM TKMBUMA XMBUHE M HaMupHUULaMa
aHVMarnHor fnopekrna u kbUXOBOM 3Ha4aj ca acnekta 6e3begHocTy xpaHe. 3aTMM y HacTaBKy
Oaje nutepatypHe nogatke o T-2 TokcuHy. KaHamaat n3Hocu aa T-2 TOKCUH cnaja y Benuky
rpyny TPWUXOTELEHCKMX MUKOTOKCMHA. T-2 TOKCMH MpoAyKyjy nnecHu poga Fusarium (F.
tricinctum, F. roseum, F. poae, F. sporotrichioides i Op.) koje cy 4YecTu KOHTAMWHEHTU
XpaHuBa Ha norby M pehe y cknaguwTtuma. PacTy Kao yOUKBUTapHW MUKPOOPraHuM3mu y
pasnMuMTUM cpeguHaMa M ycrnoBuma, a 3Ha4vajHO je Aa NPOAYKYjY TOKCMH U Ha HWDKUM
TemnepaTypama (og 4 po 15°C). [darbe y TekcTy M3HOCWM nogatke O meTabonuamy u
ouoTpaHcdopmaumju T-2 TOKCUHA, Kao MU O MeXaHW3MUMa H-EeroBOr LUTETHOr AejcTBa Kog
XMBUHE N TOKCMYHOCTU T-2 TokcumHa (kpo3 nperneq LDso KOO pasnuuuTMX XUBUTUMHCKMX
BpcTa). Takohe, HaBoaM Oa KOHTaMMHauWja OBUM MUKOTOKCMHOM HacTaje ,Ha norby’ M ga cy
Hajuyewhe KOHaTaMUHUPaHe XuTapuue KyKypys, jedam, pax, cupak kao u noTnyHe cMmelle 3a
ncxpaHy xuBotuhwa. KaHanpar garbe M3HOCM nogaTtke O LUTETHOM yTuuajy T-2 TOKCUHa Ha
Npou3BoAHe pe3ynTaTe XXUBMHE N TO Ha TeNEeCHy Macy, NpupacT, KOH3yMaumjy 1 koeuumnjeHTt
KOHBep3uje xpaHe. 3aTum U3HOCK nogatke O T-2 TOKCUKO3aMa XMBUHE U HEHUM KIUMHUYKUM
MaHudecTaumjama, MakpOCKOMCKUM WU XUCTOMATOSMOLWKMM NpoMeHama Y jeTpu, AYOAeHYyMY,
cpuy v Bursa fabricii. Y nocebHom nornaerby KaHAmMaaT gaje npukas npucyctea pesngya T-2
TOKCVMHA W HEroBMX MeTabonuTta y KpBU M jeCTUBMM TKMBMMA XUBMHE, @ OMUCYje U HUXOB
3Hadajy ca acnekta 0e3begHocTM XxpaHe. Ha kpajy kaHoupaT [gaje npukas Hajuewwhe
kopuwwheHux agcopbeHara (3eonuTu 1 anyMMHOCUNNKATK) U MYNTUKOMIMOHEHTHUX Npenapara
y 60p6u npoTunB acpnatokcmkosa n T-2 Tokcuko3a xuBuHe. Takohe, NpukasaHu cy n pesyntatu
HUMxoBe edmkacHocTn y 60pbu NpoTme WTeTHMX edekata Adpb1 1 T-2 ToKCuHa, 3ajeaHo Unu
nojeavHa4yHo kao u kopuwheHe pgo3e agcopbeHaTa wnu npenapaTa 3a AeTOKCUKauujy
MMKOTOKCHHA.

Y nornaerby Uure u 3apaun” kaHaugat HaBoAM [a je UMb OBe [OKTOopcKe
avceptaumje 6uo ga ce nenuta ytuuaj nsabparHmx gosa Adb:r n T-2 TOKCMHa, NojeAMHAYHO U
y KOMOMHaUMj Ha 34paBCTBEHO CTake, NPOM3BOAHE pesynTarte, NnaTtoMopdonoLIKe NpOMeHe
y TapreT opraHuma u npucycTtso pesngya Adb1 n T-2 TOKCUHA Kao 1 KUXOBMX MeTabonuta y
jeTpw v rpygHoj myckynaTypw 6pojnepa.

Linms oBe Tese Takofe je 6uo ga ce ucnurta u nNpoueHn euKacHOCT npenapara 3a
OeTOKCUKaunjy MUKOTOKCMHA AofaTor y xpaHy 6pojrnepa u MoryhHocT ybnaxaBara LUTETHUX
epekata Adb1 1 T-2 TokCcMHa nojegMHAYHO My KOMOMHaUWjW, Ha 30PaBCTBEHO CTake,
Npou3BoAHe pe3ynTare, MakpOCKOMNCKE M XUCTOMATONOLIKE NPOMEHe y TapreT opraHuma Kao
n npucycteo pesuaya Adbi n T-2 TOKCMHA Kao M HUXOBUX MeTabonuTa y jeTpu U rpyaHoj
MyckynaTypw 6pojnepa. 3a ocTBapvBawe OBWX LUrbeBa NOCTaBIbeHn cy criegehun sagauw:

1.Mpahere 30paBCTBEHOr CTaka U AnHaMmuke yruHyha
2.Mpaheke ocTBapeHUX NPoOn3BOAHNX pesynTaTa:
a. TMy ceamogHeBHMM MHTepBanuva
6. npupacT y ceAMOOHEBHMM UHTepBanuma
B. KOH3ymauuja xpaHe (no dasama ornefa u ykynHa)
r. koeduumjeHT koHBep3uje xpaHe KK
3.Mpahere MaKpOCKOMCKUX 1 XMCTONATOMNOLLUKUX MPOMEHa Y:
a. ayoaeHymy
6. jeTpun
B. Cpuy
r. Bursi fabricii
4. MNMpahewe npucycTtea pe3ngya Adb:1 n T-2 TOKCMHa N UXOBUX MeTabonuTa y

a. jetpu
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6. rpyAHoj MycKkynaTypu

Y nornasrmpy ,Matepujan n metoge“ aatu cy CBU feTarbu eKcnepuMmeHTanHor paja:
N36op maTepumjana

Omnep je u3BegeH y ekcnepumeHtanHom pfdeny Kartegpe 3a 6onectu konuTapa,
Mecojeda, XvBMHE M OuBrbadn Ha PakynteTy BeTepuHapcke meauumHe y beorpagy, Ha
ykyrnHo 96 jegHoaHeBHUX Bpojnepa, oba nona, Cobb 500 npoBeHwWjeHUe NpoceyvHe TenecHe
Mace Ha no4eTky ornega 51,71 + 0,4 g. Orneg je Tpajao 42 paHa.

D,p)KaH:e n XpambeHlwe eKCrnepuMeHTarnmHuX XnBotTuma

Y ToKy Tpajatba ornena 6pojnepu cy gpXaHu y NOLHOM CUCTEMY a Kao MpocTUpKa
KopuwheHa je nurbeBmHa gpeeTa. [pocTopuja y KOjoj je cnpoBedeH ornea npunpeMrbeHa je
npe nodeTtka ornega. Y objekTy rge je ob6aBrbeH orneg, 300XUrMjeHCKM U MUKPOKITMMATCKM
YCIOBU CY Y NOTMYHOCTWU OAroBapasny TEXHONOLKNM HOpMaTUBUMa 3a AaTy NPOBEHUjEHLLY.

OrnegHe jegvHke Cy XpaweHe NOTMyHUM CMelama 3a ucxpaHy bpojnepa y ToBy
(nponsBoana Patent Co), CUPOBUHCKOr U XeMUjCKOT cacTasa KOju Ce MeHao y 3aBUCHOCTU Of
y3pacTta OrfiedHMX XWBOTUHA. bpojmepu cy xpaweHu MNoTNnyHMM CMmellama CTaHOapaHor
CYPOBUMHCKOI cacTaBa KOje Cy 3aoBorbaBane y MnoTnyHOCTW noTpebe ornegHux jeauHKu
pasnuuMTUX CTapoCHMX Kateropuja. Cmelua 3a noyetHn ToB 1-21. gaHa, cMeLla 3a nopact of
22-35. gaHa n cmelwa 3a 3aBpwHW ToB oA 35-42. gaHa. bpojnepu cy HanajaHn M3 pyYHKX
nojunuua, Boda je MewaHa CBakogHeBHO. McxpaHa u Hanajawe Opojnepa Tokom ornega
6una je no BorbyM (ad libitum).

Mpunpema KOHTaMMHUPaAHOr MaTepujana ca MUKOTOKCMHMMa 3a ornes

3a npunpemy KoHTamMuHWpaHor matepujana ca Adb: kopuwheHa je kynTypa
Aspergillus parasiticus (CBS 123.62) 3 6a3e y XonaHguju (Westerdijk Fungal Biodiversity
Institute). ¥ nabopatopujcky cTtakneHy yawy og 2 | ogmepeHo je 1 kg rpyb6o camneBeHor
KyKypy3a Ha Varing mnuHy. Yawwa ca Kykypy3om je npekpuBeHa anydonujom n noctasrbeHa y
ayToknaBs Ha ctepunusaumjy Ha 121°C, 30 muHyTa. Y oxnaheH ctepunucaH Kykypys AoaaTo je
150 ml ctepunucaHe gectunoBaHe Bode M OCTaBIibEHO je aa oactoju 30 muHyTa. HakoH Tora
aopate cy ase [leTpujeBe nnoye ca KynTypom A. parasiticus (KynType cy KynTuBucaHe Ha
KpOMMMPOBOM OEKCTPO3HOM arapy 15 gaHa) u cagpxaj je npomellaH cTepunHum wranuhem.
CrakneHa nocyga je npekpuBeHa nepdopupaHoOM  anyMuUHUjyMCKOM  ddOnnjoMm.
KoHTaMuHMpaHn KyKypy3 je nocTaBIbeH y TepMocTaT ga ce MHKybupa 15 pgaHa Ha 25°C,
cafpXaj je cBakogHeBHO aepuvcaH. HakoH noTpeGHor nepuoga MHKybaumje, KOHTaMUHUPaHU
KyKypy3 je noHoBo aytoknasupaH Ha 121°C Ttokom 30 MUHYTa, @ 3aTUM CTaBIbEH Yy CYLUHULY
Ha 105°C, 48 h. KoHTamvHupaH maTtepujan je camneBeH U aHanuavpaH Ha cagpxaj Adb:
TEXHUKOM Te4yHe Xxpomarorpacdhvje KynnoBaHe ca MaceHom criektpomeTtpujom (Agilent 6460c
LC-MS/MS). Y 1 kg Ha OBaj Ha4VMH KOHTaMWHMPAHOT KyKypy3a OeTeKToBaHo je 264 mg Adba.
3a npunpemy KoHTaMuvHuUpaHor matepujana T-2 TokcnMHOM kopuwheHa je kynTypa Fusarium
langsethiae (Fe 2391 pedepeHTHM MaTepujan kyhe). Y nabopatopujcky cTakneHy yawy og 2L
ogmepeH je 1 kg rpybo camneBeHoOr Kykypy3a Ha Varing mnuHy. Yawa ca Kykypy3om je
npekpuseHa anydgonujoM M MocTaBfbeHa Yy ayToknaB Ha cTepunusauujy Ha 121°C, 30
MUHYTa. Ha oxnaheH cTtepununcaH kykypys gogato je 150 ml ctepununcaHe gectunosaHe Bofe
N octaBrbeHo je ga oactoju 30 mnHyTa. HakoH Tora gogate cy yYetupu lNeTpujese nnove F
langsethiae (kynTuBMcaHe Ha KpOMMMPOBOM AEKCTPO3HOM arapy 15 gaHa) u cagpxaj je
npomMewaH cTepunHum wTanuhem. CrakneHa nocyga je npekpuBeHa nepdoprpaHoMm
anymuHujymckom donujoMm. KoHTaMuUHUpaHW KyKypy3 je nocTaBibeH y TepmocTaT ga ce
nHkybupa 10 gaHa Ha 10°C, cagpxaj je cBakogHeBHO aepucaH. HakoH wHkyGauwmje,
KOHTaMMHMPaHU KYKYpY3 je MOHOBO ayToknaBupaH Ha 121 °C 30 MuHyTa, a 3aTM CTaBIbEH Y
cywHuyy Ha 105°C, 48 catu. KoHTamuHMpaH mMartepujan je caminieBeH U aHanusanpaH Ha
cagpxaj T-2 TOKCMHa TEXHMKOM TeyHe xpomarorpaduvje KynfnoBaHe ca MaceHOM
crnektpometpujom (Agilent 6460c LC-MS/MS). ¥ 1 kg oBako KOHTaMUHMPAHOr KyKypy3a
AeTtekToBaHo je 175 mg T-2 TokcuHa.
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Mpenapat 3a aeTokcukauujy mmkotokcuHa (MP) kopuwheH y orneny

MynTUKOMMNOHEHTHN nMpenapaT 3a AeToKcuKauujy MukoTokcnHa (MP) cagpxm
PU3NYKN aKTUBHO je3rpo 3eonuta (MoaMUKOBaHM 3€0MUT KNMHONTUIonuT), cnope Bacillus
subtilis, Baccillus licheniformis, Saccharomyces cerevisiae (henujckm 3mg kBacua) wu
cvnmapuH (utoreHa xenatonpoTekTMBHa matepuja). OBaj npenapat je opMynucaH Tako
a vcnosbaea onTuMarnHe edekTe KoL XXUBOTUHA.

dopmupamse orneaa

Ornep je nsBegeH Ha ykynHo 96 6pojnepa nogerbeHnx MeTogoM cny4dajHor nsbopa y ocam
rpyna. KoHTponHe v ornegHe rpyne umane cy nogjegHak 6poj xmsotuna (no 12).

-E-I rpyna, xpana ca gogatkom 0,1 mg/Adbi/kg xpaHe

-E-Il rpyna, xpaHa ca gpogatkom 0,1 mg/Acdbi/kg xpaHe + 0,2% MP npenaparta

-E-lll rpyna, xpaHa ca gogatkom 0,5 mg/T-2 TokcmHal/kg xpaHe

-E-IV rpyna, xpaHa ca gogatkom 0,5 mg/T-2 TokcuHa/kg xpaHe + 0,2% MP
npenapaTta

-E-V rpyna, xpaHa ca gogatkom 0,1 mg/Adb1/kg xpaHe+0,5 mg/T-2 TokcnHa/kg
XpaHe

-E-VI rpyna, xpaHa ca gogatkom 0,1 mg/Acdbi/kg xpaHe+0,5 mg/T-2 TokcunHa/kg

xpaHe+0,2% MP npenapata

-K-rpyna komepuujanHa cmelua 3a ncxpaHy opojnepa 6e3 gogartaka

-MP-rpyna komepuumjanHa cMmella 3a ncxpaHy 6pojnepa + 0,2% npenapara MP

MeToae ncnutuBawa

Oa 6u ce pobunu HAay4YHO BannagHu pe3yntaTtn, npuMewnnBm 'y MNpPakcu, KOpl/ILLIheHe Ccy
caBpeMeHe TexXHuke U MeToade uUcnmTtuBakwa, Kao U caBpemMeHe MaTeMaTUdKo-CTaTUCTU4Ke
mMeTone 3a o6pap,y 1 nNpuKkasnBaHk-e ﬂ,06l/ljeHI/IX pesyntarta.

30paBCTBEHO CTakbe

Mopen NpeBeHTMBHOr nMporpamMa 34paBCTBEHE 3alUTUTE, CBE XUBOTUHE Yy orneay oune cy
no4 CTanHUM BeTepUHapCKO-MeANUMHCKMM HaA30poM, a CBe NPOMeEHe 30paBCTBEHOr CTakba
CBakoAHeBHO cy npaheHe u eBuageHTMpaHe. CBaKOAHEBHa OnNcepBauuja BpLleHa je
nojeauHa4YHoM 1 rpynHom azcrekLmjom.

XeMujcke aHanuse xpaHe

Y3opuu xpaHe 3a npeasufieHa nabopaTopujcka UCNMTUBaHa y3MMaHW Cy Ha NOYeTKY CBake
dase ornega, ogHocHo 1. n 21. n 35. gaHa. AHanusmpaH je Xemmjckn cactaB XpaHe Koja je
kopuwheHa 3a ucxpaHy 6pojnepa. 3a notpebe wcnuTuBawa kopuwheHe cy cnepehe
cTaHAapaHe meToje:

-OppehuBane cagpxaja cupoBux npotenHa npema metoam SRPS ISO 5983/2001.
-OppehuBarwe cagpxaja Bnare u Apyrux ucnaprousux matepuja npema metoan SRPS I1ISO
6496/2001.

-OppehuBane cagpxaja mactn npema metoan SRPS ISO 6492/2001

-OppehuBane cagpxaja cuposor nernena npema metogn SRPS ISO 5984/2002
-OppehuBane cagpxaja kanuvjyma (BonymeTpujcka metoga) npema SRPS ISO 6490-1/2001.
-OppehuBawe capgpxaja docdopa (cnektpomeTpujcka meToga) npema SRPS ISO
6491/2002.

-OppehuBarwe capgpxaja cupoBe uenynose (Metoga ca mehydunTtpaumjom) npema SRPS
ISO 6865/2004.

-OppehunBare 6e3a30THUX ekCTpakTUBHUX MaTepuja (BEM)

Cappxaj 6e3asoTHMX ekcTpakTuBHuMX MaTepuja (BEM) (%) ogpeheH je pauyHcku npema
dopmynu: BEM = 100 — (% Bnara + % neneo + % uenynosa + % npoTenHu + % macrT).
-OppehuBane cagpxaja Adb1 1 T-2 ToKCMHaA Y XpaHU 3a XXMBOTUHE U3BPLLEHO j€ TEXHUKOM
Te4yHe xpomaTorpaduje KynrnoBaHe ca MaceHOM CMeKTPOMeTpujoM Ha anapaty Agilent 6460c
LC-MS/MS.
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MpousBoaHu pesynrtatu

KoHTponHa mepewa OrfegHux jeouHKM Uu3BpLUeHa Cy Npu ycerbaBaky jeQHOOHEBHMX
Opojnepa, Kao 1 y ceAMOAHEBHUM UHTEpBanMma Ao kpaja ornega (1., 7., 14., 21., 28., 35. n
42. paHa). KoHTponHa mepera ornegHuX XXMBOTUHA U3BPLUEHA Cy Ha €NeKTPOHCKOj Baru ca
TayHowhy 102 g. Ha ocHoBy pesyntaTa Mepewa M3padyHaBaHa je npocedHa TM Ha kpajy
CcBake Hederbe, Kao U 3a ueo orned 36upHo. Ha ocHoBy pasnuke TM Ha noyeTky u Kpajy
CBake Heperbe Wu3payyHaBaH je yKynaH [OHEBHM npupacT. TOKOM Uernor ornega, y
CeOMOJHEBHMM MHTEpBanuma, BpLUEHO je Mepere yTpollka xpaHe 3a cBaky rpyny. Ucto
Tako, Ha OCHOBY KOJTMYMHE YTPOLUEHE XpaHe 1 nNpvpacTa jeQvHK1 TOKOM orrefa, nspadvyHar je
KK xpaHe 3a cBaky rpyny.

MakpoCcKONnCKuM 1 XMCTONaToNoOLKK npernean

Ha Kpajy ekcnepumeHTanHor nepvoga 42. gaHa ornega, HenocpegHo Mocne >XPTBOBaka
XnBoTukwba ypaheHa je obaykumja v geTarbHM MakpoOCKOMCKM npernei opraHa. HakoH
MaKpOCKOICKOr npernega y3opkoBaHa Cy TkMBa AyoAeHyma, jeTpe, cpua u Bursa fabricii 3a
XMCTOMATONOLKa McnuTMBawa. Tkuea cy dukcupaHa y 10% HeyTpanHom nydepu3oBaHOM
dhopmanuHy M HakoH cTtaHgapaHe obpage y ayTomMaTCKOM TKMBHOM MpOLECOpPY TKMBa Cy
ykanynreeHa y napaduHcke 6nokose. Wceuuu TkmBa pAebrbmHe 3-5 pm cy 60jeHun
XeMaToKCUNMHOM 1 eo3nHoMm (HE)

UcnutuBawe npucyctBa U _cagpxaja pesumaya Adb; un HeroBux mMetrabonura, kao u
pesanaya T-2 TOKCUHA UM HEroBUX MeTabonuta y jeTpu WM rpyaHoOj MycKynatypu

Oopojnepa

3a ucnutuBawe cagpxaja pesumgya Adbi, T-2 TokCcMHa, U HUXOBUMX MeTabonuTa
(AdM1, XT-2 TokcuHa, T2-Tpuona n T-2 TeTpaona) y TkmBuma kopuheHa je TexHuKa TeyHe
Xpomarorpaduje KynnosaHe ca maceHomMm criektpomeTpujom (Agilent 6460c LC-MS/MS).

Y3opuu rpyaHe Myckynatype u jetpe cy 6unm xomoreHusoBaHu y ©neHgepy. [Ba
rpama XOMOreHM3oBaHoOr y3opka je npenveBeHo ca 10 ml pactBopa 3a ekctpakuujy (80%
auetoHuTpun: 15% Bopa: 5% wmMpaBrba KucenuHa), NOTOM je cMelwa MocTaBibeHa Ha
opbuTtanHy mewanuuy y Toky 1 cata Ha cobHOj TemnepaTypu, ga Ou ce u3BpLuMna
eKCcTpakumja MMKOTOKCMHA. HakoH ekcTpakuwuje, y3opum Cy cTaBibeHu Yy ueHTpudyry 4200
obpTaja/MnHyTK, TOKOM NET MUHYTa. M3 BucTpor gena ectpakta 04BOjeHO je 7 ml TeYHoCcTH y
HoBy TyOy mn gopato je 2,8 g MgSO4 n 0,7 g NaCl. MNocTynak je HacTaBfbeH €HEepPruyHNM
MellaweM Yy BOpTeKCy y ToKy 60 cekyHaW. Y3opum cy NOHOBO UeHTpudyrmpaHu (5 MuHyTa Ha
4200 obpTaja/MuHyTH). N3 Buctpor gena pacteopa y3eTo je 1 ml y ctakneHy Buany, Ha TO je
pgogato 250 pl Boge w npomewadHo. [dogatHo npedvwhaBawe eKkcTpakta of Mactu
(dbochonunuga) je ypaheHo Ha EMR Captiva konoHuum, 1,25 ml ekctpakta je y3 nomoh
rpaBMTaLMOHE cure NPONYLITEHO KPo3 KonoHuuy. OgmalheHn ekCcTpakT je ynapeH Ao CyBor
y eBanopartopy (40°C, 1500 obptaja/mMuH.) U pekoHcTuTymcaH ca 500 pul pactBopa 3a
pekoHcTUTYuM)y (50% aueTtonutpun: 50% Boga u 0,1% mMpasrba kucenuHa). Tako
NpuUNpeMsrbeH y3opak je NpounTpupaH Npeko HajrnoHckor wnpuy duntepa (0,22 um) y yncty
cTakneHy smany u aHanusnpaH LC MS/MS TexHukoM. AHanuTuyka KoroHa kopuwheHa 3a
pasgBajawe aHanuta je Agilent ZORBAX Rapid Resolution (Agilent, Palo Alto, CA, USA) HD
2.1 x 50 mm 1,8 um ca npegkonoHoM ZORBAX Eclipse Plus C18, 2,1 mm, 1,8 um. Ycnosu
3a xpomartorpadujy, mobunHe gase, Bpeme n Npotok y ml/min. gatu cy tabenu 8. nornaeroe
OOKTOopcke gucepTtauunje ,Martepujan n metoge”.

MecTo rge je cnpoBe4eHO UCTPAXUBaH-€:

Ornepn je u3BegeH y ekcnepumeHTanHoMm pgeny Kategpe 3a Gonectu konutapa, mecojega,
XVBUHE W aMBIbauM Ha PakynTeTy BeTepuHapcke MeauuuHe y bBeorpagy, opnobpeH u
HameweH of cTpaHe BeTepumHapcke WHcnekuuwje 3a ornede Ha xuBuMHM (coba 1 u 2).
JKvBoTube Cy XpPTOBaHE XyMaHOM MeTOAOM (MeToda je HaBedeHa y [03BOMU eTUYKe
komucuje bpoj: 323-07-02413/2019-05/1) y peny 3a eyTtaHaswjy XuBoTuMH-a. HakoH Tora
XpTBOBaHe >XMBOTUHE npebaveHe cy y cany 3a obaykuuwjy, Kategpe 3a [laTtonorujy,
dakynTeTa BeTepuHapcke MeauunHe, rae je n3BpLueH MakpOCKOMCKM npernes v rae cy y3etu
y30pUM TKMBa 3a XUCTOMATOSMOLWKa MCNUTMBaWa, Kao U y30puM TKMBa 3a MCNUTMBaHE
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pesngya Adbi, T-2 TokcMHa u HKUxoBUX MeTabonuta. Vcnutnearwe npucycTBa u cagpxaja
pesngya Adbi, T-2 TOkCMHa WM HUXOBUX MeTabonuTa y jeTpu W rpygHoj MycKynatypu
N3BpPLUEHO je y ucnutHoj nabopatopuju Patent co, Muwmheso.

Cratucrtuyka obpaga nogaraka

HobunjeHn pesynatu pasBpcTaHu cy y ogroeapajyhe cratuctudke cepuje n obpaheHun
y3 npumeHy nporpama GraphPad Prism 8.0, yume je omoryheHo 0GjeKTMBHO WM ersakTHO
3aKkrbyumBare. 3a cCTaTUCTUYKY aHanuay kopuwheHe cy cnegehe metoae: mepe Bapujauuje n
MEeTOA aHanu3e BapujaHCe ca HenapHum T-TectoM u Tykey Tectom. M3pauyHaBaHwu cy

cnegehn cTaTUCTUYKM NapaMeTpu: aputMmeTndka cpeamHa ( X ), ctaHgapaHa rpelska (SE),
cTanHdapaHa gesujaumja (Sd), koedumumjeHT Bapujaumje (Cv) u mHTepsan Bapujauuje (Iv).
Mepe Bapwujaumje cy omoryhune ga ce npatu BapujabunuTteT yHyTap cBakor obenexja, kako
anconyTHO Tako M penaTMBHO, a Npeko koeduunjeHTa Bapujaumje n nopehewa Bapujauunja
namehy obenexja. MehycobHo nopehewe CBMX TpeTMaHa BPLUEHO je MEeTodOM aHanuse
BapujaHce “F” Tectom. Kopuwhewem Tukey wn T-TecTa BplleHa je p[arba aHanusa
CTaTUCTMYKE 3HaYajHOCTM pasnuka namehy nojeanHux TpetmaHa. CBu TecToBu cy kopuheHu
Ha HuMBOy pusmka og 5% un 1% wn 0,1%, na cy npema TOMe W 3akibyyuu JdaTu ca
oarosapajyhom BepoBatHohom (95, 99 n 99,99%). HobujeHn n obpaheHn pesyntatm cy
npukasanu y sugy Tabena, rpacdukoHa v cnvka.

Mornaerbe “PesynTtatn’ je pagn 6orbe npernegHoCTU NoAErbEHO je Ha noArnornaerba:;
XemMujcke aHanuse y xpaHu 3a XXKUBOTUHsE:!

Pesyntatn xemujcke aHanu3e nokasyjy pga Cy CMewe y MOTNyHOCTM ofroBsapane
KaTeropujama 6pojnepa kojuma Cy HaMeHeHe Kao M HopMaTMBMMaA 3a UCXPaHy, Y OOHOCY Ha
npoBeHunjeHLy dpojnepa.

Cee cmelwe koje cy kopuwheHe y ornegy Oune cy npe ymelwlaBakwa KOHTaMWHMPAHOT
MaTepwujana aHanuaupaHe Ha NpucycTBo u u cagpxaj Adbi, Adb2, Adl:, Adl2, T-2 TokcuHa,
XT-2 ToKCUHa, oxpaToKkcuHa A 1 3eapaneHeHa. Y aHanusmpaHum cMelllama HUCy npoHaheHu
NCMUTUBAHN MUKOTOKCUHW.

TOKCMKOMOLIKMM MCNUTMBakUMa CMeLLa NPOBEPEH je CTeneH yMeLaHOCTU KOHTaMuHMpaHor
matepujana ca Adb:1 n T-2 TokcMHOM y xpaHy 3a 6pojnepe. TOKCUKONOLLKA UCNUTMBaka Cy
nokasana Beoma Aobap cTeneH yMeLwaHOCTU KOHTamuHupaHor matepujana Adb: u T-2
TOKCWMHa Y KOMepLujanHy XpaHy ca A03BOSbEHUM OACTYnaweM of 2%

3,D,paBCTBEHO CTakbe XXNBOTUHA:

30paBCTBEHO CTake >XMBOTMH@ Y Orfiedy npaheHo je TOKOM Lenor ekcnepuMeHTasHor
nepuoga. bpojnepn KOHTpoONHe rpyne kao u rpyne koja je gobujana npenapat MP, 6unn cy
CKnagHe TenecHe rpahe, NpaBUIHO pa3BUjeHOr KOLITaHOr M MULIMAHOI CUCTEMA, XXMBAXHOI
TemnepameHTa u paobpe koHauuuje. lepje, Koxa W BuAbMBE CNy3Huue 6une cy 6e3
ocobeHocTn. Anetut je 6uo pobap, a deuec yobuuajeHo dopmupaH. CnocobHOCT akTMBHOT
KpeTara 1 KoopavHauuja nokpeta 6unm cy ycknahenn, a muwmnhHu ToHyC 6e3 ocobeHocTu.
Koa ornegHux rpyna 6pojnepa HWUCY YOUEHU W3PaXKEHU KIMHUYKM 3Hauu nopemehaja
3paBCTBEHOr CTama. bpojnepu orneaHe rpyne V u VI umManu cy cnabuvje passujeHo MULLIMAHO
TKMBO Yy 0AHOCY Ha 6pojnepe octanux ornefHux rpyna. TOKoM orfneaa Huje 6uno yrunyha,
6pojnepa KOHTPOHUX N OrNegHuX rpyna.

[MpousBogHY pe3ynTaTu:

TenecHe mace 6pojnepa y ornegy
MpBor paHa ornega, Opojnepy ormegHMX W KOHTPOMHUX rpyna uManm cy

oprosapajyhy TM 3a y3pact n npoBuHujeHuy. Ceamor gaHa ornega 6pojnepn E-I rpyne koju
cy xpaHom pobwujann 0,1mg Adpbi/kg xpaHe umanu cy CTaTUCTUYKM 3Ha4ajHO Hwke TM
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(M<0,01) y ogHocy Ha Opojnepe E-Il rpyne koju cy xpaHom y3 0,1 mg Adpb1/kg xpaHe
nobujanu n npenapat MP. Takohe, 6pojnepu E-lll rpyne koju cy xpaHom gobujanu 0,5 mg T-
2 ToKkcuHa/kg XpaHe umanu cy CcTaTUCTUYKM 3HadajHo Hwke TM (IM1<0,001) y ogHocy Ha
6pojnepe E-1V rpyne koju cy xpaHom y3 0,5mg T-2 TokcmHa gobujanu n 0,2% npenapata MP.
Hajumke TM cegmor gaHa ornega octBapunu cy 6pojnepu E-V rpyne koju cy xpaHom
nobujanm kombuHauujy Acdb: 1 T-2 TokcuHa, kao u 6pojnepu E-VI rpyne koju cy xpaHom y3
oBa ABa TokcuHa pgobujann n 0,2% npenapata MP. Usmehy TM 6pojnepa E-V n E-VI rpyne
Huje BUno cTaTUCTMYKM 3Ha4vajHMX pasnuka. OBakaB TpeHa kpeTawa TM 3agpxao ce o kpaja
ormepa. Ha kpajy ornena 42. pana, 6pojnepu E-I rpyne koju cy xpaHom gobujanu 0,1mg/kg
Adb1 octBapunu cy TM op 1826,0+12,64 g, ook cy 6pojnepu E-Il rpyne koju cy xpaHom y3
Adb:1 gobujann n npenapat MP octBapunu TM og 2055,0+10,2 6g. Mamehy TM 6pojnepa
OBe [Be Ipyne 3anaxa ce CTaTUCTUYKM 3Ha4ajHa pasnuka Ha Hueoy (I1<0,001). Takohe, Ha
Kpajy ornega ©pojnepu E-lll rpyne koju cy xpaHom gobujanu 0,5mg T-2 TokcmHal/kg xpaHe
ocTBapunu cy npoceyHe TM oa 1828+13,31 g, 1 mxoBe TM Gune cy CTaTUCTUYKM 3HaAYajHO
HWXe y ogHocy Ha 6pojnepe E-IV rpyne ([1<0,001) koju cy xpaHom y3 T-2 TOKCuH gobujanu un
0,2% MP 3a petokcukaumjy mukotokcuHa. Osa rpyna 6pojnepa je octBapunm TM of
2054+7,98 g npoceyHo. HajHmxe TM kog 6pojnepa ornegHux rpyna octeapunu cy 6pojnepu
E-V n E-VI rpyne n 10 16924£1,91 g n 1742144,91 g n uameny wux Huje BUNO CTaTUCTUYKK
3HavajHux pasnuka. OHo WTO ce jacHo Buau je ga cy 6pojnepw E-Il n E-IV rpyne koju cy y3
Adb:r u T-2 TokeuH nojeamHadHo pgobwjann n 0,2% MP npenapata mmanu Buwe TM 3a
12,5% wn 12,36% y opHocy Ha 6pojnepe E-1 n E-lll rpyne, wrto moxemo npunucaTtu
No3nTUBHOM yTuUajy npenapata MP. HapaBHo, oBaj no3nTMBaH yTuuUaj je camo AenuMnya,
c ob3mpom ga go kpaja ornega, 6pojnepu E-Il u E-IV rpyne Hucy gocturnn TM Gpojnepa
KOHTpOnHMX rpyna. OHO WTO MOXEMO Aa KOHCTaTyjeMo je aa cy bpojnepu E-V rpyne koju cy
XpaHoMm Jobujnu kombuHaumjy oba TokcuHa u E-VI rpyne kojyu cy y3 oBa OBa TOKCMHa
aobvjanu n 0,2% MP umanu HajHuke TM of cBux Gpojnepa y orneay, u ga Koa rpyne Koja je
y3 TokcuHe gobujana MP Huje gowno go 3HavajHujer noBehawa TM. OBakaB pe3yntar Moxe
ce npunucaTv CHaXHOM CUHEPrucTUYKOM HeratuBHoM gejctBy Adbi n T-2 TokcuHa Ha TM
Bpojnepa n KoH3yMaLujy XxpaHe, Te 1 Aa je yumHak npenapata MP 6uo cnabwju. Cegmor gaHa
ormepa, Hajpuwe TM octBapunu cy 6pojnepyn K-rpyne, kao u MP rpyne koju cy y3
komepuujanHy xpaHy pobwjann 0,2% npenapata MP. Uamehy TM 6Gpojnepa (K rpyne
2336,0+7,35 g u MP rpyne 2542,0+9,36 g ) ocTBapeHe Cy CTaTUCTUYKN 3HaYajHe pasnuke Ha
HuBo ([1<0,001) 42. gaHa ornega. Hajsuwe TM octBapunu cy 6pojnepu MP rpyne, wTto ce
MOXe MpunucaTtu yTuuajy npenapara Kojyu ocuM afcopOTUBHUX KOMMOHEHTU (3a agcopnuujy
MUWKOTOKCMHA) cagpXu u npobrnoTcke KynType MUKpopraHm3ama u oukodutHe maTtepuje Koje
MOTy AenoBaTu MO3MTUBHO Ha MMYHCKM CUCTEM W 3OpaBribe racCTPOUHTECTUHANHOr TpakTa
6pojnepa.

Mpupact 6pojnepa Tokom orneja:

Wako je TM pobap nokasaTterb, cmMaTpa ce Aa AHEBHWM NpUpacT Mnoy3daHuje Kapakrepuile
KBanuTeT XpaHe, a MOCebHO XWUIMjeHCKY MCNPaBHOCT U 34pPaBCTBEHO CTame XMBOTUH-A.
lMNopenehu ornegHe ca KOHTPOSIHOM rpynoM yodaBa ce ga Adbi n T-2 TOKCMH HeraTMBHO
Jenyjy Ha ocTBapeH AHEBHW npupacT xueoTuwa. bpojnepn ornegHe rpyne E-I koju cy
xpaHom gobuvjanm 0,1mg Adbi/kg xpaHe umanu Cy CTaTUCTUYKM 3HAYajHO HWXKe OHEeBHEe
npupact (MM<0,01 n M<0,001) y ToKy npBe, 4YeTBPTE, NETE U LIECTE HeOerbe UCNUTMBAHA Y
ogHocy Ha b6pojnepe ornegHe rpyne E-ll koju cy xpaHom y3 Adb: pobujanm u 0,2%
npenapata MP. MNMocmaTpajyhmn 36upHo 3a ueo ornep of 1.- 42. paHa 6pojnepu E-I rpyne
OCTBapuUnu cy npocevaH AHEBHU npupact og 147,66 +0,99 g, ook cy 6pojnepwu E-Il rpyne koju
cy y3 Adpb: gobujanu n 0,2% npenapata 3a getokcukauumjy MP ocTtBapunuv 3a Leo nepuos
orrnepga npocevyaH AHEBHWM npupacTt of 167+0,85 g. Mamehy npupacTta Gpojnepa oBe aOBe
rpyne [fOeTekToBaHa je cTaTUCTUdka 3HayajHacT Ha HuBoy ([1<0,001) Ha ocHoBy oBora
MOXeMO 3akrbyuutu ga cy 6pojnepu E-Il rpyne octBapunu 3a 13,09% Buwe [HeBHe
npupacte TOKOM Llenor ornefa, LWITO ce MOXe npunucaTtu yumHky npenapata MP. Wnak go
Kpaja ornepa 6pojnepu E-Il rpyne Hucy pocturnu npupacte npeasufheHe HOpMaTUMBOM 3a
NpoBMHUjeHLYy 1 360r Tora KOHCTaTyjeMo Aa je NPOTEKTUBHM edekaT npenaparta AenvMMuyaH.
CnuyaH TpeHp 3abenexeH je u kog 6pojnepa E-lll n E-1V rpyne koju cy xpaHom gobujanu 0,5
mg T-2 TokcuHa/kg xpaHe mn Takohe, y3 0,5 mg T-2 TokcuHal/kg xpaHe n 0,2% npenapata MP.
Bpojnepu E-lll rpyne nocmaTtpaHo 3a ueo orneg oa 1.-42. gaHa ocTBapunu cy npoceyaH
OHEBHU npupact of 148+1,12 g gok cy 6pojnepu E-IV rpyne koju cy y3 T-2 TokcuH gobujanm
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0,2% npenapata MP octBapunm 3a 12,7% Buwe npupacTe y ogHocy 6pojnepe E-lll rpyne
uwnun 166,83+0,68 g. WMamehy npupacta 6pojnepa E-lll n E-IV rpyna 3abenexeHa je
CTaTUCTMYKM 3Ha4YajHa pasnuka Ha HuBoy (I1<0,001). HajHmke oHeBHe npupacTe nocmaTpaHo
3a ueo nepuod ornega octeapunu cy 6pojnepm E-V i E-VI rpyne koju cy xpaHom gobujanm
koMmbuHaunjy Acdb: n T-2 TokcnHa Kao u koMOuHaumjy oba MMKOTOKCMHA M npenapTt 3a
Aetokcukaunjy MP. Bpojnepu E-V u E-VI rpyne octBapunu cy oa 1.- 42. gaHa npoceyHe
OHeBHe npupacTe og 137,1 + 0,43 g ogHocHo 140,9 + 0,43 g. Nako je Hymepu4ka pasnuvka y
OCTBapeHWM npvpactuma Marna, AeTeKTOoBaHa je CTaTUCTUYKM 3HauvajHa pasnuka Ha HYBO
(M=0,0222). Pa3no3u cy ca jeaHe cTpaHe, HeraTuBHU edekTn oba MUMKOTOKCUHA Ha TM un
npupact, ca apyre ctpaHe 6pojnepu E-V un E-VI rpyne koH3ymupanu Cy 3Ha4yajHO Huxe
KOnM4YMHe xpaHe y 0fHocy Ha bpojnepe rpyna koju cy xpaHom gobujanu nojeauHadHo Acbi un
T-2 TOKCUH. 360r CHaXXHOI CUHEPrucTUYKOr HeraTtuMBHOr edpekta oba TOKCMHA Ha npupact
Opojnepa oBux rpyna, 3abenexeHo je camo HesHaTHO MoBehawe MpPOCEeYHOr OHEBHOr
npupacta kog 6pojnepa E-VI rpyne. lNpoceyHo HajBuwie AHEBHE NpupacTe TOKOM orrneja
ocTtBapunu cy 6pojnepu MP rpyne koju cy gobujanm xpaHy ca gogatkom 0,2% npenapata MP
n to 207,5 £ 0.80 g (og 1.-42. paHa ornega) kao u 6pojnepu K rpyne koju cy gobwjanu
KomepumjanHy xpaHy 6e3 gogataka n 1o 190,4 + 0,61 g. OBe pasnuke Cy TOKOM YEeTBpPTE U
LecTe Heferbe Kao U nocMmaTtpaHo 3bupHO 3a ueo ornen, 6une cTaTUCTUYKM 3Ha4YajHe Ha
HuBoy 1<0,05 u M<0,001 y ogHocy Ha bpojnepe K rpyne, koju cy nobujanu komepumjanHy
XxpaHy 6e3 gopaTaka. OakBu pesyntatu Opojnepa MP rpyne mory ce npunucaty ytuuajy
npenapaTa Koju ocMM aacopOTMBHMX KOMMOHEHTU (3a agcopOuuvjy MUKOTOKCUHA) CagpXu 1
npobuoTcke KynType MUKpopraHm3ama u dukouTHe maTtepuje Koje noTeHuujanHo Mory
JenosatuM MNO3UTMBHO HA WMMYHCKM CUCTEM W 34paBibe€ racTPOMHTECTUHANHOr TpakTa
Opojnepa.

KoH3ymaLuja xpaHe Tokom orneja:

KoH3ymaLuja xpaHe ornegHux rpyna je Beoma BaxaH nofartak 3a OBakBy BPCTY
UCNUTMBaHa, jep Ham Jaje nogaTke O KONMMYMHM TOKCUHA Koju cy Bpojnepu yHenu. Takohe je
jako 6utHa 36or npaheta yHOCa M NOTPOLUHE XpaHe Kao M eKOHOMCKMX mapamMmeTapa ToBa.
MocmatpaHo 36upHo 3a ueo ornef of 1.- 42. gaHa, 6pojnepu ornegHe rpyne E-l koju cy
xpaHom pgobwujanu 0,1mg Adbi/kg xpaHe koH3ymunpanu cy 3a 7,17% Make XpaHe unu ykyrnHo
(3898,96 g) oa Gpojnepa E-Il rpyne koju cy y3 Adb: gobujanm n 0,2% npenapata 3a
AeToKcuKaumjy n Koju cy 36upHo 3a ueo orneg kousymupanu 4200 g. bpojnepu E-llI rpyne
Koju cy xpaHom gobujann 0,5 mg T-2 TokcmHa/kg xpaHe koH3ymupanu cy 3a 7,05% mare
xpaHe unu (3906 g) y ogHocy Ha 6pojnepe E-IV rpyne koju cy xpaHoMm y3 T-2 TOKCWH
pobujanu n 0,2% npenapata MI1, nocmatpajyhu 36mpHo 3a ueo ornea. bpojnepu E-IV rpyne
KOH3ymupanu cy ykynHo 4202 g xpaHe. bpojnepu E-V rpyne koH3ymupanu cy 3a 11,66% u
11,82% mane xpaHe y ogHocy Ha 6pojnepe E-I n E-lll rpyne mvnm ykynHo 3a ueo orneg
(3444,42 g) bpojnepun E-VI rpyne koH3ymupanu cy TokoM uenor orrnega 3546 g xpaHe) unu
ceera 2,88% Buwe of 6pojnepa E-V rpyne. Bpojnepu koHTponHe u rpyne MP koH3ymupanu
cy yobu4yajeHe KONMUYMHE XpaHe 3a CTapocT M NpoBuHMjeHuUy (4112,64 g i 4233 Q).
3aHumIbmBoO je ga cy 6pojnepu rpyne E-Il n E-IV nocmatpaHo 3a Leo ornen KoH3ymMuparnu
yobu4yajeHe KONMUYMHE XpaHe Mo HopMaTtuBy, anu cy 30or HeraTtuBHor ytuuaja Agpbi n T-2
TOKCMHa ocTBapwunu Hwxe TM u npupacte. [NpeanoctaBmbaMo ga je Ha Gorbe pesynrtaTe
KOH3yMaLMje XpaHe Kog oBuMX rpyna ytuuao npenapat MP koju cy 6pojnepu nobujann xpaHom
y3 Adpb1 1 T-2 TOKCKH.

KoeduumjeHT koHBep3uje xpaHe (KK)

KK xpaHe je pnobap nokasaTterb YCMELWHOCTU U eKOHOMCKe ornpaBaaHocT ToBa. KK
610 je HMXM kop, Bpojnepa KOHTPONHUX rpyna y ogHocy Ha ornefgHe rpyne. Bpojnepu koju cy
xpaHom gobwujanm Adb: (E-1) unu T-2 tokcmH (E-IIl) umanu cy Hajuwm KK, 2,2 kg, ook cy
HewTto Hwke KK xpaHe ocTtBapunu 6pojnepu koju cy xpaHom gobujanu Adb: y3 gogartak
ncnutueaHor npenapata MP (E-1l) unn 6pojnepu koju cy xpaHom gobujanu T-2 TOKCWH ca
nonatkom m3abparor npenapata MP (E-1V) u oH je usHocuo 2,1kg. Kog rpyna 6pojnepa koja
cy xpaHom gobwujana 0,1 mg/kg Acdb: n 0,5 mg/kg T-2 TokcmHa pesyntatn KK nsHocunum cy
2,1 kg 3a o6e rpyne (E-V 1 E-VI), WwTO je HELWTO HWkKe Yy ogHocy Ha bpojnepe E-1 n E-llIl rpyne.
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Pasnor je BepoBaTHO KymynaTMBHM edyekaT gBa TOKCMHa, na cy obe rpyne (E-V u E-VI)
KOH3yMMparne HUXe KonmunHe XpaHe Yy ogHocy Ha bpojnepe E-I n E-lll rpyne.

Hajborbe pesyntaTe kOHBEp3Wje OCTBapuna je rpyna Koja je y3 komepuujanHy xpaHy
pobujana n ncnutmneanu npenapat MP 1 oH je usHocuno 1,7 kg gok cy 6pojnepu KOHTpOmnHe
rpyne octBapunu KK oa 1,8 kg nocmaTpaHo 3a Leo nepuog orneaa.

Pe3ynTaT MaKpoOCKOMNCKUX M XMCTOMATONOLWKUX ucnuTuBama (XIM)

Makpockocke npomeHe

Kop Opojnepa E-I rpyne koju cy xpaHom pgobujanm 0,1 mg Adbi/kg xpaHe Ha
obayKumju je 3anaxkeHa nojaea XyTe jeTpe TPOLUHE KOH3UCTEHUMje U To kog 4/12 XNBOTUHA,
kog 2/12 xvBoTWwa Yy OYOAEHYMY 3anaxeHa Cy CUTHA jedBa BuarbumBa KpBapewa. Kopa
Oopojnepa E-ll rpyne npumeheHe cy AuckpeTHe Auckonopauuje Ha jeTpu kog 3/12
ncnuTMBaHux xmneoTura. Kog 6pojnepa E-lll n E-IV rpyne 3anaxeHa je nojaBa yeehaHe jeTpe
ca XyTtom npebojeHowhy kog 4/12 opgHocHo 3/12 wucnutmBaHux Opojnepa, kao w
anckonopaumje Ha cpuy kop 1/12 ucnutmBaHux xusotuwa. Koag 4/12 6pojnepa E-V rpyne
npumeheHa je xyta npebojeHOCT jeTpe u Kopf jegHe XMBOTMHe npuMmeheHe cy npomeHe y
Bnay xyhkactux Hacnara Ha jesuky. Xyta npebojeHoCcT jeTpe koja je ©Ouna TpoLuHe
KOH3MHCTeHumje npumeheHa je kop 2/12 xuBotuwa. Kog 6pojnepa koHTponHe rpyne n MP
rpyne Ha 06AyKUMjU HUCY YOYHE MAaKpPOCKOMNCKE MPOMEHe.

XucTtonaTosnoluke npomMeHe y ayoneHymy bpojnepa

Kon 6pojnepa E-lI rpyne koju cy xpaHom pgobujanm 0,1 mg Adbi/kg xpaHe y
ayodeHymy cy 3abenexeHe npomeHe y Buay xunepemuja (6/12), xemoparvja (7/12) kao n
aTpodmja upeBHUx pecuua (12/12), y3 noehawe 6poja nexapactmx henuvja LpeBHMX pecuua
(10/12) n kapwonukHose y henujama JInbepkuHujeBnx Kpuntu koa 8/12 wncnuTmsBaHmx
XMBOTUHA.

Kog ©Opojnepa rpyne E-Il koju cy xpaHom pobujanm 0,1 mg/kg Adb: n 0,2%
ucnmtmueaHor npenapata MP y gyogeHyma ce 3anaxajy  xunepemuje, xemoparvje u
nosehawe 6poja nexapactux henuvja upeBHux pecuua. KpBasroewa y ayogeHymy buna cy
JetektoBaHa koa 16,66% Ook je noBehawe Opoja nexapactux henvja [eTEKToBaHO Kop,
33,3% ucnutmBaHux xuBoTuHa. KapuonukHo3a henuja y JInbepkuHujeBum kpuntama Huje
6una 3abenexeHa kog Opojnepa oBe rpyne. MoxeMo MpeTnocTaBMTM [da je Mama
3acTtynsbeHocT n uHteHanTeT Xl npomeHa koA Gpojnepa oBe rpyne y ogHocy Ha E-l rpyny
nocrneavua OeNUMUYHOr NMPOTEKTMBHOr AejcTBa MCMMTUBAHOI Npenapata 3a OeTOKCuKauujy
MUWKOTOKCHHA.

Kopg 6pojnepa E-lll rpyne koju cy xpaHom gobwujanu 0,5 mg T-2 TokcmHal/kg xpane. X1
npernegom 3anaxeHe cy npomeHe y ayoaeHymy 6pojnepa y suagy xunepemwuja (11/12),
xemoparuja (3/12) n atpodumja henuja mykose (8/12).

Kop ©pojnepa E-IV rpyne koju cy xpaHom ocum T-2 TokcuHa pobwujanm un 0,2%
ucnutmBaHor npenapata MP, xunepemuja y gyogoeHymy 3abenexeHa je kog 41,6% a
aTpodmja upeBHMx pecuua kog 33,3 % UCIUTMBAHMX XMBOTUHA y ogHocy Ha E-Ill rpyny
OGpojnepa. Xucronatonowke MPOMEHE CYy YOUYEHE Ko Marer Opoja XMBOTUHA, JOK HEKE Kao
LUTO je kapunukHo3a y henvjama JInbepkuHujeBuxX Kpuntama HUCY OeTEKTOBaHE.

Y pyopeHymy 6pojnepa E-V rpyne 3anaxeHe cy cnegehe npoMeHe: xunepemuje
(6/11), xemoparuje (5/11), aTpodmja myko3e upeBHUX pecuua (9/11), nosehawe 6poja
nexapacTtux henuja (6/11) kao u kapvonukHo3a y henujama JInbepkmHujeBmx kpuntu kog, 8/11
ncnutuBaHux xusotuwa. Kog Opojnepa E-VI rpyne koju cy xpaHom nopen Adbi n T-2
TOKCMHa Jobujanu un ucnutueaHu npenapat MP 3abenexeHe cy ucte npomMmeHe, ¢ TUM LUTO CY
JeTeKkToBaHe KOA Maher 6poja XuBoTuHa. Takohe, NpoMeHe cy bune crnabujer nHTeH3uTeTa
y ogHocy Ha XI1 npomeHe kop Gpojnepa E-V rpyne. Kog ©pojnepa K u MP rpyne Hucy
onucaHe XI'1 npomeHe y AyoOeHymy.

Xuctonartosnoluke NpoMeHe y jeTpu 6pojnepa

Y xenatountmma 6pojnepa E-l rpyne koja je xpaHom gobwujana 0,1 mg/kg Adb:
3anaxeHe cy npomeHe y Buay MyTHor 6yGpera (5/12), BakyonapHe aereHepauuje (9/12) n
Hekpose (3/12), Takohe, je y Xy4yHMM KaHanuma [eTekToBaHa xwunepnnasuja (6/12)
JeckBamaTtuBHU xonaHrutuc (8/12) u nepuxonaHrutuc (3/12) ook je y vHTEpCcTuUmjMy jeTpe
3abenexeHa nepunopTanHa gpubposa ko 3/12 NCNUTUBaAHUX XXMBOTUHA.
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Y xenatouuTtuma 6pojnepa E-Il rpyne koju cy xpaHom gobujanu 0,1 mg/kg Adb: y3
popatak 0,2% wncnutuBaHor npenapata MP, 3anaxeHe cy npoMeHe y Bugy MyTHor 6ybpemsa,
BakyonapHe [JereHepauuwje W Hekpo3e, Takohe je y J>Ky4HUM KaHanMma 3anaxeH
AeCKBaMaTMBHU XONaHrMTMC M nepuxonavrutnc. MytHo Oybpere OeTekToBaHO je KoA
16,66% a BakyonapHa gereHepauuja xenatouuta kog 50% mcnmTuBaHMX XNBOTUHKA Y OOHOCY
Ha Gpojnepe E-l rpyne. Octane npoMmeHe y xenaTouuTuma U Xy4yHUM KaHanuma bune cy
CKOpO jedHako 3acTynrbeHe kof 6pojnepa E-lI n E-ll rpyne. Mawa 3actynrbseHocT Hekux XI1
nNpoMeHa OEeTEKTOBaHUX Y jeTpu MOoXe ce npunucaty 3alTUTHOM AenoBaky WCIUTUBaHOr
npenapata MP.

Kog ©Opojnepa E-lll ormegHe rpyne y xenatouuMTuma >XPTBOBAHMX >KUBOTUH-A
3abenexeHo je mMyTHO Oybpewe (10/12), BakyonapHa pgereHepauuja (5/12), xugponcHa
aereHepauuvja (6/12) n Hekposa (7/12). Enuten »xyyHmx kaHanuha Ouo je 3axBaheH
npomMeHama kao WTO cy xuneptpodwmja (6/12), peckBamaTopHu xonaHrutuc (7/12) n
NepuXonaHrmTmuc Kog 2/12 NcnuTuBaHUX XMBOTUHA. Y UHTEPCTULNYMY jeTpe AeTeKToBaHa je
nepunopTanHa unbposa ko jeoHe XNBOTUHE.

Kog 6pojenpa E-IV rpyne koju cy y3 T-2 TokcuH gobujanu un ucnutmeaHu npenapar
MP, XTI npomeHe y jeTpu 6une cy 3acTynibeHe Koa Maker 6poja X1BOTUHA @ HEKE O HMX
(myTHO Bybpere n nepunoptanHa ¢ubposa) Hucy bune getekToBaHe kon Opojnepa ose
royne. XugponcHa pereHepauuja xenatouuta (8,3%), Hekpo3a (33,3%), AeckBamaTuBHU
xonaHrutuc (33,3%) u MHTepcTMumjanHa mHdunTpaumja MoHoHykneapHuMm hennjama (50%)
bune cy 3actynrbeHe kog Mawer 6poja xumBoTuhwa y ogHocy Ha 6pojnepe E-lll rpyne.
BackynapHa gereHepauuja KpBHMX CygoBa jeTpe AeTeKToBaHa je Kof caMo jefHe jequHke oBe
rpyne. CmameHa 3actynrbeHocT XIT npoMeHa unu wUXoB M30CTaHak y jeTpu G6pojnepa E-IV
rpyne MoXe [a yKaxe Ha No3uTMBHe edpekTe pgopator npenapaTa 3a AeTOoKcukauujy
MUKOTOKCUHa MP.

Kop 6pojnepa E-V rpyne koju cy xpaHom gobujanm 0,1 mg/kg Adpb: 1 0,5 mg/kg T-2
TOKCWMHA Yy jeTpu, KYYHUM KaHanMma u MHTepCTUUujyMy OeTekToBaHe cy B6pojHe nmpomeHe y
BMay MyTHor Oybpewa (7/11), BakyonapHe pgereHepauuje (7/11), Hekpose (2/11),
xvnepnnasuje  XyyHux  kaHana  (7/11), pgeckBamatuBHOr  xomaHrutuca — (9/11),
nepuxonaHrutuca (6/11), wHTepcTMuMjanHe nepunopTanHe ¢ubpose kopf (2/12)
NCMUTUBAHUX KUBOTUHA,

Y xenatouutuma 6pojnepa E-VI rpyne koju cy xpaHom gobujanm 0,1 mg/kg Adbi1 un
0,5 mg/kg T-2 TokcunHa y3 gopatak 0,2% ucnutmsaHor npenapata MP 3anaxeHe cy npomeHe
y Bugy MyTHor Oybpena, BaKyonapHe AereHepauuwje U Hekpose, Takohe je y XyYHUMm
KaHanuma 3anaxeH [JecKBamaTVBHW XONaHrMTUC W nepuxonaHrmtuc. MyTHo 6ybpemne
JetektoBaHO je koA 41,66% a BakyonapHa dereHepaumja xenatouuta camo Koa jefHe
jeovHke y ogHocy Ha 6pojnepe E-V rpyne. OcTtane npomeHe y XenaTouutMMa U XKYyYHUM
KaHanuma ©Owurne cy cKopo jegHako 3acTynibeHe koA Opojrnepa E-V n E-VI rpyne. Mamwa
3aCTYNISbEHOCT HEKMX NaTOXMCTOMNOLLKUX MPOMEHa AeTEKTOBaHMX Y jeTpu oBe rpyna 6pojnepa
MOXe Ce npunucaTu 3alWTMTHOM AenoBaky WUCMUTMBAHOP Mpenapata 3a AeToKcukauujy
MUWKOTOKCUHA.

Kop 6pojnepa K n MP rpyne Hucy onucaHe XI1 npoMeHe y jeTpy NCNNTUBAHUX XXUBOTUHA.

XucTtonaronoluke NnpoMeHe y cpuy 6pojnepa

Y henujama cpyaHor muwuha 6pojrnepa E-l rpyne koju cy xpaHom pobwujanun 0,1
mg/kg Adbi1 3anaxeHe cy perenepauvja (11/12), wHunTpaumja kapguomuumTa
MOHOHYKNneapuma (4/12) n xemoparuvje kog 6/12 ncnuTMBaHMX XNBOTUHA.

Koa 6pojnepa E-ll rpyne koja je y3 Adpb: gobujana u ucnutnBaHu npenapaT
pereHepauuja kapguomuumTta 6una je 3abenexeHa kod 50% MCNMTUBAHMX XUBOTUHA Y
ogHocy Ha 6pojnepe E-I rpyne, ook cy octane npomeHe 6une crvyHe y4yecTanocTu y ogHOCY
Ha 6pojnepe E-I rpyne.

Kop Opojnepa E-Ill rpyne koju cy xpaHom pobujanm 0,5 mg/kg T-2 TOKCuHa y
KapamoMmumumMtMa onucaHe cy crnegehe npomeHe: pereHepaumja (9/12), wHdumnTpaumja
MOHykneapHux henuja (9/12) M KpBaB/bewa y MWHTEPCTMUMjyMYy MuoKapaa ko 6/12
NCMNTUBAHUX XMBOTUHA.

Kog 6pojnepa E-IV rpyne koju cy y3 T-2 TokcuH gobujane un 0,2% MP npenapata
npoMeHe y cpyaHoMm muwinhy 6une cy 3actynrbHe Ko Mawer 6poja XnBoTUHA Y OAHOCY Ha
6pojnepe E-lll rpyne. 3abenexeHn cy mHTepcTuUMjanHa MHUNTpauunja MOHOHYKNeapHUX
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henvja kog 25% a kpBaBrbeHa y MWHTEPCTUMUMjyMy Muokapga kog 50% wucnutmBaHux
XMBOTUHA OBE rpyne.

Kop 6pojnepa E-V rpyne koju cy xpaHom gobujanm 0,1 mg/kg Adpb: 1 0,5 mg/kg T-2
TOKCMHA Yy KapguvomuuuMTMMa onucaHe cy cnegehe npomeHe: pereHepauuja (10/11),
WHcpmnTpaumja MoHykneapHux henwvja (5/11) n KpBaBIbera y UHTEPCTULMYMY MUOKapaa KOA
4/11 ncnUTUBaHUX XUBOTUHLA.

Kop 6pojnepa E-VI rpyne koju cy xpaHom nopep Adpbi n T-2 TokcuHa pobujanu m
ucnutmeaHu npenapat MP, XIT npomeHe y cpyaHom muwunhy Gune cy 3acTynrbeHe Kopg
Mawer 6poja uMCnUTMBAHMX XMBOTMH-A Y OAHOCYy Ha 6pojnepe E-V rpyne, u 10O
WHTEepCcTUUMjanHa uWHQUATpaunja MoHoOHykneapHux henuja ko 25% a KpBaBibewa Yy
nHTEepcTUUMjymy muokapga kog 30% 6pojnepa oBe rpyne. Kog 6pojnepa K u MP rpyne Hucy
onucaHe XI1 npomeHe y cpLy UCMUTUBAHWX XXUBOTUH-A.

XucTtonaTtonolwka ucnutuBawa y Bursa fabricii 6pojnepa

Kog 6pojnepa E-I ormegHe rpyne, koja je xpaHom pgo6bujana 0,1 mg/kg Adb: y
henvjama numdHMx cdonukyna Bursa fabricii 3anaxeHe cy Hekposa (7/12) n anonto3a kod
9/12 ncnutnBaHux XmBTuka. OBe nNpomMeHe 3abenexeHe cy u kopg Opojnepa E-Il orneaHe
rpyne koja je y3 0,1 mg/kg Adb: pobujana u ucnutmeBaHn npenapat MP. HekpoTtuune
npomeHe y numdHuMm donukynuma Bursa fabricii 3abenexene cy camo kog 8,3%
NCMUTUBaHUX XUBOTUHA Y ofHOcy Ha E-l rpyny, gok je anontosa y nuMdHUM conmkynuma
3abenexeHe kof 55% NcnMTUBaHUX XNBOTUHA OBE rpyne.

Y numdHum conukynmuma Bursa fabricii kog 6pojnepa E-lll rpyne koju cy xpaHom
pobujanm 0,5 mg/kg T-2 TokcuHa onucaHe cy npomeHe y Buay Hekpose (12/12) n anontose
koA 6/12 ncnntuBaHUX XUBOTUHA.

Kog Gpojnepa E-IV rpyne koju cy xpaHom pobujanm 0,5 mg/kg T-2 TokcuHa y3
popartak mcnutmsaHor npenapata MP Hekposa y henujama Bursa fabricii onucaHa je kopg
50% ncnMTMBaHNX XUBOTUHA.

Kop 6pojnepa E-V ornegHe rpyne koja je xpaHom gobujana 0,1 mg/kg Adb: n 0,5
mg/kg T-2 TokcuHa y henujama numdHux donukyna Bursa fabricii  3anaxeHe cy Hekposa
(2/12) n anonTo3a, KoA CBMX XMBOTUHA OBE OrfefHe rpyne. Victe npomeHe 3abenexeHe cy u
kog O6pojnepa E-VI ornegHe rpyne koja je xpaHom gobujana 0,1 mg Adbi/kg n 0,5 mg T-2
ToKcuHa/kgr xpaHe, y3 gogatak ucnutuaHor MP npenapata. AnonTto3a y henuvjama Bursa
fabricii  onucana je koa 50% nCNUTUBaHUX XUBOTUH-a OBE rPyne.

UcnutuBawe cagpxkaja pesvaya Adbi, T-2 TokcuHa u buUxoBux metabonurta (AdM;,
XT-2 ToKkcuH, T-2 Tpuon u T-2 TeTpaon) y rpyAaHoOj MycKynaTtypu U jeTpyu UCIUTUBaAHUX
6pojnepa

AHanusza npucyctea Adpb:1 1 T-2 TOKCUHa Kao U uxoBux Metabonuta (ApMi, XT-2

TOKCWH, T-2 Tpuon u T-2 TeTpaon) y TkuBMMa OGpojnepa (rpygHa Myckynatypa u jeTpa)
ypaheHa je TexHUKOM TeyHe xpomaTtorpaduje KynnoBaHe ca MaceHOM CMeKTPOMETPWjoM
(Agilent 6460c LC-MS/MS). AHannTuyka MeTofa UcnuTuBawa je pasBujeHa n BanuaoBaHa y
nabopatopuju Patent Co, JiumuT kBaHTudumkaumje metoge (LOQ) 3a Adpb1, nsHocm 0,1 pg/kg,
3a T-2 TokcuH mnsHocu 0,2 ug/kg. MsoToncko obenexeHn MHTEPHU CTaHO4apAM MUKOTOKCUHA,
Koju cy KopuwheHn y meToan, 3a KopuroBakwe yTuuaja matpukca cy 6unm (13C 24) Adb:
CRM BiopureTM-(0,5 pg/ml) 3a ogpehuBarwe adnatokcuHa n (13C 24) T-2 tokcmHa CRM
BiopureTM-(25 pg/ml) 3a oppehuBawe T-2 TOKMCMHA. TayHOCT aHaNUTUYKE MeToae
(Recovery, %) je >75% 3a cBaku ucnuTuBaHu aHanut. MeToga ogpehuBawa je Guna
nnHeapHa y oncery og 0,1 go 1,2 ug/kg 3a Adb:r nu AdM: n og 0,2 go 4,0 ug/lkg 3a T 2
TOKCVIH.
Pesyntatu ucnutueama nokasyjy ga cy 6pojnepu xpawenu ca 0,1 mg Acdbi/kg xpaHe nmanu
npoceyHy KoHueHTpaunjy Adb: y jetpn og 0,235 pg/kg. Mpyna 6pojnepa (E-Il) koja je y3 0,1
mg Adbi/kg xpaHe pobujana un 0,2% npenapata MP umana je 3a 51,06% Huxy
KoHUeHTpauujy Acdb: y jetpun (0,12 ng/kg) y ogHocy Ha E-I rpyny, 3abenexeHa je cTaTMCTU4ku
3HavajHa pasnuka Ha HuBoy [1<0,01.

Kon 6pojepa E-V un E-VI rpyne Hucy aetektoBaHun octaum Adb:1 y jeTpn 1 rpyaHoj
mMyckynatypu. [NpegnoctaBrea ce Aa je pasnor To wWTo cy obe oBe rpyne ©6pojnepa
KOH3yMUparne HWxe KoNMYMHe KOHTaMUHUPpaHe XpaHe Yy ogHocy Ha bpojnepe E-I u E-Il rpyne.
Kop 6pojnepa E-lll, E-IV, E-V n E-VI, rpyne HUCy OeTeKkToBaHW ocTauu T-2 TokcumHa, XT-2
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TOKCMHa kao n T-2 Tpuona n T-2 TeTpaona y ucnuTuBaHMM TKuBMMA. Pasnor je jako 0p3o
meTabonucare T-2 TOKCUHA, 3a Mare 04 24 caTa Of YHOLLeHa y opraHu3am.

AdM1, meTtabonut Acdb: ce cTBapa y jeTpu y npouecy herose buoTtpaHchopmaumje,
MOLITO je pacTBOPSbMB Y BOAU (KOO MMAEYHMX XUBOTUHA CEe U3Nydyje NnyTeM Mrieka u ypuHa).
Koa unBOTWHa KOje He nyye Mreko Moxe ce Hahy y jeTpu u ypuHy kao metabonut. AdpM:
HVje AeTeKTOBaH Y jeTpu ucnutnsaHmx bpojnepa.

MeTtabonutu T-2 TokcuHa, XT-2 TOKCUH, T-2 Tpmon n T-2 TeTpaon HUCY OeTEeKTOBaHU
y jeTpu v rpyaHoj MycKkynaTypu ncnutusaHux 6pojnepa.

Y nornaerby “AMcKycuja’ kaHanaaT KpUTUYKK pa3maTpa 4obujeHe pesynTate 1 nopeau nx ca
pesyntatuma Apyrvux aytopa.

Y nornasrpy “Cnucak nutepartype” HaBeaeHo je 236 pecepeHuum.

SAKIbYYLU UCTPAXUBAIbA (HaBeCcTM 3aKiby4ke KOjU Cy MpuKasaHU y OOKTOPCKOj
AucepTtauujn):

3AKIbYYLU
1. Adb: popaaH y xpaHy Gpojnepa y koHueHTpaumju og 0,1 mg/kg Tokom 42 paHa
UCMOrbMO je HeraTuBaH yTuuaj Ha HMXOBY TEMNecHy Macy, npupacT, KOH3ymauujy
XpaHe n koeduLmjeHT KOHBep3uje.

2. [pumeHa npenaparta 3a OeTOKCUKaLM)y MUKOTOKCMHA Yy xpaHu 6pojnepa (0,2%), a y
Kojy je mopasaH n Adbi y koHueHTpaumju og 0,1 mg/kg, umana je 3a nocneguuy
BWLLY TernecHy macy TpetupaHux bpojnepa 3a 12,5% v Hmwxkn KK 3a 4,55% y ogHocy
Ha Opojnepe Koju cy xpaHom pobwjann camo Adb:. Mehytum, mnako cy koa oBux
Opojnepa 3abenexeHn 60rbM MPOU3BOOHWM pe3ynTaTh, KOju ce MOory npunucaTtu
NpUCycTBY AeToKkcudukaTopa y XxpaHu, 4O Kpaja ornefa cBu HeraTuBHU edoekTn Adpb:
HUCY HeyTpanucaHu.

3. Kopg 6pojnepa koju cy Tokom uenor ornega xpaHom gobujanu 0,1 mg/kg Adb:
OEeTEeKTOBaHe Cy XWCTOMaTosoLWKe NPOMeHe Yy AyodeHyMmy, jeTpu, cpuy u Bursa
fabricii. MicTe xuctonaTtonoLuke npomMeHe y opraHuma AeTeKkToBaHe cy u kog b6pojnepa
koju cy y3 Adb: xpaHom pobwjannm n petokcudwukatop, MehyTum npomeHe cy
JoKkasaHe koA Marber 6poja nTuua u HTe3MTeT NpoMeHa je 6mo cnabuju ok cy Heke
nsocrarne.

4. Kop 6pojnepa koju cy xpaHom pobwujann 0,1 mg/kg Adb:1 geTekToBaHe cy Herose
pesugye y jeTpu u To y koHueHTpauumjn og 0,235 ug/kg. Kog 6pojnepa, koju cy y3 0,1
mg/kg Adb1 pobujanu n 0,2% peTtokcncumkaTopa, AetektoBaHe cy pesumaye Adbr y
jeTpn y koHueHTpauwmju og 0,12 pg/kg wro je 3a 51,06% Hwke y ogHocy Ha bpojnepe
KOju XpaHoM Hucy aobujanu petokcucukaTop. Peangye Adb:1 HUCY AeTekToBaHe y
rpygHoj Myckynatypu Gpojnepa o6e rpyne. Takohe, y jeTpy HUCY [OeTeKkToBaHe
pesngye AdpM: (MeTtabonuta Adb1) kog 6pojnepa obe rpyne.

5. T-2 TokcuH gopaBaH y xpaHy 6pojnepa y KoHueHTpauumju og 0,5 mg/kg Tokom 42
AaHa WUCMOSbMO je HeraTMBaH yTUUa@j] Ha TenecHy Macy, NpupacTt, KOH3ymauwujy u
KoeduumjeHT KoHBep3uje.

6. bBbpojnepu koju cy xpaHom y3 0,5 mg/kg T-2 TokcnHa gobuvjanu n 0,2% npenapara 3a
AeToKcukaumjy umanu cy Ha kpajy ornega 3a 12,36 % suwe TenecHe mace u 4,55%
HWXKN KOeULMjEHT KOHBEP3Wje Y OAHOCY Ha Bpojnepe Koju cy xpaHom gobujanu camo
T-2 TokcuH. MNako cy Gpojnepu oBe rpyne umanu 6orbe npou3BogHe pesyntarte y
opHocy Ha 6pojnepe koju cy gobujanm xpaHom T-2 TOKCMH, 4O Kpaja ornega Huje
Jowno A0 NOTNyHOr HeyTpanucawa HeraTMBHUX edpekata T-2 TOKCMHA Ha
npon3sogHe pesyntate. TO 3HayM Aa je UCNUTUBAHM AEeTOKCUdMUKaATOp OCTBapuO
OEenVMMUYHO NPOTEKTUBHO AEjCTBO Y OAHOCY Ha T-2 TOKCWH.
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10.

11.

12.

Kop 6pojnepa koju cy TOkOM uenor orneaa xpaHom gobujanu 0,5 mg/kg T-2 ToKCuHa
JEeTEeKTOBaHe Cy XMCTOMaTosiolKke NpOMeHe Yy AyofeHymy, jeTpu, cpuy u Bursa
fabricii. Kog 6pojnepa koju cy Tokom ornega xpaHom gobuvjanu 0,5 mg/kg T-2 TokcnHa
n 0,2% petokcudukaTopa, XMCToONaToNoLWKe NpoMeHe cy Takohie gokasaHe y CBUM
opraHuma. Mehytum, kog Opojnepa oBe rpyne, XUCTOMNATOMOLLKE MPOMEHE Cy
3abenexeHe koA marer 6poja xuBOTUHKA M Bune cy cnabujer MHTEH3UTeTa OOK Cy
Heke usocTtane. MoxeMo 3akrbyunTu Aa je AeTokcudukaTop OCTBapuo AeNMMUYHY
3aLlUTUTY KOO UCMUTUBAHUX XMBOTUHA.

Kop Gpojnepa koju cy xpaHoM gobujanm 0,5 mg T-2 TokcuHal/kg xpaHe, kao n T-2
TokcuH 1 0,2% peTokcmdukaTopa MUKOTOKCUHA Y jeTPY 1 TPYAHOj MYCKynaTypu HUCY
peTtektoBaHe pesugye T-2 n XT-2 TokcumHa, kao n T-2 Tpuona u T-2 TeTpaona.
Pasnor je HajpepoBaTHWje WHTE3MBHa OuoTpaHcdopmauunja T-2 TokcnHa u 6p3a
enuMuHaLmja HeroBnx MetTabonunta us opraHM3ma HakoH yHOLLEHA.

Kog 6pojnepa koju cy TokoM ornega xpaHom gobujann 0,1 mg/kg Acdb: n 0,5 mg/kg
T-2 TokcMHa 3abenexeH je HeratuBaH yTuuaj oba TOKCMHA Ha TenecHy macy,
npupacT, KOH3ymauujy n koeduumnjeHT koHBepauje. bpojnepu ose rpyne mmanu cy
HajHWXKe TernecHe mace Ha Kpajy orrefa y ogHOCYy Ha CBe Apyre OornefHe rpyne koje
cy pobujane TOKCMHE MOjeAMHAYHO WM OBY KOMOMHaUMjy TOKCUHaA y3 AopaTak
aeTokcudukatopa. VI3 oBora ce MoXe 3akibyduTu Aa je y nuTakby CUHEPrUCTUYKM
HeraTvBaH ecpekaT OBa MWKOTOKCMHA. TpeTvpaHu 6pojnepu KOH3ymupanu cy 3a
11,66% n 11,82% mare xpaHe TOKOM Lesior orfieda y ofgHocy Ha rpyne opojnepa
Koje cy gobujane nojeguHayHe nose Adpbi n T-2 TokcuHa.

Bpojnepu koju cy xpaHom y3 0,1 mg/kg Adb1 n 0,5 mg/kg T-2 TokcmHa gobujanu u
0,2% npenapata 3a [OeTOKCUKaLMjy MMKOTOKCMHA uMManum cy camo 2,88% Buwe
npoceyHe TM y ogHocy Ha 6pojnepe E-V rpyne (6e3 getokcudukatopa). Moxemo
3aKIbYYNTU da je ycnen HeraTMBHOT CUHEPrUCTMYKOr AejcTBa ABa MMKOTOKCUMHA
OOWro [0 CMakweHe KOoH3ymauuje XpaHe, LITO je [JoBeno [0 3HayajHor naga
npoussogHnx pesynrtata. MctoBpemeHO 360r yHOwWeHa Mahe KONMMYMHE TOKCMHA
HVje goLwwno Ao NoTnyHe ekcnpecuje WTeTHUX edekata ob6a MMKOTOKCHHA.

Kop 6pojnepa koju cy TokoM uenor ornega xpaHom gobujanu 0,1 mg Adb1 n 0,5 mg
T-2 ToKCMHal/kg XpaHe [OeTeKTOBaHe CYy XWCTOMaTomNoLKe MNPOMEHe y AYyOoAeHYMY,
jetpn, cpuy u Bursa fabricii. Bpojnepn oBe rpyne vmanuM Cy XMCTOMNATONOLLKE
npoMeHe 3acTynribeHe kof Hajseher Opoja xuBoTuha. Ko Gpojnepa rpyne koju cy
TOKOM Leror ornega xpaHom gobuvjanu 0,1 mg Adpb: n 0,5 mg/T-2 TokcuHa u 0,2%
npenapaTa 3a [JdeTOKCUKauujy [OeTekToBaHe cy Takofje ucTe XucTonaTornoLlke
npomMeHe y ceBuM opraHuma. Mefytum, kog Gpojnepa oBe rpyne, XMcTonaTorMoLke
npoMeHe npomeHe cy 3abenexeHe Ko Mawer 6poja ntvua u 6une cy cnabwujer
WHTEeH3UTeTa [OK CYy Heke MOTnyHO wu3octane. Moxemo cmaTtpaty pa je
OEeTOKCUMUKATOP MMKOTOKCUHA OCTBapvoO OENUMWYHY 3alTUTy OA WCTOBPEMEHOr
LUTETHOT AejcTBa ABa MUKOTOKCUHA KO UCMUTUBAHNX XNBOTUHA.

Y jeTpu u rpygHoj Myckynatypu Gpojnepa Koju cy xpaHom gobujanm Adbi n T-2
TOKCMH, Kao W KkoMOuWHauujy oBa pgBa TokcuHa u 0,2% geTokcudukaTopa
MUKOTOKCMHA, HUCY AeTekToBaHe pe3ugye Adbi, AdMi, T-2 n XT-2 TokCcHMHa, Kao n
T-2 Tpuona n T-2 TeTpaona. Pasnor je HajsepoBaTHUWje CMareHa KOH3yMauwuja
XpaHe, a caMMM TUM U Mah€ YHOLLEHEe TOKCUHA.

VIl OUEHA HAYUHA MNMPUKA3A U TYMAYEA PE3YNITATA UCTPAXUBALIbA (HaBecTu
ha nu cy pobGujeHu pe3yntaTu Yy cKnagy ca NOCTaBHEHUM LU/LeM M 3agauuma
UCTpaXMBaka, Kao U Aa N 3aKibyuluy npousunase U3 AobujeHux pesynTrara):

[obuvjeHn pesyntatu cy npukasaHu y Buay, cnvka, tabena v rpadvkoHa 1 Ha OCHOBY Tora
NPaBuUHO WM KPWUTWMYKU TymayeHW. TeKCT je HamucaH KOHUM3HO, jaCHMM U pasyMibUBUM

14



OCO~NOOITRWN -

cturioMm. Komucuja cmaTpa pga cy pobujeHu pesyntatu WCnWTMBaka Yy ckriagy ca
MOCTaB/bEHMM UMIBEM M 3ajauuMa WCTpaxuBakba WM [a 3akibyyuu OBe [OKTOpcKe
AavcepTauuje npovsnunase n3 gobujeHnx pesynrara.

VIl KOHAYHA OLIEHA OOKTOPCKE OUCEPTALWUJE:

1. Oa nu je gucepTauuja HanucaHa y CKnagy ca obpasnoxeweM HaBegeHUM y npujaBu
Teme?

[oktopcka Aauceptaumja kaHgupata [apka CredaHoBsha nog  HACOBOM:
JcnutnBawe eqPUKaCHOCTU BULUEKOMMOHEHTHOr Mpenaparta 3a [AeToKcuKauujy y
npeBeHUpawy WTEeTHUX ecekata acdnatokcuHa B n T-2 TokCcMHa pgopaTux y XpaHy
opojnepa“ je HanucaHa y cknagy ca obpasnoxeweM HaBeJeHUM Yy NpujaBu Teme.

2. 0a nu puceprauuja cagpXu cBe efleMeHTe MnponucaHe 3a 3aBpLIEHY AOKTOPCKY
aucepTauumjy?

OucepTtaumja cagpxm cBe OMTHE enemeHTe KOju Cy HEONXOAHM 3a 3aBpLUEHY
OOKTOPCKY AmcepTrauujy.

3. Mo yewmy je gucepTaumja opurnHanaH AONPUHOC HaAyLn?

Hoktopcka  guceptauvja kaHgugata [fapka CredaHosuha  Mcnutmsame
ednKacHOCTN BULLEKOMMOHEHTHOr npenaparta 3a AeTOKCuKauujy y npeBeHupawy LUTeTHUX
etpekata acpnatokcnHa b1 M T-2 ToKcuHa popatmx y xpaHy Opojnepa® npegctasrba
opurMHanaH [JOMPWHOC HayyYHMM UCTpaxuBawuma. [obujeHn pesynTtatv ykasyjy ga
JofaBawe MYNTUKOMMOHEHTHUX Mpenaparta 3a OeTOKCUKauWjy MUKOTOKCMHA YMHEe Kopak Yy
Hanped y ogHoOCy Ha Ao caja Kopuwhewe agcopbeHTe MMKOTOKCWMHA, Mpe cBera 360r
Jofataka kojyu mory fa um3splle ouoperpagauuvjy n 6uotpaHcopmaumjy MUKOTOKCMHA A0
Make TOKCMYHMX jeaumwerwa. OBM npenapatM AEeNUMUYHO YTUYY Ha MOnpaBrbake
Npou3BOOHUX pesynTarta W penapauujy rnpoMeHa y 3axsaheHuMm opraHuma, anu umajy
MOryhHOCT ga 3HayajHO CcMawe WunM Yy TMOTNYHOCTU HeyTpanuuy mojaBy ocTaTaka
MMKOTOKCMHA U HMXOBUX MeTabonuta y jeCTMBMM TKMBMMA M HaMupHULAMa aHuMarnHor
nopekna. OBO je BeoOMa BaxHO ca acnekta 6e30edHOCTM XpaHe W crnpevyaBara ynacka
MUKOTOKCMHA y naHay xpaHe. Takohe je 3anaxeHo Jda je rpyna Opojnepa xpareHa
KomepumjanHom cmewom y3 popatak 0,2% peTokcudukaTtopa MUKOTOKCMHA ocTBapuna
Hajborbe Npou3BogHe pes3ynTaTte, LUTO MOXE [a yKaXe Ha Mo3nTMBHE edekTe NpoOMOTCKMX
KynTypa 1 (pukobuTHUX Matepuja n3 npenapaTa Ha 34paBrbe raCTPOHUHTECTUHANHOr TpakTa
6pojnepa.

4, O0a nn je MeHTOp TOKOM nNpoBepe OPUIrMHANHOCTU AucepTauuje yTBpPAUO
HeonpaBAaHO Npeknanakwe TeKcTa ca Apyrum nybnukaumujama (oarosopuTH ca ga unm

He): HE

IX CMMUCAK HAYYHUX PAOOBA CAAOPXWHCKWU NMOBE3AHUX CA OOKTOPCKOM
AOUNCEPTALUJOM Y KOJUMA JE NOKTOPAHAO NMPBU AYTOP OOHOCHO AYTOP CA
HEJBEHRUM OOMPUHOCOM (HanucaTm umeHa CBUX ayTopa, roguHy objaBrbuMBama,
HacnoB paaa, Ha3uMB Yaconuca, MMankT ¢aktop u Kknacudukaumjy npema NpaBunHuKy
o NOCTYNKY, Ha4YuHy BpeaAHOBaHa 7] KBaHTUTAaTUBHOM MUCKa3uBakby
Hay4YHOUCTpPaXMBaYKMX pe3ynTaTta UCTpaxueaya):

Pap y mefiyHapogHom vaconucy M22:

Darko Stefanovi¢, Darko Marinkovi¢, Sasa Trailovi¢, Marko Vasiljevié, Hunor Farka$, Jog Raj,
Natasa Tolimir, Stamen Radulovi¢, Vladimir NeSi¢, Jelena Nedeljkovi¢ Trailovi¢,* and Branko
Petrujki¢, Evaluation of Effectiveness of a Novel Multicomponent Mycotoxins Detoxification
Agent in the Presence of AFB1 and T-2 Toxin on Broiler Chicks, Microorganisms 2023, 11,
574. https://doi.org/10.3390/microorganisms11030574

X NPEQONOr:
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Ha ocHoBy yKkynHe oueHe AucepTtauuje, KOMUcuja npeanaxe (ogabpatu jeaHy on

Tpu noHyheHnx moryhHocTtn):

- Ja ce AOKTOpCKa aucepTtauuja npuxeaTtu a kKaHguaaty ogobpu ogbépaHa
- Aa Cce [OKTOpCKa AucepTauuja BpaTtv KaHaMaaTy Ha gopagy
- ja ce JOKTOpCKa avcepTaumja ogbuvje

Y Beorpagy 08.11.2024. rog.

YnaHoBu Komucuje:

ap Jenena HegerskoBuh Tpavnosuh, pegosHu npodecop
MeHTOop-1

dakynTeT BeTepuHapcke meauuuHe

ap MupjaHa MunosaHoBuh, BaHpeaHu npodecop
MeHTOp -2

dakynTeT BETepUHapcke meauuuHe

Aap Oapko MapwuHkosuh, pegoBHU npodecop
dakynTeT BeTepuHapcke MeauLmHe

ap Aparorby6 JoBaHoBMN, BULWM HAy4YHU capagHuK
dakynTeT BETEPMHAPCKE MegULVHE

ap Cphan CredaHoBuh, Hay4HN capagHuK

WHCTUTYT 3a XurujeHy n TexHomnorujy meca,
Beorpag.
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