HACTABHO-HAYYHOM BERY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PA/LY -
BHUOJIOIIKOI' PAKYJITETA

Ha Il penoBHoj cenaunm HactaBHo-HayuHor Beha buosomkor ¢akynrera YHUBEp3UTETa y
beorpany, onpxanoj 7. HoBemOpa 2024. roamHe, Ha OCHOBY Moyibe MeHTOpa, Ap Mwiiopaaa
Byjuuuha, Banpennor npodecopa buonomkor ¢axynrera, Yausepsutera y beorpany u np Ane
UyuynoBuh, HayyHor capagnuka MHcTuTyra 3a mnpumeny HykineapHe enepruje WHEII,
Yuusep3uteta y beorpany — oapehena je Komucuja 3a mperiieq 1 olieHy JOKTOPCKE JAHCEPTAIIH]e
kanauaara Jejene C. CranojkoBuh, ucrtpaxupaua capagnuka MHcTuTyTa 3a npuMeHy HyKJeapHe
enepruje MHEII, YuuBep3urera y beorpany, moa HacioBowm:

»AKymMyJanuja u egexar uesmjyma Ha pazpuhe MaxoBMHA y NPUPOJIHUM U KOHTPOJIUCAHUM
ycJa0BMMA®, y cacTaBy:
np Anera CaboBspeBuh, penoBHu npodecop, YHuBep3uteT y beorpany - buonomku dakynrer
np Mapko CabosiseBuh, peoBHu ipodecop, YHUBEp3uTeT y beorpany - buonomku gakynrer
np Mapuja hocuh, gouent, Yausepsuret y beorpany - buosnomiku dakynrer
np Jparana PoOajan, BumM HaydyHH capaaHuK, YHuBep3uteT y beorpamy - HMuHctutyT 3a
npuMeHy Hykieapue enepruje, MHEIIL.

Kowmmcuja je nmpernenana ypalheHy JOKTOPCKY AMcCepTanujy Kanauaata 1 HactaBHo- HaydHOM
Behy buononikor ¢gakynrera YuuBep3urera y beorpany noagnocu cnenehu

NU3BEIITAJ

Onumryu nogany o J0KTOPCKOj AUCEPTALUjU

Hokropcka aucepranyja Jeaene C. CraHojkoBuh 10 HAciaoBOM , AKymyJanmja
epexaT me3ujyma Ha pa3dBuhe MaxoBHHA y NPHPOAHUM M KOHTPOJHMCAHHM YCJIOBHMA®
HanucaHa je Ha 102 crpane. Hymepucanu neo OKTOpcke aucepraiyje (OCHOBHU TEKCT) CaIpikKH
cienehe nenune: YBoa (29 crpana), IlusbeBu (1 ctpana), Marepujaa u merone (11 crpana),
Pesynratu (30 crpana), Jduckycmja (12 crpana), 3akpyuum (1 crpana), Jlureparypa (18
ctpana). lucepramuja caapxxu 6 ciavka y OKBUpY TorjaBjba YBoJ; 4 Taberne u 2 CIUKE y OKBUPY
nornasjba Marepujan u Metone; 19 rpaduka, 6 tabena u 6 ciauke (Koje MpeAcTaBibajy MpUKa3
OPUTMHAIHUX pe3yliTaTa HCTPpaXHBama KaHIWIATa) y CKIOMy moriaBiba Pesynratm u 360
pedepennun y okBupy mnoryasiba Jlutepatypa. ucepranuja cagpKu ¥ HEHyMEpPHUCAaHH /€0 KOjU
oOyxBara: HaCJIOBHE CTPaHHULIE HA CPIICKOM U €HIJIECKOM Je€3HKY (2 cTpaHe), CTpaHHUIly ca MojJalnruMa
0 MEHTOpHMa, WIAHOBMMAa KOMHUCHje U AaTyMoM oaOpane aucepranyje (1 ctpana), 3axpamHuny (1
CTpaHa), Ca’KeTKEe Ha CPICKOM M EHIJIECKOM je3UMKYy ca KJbYYHUM peuuma (2 cTpaHe), perucrap
ckpaheHuna (2 crpane) u cajpxaj (3 ctpane). Y okBUpy Ipujora ce Hanasze: buorpaduja ayropa,
NzjaBa o ayropcTtBy, M3jaBa O HMCTOBETHOCTH INTaMIaHE M EJIEKTPOHCKE BEp3Uje TOKTOPCKE
miceptauyje u MzjaBa o kopumihemy.



AHaJu3a T0KTOpPCKe TUcepTanmje

[Ipeamer nokrtopcke aucepranuje Jemene C. CranojkoBuh je OMO mpoydaBame edekra
1e3djymMa Ha pa3Buhe MaxOBHHA Y KOHTPOJIMCAHMM YCJIOBHMa, Kao M mpaheme akymysanuje
1e3rjyMa y oabpaHiuM BpCTaMa MaXxOBHHA Y IPUPOTHUM CTAHUIITHMA. Y JIOKTOPCKO] JHCEPTaLUjU
j€ MCIIUTHBAH yTHUIlA] PA3IMYUTUX KOHIIEHTpAaIMja 1e3ujyMa Ha MOp(OreHesy, NpexnBibaBambe H
exo-(usnoomke mapamerpe wmaxomHe Atrichum undulatum y xoHTpommcanum in  Vitro
cucremuma. Takole, BpiieHa cy Mepema HHBOA PaJlMOAaKTUBHOCTU Ha Teputopuju HammonamHor
napka Deppan, nmpu uYeMy Cy MaxOBHHE OWJIE MOJEN CHUCTEMH W OWOMHIUKATOPH Y OBHM
UCTpaXHBambUMa. Y TPBOM JIENIy JOKTOPCKE JMCEPTAIHje je MEPEH HUBO PAJUOAKTHBHOCTH TOKOM
5 roguna (2014 — 2019. rox.), mpu yemy je moceOHO mpahieH caapikaj Le3djymMa y ogabpaHuM
BpCTaMa MaxoOBHHA. Y JIPyroM ey cTyauje je nmpaheH edekar KpaTKOTpajHOT cTpeca M u3jaramba
[Ie31jyMy, Kao M YTHIaj AyrOTpajHOr M3larama me3ujymy maxosuae Atrichum undulatum. ¥V o6a
TUTIA eKCIIepUMeHaTa je mpaheH edekaT pa3nTuUIUTUX KOHIICHTpaIyja 1e3njyMa Ha Mopdorenesy u
eKO0-(hM3HOJIOIIKE MMapaMeTpe HMCIUTHBAHE BPCTE, JIOK j€ Y EKCICPUMEHTHMAa Ca KpPaTKOTPajHUM
u3narameM 1ne3ujymy npaheH u yrunaj pH BpeagHOCTH BOJIEHHX pacTBOpa LE3WjymMa KOJU CY
CHUMYJIUPAIK aTMOC(hepCKe MpeIuIuTare.

[Tornaribe YBOA ce cacToju Of JCBET TVIABHUX IMOTIONIABJbA. Y MPBOM TOTIIOTIABIBY CYy
OIMCAaHE OIIITE KapaKTePHCTHKEe OpruoduTa, BUXOBE MOP(OIIONIKE U aHATOMCKE KapaKTEepUCTHUKE,
Ka0 U Cnenn(UIHOCTH KUBOTHOT IIMKIIyca OBE Tpyre Ousbaka. J[pyro mormoriaBibe /1aje OCHOBHE
uHpopmaiyje o eBonynuju u ¢uiorenuju OpuoduTa, TOK Cy HajBaKHUje HHPOpMAIHje O
pacTpoCTpamkEHOCTH W JUBEp3UTEeTY Opmodura mare y Tpehem mormoriaBiky. Y dYeTBpPTOM
MOTIOIIIaBJbY Cy HaBeJEeHE W 00jalllibeHe HajBaXXHH]e eKOPHU3UOIIOIIKE KapaKTepUCTHKe OpuduTa.
Y oBOM JieiTy je y3aKaHO Ha crelu(UIHOCTH Koje OpuoduTe MMajy y OJHOCY Ha ocTasie OMibKe, Kao
U Ha KOJUH HayMH Te crneuuduuHocT omoryhaBajy oOBoj rpynu Ouibaka Ja NpeBa3miiase
HEMOBOJHHE M YECTO CKCTPEMHE YCJIOBE y KojuMma xwuBe. IloceOHa cnemuduvHOoCcT Oprodura je
MOUKUJIOXUJIPH]ja U Tpesia3ak y MeTaboJIMYKN HEAKTUBHO CTalke Y JaKO HETIOBOJLHUM YCIOBUMA, Kao
1 MOTYhHOCT Op30r aKTUBUpPamka CBUX METAa0OJIMYKHUX IPOlieca HAKOH YCIOCTaBJ/bamba HOPMAIHOT
XUJIPUYKOT peXHMMa OKOJHE CpeiuHe. Y OBOM JIelly YBOJA Cy HaBeJeHEe M CHelU(pHYHOCTH
perynamuje poTOCHHTE3e Ka0 OCHOBHOT META0OJUYKOT IMpoleca Ko Opuodura, 003Upom 1a ce y
JeIHOM JIely OBe JOucepTalMje MpaTH ePUKacHOCT (OTOCHHTE3e U Caapka] (POTOCHHTETUUKUX
MUTMEHaTa Ko/ OMsbaka TPETUPAHUX Pa3TUYUTHM KOHIICHTpalrjama 1e3ujyma. [leto mormornassse
VYBoJa naje HajBaXkHUje MH(POpMALMje O BEIMKOM EKOJIOIIKOM 3Hauajy OpuoduTa M HHUXOBO]
LIMPOKO] YNOTpeOH Yy TPaJULMOHAIHO] MEIUIMHU U JbUXOBOM IOTEHIMjaNy a C€ KOPUCTE Kao
U3BOPU BAaXXHUX CEKYHJIApPHHUX MeTabiauTa KOjU MMajy BEJIHMKHU 3Hauaj y ¢dapManuju, WHAYCTPHUJU
XpaHe 1 Ko3MmeTuke. Takole, HarnamieH je orpomMaH 3Hauaj OBUX OWJbaka U HUXOBO KopHIheme y
CBpXY MOJEN OopraHu3ama y OpojHUM (YyHAAMEHTAHUM HCTPaXMBamkUMa Kao U y NPUMEHEHUM
UCTpaXHBamkbUMa y 00JacTHMa TeHETHYKOT WHKEHEPCTBA U 3alITHTE )KUBOTHE CpelnHe. Y IECTOM
MOTIIOTIABJBY je JaT Iperyie[l M Mojeia paAuoHYKJIHIa M HaBe/lIeHa je BaXHOCT MaXOBHHA Kao
OomomHaukaTopa 3arahema pamuoHykiauanma. OmucaHe Cy W HaBeJeHe OpojHE KapaKTepHUCTHKE
MaxoOBHHA KOj€ MX YMHE MOTOAHMM OMOMHJIMKATOpHMa paJuoaKkTUBHE KoHTamuHauuje. [loceban
OCBPT j€ JIaT Ha IOCJIEIUIle XaBapHje y HyKJeapHO] enekTpanu ,Jlemun“ y UepHoompy 1986.
rofMHe, Kao M Ha YTHIa] OBOr jgorahaja Ha cTame )KMUBOTHE cpeluHe Ha Teputopuju CpOuje u
mopacT HWHTEpecoBama 3a Kopuimheme MaxOBHHAa Kao OHOMHIMKATOpa PaJrOaKTHBHE
KOHTaMUHAIMje )KUBOTHE cpenuHe. Takole cy HaBeleHe HajBakKHHje OCOOHMHE II€3HMjyMa, HeroBa
3aCTYIJBEHOCT Y IPUPOJIU U HAYWH YCBajama KoJ Ousbaka, kao U edeKaT KOju 0Baj €IEMEHT MMa Ha
pacteme U pa3Buhe Ousbaka. Y OBOM [Ny je JIeTajbHO O0jallllbeH MeXaHU3aM yHyTaphesujcKor
TpaHCIOpTa Ie3njymMa y OuspHO] henuju u umTaBo] OMJBIIM M HABEIEHO Na Koja Opuoduta OBU
MEXaHU3MH JI0 caja HHUCy obOjamrmeHu. Jlar je mperien 1o caja mo3HaTux edekara 1e3ujyma Koj
OpuoduTa M BUXOBE aKyMyJalije y OBUM OMJbKama. Y CeIMOM TMOTHOTIaBJbY YBOJIa CYy HaBEACHHU
MEXaHU3MHU 0j0paHe Ouibaka O]l aOMOTHMYKOI CTpeca, YKJbydyjyhM cTpec M3a3BaH MeTaluMa U
OKCHJATHBAaH CTPEC Kao CEKyHJApHU THII CTpeca KOju ce Koja Omibaka JenraBa Kao ITOCIIEIUIa
HapyllIeHe PaBHOTEKE yCie AeJI0Bamka HEKOT 01 MPUMapHUX cTpecopa. Y ApyroM Aemy ce nocedHa
naxKma MocBehyje cTpecy M3a3BaHOM IIE3MjyMOM W YTHIAjJeM Ha pacTemhe W pa3Buhe Oubaka.
HaBenenu cy OpojHM mpuMepH yTuIlaja CcTpeca HW3a3BaHOT MeTaluMa Ha (DU3HONIOIIKE |



OnoxeMHjcKe Tmporiece Ko oproduTa, Ha mporec GOTOCHHTE3E M MHIYKIIN]Y OKCUIATUBHOT CTpeca
KOJI OBHX OWJbaka. Y OCMOM IIOTIOTJIABJbY Cy ONHUCAHU MEXaHU3MH AHTUOKCHUIATHBHE OJ0paHe
Ouibaka, a moceOHa Maxkma je nmocseheHa eH3MMCKUM KOMIIOHEHTaMma oBe on0pane. HaBenene cy u
HEEH3MMCKE KOMIIOHEHTE, Kao INTO Cy jequbema U3 Trpyne (eHona, KapoTCHOWIH, MPOIUH U
o0jallllbeH je HUXOB 3HAUa] Y YKIamamy CI000JHOPAIUKIACKUX BpcTa y OWbHUM henujama.
buonoruja u cneunpuuHOCTH UcIUTHBaHe MaxoBuHe, Atrichum undulatum cy npexacraBibeHH y
nmoTnoriasiby AeBeT. [loceOHO je yka3aHOo Ha KapaKTEPUCTHKE OBE BpCTE KOje joj omoryhaBajy na ce
KOPUCTH Kao J00ap MOJeN OpraHm3aM y CTyadjaMa aKyMajaiuje MeTaia U y MOHHTOPHHTY
3aralema KUBOTHE CpPEIUHE.

VY nornasiby LlMsbeBH pecTaBIbEHO je 0caM LIUJbEBa OBE IOKTOPCKE AKcCepTallyje:

e VYTBphuBame HHBOA paJMOAKTUBHE KoHTamMuHauuje y Hamumonamnom mapky Depparm,
MepemheM PaJIM0aKTUBHOCTH Y 3eMJBUIITY M MaXOBHHaMA.

e VYTBphUBame MPHUCYCTBA PAIUOIC3UjyMa Y PA3IMIUTHM BpCTaMa MaXOBHUHA CaAKYIJbCHUM Y
Hauunonannom napky bepnamn.

e VrBphUBame HHBOA PAJAMOAKTUBHE KOHTAMUHALIMjE KOja IOTHYE O] PaJAUOAKTUBHOT
1e3ujyma.

e [leroroguuimy MOHUTOPMHI paJuoakTUBHOr 3arahema Hammonamnor mapka DHepnan
KopumhemeM MaXOBHHA Y OBY CBPXY.

e Jledbunucame ekopusnoaomKor 1 Mopdorenerckor oaropopa maxosuue A.undulatum na
JIeTI0OBambe 1e3MjyMa y KOHTPOJIUCAHUM N Vitro ycioBuma .

e OpnpehuBame yTHIlaja Le3ujyM-alieTata Ha OMoxeMHjcke M (u3HoJoLIKe mapameTpe A.
undulatum rajene y kyntypu in vitro.

e VrBphHBame HHUBOA TOJIEpaHIIMje, PE3UCTEHIMje U oceTsbuBOCcTH Bpcte A.undulatum ma
CTpeC M3a3BaH L€31jyM-alleTaTOM.

e VYrBphHuBame OHOMHAMKATOPCKOI mMoTeHIMjana MmaxoBuHe A. undulatum 3a mpaheme
MIPUCYCTBA 1I€3UjyMa Y )KUBOTHO] CPEINHHU.

[Tornasbe Matepujad ¥ MeTOJde CaapXH TPH OCHOBHA TOTIOINIAaBJhAa Yy KOjUMa Cy
JIeTaJbHO ONMCaHe eKCIEPUMEHTAHE METO/Ie U YCIOBU KOjU Cy NMPUMEHUBAHU TOKOM H3BOhema
excnepuMenara. CBako TIOTIOIJIABJEE j€ HAIHMCAHO JIETaJbHO M CHCTEMATHYHO, Ca JETaJbHO
o0jamImeHUM JHU3aJHOM EKCIepuMeHaTa, ONUCOM TEOPHjCKE OCHOBE METOJe U
MOAPOOHUM ONHCOM TPUMEH-EHE TMpoIeaype KoOju omMoryhaBa IMOHOBJBMBOCT CIPOBEICHHUX
excnepuMmenara. IIpBo moTnoriaBbe ce OJHOCH Ha aHAIU3y Y30paka M3 MPUPOJE U Y HEMY CY
OCHMM II0JIaTaKka O HMCTPAKHWBAHOM IIOAPYYjy NETa/bHO ONKCAaHE METOIOJOTHja CaKyIbama H
IOpUIlpeMe y30paka, Kao U MeToJia raMacleKTpOMEeTpHUjCKe aHalu3e y3opaka. Jlame, y Apyrom
JielTy Cy HaBeJIeHe M ONHCaHe MeToje KOpWIIheHe y eKCIIEPHMEHTAIHUM IOCTaBKaMa M J1aJbuM
aHaiu3amMa, Kao IITO Cy aHaiau3a (POTOCMHTETHUKMX MUIMEHaTa CHEKTPO(OTOMETPH)jCKOM
METO/IOM, Mepewme duyopeciieHImje xjaopoduna U edukacHocTH (QorocuHTe3e, oapehuBame
CTeleHa JIMMUAHE EPOKCUIAIMje U KOHLEHTpAIMje BOJOHUK-TIEPOKCHIA, CIIEKTPO(HOTOMETPHjCKE
KkBaHTU(UKaIMje ¢eHola U MpojuHa, oipehuBame aHTHMOKCUIATHUBHOI KamaluTeTa OuIbaka,
u3onanja M oJpehuBame KOHLEHTpalHje CONYyOMJIHUX MPOTEHHA, CIEKTPO(OTOMETpHjCKa
KBaHTHU(HKAIMja aKTUBHOCTH €H3WMa AaHTHOKCHIATHBHE OJa0paHe (CyMepOKCHII-INCMYTas3e,
nepoKcuIa3e M Karanase), kKao M ojpehuBame KOHIIEHTpalMje Le3njyma y Ousbkama momohy
€HEepreTCKu JAMCIIEp3UBHE PEHIATeHCKE CIeKTpockomnuje. Ha moueTky cBakor oj MoTHoriaBjba Cy
HaBenleHU ypehaju koju cy kopuitheHn y eKcriepuMeHTMa, Kao u coOPTBEpH 3a 00pay 100MjeHuX
pesynrara. [locnenme mOTHOINABBE cafpku HHGPOpMAIMje O CTAaTUTHYKUM METojaMa
Kopunthennm 3a oOpaay 10OUjeHUX pe3ynTara.

VY nmnornaBspy Pe3yaratm cy Ha jacaH M IperyiejaH HAuYMH [PUKAa3aHU J0OMjeHU
eKCIIEpUMEHTAIHA TOJalld KOjH Cy NPEACTAaBJbEHU Yy BHJYy OPUTMHAIHUX CIHKA, I'padUKOHA U
Tabena ca mparehum TekcToM M ofjammemruMa. [lormaBibe je yoOIM4YeHo y ocaM IOTIIOTJIaBJba,



HaBEJICHUX JIOTHYKHM penociieioM. Hajmpe je mpuka3aHo Aa paanoakTHBHOCT y HarmonamHOM
napky bepnan Bapupa 3a nojenuHe eneMeHTe TOKOM neroroauiimer nepuoaa (2015-2019. rogune)
1 J1a je u300p MOJien BpCTe MaXxOBHHE KOja je KopullheHa 3a OBaj THI HCTPaKMBamba BeoMa OWTaH.
Ha ocHOBy moOWjeHMX pe3ynrara ce 3amaxa Ja j€ CMameHa aKTUBHOCT JIE€TEKTOBAHOT
pPalMOAKTHBHOT II€3MjyMa y MaxOBHHaMa W 3EMJBHINTY Yy HaBEJCHOM IIEpUONy Yy mopehemy ca
paHMjUM UCTpakuBamuMa paheHuM y oBoj obsactu. OBH pe3yaTaTu Cy jaCHO NMPUKA3aHU Ha TPU
rpadukoHa, MpU YeMy je JaT W JAeTabHUju TabenapHu npuka3. [pyru m Behm neo pesynrara ce
OTHOCH Ha YTHIQ] Ie3ujyma Ha MOpQoreHeTcke, (U3HONONIKE U OHOXEMHjCKE MapaMerpe
maxoBuHe A. undulatum mobujeHe HAKOH EKCIIEPUMEHTAIHUX [TOCTABKH. 3aHMMJBHBO j€ J1a [E3H]jyM
HUj€ UMAO0 HETaTHBAH YTHIIQ] HA MPEKUBJHABAHE U MOPPOTCHETCKE KapaKTEPUCTUKE OMJbaka Koje
Cy Oune Wu3JI0KEHe KpaTKOTPajHOM W/WIM JIyrOTPajHOM CTpecy OBOT eJeMeHTa. 1o je
JOKYMEHTOBAaHO CJIMKaMa HAKOH EKCIIepUMEHaTa, ald M aHalIM3aMa U MepemHMa pa3IMuUTHX
nmapameTrapa, Kao INTO Cy: IPEKUBIbABAKE, HHICKC MYJITHIUIMKaNMje, (GopMupame HOBUX
nynoskaka. Ha CEM mukporpadujama ce He yodaBajy aKymyJlamuje KpucTaia 1e3ujyM-anerara Ha
¢dwionMmMa OBe MaXOBHHE, 33 PA3JIMKY OJ1 CIMYHUX EKCIIEpUMEHATa y KOjuMa je KOPHIINEeHO OJIOBO
u koju cy paheHux Ha ucTOj BpcTH. CHEKTpU CHUMJBCHH TOMONY EHEPreTCKH IHCIIep3UBHE
PEHIreHCKe CIEeKTPOCKOIUje mokasyjy aa A. undulatum He ycBaja BeluKe KOJIMYHMHE I€3HMjyMa M3
pacTBopa M XpaHJbUBHUX MOJJIOTa HAa KOjUMa je pacia. YIPKOC CIMYHOCTH KalujyMa H 1e3ujyMa |
HauMHA BUXOBOT yCBajama KO JAPYruX OMsbaka, KOJ MCIUTHBAHE BPCTE MaXxOBHUHE HHjE JOILLIO J0
WCTHCKHBaMKba KajlKjyma Ie31jyMOM, Kao HH JI0 IIPEKOMEPHOT YCBajama WM aKyMyJlallHje e31jyMa
yHyTap win BaH henuja ko oBe MaxoBuHe. Takolhe, KoHIeHTpanuja (GOTOCHHTETUYKHUX ITUTMEHATa,
xyopoduia-a, -0 ¥ KapoTeHOH]a HHUje OMTHO HapyllleHA WM CMambeHa Y SKCICPUMEHTHUMA TIE Cy
OWJbKE W3JIaraHe JyroTpajHO WM KPAaTKOTPajHO Ie3ujymy. Takohe je u omHoc xjopodwia-a u -0
OMO KOHCTaHTaH, IITO YKa3dyje Ja ce OWJbKe HHCY Haja3Wie y CTPECHUM ycioBuMa. MelhyTum,
3aHUMJBHMBO je Ja cy Behm yTHIa) Ha OMOXeMHjCKe mapaMmerpe umale pasnmuuure PH BpemHocTn
pacTBopa I€3MjymMa y OJHOCY Ha pa3lIMuMTe KOHIEHTpamuje me3ujyma. [loka3aHo je pactBopu
ue3njyma pH Bpennoctu 6 u 8 Kojuma cy Ouiie uznarane Ousbke MMajy HajooJbH edeKaT Ha CaapiKaj
YKYIHUX (peHola M aHTHOKCHJATHBHU MOTEHIMjald Ousbaka. POTOCHHTETHYKH IMapaMeTpu KOJ
Owbaka Cy OKapakTepUCaHM MepemeM (OoToXeMHujcke e(PHUKAacHOCTH, (HOTOCHHTETHUKE
epukacHocTH (oTtocucrema 2, (HOTOXEMHUJCKOT U HEPOTOXEMHUJCKOI ramema. BpenHocTu cBUX
HaBE/IEHUX TMapaMeTapa Cce€ He pas3liKyjy 3HA4aHO W CTATUCTHYKHA KOJA OHMJbaka TPETHPAHUX
LIE3UjJyMOM U KOHTPOJIHUX OMJbaKa, TaKO Ja ce HE MOXKE CMaTpaTH Ja Le3MjyM MMa HeraTHBaH
edpekar Ha mporec (orocunTese kox A. undulatum. CuHTe3a W KOHIIEHTpalMja JAETEKTOBAHUX
JeIMIbema Kao MTO Cy MaJOHIUANAEXUI U BOJOHUK-NIEPOKCH] KOJ MCHHUTHBAHE BPCTE Cy CaMo
JNETMMUYHO TIoBehaHW KoJa OWJbaka TPETUPAHUX BUIIKMM KOHIIGHTpalldjama Ie3ujyMm-arerara. Y
OBUM eKCHepMMEHTHMa HM PH BpemHOCT pacTBopa Le3MjymMa HUCY UMalle YTHIAj. AKTUBHOCT
€H3MMa aHTHOKCHIATHBHE 3aIlTUTEe Bapupa y TPETUPAHUM OWJbKaMa y mopehemy ca KOHTPOITHUM
OusbkaMa. 3aHMMJBUBO j€ Jla jé aKTUBHOCT €H3MMa CYNEpPOKCH-AUCMYTa3e M MEPOKCHIa3e HUXKa
KOJl OMJbaka M3JIaraHuM CPEIBUM M BUIIIUM KOHIIEHTpalldjaMa Ie3ujyMm-arerara y nopehemy ca
KOHTPOJHUM OMJbKaMa, JIOK je CHTyallja ca €H3MMOM KaTajla3oM jpyraudja. EH3um karanasza
MoKa3yje BHUIY aKTUBHOCT Y OMJbKama Koje Cy y €KCIIepHMEHTHMA U3JIaraHe CPeAhUM M BUCOKHM
KOHIIEHTpallMjamMa Iie3ujyM-aneraTa y mnoepehemy ca KOHTPOJHUM, HETpETHpaHUM Ousbkama. Y
ClIy4ajy MCIUTHBama yTuiaja PH BpeaHocTu pacTtBopa Iie3WjyM-alierara Ha aKTUBHOCT €H3WMMA,
HajBehn ytunaj uma pactBop PH BpenHoctw 6 M TO Ha moBehame AKTUBHOCTH CYHEPOKCH]I-
JUCMYyTa3e U KaTanas3e KoJl KOHTPOJIHUX U OuJbaka TPETUPAHUX LE31]YMOM.

[TornaBbe JIMCKycHja je HamMcaHO CHCTEMaTHMYHO M Kao JIOTUYaH Clied IOTJIaBJbY
Pesynrartu. Y oBOM MOIIIaBIbYy KaHIUJATKHGA HA KPUTHYKK HAYMH TyMadd JI0OUjeHe pe3ynTaTe, ca
OCBPTOM Ha JOcajalliha HaydHa ca3Hamka y OBOj OOJACTH KoOja Cy JIOCTyNHa 3a CBE OWJbKE M
HapouuTo 3a 6puodure. Hajmpe je quckyroBaHa paguoakTuBHOOCT y Harmonannom napky bepnan
W pe3yiTatu cy nopeheHn ca CIMYHUM HCTpaXMBamkbUMa Ha MaXxOBHHAMa Yy IPYTUM reopadckum
o0JlacTUMa y PEerHOHyHW M OKOJMHM. JIOCTYIHHM MOAauu Cy IMOKa3ald Jia Cy Cpelmhe BPEAHOCTU
HHUBOA AaKTHMBHOCTH 3a BEJIMKH OpOj €lIeMeHaTa y OICery CBETCKMX BpeaHoctu. Kama je peud o
1IE31jyMy TOKa3aHo je Ja Cpelliba BPEJIHOCT HMBOA aKTUBHOCTU OBOT €JIEMEHTa 33 MCTPaKUBAHU
METOTOIMIIHY TEPHOJ] BHILA OJf aKTUBHOCTU M3MEPEHUX Yy HEKUM ApyrumMm obiactuma y Cpouju
(Crapa Ilnanmna, Konaonuk, MameHn, Tapa) u Ha tepuropu [InutBuukmux jesepa y XpBarckoj.



Paznuke y 3acTymsbeHOCTH I€3MjyMa y 3€MJBHMINTY c€ 00jallkbaBajy pa3IMuYUTUM TOMOTrpadcKkum
MI0JI0KajeM MCTPAXHBAHOT MOJIPYYja, pa3inkaMa y reoMop(OIOTHjH, METCOPOJIOMIKIM YCIOBUMA U
pa3IMUUTHM CTENEeHOM 3araljema 4epHOOMJBCKMM aKkIMIeHTOM. Takole Cy BpeaHOCTH HHUBOA
ne3rjymMa y 3emsbuIpy BojBoanHe MHOTO HM)KE O]l BPEIHOCTH NPUKA3aHUX Y OBOj JOKTOPCKO]
TE3H, IITO ce 00jallbaBa YNHCHUIIOM Jla 00pajinBa 3eMJBHIITA UMajy TeHEPATHO HIKE BPEIHOCTH
OBOI' eJeMeHTa Yy mnopehemy ca IUIAHMHCKMM TIpenenuMa U oOsactuma  3aral)eHum
pamnonykiuauMa. Kana je ped o campikajy nesnjyma y MaxoBUHaMa TOKOM 5 TO/IMHA, T€ BPEIHOCTH
ce HE MEmajy CTaTUCTUYKU M 3HauajHOo. Kaja je ped o eKCrepuMEeHTaIHUM ITOCTaBKaMa M YTULAjJy
nesdjyma Ha Bpery A. undulatum mokasaHo je ma Ii€3yjyM HakO HeMa HeraTHMBaH YTHIA] Ha
NPEeXUBJbABAbE W MYITUIUIMKANM]y rameropopa OBE MaxOBHHE, HE CTHUMYJHMIIE pa3Buhe
nporoneme. CaMYHa UCIIUTHBAKka HA MCTOj BPCTH MaxOBHHE KOje Cy pacie MOA yTUIajeM IpYTrux
eJIeMeHaTa, Kao IITO Cy IMHK M OJIOBO Takohe cy mokaszanma Ja ce mpoToHeMa He (opmupa.
Kannnnarkuma quckyryje n1a Ou To 3Ha4MIIO J1a BUIIE (aKTopa MMa yTHUIlA] HA YHECHUILY Aa Ju he
ce IMPOTOHEMa Pa3BUTH WJIM He, Mako Ou pa3Buhe mpoTroHeMe OMIIO TMO3UTHUBHO y CMHUCITY OpiKer
IIMpemka BPCTe HA OKOJIHY TepuTopHjy. Takolhe, y oBoM moriaBspy ce M3HOCE mopehema ca CBUM
JOCTYITHUM HCTPaXHBambUMa O €eKTy I[e31jyMa Ha MaXOBHUHE U 3aKJbYYEHO j€ Ja Cy TaKBU MOJaIH
3aHeMapJbUBU M HE3HATHU M J]a C€ MOPaMO OCJIamaTH Ha OpOojHa HCTPaKUBAMA O JIETIOBAY APYTHX
MeTana Ha MaxOBHHE, NOCEOHO OHMX M3 Ipylne TemKux Merana. Kona BackyigapHHX Ousbaka je 10
caza OmKCcaH YMEpEHO HeraTHBaH e(eKar Ha pacTeme U pa3Buhe, KOJ je KOJ HEKHX MPEICTaBHUKA
alTyd TOKa3aH CIMYaH MOJEN JeJioBama Ie3MjyMa Kao KOJ MaxXxOBHHE HCIIUTHBAHE Yy OBO]
JTOKTOPCKO] aucepranuju. Jlajbe je KoMeHTapucaH MpoIeC YCBajama Ie3ujyMa U JHUCKYTYje ce Ja
JM TIOCTOjH KOMIIETHIIMja KaJMjyMa M LIe3HjyMa KOJ MaxOBHHAa y MpoLeCy ycBajama. Ha ocHOBY
pe3yiitaTa KaHIUJaTKHba 3aKJbydyje J1a je HUBO YCBOjEHOX II€3MjyMa He3HATaH U Ja je To Moryhe
MOCJIEANIA HEJOBOJGHO YTrOr U3Jarama OBOM EIIEMEHTY WM HEJOBOJHHO] KOHIICHTpAIMjU
ne3ujyma. Pesynratu cy KOMEHTapucaHH y CBETIIY OCTOjehHX JINTepaTypHUX MOaTaKa O yCBajamby
1uesnjyma Koz opuoduta KOjux uMa 3aHeMapJbuBO Mano. /laske, y3eBinu cBe 1o0ujeHe pe3ynrare y
0031p, KaHIUIATKWEa WCTUYE 3alaXame Ja TPeTMaHHW IIe3MjyMOM HE HCIOJbaBajy HEraTHUBaH
edexat Ha npouec (oTo3UHTE3€ y LETUHH, Ka0 HU Ha CaipKaj POTOCHHTETUYKUX NMUurmeHara. OHa
nopenu 100HMjeHe pe3ylTare ca epeKToM HEeKHX eJIeMEHaTa Kao IITO Cy Oakap, KaJMHjyM U IIMHK
Ha OBE Ipolece KOJ MaxOBHHA M 3aKJbydyje Ja HaBEIEHU €JIEMEHTH HEMajy HCTe MEXaHHM3Me U
edekre. 3axBajbyjyhu nocrojamy pa3IuYUTUX aHTHOKCHIATUBHUX MEXaHH3aMa 3alliTUTE cMaTpa ce
na cy Opuodute 100po ajanTHpaHe Ha OKCHIATHBHM CTpec. Y OBOj JIOKTOPCKOj IUCEpTalMju je
3aMakeHo Ha OWJbKE H3JIaraHe IyroTpajHOM CTpecy NpOoAYyKY]Yy BHIE (eHOoda O]l OHUX U3
KpaTKOTPajHOT CTpeca, IITO je y KOpeNaluju ca peleBaHTHUM JuTepaTypHuM mnojamuma. C
003UpPOM Ha CYIITUHCKHU 3Ha4a] eeKTa CTPECOreHuX YMHaIala npeMa oOusbkama, moceOHa rmaxma je
noceeheHa Tymauewmy pe3yiaTara aHTUOKCHJIATHMBHMX MeXaHU3ama oJ0paHe o]l cTpeca.
KangunaTkuma HaAKOH AeTajbHOT Mopehema JOCTYMHUX ToJaTaka 3akjbydyje Ja MOCTOje€ BEJIHKE
pasnuke Mel)y OMibkama reHepaiiHo, ainu U Mel)y Opuodurama, Tako Ja Mpeiaxe J1a je moTpedHo
aHAJM3UPATH CBAKHM MCIIMTUBAHU MOJIET U Ja C€ HE MOXe MTPABUTH T€HEPAITHN 3aKJbyJaK.

VYV mnornasmpy 3aksbyunu, Jenena C. CranojkoBuh je cymmupana aoOujeHe pe3yiTaTe
n3BOlemEM IIECT 3aKbydaka KOjU Y MOTIIYHOCTH OJr0OBapajy IUbEBUMA MOCTABJLEHUM Ha MOYETKY
u3pajie TOKTOPCKE TUcepTaluje:

e Ilesujym y y3opuuMma MaxoBMHa M 3eMJBHMINTa M ca TepuTopuje HanmoHamHor mapka
Depnan ce cmamyjy y 0IHOCY Ha paHHja UCTPaXHBakba y OBOM PErHOHY.

e Ilesujym He TmoOKa3zyje 3HAYajHUJU YTULA] Ha Mop¢oreHesy M eKO(PHU3HOIOIIKE
KapaKTePUCTHUKE UCTPAKWBaHE MaXOBHHE.

e llesujym ce He ycBaja W3 MOJUIOTE WM BOACHHUX pAcTBOpa I€3MjyM-alleTaTra O] CTpaHe
MaxOBHHE HHWTU C€ HAKYyIlJba HA FHEHO] MOBPIIMHU IITO j€ CYMPOTHO OYEKUBAmHUMa 300T
CIIMYHOCTH Ca KaJlijyMOM.

e [Ile3ujym Takohe He yTMue Ha 3HA4YajHy MPOMEHY KOHIICHTpalMje MUTMEeHaTa Kao HU Ha
(OTOCHHTETHYKY AaKTHBHOCT WCIHWTHBAaHE MAaxOBHHE, a HHM U3 OJHOCA caJpikaja
xJiopoduia-a 1 —O HE MOXKE Ce 3aKJbYUHTH J1a 1Ie3UjyM UMa CTPECOTeHHU edeKarT.



e Vrumaj pH cpeaumHe Mame yTHYe Ha YCBajamke I€3MjymMa a BHIIE HA aAKTUBHOCT
AQHTUOKCU/IATUBHUX €H3MMa W BapHpame APYruX OWOXEMHjCKHX MapaMeTapa KoJ
HUCIIUTUBAHC MaXOBUHCE.

e lcnuTuBaHa BpCTa MaxOBHHE WMa CJIa0 WHAMKATOPCKM TMOTEHIMjal 3a ojpehuBame
PaIMOAKTUBHOT II€3MjyMa y >KHMBOTHO] CPEIWHHU jep IOKazyje MHIAU(PEPEHTHOCT Ipema

1E3HjyMY.

[Tornassse Jluteparypa canpxu 360 6ubmuorpadckux jenuuuna. JiurepaTypHu U3BOPH CY
pEJIeBaHTHU, aKTYETTHU M aJICKBaTHO [IUTUPAHHU.

PafoBH M KOHI'PECHA CAONMIITEHA U3 IOKTOPCKe TUcepTaIuje

b1. PamoBu y yaconmcuma melyyHapotHOT 3Ha4aja

1. Stanojkovié¢ J, Cosi¢ M, Bozovi¢ Dj, Sabovljevi¢ A, Sabovljevi¢ M, Cuculovié M & Vuji¢i¢ M.
2023. Effects of Cesium on Physiological Traits of the Catherine's Moss Atrichum undulatum Hedw.
Plants, 13(1), 54. DOI: 10.3390/plants13010054, M21,

https://doi.org/10.3390/plants13010054

2. Stanojkovi¢ J, Nestorovi¢ S, Radakovi¢ N, Cudulovié R, Sabovljevi¢ M, Cuculovi¢ A & Vujici¢
M. 2022. The occurence of “°K and **Cs radioactivity in mosses during 2015-2019 in the Djerdap
National Park (E. Serbia). Environmental Science and Pollution Research 30(11): 30972-30983.DOI:
10.1007/s11356-022-24416-4 M21,

https://doi.org/10.1007/s11356-022-24416-4

Bb2. KonrpecHa caonitema Ha CKynoBiuMa Mel)yHapoJHOT 3Havaja

1. Stanojkovié¢ J. Cosié¢ M, Sabovljevi¢ M, Cuéulovi¢ A & Vuji¢ié M. 2023. Does cesium affect
enzymatic activity in Atrichum undulatum in vitro conditions? 6th Cryptogam Conference on
“Cryptogams: flora, systematics, physiology, ecology and conservation” 7-8 September 2023, Eger,
Hungary, Book of Abstracts, p. 38, M34.

DOI: 10.21406/abpa.2023.11.2.38

https://doi.org/10.21406/abpa.2023.11.2.38

2. Stanojkovi¢ J, Singh P, Bozovi¢ D, Cosi¢ M, Cutulovi¢ A, Goga M, Vuyji¢i¢ M, Sabovljevi¢ A &
Sabovljevi¢ M. 2024. Effects of cesium on photosynthesis in moss Atrichum undulatum (Hedw.) P.
Beauv grown in vitro, 5th International Conference on Plant Biology (24th SPPS Meeting), 3-5
October 2024 Srebrno jezero, Serbia, Book of Abstracts, p. 75,
M34

Bb3. PagoBu y yaconmucuma HaIlmOHAIHOT 3Ha4aja

1. Stanojkovi¢ J, Cuéulovi¢ A, Cudulovi¢ R, Radakovié N, Nestorovi¢ S, Sabovljevi¢ M i Vuji¢ié
M. 2023. Radioaktivnost u mahovinama i zemljistu sakupljenom 2018. i 2019. godine u rejonu
Dobra, NP DPerdap. 2023. Ecologica, vol. 30, No 110, 283290.
DOI:10.18485/ecologica.2023.30.110.16, M51, https://doi.org/10.18485/ecologica.2023.30.110.16
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b4. Konrpecna caoniurema Ma CKyIoBUMa HaIIMOHAIHOT 3Hauyaja

1. Stanojkovi¢ J, Cudulovi¢ R, Sabovljevi¢ M, Cululovi¢ A i Vuji¢i¢ M. 2022. Radioaktivnost u
mahovinama i zemljistu sakupljenom u Nacionalnom Parku DPerdap, Tre¢i kongres biologa, Zlatibor,
Srbija, 21-25.09.2022. Knjiga apstrakata. str.154, M64

Hponepa OPUTUHAJTHOCTH JOKTOPCKE zmcepTalmje

Jlokropcka aucepranuja Kanaugata Jemene CraHojkoBuh (0poj mamexca B3018/2017)
nocjara je Ha cOTBEpCKy IMpoBepy OpUrMHAIHOCTH naHa 4. HoBemOpa 2024. ronuue. M3Beraj
KOJU CaJIp’KU pe3ysiTaTe MpoBepe OPUTHHATHOCTH MEHTOp je A00uo 5. HoBeMOpa 2024. roqune. Ha
ocHoBY [IpaBuiIHHKA O MOCTYIKY IPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JJOKTOPCKUX JUCEpTaIHja Koje ce OpaHe
Ha YHuBep3uteTy y beorpany u pesynrara npoBepe OpurHHaIHOCTH, KOja je ypaleHa y mporpamy
iThenticate, koHcTaToBaHO je Ja WHACKC IIOAYJAPHOCTH TEKCTa JOKTOPCKE JAUCEpTaIije
L2AKyMynanuja U edexar me3ujyma Ha pazBuhe MaxoBHHA Yy TPUPOJHUM M KOHTPOJIMCAHUM
ycaoBuMa““ ayropa Jenene C. CranojkoBuh, u3nocu 9 %. JletalbHUM yBUIOM Y U3BELITa] YTBpHEHO
je &a moaynapame HH ca jeaHuM u3BopoM Huje Behe on 1%, a nma je cremeH Hajeeher Opoja
noayaapama Mamu oa 1%. [logymapHocT je mocnenuia mperno3HaBamba CTaHAAPIHHUX eIeMeHaTa
JTOKTOPCKUX JucepTanydja (aduinjanyja MHCTUTYIH]jA, JIMYHAX UMEHa, MyHUX Ha3uWBa ckpaheHuIa,
peareHaca, jeIumbema) Kao W OMNINTHX I10jMOBAa M CHHTarMH KapaKTEPUCTHYHHMX 3a HAy4HO-
UCTPAKUBAYKH PaI.

W3 cBera HaBeneHor, a y ckiany ca ujgaHoM &. ctaB 2. [IpaBuiHMKa O MOCTYNKY NpPOBEpE
OPUTHMHAJTHOCTH JIOKTOCKUX JHCEpTalrja Koje ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpany, W3Bemitaj
yKa3zyje Ha OpPUTHHAIIHOCT JOKTOPCKE JucCepTalldje TMOoJA HAcJIOBOM ,,AKyMynaidja u edexar
1e3rjymMa Ha pa3Buhe MaxoBUHA Y MPUPOJHUM M KOHTPOJIMCAHUM ycioBuma“, ayropa Jenene C.
CranojkoBuh.

Munubeme u npeasior Komucuje

Hakon yBuna y nokropcky nucepraunjy kanauaara Jeaene C. CtanojkoBuh, nog HacaoBoM
»AKyMyJaanuja u edexar nesujyma Ha paspuhe MaxoBMHA Yy NPUPOAHUM M KOHTPOJIHCAHUM
YCJI0BHMA®, Ka0 W YBHJIa Y HAay4dHE IMyOJIMKAIMje TMPOUCTEKIIC W3 OBE JIOKTOPCKE AUCepTaIje,
Komucuja 3akspydyje Aa MpUiIoKeHa JOKTOpPCKa AHMcepTalyja MpeAcTaB/ba OPUTMHAIHU HAyYHU
JOTIPUHOC Y ob6JacT (U3MOJIOTHje U MOJIeKyIapHe Ouojoruje Omsbaka. KBamuTeT oBe TOKTOPCKE
JHcepTalyje U 3Hauaj JOOMjeHUX pe3yiTara orjiena ce y MpolIupeny ca3Hamba 0 YTULAJy L1e3HjymMa
Ha MopdoreHe3dy u exkodusnosorujy Opuopurta M MOTEHIMjaly KOpHllhema HUCHUTHBAHE BPCTE
MaxoBHHE Kao OMOMHIMKaTOopa Yy 3alllTUTH >KUBOTHE cpeauHe. JlokTopcka aucepTanuja je
peann3oBaHa y CKIaay ca oOpa3iokemhruMa HaBEJICHUM MPHUIMKOM TpHjaBe TeMme. Y IMOTITYHOCTH
OJIroBapa MPUHIMIIMA HAyYHO-UCTPAKMBAYKOT pajia M CaAPKU CBE MPOIUCAHE €IEMEHTE KOjU CY
MOTpeOHM 3a 3aBpIleTaKk JOKTopcke aucepranuje. JloOujeHu pe3ynratu Cy jacHO NMpUKa3aHH, Y
CKJIaJy Cy ca MOCTaBJbeHUM LIMJbEBUMA M KPUTUYKHU Cy AMCKyTOBaHU. V3 noOujeHux pesynrara cy
JOHETH 3aKJbydlli KOjH Yy TOTIIYHOCTH OJroBapajy IIOCTaBJbeHUM IIMJbeBHMa. Pesynratu
UCTpaXMBama OBE JUcCepTalrje cy 00jaB/beHH y Mel)yHapoaHuM yacomucuma kateropuje M21, y
OKBHpY JiBa OPUI'MHAJIHA HAyYHA paja y KOJUMa je TOKTOPaHIKUba IPBU AyTOP.

VY3umajyhu y 063up 10 1a je kanauaatr Jeaena C. Cranojkouh ucnynumna cse popmaine
YCJIOBE HEOIXOJIHE 3a 0A0paHy MOKTOPCKE AMCEPTAIH]e IMOJ] HACIOBOM ,,AKyMyJjanuja u edexar



ne3djymMa Ha pa3Buhe MaxoBHHA y NPUPOJHUM H KOHTPOJHCAHUM yciaoBuma®, Kommucuja
npeiaxe HacraBHo-HayuHom Behy buonomkor ¢akynrera Yuuep3urera y beorpaay na oBaj
u3BenTaj ycsoju u 0100pu Jesienu C. CtanojkoBuh jaBHy 010paHy JOKTOPCKE THCEpTAIIH]e.

VY beorpany, 08. 11. 2024. roqune KOMUCHJA

np Anera CaboBspeBuh, petoBHU MTpodecop
YHusepsurer y beorpany
buonomku dakynarer

1np Mapko CabosieeBuh, peoBHU TIpodecop
Yuusepsurer y beorpany
buonomku dakynrer

np Mapuja hocuh, goneHt
YHusepsuret y beorpany
buonomku dakynrer

np Hparana Po0ajari, BUIIM HayYHU capaHUK
WuctutyT 3a npuMeny HykieapHe eHepruje, UHEIT
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