HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY -
BUOJOLKOI' PAKYJITETA

Ha Il penoBnoj cennuim HacraBHo-HayuHor Beha YHmuBep3uteta y beorpany - buosomikor
dakynrera, oapxkanoj 7. HoBeMOpa 2024. roguHe, Ha OCHOBY MoJIOe MeHTOpa, J1p [Iparane Mutuh
Thynaduh, nayunor caBernuka, Yuausep3uret y beorpany - buonomku dakynrer u aip Marganene
M. CreBanoBuh, Hay4yHOT caBeTHUKa, MHCTHTYT TexHnukux Hayka CAHY, onpehena je Komucuja
3a Ipervie] U olieHy okTopcke auceprauuje Hune Tomuh, nokropana, uctpaxuBava-capagHuka
Ha MHctutyty Texunukux Hayka CAHY, non HacnosoM: ,,Komno3nTHu matepujaj 6a3upa Ha
HAHOYECTHLIAMA pecBepaTposia M CceJleHAa: CHHTe3a, KapakTepu3auMja u OuoJ0mIKA
aKTHBHOCT®, y cactaBy: npod. np buwana Hukomuh, penoBuu mpodecop, YHUBEpP3UTET Y
beorpany — buonomku dakynrer, mpod. ap Cnasuma CrankoBuh, penoBHU mpodecop,
VYuusep3uter y beorpany — buonomku ¢akynrer, np Henang ®ununoBuh, BUIIM HaydyHU
capanguuk, Huctutyr Texumukux nHayka CAHY, np Wna Tajuh, Banpeanu mpodecop,
Yuusep3utet y beorpany — Menununcku dakynrer u np Maja KyamanoBuh, HaydHU capa/iHUK,

WNuctuTyT TexHnukux Hayka CAHY.

Kowmmucuja je npernenana ypaheHy TOKTOPCKY IUCepTaIn]y KaHaIuaaTkumbe 1 HacraBHO-HAydYHOM

Behy YHuBep3urera y beorpany - buonomkor ¢akynrera nogHocu cienehu

N3BEINITAJ

Onwryu nogxany 0 AOKTOPCKOj AUCEPTALMjH

JHokropcka qucepranrja Hune Tomuh, noa Ha3usom ,,KoMno3uTuu matepujan 6a3upan
HA HAHOYeCTHIAMA pecBepaTpoJia M CeJieHA: CHHTe3a, KapaKkTepu3auMja M OHOJIOIIKA
aKTl/IBHOCT“, je HUCTpaXXKUBAKLE IIPOUCTEKIIO M3 BUIHCTOAUIIELET UCITUTHBAaKA ITOYEB OJ] CHHTE3C U
KapakTepHu3allije HaHOYeCTHIIa PECBEPaTPOIIa, CeJIeHa M lbUXOBOT KOMIIO3MTA, 11 10 UCIIUTHBAKA
HUXOBUX OMOJIOIIKUX aKTUBHOCTH, U TO AHTUOAKTEpHjCKe, aHTHUOMO(QWIM, IIUTOTOKCHUYHE H

TCHOTOKCHYHCE.



OBa aucepranuja je Hajeehum nenom ypahena y maboparopujama MHCTHTYTa TEXHHYKUX HayKa
CAHY wu na Karenpu 3a MukpoOuosiornjy YHuBepsutera y beorpany — buosnomkor ¢akynrera.
Kapakrepusamuja ckeHupajyhoM eJIeKTPOHCKOM MHKPOCKOIHjoM je ypaljeHa y maboparopujama
VYuusepsutera y beorpany — Texnonomkor ¢axynrera, a ananuza RT PCR meronom je nenom
crpoBefieHa y mpocropujama lleHTpa 3a XymMaHy MoOJIeKyJapHY T'€HETHKY, YHHBEp3UTETa Y
beorpany — buonomkor dakynrera.

JIOKTOpCKa AMcepTalja caapKu: HACJIOBHY CTPaHy Ha CPIICKOM U E€HIJIECKOM je3UKY, MOJIaTKE O
MEHTOPY U WIaHOBHMAa KOMHUCH]€, H3jaBy 3aXBATHOCTH, CAXKETAK Ca KIJbyYHUM PEYHMa Ha CPIICKOM
U EHIJIECKOM ]€3UKY, CIIucak ckpaheHuua, cajapikaj, TEKCT MO MOTrIaB/biuMa, CIIUCAK JIUTEepaType u
npuiore. JIOKTopcka aucepraidja je HamnvucaHa Ha 144 ctpaHe u mojesbeHa je Ha 8 moryaBba:
VYBox (22 crpane), Llws pama (2 crpane), Matepujan u merone (35 crpana), Pesynraru (44
ctpane), Jluckycuja (17 crpana), 3akpyunu (2 crpane), Jluteparypa (17 crpana) u IIpunosu (5
cTpana). JlokTopcka aucepranuja caapxku /5 cnuka, 9 tabena u 202 6ubnuorpadcke jequHHUIIE.
ITopen HnaBeneHor, Te3a caapxku u buorpadujy ayropa, U3jaBy o ayropctBy, U3jaBy o

HCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U EICKTPOHCKE BEp3Hje TOKTOPCKOT paaa u M3jaBy o kopuihemy.

AHaJInM3a JOKTOPCKe AucepTanmje

[Tornassbe ,,YBOA®“ OBE JOKTOPCKE AUCEpPTAIM]j€ je MOJIeJbEHO Ha ce/laM MOTIOorIaBiba U
caJlp>Ku aZieKBaTHE INTepaTypHE MOAATKE 3HAUajHE 32 pa3yMeBame TeMe TOKTOPCKE AUCepTaIyje.
VY okBuUpY ., ¥YBOAA“, Kp0O3 YETUPH TMOTIIOIIaB/ba, OCUM OCHOBHOT Tperiiena Ieje AucepTaiuje,
JaTor y MpBOM MOTIOINIABJbY, KaHAWJATKHBba Takohe oOjamimaBa IMOJMOBE Kao WITO CYy
buomeouyuHa, OJHOCHO TpPUMEHA OWOJOMIKMX M OHMOXEMHUjCKHUX NPUHIMIA 3apajl pelemha
npobneMa y obOmactu marousuonoruje, u Ouomamepujaiu, Tj. MaTepujadd HAMEHEHU 3a
perapanujy Win 3aMeHy TKUBa WJIH opraHa. Jlajee, mpecTaBIbeH! Cy OCHOBHU MPOOJIEMH Y OBUM
obacTiMa 300r KOjUX Cy NMOTpeOHa Jajba UCTpakMBama W ycaBpliaBame. OBae je moceOHa
naxma MocBeheHa uWCTHIAKy 3Ha4Yaja MOTEHIUWjalHE KOHTaMMHAIMje Ouomarepujana
MUKPOOPTaHU3MHUMA, IIITO MOKE MMATH 3Ha4YajHe UMIUIMKAIM]e Ha JbYICKO 37paBibe. Objammena
J€ OMacHOCT O] PE3UCTEHIM]€ Ha aHTUOMOTHKE, Kao U o1 (hopmupama OuoduiMa Kao CeCUIHE,
BHCOKO OTIIOpHE >KMBOTHE (opMe MuUKpoopranuzama. [lojaBa 6modunama mpeacraBiba jeHy Of
Hajuemhux KOMIUIMKalMja KOJ NpUMEHe OuomaTepujaia. YKpaTKO je omucaHa Ouosoruja

0aKTepHjCKHUX BPCTA KOj€ Cy MO3HATe Kao N3a3MBaYl KOMILIMKAIMja KO IpUMeHe OnoMaTepujaiia



U KOje Cy, Kao TakBe, KopuIlheHe y OKBUPY OBOT MCTpaKMBama. Y MUTalmy Cy Ouje OakTepuje
pona Staphylococcus (koukperno Bpcte S. aureus u S. epidermidis, umje cy OCHOBHE pa3iIHKe
takohe ommcane), kao u Enterococcus faecalis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli u
Proteus mirabilis.

VY nasbuM NOTHOINIAB/bUMA o, Y BOAA®, KAaHIUAATKUIA ce 0aBU OCHOBHUM Npo0sieMUMa 300T KOJUX
ce yHamnpel)yjy 6nomarepujanu. Mehy muMa je OKCHJIATUBHH CTPEC, KOjH je y3 uH(IaMaI1jy jour
jeaH O] OCHOBHHMX pasjora 3a HEyCleX IpHMEHE BEIITAauYKUX MaTepujaja y OpraHu3My.
OxcumaTuBHE cTpec je AeuHucan Kao aucOalaHC HACTaHKa M yKJamama CI000IHUX pajuKaia,
ycien kora Moxke gohu no omrehema henrja y okpyxemy NpUMEHBEHOT OnoMarepujaia, ajld 1
camor 6uomarepujana. Onucane cy pa3alMuuTe BpCTe CI000IHUX pajiuKana, HAYMHU HacTajama U
MEXaHU3MHU BUXOBOT JejcTBa. [loceOHO Cy MCTaKHYTH CYNEPOKCHIHU aHjOH U JIpYTe pEaKkTHBHE
KHCEOHUYHE BPCTE, KA0 U MEXaHW3aM JHmuaHe nepokcupanuje. Cinenehu cerMeHT oljarmmaBa
nojam henujcke cMpTH, pazauuuTe y3pouHe pakTope KOju joj TOMPUHOCE KA0 U MEXaHU3ME KOjuMa
ce OHa OcTBapyje.

Y 4eTBpTOM MOTIIOTIIABIRY ., YBoAa“, , Ilocnenma ped TEXHOJIIOTHjE HA MOJbYy OMomaTepujana‘,
HaBEJICHU CYy TPEHYTHO IIMPOKO KOpHIIheH! OnoMarepujaiy, Kao mTo Cy TUTaHUjyM, Hephajyhu
YeNuK, ATyMUHHU]YM OKCHJ (alyMHHA) U IPYTH, KOju cy BehuHcku 6uonHepTHU. Y3 TO, 00jallmheH
Jj€ HOBU CMep MCTpa’kKMBamba OKPEHYT Ka JU3ajHy OMOaKTUBHHX MaTepujaia, y Luby cy30ujama
aZxes3uje MmaTroreHux OakTepuja M CMamelha OKCUIATHBHOI CTpeca, MOTKPENJbEH Mperyie oM
HOBH]€ TUTEpaAType Ha Ty TEMY.

IToceb6an oCBPT y OBOM MOTIIONIABJbY JaT je Ha HAHOTEXHOJIOTH]Y, Ka0 PelaTUBHO HOBY 00JIaCT
HayKe M TEXHOJOrHje, Koja ce 0aBM M3ydyaBameM, ONTUMHU3AIM]OM U MPUMEHOM MaTepujana U
CTPYKTypa Ha HAHOMETapCKOj cKaiu. MicTakHyTH Cy TOTIPHHOC U MPUMEHA HAHOYECTHUIIA U PYTUX
HAaHOCTPYKTYUPAHUX MaTepujaja y OMOMEIUIMHU U Hayuu o Ouomarepujanuma. HaHnouecTuie
OJUIMKY]y BHUCOKE BPEIHOCTH OJHOCA IMOBPUIMHE M 3alpeMHUHE, LITO UM MOXKE JaTh HoceOHe
MeXaHuuKe, (pU3nIKoXeMHjCcKe, eJIeKTPUYHE U MarHeTHe ocoOuHe. Y HaHOOMOTEXHOJIOTH)U Ce,
MehyTuM, JOIl BHIIE MCTHYY HaHOBJIAaKHAa, 300r CBOje TNPUMEHJBUBOCTH Y JH3ajHY
TPOJMMEH3UOHAIHUX CTpyKTypa. Jlasbe, HaHoMaTepujaau 300T CBOJUX (PUIUUKOXEMH]CKUX
KapaKTepUCTHKA T€HEpAIIHO TpYXKajy MPEeIHOCTH y TpeTMaHy Ouoduima, IITO je OMHCAHO Y

OCEOHOM CEIrMEHTY TEeKCTa.



360r nmotpede 3a MyATUGYHKIHOHATHOIINY U e(DUKACHUJUM OCTBAapEHEM KOHKpeTHE (YHKIIH]E,
HACTaJIM Cy KOMIIO3MUTHU MaTepHjalid CaCTaBJbEHU W3 BHIIE OJ1 jeJTHEC KOMIIOHEHTE, Kao IITO j¢ U
MaTepHjal HCIUTUBAH y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AMCepTanyje. Y TOCIeAmEM OJEJbKy U3
MOTIIOTJIaBJbA ,,HAHOTEXHONOTH]ja Y HHKEHEPCTBY OMOMaTepHjaia‘ ONMUCAHU Cy HAHOKOMIIO3HTH,
Kao M IpUMEpH 3a ynoTpeOy OBaKBUX MaTepHjaia.

OcuM HaHOTEXHOJIOTH]je, Mel)y HOBUJHIM CMEpPOBUMA Y pa3Bojy OnomaTepujaia, y OKBUPY YETBPTOT
MOTIIOTJIaBJbA ,,YBOAA®, ONHKCaH je W KOHIENT Hocadya, Tj. “ckadonmga” 3a pact hemmja, xao
OroMaTepujana Koju TOCIIeNlyjy pereHepanujy Tkupa. Jlasbe, onucaHu cy pa3jo3u 3a CBE MIUPY
yrnoTpedy aHTHOKCHJaHATa Kao JojaTka OMoMaTepujaliuMa, y Wby yMamermha OKCHIATHBHOT
cTpeca.

[Tero moTmnoriasbe ,,¥YBOAA* 6aBu ce pecBeparposioM. PecBepaTpout je momdeHo u3 mopouie
cTIIIOCHa Koju TMoceayje OpojHe OHMOJONIKE AaKTHMBHOCTH, Mel)y mhUMa aHTHOKCHIATHBHO,
AHTUOAKTEPHU)CKO, aHTH()YHTAIHO, ajk Takohe M KapauONpPOTCKTHBHO, aHTUKAHIICPCKO, aHTH-
MH(}IAMATOPHO M HEYpPONPOTEKTHUBHO JAejcTBO. MelyTum, OMOAOCTYMHOCT pecBeparpoia je
HUCKAa, WITO OTEXaBa IErOBYy MNPUMEHY M IITO j€ JIOBEJO0 JO pa3Boja pasInIUTUX
Ha"Ho(dopmynanuja. Y Ty CBpXy Cy Beh HCHpoOaHU pazIvyuuTH MPUPOTHH M CHHTETUYKH
MOJIUMEPH, KA0 M CUCTEMH Oa3upaHW Ha JIMIUAWMA, TIPU YeMYy Cy 32 TKHBHO WH)KCHEPCTBO
0CceOHO MHTEpPECAaHTHA HAHOBJAKHA pecBepaTpoja, Ka0 U CUCTEMH Ca HITO MakbOM YHOTpeOoM
TOKCHYHUX U CKYIIX XEMHUKaJIHja TOKOM CHHTE3E.

VY 1mecToM NMOTHOTNABIBY ,,YBOAA“ OMMCAH je €CEHIMjaJIHH MUKPOHYTPHJEHT CEJIEH U HEeroBU
U3BOPU y IPUPOJIH, Y BUJLy HEOPTAaHCKUX U OPTaHCKUX jefumbera. HanouecTuie cenexna cy jean
0]l cucTeMa 3a Mo0oJblIamke OMOJOCTYITHOCTH CelieHa KOjU y MOCTeIihe BpeMe IMOCTHXkKe cBe Behy
MOITYJIAPHOCT.

[Tocneamwe, cenMo MOTHOIIIABIBE 4, Y BoAA*, “CHHEpru3amM U TOKCUYHOCT Kao acleKT y NPUMEHU
HaHoOMOMaTepHjaia M KOMIIO3UTa”, 0aBM ce OCHOBaMa YNoTpeOe BHIIE Of jelHE aKTHUBHE
CymncTaHue. Y BWeMy je H3HeTa Hjeja Ja OusbHa jeAMmberha W HAaHOUYECTHIE, KOjU JeNlyjy
MJIEJOTPOITHO, MOTY HAJMAIIUTA OaKTepHjCKy CIIOCOOHOCT 3a mpujarohaBame W Pa3Boj
PE3UCTEHITNje Ha areHCe ca jeJTHUM MEXaHU3MOM JIejCTBa, T€ MCIIOJBUTH CHHEPTUCTHYKO JIEjCTBO.
[Tocebna mnaxma je mocBeheHa omucy acrekara TOKCHYHOCTH Kako MOJHM(EHosa, Tako H

HaHOYCCTHUIIA.



Y nornasmy ,lnb paga“ kaHIuAaTKUKa HABOAM Jia CY OCHOBHHU IIMJBEBU Y OBOM
HCTpaXUBamy OWIM T0OWMjamke HAHOYECTHUIIA pecBeparpotia y GOopMH YHje KapaKTEPUCTHKE 10
MPEeJHOCTHMA MpeBa3uiia3e OCHOBHU OOJIMK, Jajbe yHampeleme oBor marepujaia (GopMHpambeM
KOMITO3UTa Ca HAHOYECTHIIaMa CEJICHA, HCTPAKUBAKBE HHUXOBUX OUOJIOMIKUX AKTUBHOCTU H
OMOKOMIIaTUOMITHOCTH, KAa0 M IMpOLIeHAa HUXOBOI MOTeHIMjala 3a objarame ckadonna on
ouocTakia.

['maBHM LMJBEBU CACTOjANIM CYy CE OJ1 HAaBEICHUX MOINIbEBA:

1. CunTtesa HaHouectuiia pecseparpoia (ResNPS).

2. CuHTe3a KOMIIO3MTHOT Marepujajia, Oa3upaHOr Ha HAHOUYECTHIIaMa pecBepaTpoiia y
KOMOHMHAIMj1 ca HaHodecThIlaMa ceeHa (ResSeNPs).

3. du3nIKoXeMHUjCKa KapakTtepusandja komro3uta ResSeNPs u meroBux KOMIIOHEHTH U
yTBphUBame HIUXOBE CTAOMITHOCTH:

(a) MPUMEHOM ONTHYKE U €JIEKTPOHCKE MUKPOCKOIIH]E;

(6) mpumenom UV-Vis crieKTpocKonuje;

(B) mpumMeHOM HH(palpBeHe crekTpockonuje ca DypujeoBoMm Tpanchopmaimjom (FTIR);

(r) npumeHoMm penareHcke kpucranorpaduje (XRD);

(m) npumenom audepennujante ckenupajyhe kanopumerpuje (DSC);

4. [Iporiena aHTHOKCUAATUBHOT TOTeHIWjana Kommo3uta ResSeNPs u  merorux
KOMITOHCHTH, YTBPUBAkHEM CITIOCOOHOCTH:

(a) HeyTpanu3auje cI000AHUX paJrKana;

(6) peaykoBama joHa rBoha;

(B) MHXUOUIIN]E JTUMHTHE TIEPOKCUAALIN]E.

5. [Mporiena anTHOAaKTEpHjCKOT TMOTeHIMjama Kommo3uTa ResSeNPS u  komMmoHeHTH
KOMIIO3UTa Ha ofa0paHuM OakTepHjCKHMM cojeBMMa U3 pedepeHTHe Oa3e U oarosapajyhux
KIMHUYKUX U30J1aTa KOjU Cy UACHTU(PUKOBAHHU KA0 YECTHU KOJOHMU3ATOPU UMILIAHTATA!

(a) yrBphuBame MUHUMAaTHUX HHXHOUTOPHUX U OAKTEPUIIUIHIX KOHIICHTpAIlH]ja;

(6) yrBphuBame yTuiiaja Ha moTeHIyjan GopmMupama onopunma,;

(B) mporieHa yTHIlaja Ha €KCIPECH]y TeHa Be3aHWX 3a pa3Boj Omoduiama Koa ogadpaHux

OakTepuja.



6. [Iporiena 6noxkommnaruOmiIHOCTH KOoMITo3uTa ResSeNPs u lberoBux KOMInoHeHTH mmomohy
TECTOBA IIUTOTOKCHYHOCTH U F€HOTOKCUYHOCTH HAa 0Ja0paHMM XyMaHUM helrjCKUM JIMHUjama,
Kao0 ¥ oj1abpaHor Tecta in VIVO TOKCUYHOCTH:
(a) yrBphHuBame HEMTOTOKCUYHUX KOHIICHTPALIN]ja;
(6) mporiena nmpomeHa y MOpGhOJIOTHjU TPETHPAHUX helnuja;
(B) mpolieHa TE€HOTOKCHMYHOCTH, Kpo3 mpaheme MOTeHIMjajla WHAYKIUje TpeKuIa u
ankanHo nadbmimaux mecra Ha JIHK;
(T) mporeHa MoTeHIMjala 3a MHAYKIH]y OKCUJATUBHOT CTpeca, IPEKO Mepermha IPOMEHE y
KOJIMYMHU CYTIEPOKCHUIHOT aHjOHA Y XyMaHUM hennjama;
(n) mporieHa epekTa Ha MOTEHIIM]jaJl AHTUOKCUAATUBHE 010paHe, yTBphUBamkEeM yTUIIaja
Ha €H3MMCKY KOMIIOHEHTY OBOT' CUCTE€MA - €H3UM KaTasa3sy;
(h) yrBphuBame TOKCHYHOT MOTEHIMjaa IN Vivo Ha moxeny Artemia salina.
7. [Ipouena norenuujana kommno3uta ResSeNPs n KOMIOHEHTH KOMITO3UTa 3a o0Jarame

ckadoiaa o OrMocTakia.

Tpehe mnormaemwe, ,,MaTepujaj u MeToae”, CacTaB/bEHO je¢ W3 JBa IOTIOTIABIbA.Y
MOTIOIIIaBIbY ,,MaTepuja’, onrcaHe Cy YeCTUIE pecBepaTpolia U HAHOUECTHIIE CelieHa KOoje Cy
KopuuiheHe y CHHTE3M KOMIIO3HMTa, OJHOCHO HHXOBE (opMynaldje ca CHHCKOM peareHaca.
Takohe cy omucanu pacTBOpU KOpHUIIhEHU 3a TECTOBE HA aHTHOKCHUJIATUBHH e€(eKar, Kao U CaB
MaTepujaj 3a Ouosomke TecroBe, Mehy kojuma cy 6akTepHjCKH COjEBU M paCTBOPU M MaTepHjalin
noTpeOHU 3a paj ca OGakTepujama (pacTBOpH, XpaHJbUBE IMOJUIOrE, Ka0 U MpajMepu, KUTOBU U
peareHcu 3a MoJeKyJIapHe MeTojie), XyMaHe henujcke JIMHUje U caB MaTepujall moTpedaH 3a paj
ca ’UMa U U3BOheme TeCTOBa y KojuMa ce kopucrte xymane henuje. O6e36ehenu cy u momanu o
MOpeKIy ckadoiia o1 OMocTakia Koju ¢y o0JaraHiu KOMIIO3UTOM M HbeTOBUM KOoMIIOHeHTama. Ha
Kpajy, HaBeJIeH! cy U TecT opranu3mu Artemia salina u cacrojuu pactBopa moTpeOHHUX 3a paj ca
BUMa. Y TMOTNOTJIaBby ,,MeToae . W3HETH Cy JeTajbu O MpoleaypamMa CHHTE3e YecTUIa
pecBeparpona Hanuk HaHo-Tpakama (ResNPS), cycmnensuje Hanouectuiia ceneHa (SeNPS) u
KOMIIO3uTa Ha 0a3u pecBeparpoia W HaHodectuia ceneHa (ResSeNPS), mertoze muxoBe
(bu3NUIKOXeMHUjCKe KapaKTepHu3alyje, UCIUTHBamba OMOXEeMHMjCKe W OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH. Y3
OIUC pacTBapad-HepacTBapau cuHTe3e ResNPs, y kojoj HHCy KopuinheHe JoJaTHE TOKCHYHE

XeMHKaIHje, CTA0MIN3aTOPH U HOCAuU, HABE/ICHU CY U PA3JIMYUTH [apaMeTpH MPOLIeCOBamba OBUX



yecTulla Koju cy ucnutanu. SeNPs cy cuHTeTHCcaHe peayKLHjoM HATPUjyM CeJlIeHHUTa y3 nmomoh
acKOpOMHCKE KHCeIMHE Kao penaykyjyher cpeactBa um anmOymuHa roBeher cepyma Kao
crabmimzaropa. Onucane cy pa3IHuuTe METO/Ie IPUMEHEHE 32 CHHTE3Y KOMIIO3HTa, Mel)y KojuMa
je omabpaHa XOMOTEHHU3allH]ja CyCIIeH3Hja TOTOBUX YECTHIIA, Ka0 HAjTIOJIECHUja 3a TaJbU Pal.
Meroae kapaktepusanuje, oqnocHo UV-Vis u FTIR criekTpockomnuja, onTUYKa ¥ €IEKTPOHCKA
mukpockonuja (FESEM), nudepenimjanna ckenupajyha kamopumerpuja (DSC) u penareHcka
kpucranorpaduja (XRD), objanimene cy HAKOH OIUCa MOCTyNaKa CUHTE3€. Y3 BUX, OMUCAHO je
ucnutuBame acorujanmje SeNPs u ResNPs y kommnosury. Onespak Koju ce THYE HUCIIUTHUBAA
AQHTHOKCH/IATUBHE AaKTUBHOCTH OOyXBaTa OMHUC HEKOJIMKO METo/Aa Oa3upaHUX Ha Pa3IuYUTUM
MEXaHU3MHUMa OCTBapHBamka aHTHOKCHIATUBHE aKTUBHOCTH, & KOj€ YKJbY4Y]y TECT CIIOCOOHOCTH
HEeyTpaJh3aIyje CJI000HIX pajaukana, 1. 1,1-mudenmnn-2-mukpmi-xunpaswi (DPPH) tecr, 3atum
tecT oapehuBama nuxubOuIHMje munuaHe nepokcuaandje (TBA tect), u Haj3am TECT MOTEHITHjala
CYICTaHIIM J1a peaykyjy joue reoxha (FRAP tect).

Opepak motnorjiasiba ,MeToge* moj Ha3UBOM ,.buonomika akTUBHOCT® 00yXxBaTa CErMEHT
»/ICTIHTHBake OUOJIONIKE aKTUBHOCTH Ha OakTepHjcKuM henmjama®, y KoMe Cy OnMcaHe METOJIe
rajema U OfpXKaBama OAKTEPUJCKHUX KYJITypa, MeToJa oJapehuBama aHTHUMHKPOOHE aKTHBHOCTH
MUKPOAUTYLIMOHOM METOJoM, onpehuBama aHTHUOMOPHUIM aKTUBHOCTU OOjeHEM KpHCTal
BHOJIETOM, Ka0 U MeTo/ie NoTpeOHe 3a MoJieKynapHe aHanuze. OBe MeTo/ie, IPUMEEHE ca IUIbEM
yTBphUBama yTuiiaja KOMIO3UTa U KOMIIOHEHTH Ha €KCIIpeCcHjy oJabpaHuX reHa yKJby4eHHUX y
bopMupame 6noduimMa, ykibyuusaie cy ekcrpakuujy renomcke JIHK u3 Oakrepujckux henmja,
ymHoxaBawe JJHK ¢parmenara momohy PCR (Polymerase Chain Reaction), xopu3oHTanny
enekrpodopesy JHK y arapoznom remy, u RT-PCR (Reverse Transcription-Polymerase Chain
Reaction) ananu3y ca mpeTxoaHMM Kopaiuma (u3ojamnuja u npeuuinhaBame PHK, mposepa
guctohe nmoowjene PHK, mpumpema kJIHK OuGmmoreke). Y oxBupy onesbka ,lcnuTrupame
OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH Ha XyMaHUM henujama‘®, Hajrpe Cy JeTaJbHO OINKCAaHE JIeTabHO OCHOBHE
METOZIe pajla ca XyMaHUM henujcKUM JIMHUjaMa, OJHOCHO YyBame, Tajeme, MpecejaBame U
Opojame. Hakon Tora, ciemehu ofespIin ce 0HOCE Ha METoJe ofpehuBama IMUTOTOKCUIHOCTH
nyrem MTT Tecta, ka0 W JeTajbHY METOJIOJNIOTH]Y CBHUX KOpaka aJKaJIHOT KOMET TecTa 3a
UCIHUTUBAKE TEHOTOKCHMYHOTU. Cienu omuc MeTofa 3a HCIHUTUBAIKE NMPOMEHE y KOJHMYUHH
cynepokcunHor aHjoHa y hemujama nmpumeHom NBT Ttecta, mpomMeHe y aKTMBHOCTH €H3MMa

Karajnase y henujama, npomeHa y Mmopdonoruju henuja. ¥ HacTaBKy, ONUCaHU Cy U KOpallK TeCTa



aKyTHE TOKCHYHOCTH Ha WHIMKATOpPCKOM opranu3my Artemia salina, u Haj3ax, mpouemypa
MpUMEemEeHA 3a obnarame ckadoaa ox Gruocrakia.

Ha xpajy nornornasssa ,,MeToae* Hasazu ce cerMenr ,,CTaTucTHYKa 00pasia mojaraka’™ y kome
Cy MOOpOjaHu MPOTrpaMy M TECTOBHU 3a CTATHUCTUYKY aHAJIU3y AOOMjEHUX pe3yiTara, U ONHUCAHH
HA4YMHHU MPE/ICTaBIbamba pe3ylTaTa.

[TornaBme ,,Pe3yararu® cacrojuy ce W3 dYETUpH TMOTHOriaBiba. ,,CHHTE3a U
Kapakrepu3amnuja‘“, ,,buoxeMujcka akTHBHOCT™, ,,broomka aktuBHOCT U ,,O0marame ckadonaa
ol OWoCTakia ca KOMIIO3UTOM H KoMmoHeHTama™. IIpBo on mornornaesba, ,,CuHTE3a U
kapaktepu3anuja’, 6aBu ce cuHTe30M ReSNPS. ResNPs cy cunTeTHcane (Qpu3MUYKOXEMH]CKOM
METOJIOM pacTBapay-HepacTBapay, jeJHOCTABHOM W MPHUCTYMAuyHOM, U KOja HE MOJpa3zyMeBa
yrnoTpedy TOKCHYHHUX M CKYNUX XEMHKallija W MOJMMEpPHUX Hocada. 3a mpaheme mpomMeHa y
BUXO0BO] MOpP(}OJIOTHjU TOKOM Bapupama IapaMeTrapa IpoIecoBamba KOPHUIINEH jeé ONTHYKH
Mukpockomn. Ilokazano je na Op3uHa W BpeMe XOMOTEHH3allMjeé He YTUYy 3HayajHO Ha
Mopoorujy yectuiia, OJHOCHO BUXOB OOJIHMK HAJMK HAaHO-Tpakama, Ty>KuHe ~17 um u mupuHe
~750 nm. 3atuMm cy npukazane mopdoromike ocoonne yectuma ResSeNPs kommno3ura qo0ujeHux
BapUpamkEM YCIIOBa IbUXOBE CHHTE3€, a KOje cy oOyxBaTalie ynotpedy pecBeparpoiia, ResNPs wim
aCKOpOMHCKE KUCENMHE Kao PeAYKIIMOHOT cpesicTBa y cuHTe3n SeNPs, kao u xomorenusanujy seh
npurnpemibeHux cycnensuja ResNPs u SeNPs. Ha ocHoBy ananu3ze Mop(osiomkux ocoOMHa Ha
ONTUYKOM MHKPOCKOITY, TOCTEIbH HAYUH CHHTE3€, OJHOCHO XOMOTEHH3allMja TOTOBUX
CyCIIeH3H1]ja MI0jeIMHAYHUX KOMIIOHEHTH, j€ 01a0paH 3a MpUMEHY y JajbeM paay, Oyayhu na je oBaj
METOJ PE3Yy/ITOBA0 Y MaTepujaly y KoMe cy o0e BpcTe uecTHIla Ousie NpucyTHe y HEU3MEHEHO]
¢dopmu. McraknyTa je 1 YMbEHUIIA J1a TPUMEHEHU METO/T MPEACTaBIba JeTHOCTaBaH MPUCTYH KOjU
HE 3aXTeBa JJ0JIaTHY ONIPEMY HUTH XeMHUKaJIH]e, IITO je Takole JopruHeno u300py METO/Ie CHHTE3E
KOMITO3UTa 3a Jdajba UCTpaxuBama. Ha Mukporpadujama ca onTHUKOr MUKpPOCKOIA youaBajy ce
u3Jy’)KeHe, YHUGOpMHE CTPYKType OykuHe oko 17 pum, omHocHo ResNPs, xao u arimomeparu
HAHOYECTHIIA CEJIeHa acolupaHe ca mwuMma. Mopdonoruja KOMHO3UTa, ald U KOMIIOHEHTH,
npenusHAje je yrephena caumamem Ha FESEM ypehajy. Y1Bphena je npoceuna mupuaa ResNPs,
koja je 750 Nm, Kao ¥ MPHUCYCTBO HAHOYECTHIIA celeHa cepHOr o0simKa, mpeunuka ucros 100
nm. Ha mukporpadujama ResSeNPs, mory ce youuTu mnojeAHayHE HAHOUYECTHUIE CEJCHA,

yHu(popMHO pacniopehene o Tpakama ResNPs.



Mepemwe pH Bpennoctu u UV-Vis crniekTpockonuja cy ynorpeO/beHH Kako O ce MpOoICHHIA
cTaOuIHOCT KoMIo3uTa U KoMnoHeHTH. UV-Vis crieKTpockomnuja je mokasaia 0JICyCTBO TPpOMeHa
y crnektpy ResNPs HakoH cuHTe3e y oaHOCY Ha KomepuujaiaHu pecepatpoi. Llto ce thue
ResSeNPs kommno3uTta, y CHEKTpY CYCIEH3HMje OAMAaX HAKOH CHHTE3€ NPUCYTHH Cy THKOBU
KapaKTepUCTUYHU 32 KOMIIOHEHTE, 0K HAaKOH IIECT MECEI CKJIAIUIITeHha J0Ja3u 0 ryOuTKa
nuKa nopekyiom ox cycnensuje SeNPs. Opa nojaBa yka3zyje Ha Jerpajialiijy HeKe 0] KOMIIOHEHTH
SeNPs, nnn gasme peakuuje SeNPs um ResNPs y kxommo3uTy TOokoM BpemeHa. Pesynraru
ucnutuBama aconujamuje SENPS ca ResNPs cyrepumy na je oko 60 % HaHouecTHIa celeHa
octasio acouupano ca ResNPs y komno3uty Tokom npBux 24 vaca nakybanuje Ha 37° C. FTIR
CIEKTPOCKOIHja je MOTBpANUIIa Heu3MemeHy (hopMmy pecBepaTposia HakoH cuHTe3e ResNPs, kao u
TO J1a je BepoBaTHO Jgonuio 10 (opmupama BomoHmuHUX Be3a m3mehy ResNPs u SeNPs y
komno3uty. McnutuBama Texaukama DSC u XRD cy nmokasana paznike y KpUCTaIHO] CTPYKTYPH
u3melhy ResNPs u komepuujamHor pecBeparpoia.

Y nortnornaBiby ,,buoxemujcka akTUBHOCT® TpHKa3aHW Cy pe3ylTaTd TecToBa Ha
anTrokcunatuBHy aktuBHoct, DPPH, FRAP u TBA, y kojuma je IOKa3aHa BHCOKa
AHTHOKCHIATUBHA aKTUBHOCT Kommio3uTa (mpeko 80% neyrpanmmuzanje DPPH cnobomHor paaukana
Ha CBUM TECTHUPAHUM KOHIIEHTpallijaMma KOMIIO3UTa) KOja ce OCTBapyje MyTeM BHUIIIE MEXaHH3aMa,
Kao M M3pa)keHa CHUHEpruja KOMIIOHEHTH, HApOYMTO LITO Ce THYe peayKluje joHa rBoxha u
nHxuOunuje nunuaHe nepokcuaanuje. ok je SeNPs kommnoHeHTa nokasana 005by CrIoCOOHOCT
HeyTpanuzanuje ciobonuux paaukana y DPPH tecty u penykoBama jona reoxxha y FRAP tecty,
ResNPs cy ce 6osbe nokazane y TBA Tecty, ITO je yKa3zano Ha lbUXOBY CHOCOOHOCT MHXUOUIH]je
JUMUHE IEPOKCUAALH]E.

[ToTnornasibe ,,bronomnika akTHBHOCT® j€ MPEACTaBJbEHO U3 JBa Jeia. Y MPBOM, O] HA3HBOM
»AHTUMUKPOOHa aKTUBHOCT", PUKa3aHU Cy pe3YyITaTH KOjU JOKa3y]y 3HauajaH JupeKkTaH edekar
komno3uta ResSeNPs Ha rpaM-nio3uTHBHE cOjeBe, aJld 3HA4ajHO CJIabMjy aKTUBHOCT IIpeMa rpam-
HeraTuBHUM cojeBuma. [lopehemem ca edexkTrma nojeqMHaAYHUX KOMIIOHEHTH, KOHCTaTyje ce Aa
j€ TJIaBHU HOCHIIAI] aHTHOAKTEPHjCKe akTUBHOCTH KoMrio3uTa SeNPs kommonenTa. Mako ResNPs
came 1o ceOu HeMajy BHCOK aHTUMHUKPOOHH TOTEHIIMjaJl, TECTUPAmhE KOMITO3UTA j€ yKa3aJio Ha
U3BECHY CHHEpPrHjy o0e KOMIIOHEHTE y MOrJieAy aHTHOAKTepujcKe aKTUBHOCTH. McnuruBame
antuonodunm edekra myrem CV tecra Ha S. aureus, S. epidermidis u P. aeruginosa je nokasaino

M3paXeHUju aHTHOMOPWIM eeKaT HEero JTUPEKTHO aHTUMHKPOOHO 1€jCTBO, HAPOUUTO HITO C€



tnue ResNPs kommonente. Takohe, morBphena je Bucoka aktuBHOCT SeNPs, m1To je y3 cuHeprujy
ca ResNPs noBeno 10 3Ha4ajHe aHTUOMODUIM aKTUBHOCTH KOMIIO3UTA. McnuTHBamke eKcipecHje
ora0paHKX T'eHa YKJbYy4eHHX y Gpopmupame ouoduima kox P. aeruginosa, raunuje algD u pelA
reHa, I0Ka3aJIo je Ja MexaHh3aM aHTHOMO(MIM /1ejCTBA KOMITO3UTa M KOMIIOHEHTH HUj€ OCTBAPEH
IIPEKO yTHILlaja Ha oBe reHe. J[pyru aeo M3 HOTHOINIaB/ba ,,bHONOIIKA aKTUBHOCT ce OaBu
UCIHUTHUBAaKEM OMOKOMIATHOMIHOCTH Kommo3uTa ¥ KommoHeHTH. MTT Ttect 3a ucnuTHBame
UTOTOKCUYHOCTH MPUMEHCH j€ Ha XyMaHMM helHjcKUM JHMHHjaMa HOpMalHuX (udpobnacta
deryca (MRC-5), anenokapuunoma mnyha (A549), xemaronemnynapaor kapiuuHoma (HepG2) u
koJsopekTanHor kantepa (HCT 116 u HT-29). Jlo6ujenu pe3yaTaTu Cy OKa3alid J1a Cy KOMIIO3UT
U HHEroBe KOMIIOHEHTE HETOKCHMYHM Yy KOHIIEHTpalyjamMa MOTpeOHUM 3a IOCTH3ame
AQHTUOKCHUIATUBHOT U aHTUOMO(DWIM eeKTa, HaKo Cy MUTOTOKCHYHH y BehrM KOHIICHTpalyjama.
Ha henujckoj nuauju HOpManmHuX (uOpoOIacTa, KOMIIO3UT je OMO Mame TOKCHYaH of 30upa
JiejcTaBa KOMIIOHEHTH (YOUeH je aHTaroHu3am), ITO HUje OMo ciyyaj Ko BehrHe KaHIepCKUX
nuHuja. Mopdonomke npomene, npumeheHe NPUMEHOM ONTHYKE MHKpockomuje hemuja
(buKCcUpaHUX HAKOH TpeTMaHa, cy Mel)yTum Ousie yousbrBe M Ha HETOKCHYHUM KOHIICHTpaIfjama,
¥ TO U HAa HOPMAJHHM M Ha KaHUepckuM henmjama. KomeT Tect je mao yBHI y T€HOTOKCHYHH
noteHuujan — yrBpheHo je na xox Behune henumjckux aunuja (ocum kox HepG2, mpu Behum
KOHIIeHTpauujama), koMrno3uT ResSeNPS Huje ncrnosbuo reHOTOKCHMYHY aKTHUBHOCT, MAKo je
SeNPs koMIioHeHTa uMana yMepeH! TeHOTOKCUYHU eeKaT Ha CBUM JIMHUjama.

MepemeM HHUBOA CYNEPOKCUIHOT aHJOHA W aKTHBHOCTH €H3MMa KaTaja3e MCIUTaHU Cy €(eKTH
KOMIIO3UTa U KOMIIOHEHTH Ha MapKepe U eH3MMe Be3aHe 3a OKCHIAaTUBHU cTpec. OBH MapKepH cy
BEOMa BapHpaIM KOJI HOPMAJIHUX M KaHIepckux henuja, mro ykasyje aa je epexar ResSeNPs u
M0jeIMHaYHNX KOMIIOHEHTH 3aBUCaH oJ Ouojoruje onadbpanux henwjckux JIuHUja, a y CIy4yajy
KOMITO3UTa JOUI U 0 MOTyhHX MHTepaKiiija KOMIOHEHTH.

Ocum Ha xymMaHuM henujama, TOKCHYHOCT je MCIMTaHa U iN Vivo, Ha mozaeny Artemia salina, a
pe3yATaTu Cy MOTBPJIMINA BUCOKY OMOAKTHBHOCT U CIMYAH OINCET HETOKCHYHUX KOHIIEHTpaIuja
koju je nodujeH u nyreM MTT rtecra. ¥V mocnenwmeM noTnoriasby ,,Pe3yiarara®, onucanu cy
pe3ynratu obmarama ckadoiga on Owocrakiaa ymorpeoom ResSeNPS kommoswrta, m00ujeHH
yrnotpebom FTIR cnekrpockonuje U ontuuke MUKpockonuje. OBe aHanu3e cy MoKasaje Jaa je
ResNPs xomnoHeHTa, 3axBajbyjyhu oarorapajyhem o0JMKy M BETUUYMHU YECTHIIA pecBepaTpoa,

Owta OATOBOPHA 32 OJJTMYHE pe3yaTaTe o0arama KOMIIO3UTOM.



VY nornasipy LJAuckycuja“, ayrop nerajbHO oOjamimaBa 100MjeHe pe3yirare, mopenehu
UX Ca pe3yJTaTuMa OIHMCAHUM Yy JIUTApaTypu U CTaBJbajyhu MX y KOHTEKCT ca mpodiieMuMa H
J0Ca/IalllibiM  pelielhbuMa Yy CIMYHUM oOJjacTuMa HCTpaxuBama. Ha ToYeTky morjaBiba,
o0jalImkeH je 3Hauaj OBOT UCTPaKMBama. MICTaKHYTH Cy OCHOBHH 3aXTEBH 32 TOOOJBIIIAE TU3ajHA
Ouomarepujaia, Kao U CaBpEeMEHH ITPOOJIEMH BEe3aHU 3a IIUPEHE PE3UCTCHIIN]E HA aHTUONOTHKE,
KOJH 3ajeTHO YCIOBJbAaBajy pa3BOj HOBUX MaTepHjajia y CMepy aHTHOAKTEpUJCKOT H
AHTUOKCUIATUBHOT e(heKTa M BbUXO0BE MYATH(PYHKIIMOHATHOCTU. 3aTHUM, 00jallIlbeH! Cy OCHOBHU
pas3no3u 3a 01adHMp pecBeparposia U CelieHa Kao areHaca y OBOM MCTpaxHBamy, HoTpeda 3a
aHAJM30M TIOjeJIMHAYHUX KOMIIOHEHTH Yy KOMIIO3UTY, Ka0 M TEXHa 3a jeJHOCTABHOM U
MPAKTUYHOM METOJIOM HErOBE CHHTE3E.
Mebhy ekcrnepuMEHTaIHUM pe3yJTaTHMa, MPBO Cy aHaIM3UpaHH OHU KOjU Ce OJHOCE Ha
koMroHeHTy ResNPs. MeTon cuHTe3e M KapakTepucTUKe JOOUjeHUX YecTulla yrnopeheHu cy ca
JUTEPATYPHUM MOJIAIIMMa KOJU C€ TUYY PA3JIMYUTUX METO/Ia CHHTE3¢ HAHOUYECTHIIA PECBEPaTpPOJIa,
U HMCTaKHYTE Cy NPEAHOCTH YECTHIIA JOOUjEeHUX TOKOM OBE JIOKTOPCKE THCEPTALHUje METOJIOM
pacTBapau-HepacTBapay, 0e3 I0JaTHUX KOMIIOHeHTH. Takole, 00JIMK HaHO-TpakKa je OmHCaH Y3
pUMepe CIMYHUX Marepujaia u OeHeuTe OBaKBOT OOJNMKAa Yy TKUBHOM HMHXKEHEpCTBY. HakoH
TOTra, YKPaTKO Cy MPOJUCKYTOBAHH PE3yJITaTH TOOUjEHH Pa3IMYUTHM METoJlaMa KOju MOTBphyjy
crabmiHocT ResNPs y oHOCy Ha KOMepIMjaTHH pecBepaTpo.
Jlasbe, TMCKyTOBaH je 01abup HajIOTOIHH]e METOIe CUHTEe3e koMiio3uTa Ha 6a3u ResNPs u SeNPs
a 3aTuM U MopdQoJiomike ocoOruHe 1o0ujeHor KoMno3uTa. Ha 0oCHOBY IpeTXOIHUX HCTpaKUBamba,
00jallleHo je Jja Cy OBOJbHA OMOKOMIATUOMIHOCT U aHTUMHUKPOOHU edekar Oniam pas3nosu 3a
onabup SeNPs, onHOcHO MeTole WUXOBe cHHTe3e. DU3MUKOXEMHjCKa KapakTepusaluja |
CTaOMITHOCT aHAJM3UPAHH Cy Y3 TIO3UBAE HA PEJICBAaHTHE JINTEPATypPHE TOJaTKe.
Kaxo je ResSeNPs koMIo3uT 1moka3ao BUCOKY aHTUOKCHAATHBHY aKTUBHOCT, cieaehu 1eo Tekcra
y OKBHUpY IOIJaBba ,,Jluckycuja*“ 0aBHO ce JEeTaJbHOM aHAJIM30M J0OMJEHUX pe3ynTaTa, y3
HaBolewe Jla je TIaBHU HOCHJIAll aHTHOKCHUJATUBHOT e(eKTa y CiIydajy AUPEKTHE MHXHOHUIM]je
CIOOOMHMX pajJuKana W peAyKiuje joHa rBoxha Omna xommoHeHTa SeNPs, mok cy y ciydajy
WHXUOUIMje nunuaHe nepokcumanuje To 6mme ResNPs. V3 momoh momaraka w3 jauteparype,
Takol)e je MPoJUCKYTOBaH U (DEHOMEH CHHEpPTH]je OBE IB€ KOMIIOHEHTE Y KOMITIO3HTY, IIITO CE THYE

AHTUOKCHAATHUBHOT C(I)CKTEL



[loceObna mnaxma je 3aruM mnocBeheHa aHalW3M pe3yiTara TecTUpamba AaHTUMHUKPOOHOT
MOTEHIIMjajla. Y3 IIHUPOK Tperyie]] JUTeparype, ITUCKYTOBaHW Cy pa3IU4YUTH Haja3d o
AaHTUMHUKPOOHOM JIEjCTBY peCBEpaTpoa, y3 mopeheme ca one 1o0ujeHnM pe3yaraTumMa, a Takohe
Cy pa3marpaHu MOTyhu MexaHu3MH jAejcTBa. JlaT je Takohe u mperiien TuTepaType Koja ce TH4Ie
AHTUMHUKPOOHOT MOTEHIIM]jajla HAaHOYECTHIIA CeJIeHa, HAKOH Yera je mpoAucKyToBaHa mpumehena
cunepruja komrnoHeHTH y ResSeNPs kommnosuty. CuHepruja je HapOYUuTO YOUJbHBA Y CMHCIY
aHTHONOpUIM edexTa, ueMy je nmocBehen cinenehu onespax ,,Jluckycuje®, oK pe3yiITaTi aHaIu3e
eKCIpecHje TeHa YKJbY4YeHUX y (opmupame Onoduima HUCY OMOTYhmiM KOHauyHE 3aKJbydKe.
Hajzan, npoauckyroBanu cy Moryhu mexanusmu antuonopuam epekra ResSeNPs kommosura.
ro ce Tuye OUOKOMOATHOWIHOCTH, NPBO Cy aHAJU3UPAHH PE3YIATaTH TECTHpPamba
UTOTOKCUYHOCTH, Y3 Topeheme ca TOCTYITHOM JINTEPaTypOM BE3aHOM 32 PECBEPATPOIL, CEJICH U
BUXO0BE HaHO-(popme. YropeheHe cy pa3inke y MUTOTOKCUYHOCTH Ha BHIIE XyMaHUX henujckux
JMUHUja, KAaHIEPCKUX W HOPMAJIHHUX, MOPEKIOM M3 PAa3NUYUTHX TKUBa. McTakHyT je (eHomeH
cMameHe TOKCMYHOCTH ResSeNPs kommo3urta Ha nuHUjH HOpMaNHUX henuja, y ogHOCY Ha 30Hp
JiejcTaBa KOMIOHEHTH (aHTaroHW3am), ITO HUje OMO ciaydaj Kox BehwHe KaHIEpCKUX JIMHUja.
Pesynratu TecTupama reHOTOKCHYHOT OTEHIIMjajla, M MEpeha MapKepa OKCHAATUBHOT CTpeca Cy
JeTaJbHO aHAIM3MPAaHU y3 JUTEpaTypHE IMoJaTKe, Kako OM ce MpOAMCKYTOBaIM MOryhu
Mmexanu3Mu JejctBa ResNPs, SeNPs u ResSeNPs kommnosura Ha Hacinennu matepujasi. Hakon
TOra, TUCKYTOBAHU Cy PE3Yy/ITaTH HCIHTHBama TOKCHMYHOCTH IN Vivo Ha Artemia salina, xoju
MOTBPhyjy BUCOKY OMOAKTMBHOCT M CIIMYAH OICET HETOKCMYHHX KOHIeHTpamuja kao y MTT
TECTy.

Haj3an, ananusupan je pe3yaTar ycHemHor objarama ckadoina o OMOCTakiia KOMIO3UTOM
ResSeNPs, mpumeHoM MeTojie yrapaBama, y3 KOHCTaTalMjy Ja je ymorpeda oBe MeToJe
omoryhusa ycrnemnHo obyarame, 4eMy Cy 3Ha4ajHO JOMPUHENHN o/iroBapajyhu o0JMK 1 BeTUIMHA
HaHOYECTHUIla pecBeparpoa.

VY mornaBmy ,,3aKbYYUH*, KaHIUIATKUBA HABOIU 13 KOHKpPETHHX 3aKJbydaka KOjU CY
MIPOUCTEKITH U3 Pe3yJITaTa UCTPAKHBakha TOKOM OBE JOKTOpPCKe aucepraiuje. Kpajmu 3akipydax,
uMajyhu y BUly cBe HaBesieHO, jecTe Aa je ResSeNPs komno3ut nokazao 106pe pu3anuKoxeMujcke
KapakTepUCTHKE MOTpeOHe 3a obnarame ckadoiaa oa Onocrakia, OAIUYHN AaHTHOKCUIATUBHH U
AHTUMHKPOOHH MTOTEHIIMjAJ M TIPHXBATJbUBY OMOKOMITATHOMITHOCT, Tj. OJICYCTBO LIUTO-, T€HO- H IN

VIVO TOKCHYHOCTH y OHOJIONIKH aKTHBHHM KOHIIEHTpaIMjaMa, T€ CE€ y CKIaay ca THME MOXe



cMarpatd A00pUM KaHAWIATOM 3a Jlajba MCTPAXKHUBAKA, a Y IUJbY NOTEHIMjallHE MPHUMEHE Y
00JIaCTH TKMBHOT WHXKEHEPCTBA.

Y oxBupy mnornamiba ,Jlureparypa®* HaBeneHe cy 202 Oubnmuorpadcke jeauHHIIE.
bubmmorpadcku u3Bopu cy oOyxBaTanu oirosapajyha HOBHMja HCTpaXMBamba y PEIEBAaHTHUM
obnactuMma, 00e30ehyjyhu n1oOpy moTmopy HCTpakMBamky H3HETOM y OKBHPY OBE JTIOKTOPCKE
JHcepTaluje, Te KBAIMTETHY TUCKYCHjy MOryhux MexaHu3ama KOjH JIe)KEe Y OCHOBH YOYCHHUX
(dheHomeHa.

[Tocnenmwe, ocMo moriasibe, , Ipuao3u®, cagpxu npukaze Mmopgoinoruje ResNPs nakon
CylIeHka Yy pa3iMduTUM ycioBuma, pesyiarare DPPH Ttecra ca ackopOMHCKOM KHCEIHHOM,
pe3yaTare TeCTUpama IMUTOTOKCHYHOCTH MpeKypcopa 3a SeNPs, 0JHOCHO HATpUjyM CEJICHHTA,
nonatHe mukporpaduje Hopmaaux MRC-5 hemuja tperupannx ResSeNPs koMmo3uTom, kao u

CHUMKE cKadoiiia J00MjeHE MO/ MOJIAPU30BAHUM CBETIIOM.
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IIpoBepa OpUrHHATHOCTH JOKTOPCKE AHcCEpTaNHje

JlokTopcka aucepranuja Kanaunatkumwa Hune M. Tomuh, O6poj manmexca b3014/2018,
nocnara je 05.11.2024. Ha codTBepcKky INpOBEpY OPUTMHATHOCTH. M3BemiTaj Koju caipxku
pe3yiaTare npoBepe OPUTMHATHOCTH MEHTOP je 100uo ucror AaHa. Ha ocHOBY u3BelITaja Koju je
nobujeH aHanm3oM JokTopcke auceptarnuje Hune M. Tomuh, mox nacioBoM ,,Kommo3utHu
MaTepujaj  0a3HpaH Ha HAaHOYeCTHLAMAa pecBepaTpojia M  ceJieHa: CHHTe3a,
KapakTepu3aluja u 0uosIomKa aKTHBHOCT®, KopuirheweM nporpama iThenticate, nobujen je
WHJIEKC CITUYHOCTH KOju M3HOcH 6%. YBUAOM y H3BelITaj yTBpHeHo je Aa je MoOujeH cTeneH
MOJIyJAPHOCTH TOCJIEIUIa Mpe CBera MPeTXOJHO IMyOJIMKOBAHUX pe3yJTara JOKTOPaHIAOBUX
UCTPaXHMBaka, MPOUCTEKIINX U3 OBE JHCepTaluje. Y3 TO, HHIEKCY MOy IapHOCTH JOTIPUHEIH Cy
W HEKH ONIITH MOJalH, Kao INTO Cy JAaTWHCKAa HMMEHAa MHKpOoOopraHm3ama, ckpaheHwure,
oubnuorpadcku momanu o KOpHIINEHO] JIUTEPAaTypH, Kao W HIMPOKO KOPHUIINEHH MOJMOBH Y
CIMCKY MaTepujana 1 onucy Metoza. [1ojeAnHu 1e0BU TeKCTa KOjU M0Ka3yjy MOAYAAPHOCT HUCY

MOBE3aHU ca TEMAaTUKOM JIOKTOPCKE JTMcepTalije U HeMajy CMHCAO.


https://dais.sanu.ac.rs/handle/123456789/16561
https://dais.sanu.ac.rs/handle/123456789/16719

Kana ce cBe u3Hero y3me y o03up, a y ckiany ca uigaHoM 8., craB 2, [IpaBuiHuka o
MOCTYIKY IIPOBEPE OPUTMHATHOCTU JOKTOPCKUX JIMCEpTalrja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Y
Beorpany, u3BemTaj ykaszyje Ha OPUTMHATHOCT JAOKTOPCKE AmMcepTanuje kanaunata Hune M.
Tomuh, mox HacoBoM ,, KoMmo3uTHu MaTepujaj 6a3upaH HA HAHOYECTHIIAMA pecBepaTpoJia
U CeJIeHA: CHHTE3a, KapaKTepu3auuja u O0HOJIOIIKA AKTUBHOCT, T€ CE€ MPONUCAHU MOCTYIaK

3a lbeHy 070paHy MOKe HaCTaBUTH.

Munubemwe u npeasior Komucuje

Hoktopcka aucepranuja Hune M. Tomwmh mnpencraBba OpUTHHATHU HAy4YHO-
UCTPaKUBAYKU PaJi KOju ce O6aBU CUHTE30M M KapaKTepu3alljoM, Te OHOXEMH]CKUM U OUOJIOIIKUM
aKTUBHOCTMMA KOMIIO3UTa Ha 0a3M pecBeparposia U CeJleHa, Ka0 M HEroBUX KOMIIOHEHTH, ca
[IUJbEM TOTEHIHMjaTHE YIoTpeOe y TKHBHOM MHXKEHEepCcTBY. OBJIE je MPBH MyT OMKMCAaHA CHHTE3a
KOMIIO3UTHOT MaTepHjaja CacTaBJbeHOT W3 HAHOYECTHIIA pecBeparpojia W ceneHa. Meby
N00ujeHUM pe3ylaThMa Cy U IPBH U3BEIITAajH O CAHEPTUCTUYKO) aHTUMUKPOOHO] M aHTHONODUIM
aKTUBHOCTH pecBepaTpoJia U celieHa, IPUMEhEeHNX Y KOMOMHAILIM]jU y cacTaBy Kommno3ura. Takole,
pe3yATaTH UCIUTHBAKA ITATOTOKCHYHOCTH, TCHOTOKCUYHOCTH U e()eKaTa Ha OKCHIATUBHH CTPEC
y henujama gonpuHoce pazymeBamwy Moryhux HexxesbeHUX edekara NIpuMeHe HaHoMaTepujaia y
XxyMmaHuM henujama, a Tectupame iN VIVO TOKCHYHOCTH JOJATHO MOMaXKe MPABUIIHOj MPOICHU
CTereHa mHXoBe OnoxoMmnaTuOmnHOCcTU. Jlucepranuja ce OJUIMKYyje jacHO JAe(pUHHCAHUM
[IUJBEBUMA, aJeKBAaTHUM OJa0MPOM METOAA 3a HUXOBO MOCTH3AHE, YCIHEIIHO pPean30BaHUM
eKCTIEpUMEHTHMA Ca W3PA3UTHM MYJITHANCIUTUIMHAPHUM KapaKTepOM, KBATUTETHOM JAUCKYCH]OM
U KOHILIM3HO H3BEJEHUM 3akjbydliuma. OCTBapeHU pe3ynaTaTu 00jaB/bEHHM Cy y OKBHUPHMA JBa
opuruHasiHa MelyHapo/iHa Hay4Ha pajia, 0/ KOjUX je jeJlaH MTaMIaH Y YacoluCy KOjU Ce Hala3!
y npBux 30% ca SCI nucte, mTo noTBphyje aKTyeqTHOCT M 3HAYajHOCT JTIOOMjEHHUX pe3yiTaTa.
WNmajyhm y BuUAy eKCIIEpHMEHTAHU paj, OCTBapeHE pe3yiTaTe W HalUCaHy IOKTOPCKY
miceptauujy, Komucuja 3akipyuyje a Cy 3a/1aly OCTaBJbEHU Y [IMJbEBUMA UCITYH-EHH, TaKO Ja
MO3UTHBHO OLIEHYj€ TOKTOPCKY Auceprauujy. majyhu cBe rope HaBeaeHo y Buny, Komucuja nma

3aJI0BOJbCTBO Ja npenioxku HactaBHo-HayuHoMm Behy Buomnomikor ¢akynrera YHuBepsurera y



beorpany na npuxBaTy O3UTUBHY OIIEHY IOKTOPCKe nucepTanuje kanauaara Huue M. Tomuh,

nojJ HacioBoMm , KoMmo3uTHu Marepujaj 0a3upaH HAa HAHOYeCTHIIAMA pecBepaTpoa M

ceJIeHA: CMHTe3a, KapaKTepu3aluja U OHOJIOMIKA AKTUBHOCT® W OoMOTryhu KaHAMIaTy jaBHY

on0pany paja.

V¥ Beorpany, 07. 11. 2024. roqune

KOMUCHIJA:

np busana Hukonuh, penosan nmpodecop,

VYuusepsutet y beorpany — buosnomku gaxynrer

np CrnaBuma CtankoBuh, pe1oBHH mpodecop,

VYuusepsutet y beorpany — buosnomniku ¢axynrer

np Henang ®Gununosuh, BUIIM HAYYHU CapaHUK

WNHucTuTyT TexHnuknx Hayka CAHY

np WUna INajuh, Banpeanu mpogecop,

VYuusepsutet y beorpany — Meauuuncku gaxkyarer

np Maja Ky3manoBuh, Hay4HH capaJHUK,

HNuctutyT Texanukux Hayka CAHY



