YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
PAKYJTET 3A PUBUYKY XEMUJY
HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ha | penoBHoj cemqnuim HacraBHo-HayuHOTr Beha DakynTeTa 3a (GU3HUKY XEMH]y OJIPIKAHO]
17.10.2024. roquHe MMeHOBaHW cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a olleHy JOKTOPCKE IUCepTaluje
kannuaara Jenune [loguh, mactep ¢usnkoxemuuapa, MoJ HAclIOBOM: ,,CIHEKTPOCKONCKO H
KBAHTHO-X€MHUjCKO UCIIMTHBAK-€ MHTEPAKIUja 01a0paHUX NCUXO0AeJUKA U OeH30/1ua3eNuHa
€a YeCTHM NMYHHUOUUMA: (DOPEH3UYKHU aCHEeKTH .

Onirykom HactaBHo-HayuHor Beha @akynreTa 3a pu3nuky xemujy YHUBep3uTeTa y beorpany,
ca IV penoBue cennune oxapxkane 18.01.2024. rogune onoOpeHa je u3pada TOKTOPCKE
JycepTalyje moj rope HaBeJeHUM HacioBoM. Ha ocHoBy Te oanyke, Behe mayunux obGnactu
NPUPOJHHX HAayKa YHUBep3uTeTa y beorpany je Ha cBojoj cenuuiy onpskanoj 29.02.2024. ronune
JIaJIo CarjacHOCT Ja ce MPUXBATH MPeII0kKeHa TeMa JJOKTOPCKE TUcepTalrje.

Hakon mpernena u aHanmse JOKTOpCKe auceprandje kanauaara, HactaBHo-HaydHOM Behy
MOAHOCUMO cienehu

MN3BEIITAJ
1. Ilpuka3 caapxkaja qucepranuje

JlokTopcka nucepranuja kanauaara Jemune [lonuh Hanucana je Ha cprickoM je3uky, Ha 110
crpaHa A4 ¢opmara kynasor tekcra (pont Times New Roman Bennuune 12 pt u npopena 1).
Huceprainja je mpunpeMbeHa MpemMa YIYTCTBY 3a OOJHMKOBame JOKTOPCKE IHCepTaIje
VYuuBepsutera y beorpany. [uceprammja ce cactoju u3 11 mornaemba: YBoa (4 crpane),
Kaacupukanmja omadpaHux NCHXOAKTHBHUX KOHTpoJucaHux cyncranuum (17 crpana),
AyJITEPAaHTH W [WJIYeHTH Yy cMemiaMa o0Ja0paHuX INCHXOAKTHBHHMX KOHTPOJIMCAHUX
cyncrannu (5 crpana), HmweBu (1 ctpana), Meroae TeopHjcke XeMHje Y HCIHTHBAIY
ncuxoakTuBHuX cyncranmm (11 crpana), Marepujaam u meroae (3 crpane), Pesynararu u
auckycuja (38 ctpana), 3aksbyuak (2 ctpane), Jlureparypa (8 crpana), Jomgarak (15 crpana),
Buorpaduja ayropa ca 6mbamorpadpujom (2 crpane), Ilpnio3u mponucaHu NpaBUIMMA
YHuBep3uTEeTa 0 MOJHOLIEHY JTOKTOPCKe AucepTanuje Ha ogo0paBame (4 ctpane). [lopen
HaBeJICHOT, aucepranvja caapku u Hac/JloBHY cTpaHy Ha cpnckom jesuky (1 crtpana),

HacsioBHY cTpaHy Ha eHriieckoM je3uky (1 ctpana), Cnucak MeHTOpa U 4IaHOBA KOMHCHje



(1 crpana), 3axBamuuny (1 crpana), Caxerak Ha cprckoM jesuky (2 crpane), Caxkerak Ha
eHIJIecKOM je3uKy (2 ctpane) u Caapaxkaj (2 ctpane).

VY nucepranmju je nmpukazano 59 ciuka (20 cnuka y nornaBipy Knacudukaiuja ogabpanux
NICUXOJIeNMKa U OeH30/[Ma3enuHa, 4 ClIMKe y MOTjaBby AMYITEPaHTH U JTWIYSHTH y CMellama
oa0paHMX MICUXO0AKTHBHUX KOHTPOJMCAHUX CYIICTAHIH, | CIIMKa y TIOTJIaBJby MeToie TeopHujcKe
XEMHje Y HWCIHUTHBaky ICHMXOAKTUBHUX CYICTaHIM, M 34 ciuke y moraBby Pesynratu u
auckycuja) U 9 Ttabena (1 Tabena y moryaBjby Meroje TEOpHjCKE XEMHjEe y HCIHTUBABY
NICUXOAKTUBHUX CYICTaHIHM, 8 y mornasiby Pesynaratu um nuckycuja), on kojux 34 ciuke u 8
Tabesa MpuKa3yjy UCTPaKUBAbHE KaHIHIATa.

Y mnornaBiby YBOA je JaT KpaTak Iperyie]] TSPMUHOJIOTHje Yy 00JacTH INCUXOAKTHBHHX
cyncraniu. [ToceOHO je McTakHyTa 3aKOHCKA peryiaTHBa y OKBUPY KOHBEHIHja YjETUE-CHUX
Hanja u PemyOmuke CpOuje y oBoj obmactu. C TuM y Be3u, moMeHyra je Kanmenapuja
VYjenumenux Hauuja 3a apore u kpumunai (United Nations Office ond Drug and Crime, UNODC)
KOja HACcTOjU Ja YIOpeAM OCHOBHE KOHIIENTe U HMHpOpMaIyje O aporama Koje H3a3uBajy
310ynoTpedy, BUXOBUM OJroBapajyhum odpaciuma 3ioymnorpede, GpapMakoaomkuM epeKTuma
Y TIOTEHIUjaTHO] MEIUITMHCKO] ynorpebu. O63upom Ha To aa 3emMsba CpbOuja capal)yje ca oBom
OpraHM3alujoM JaTa je jeAMHCTBEHa JePUHUIMja O TICUXOAKTHUBHUM KOHTPOIUCAHUM
cynraniama (ITKC) kao u HOBUM MCUXO0AKTUBHUM KOHTponucanuM cyrncrannama (HITKC). [dat
j€ Kpartak IperJje]] 0 UCTOPHjH HapKOTUKa. VICTaKHYTH Cy NMCUXOAETUIN U OCH30M3aeTIHHU Kao
CYIICTAHIIE KOj€ Cy O] 3Havaja 3a Jajby IUCKYCH]Yy Y OKBUPY JUCEpTaIlHje.

VY nornasipy Kiacudukanuja onadpanux nNcMX0aKTHBHUX KOHTPOJIHCAHMX CYNCTAHIH
MpeJICTaBJbeHE Cy OCHOBHE CTPYKTYpHE KapaKTepUCTHUKE, €PEeKTH ynoTpede U HAaUMHU JETEeKIUje
xalylnuHoreHa (moce6Ho auetunamuia auzepruncke kucenuse (JICH), ncunonus u 6y¢doTeHnH)
1 OeH30/1Ma3enuHa (Jopa3enam 1 ajirnpasosam).

Y mnornaBjby AAyJATEpPaHTH W JAWIYEHTH Yy cMemIaMa oAa0paHUX TMCHXOAKTHBHHX
KOHTPOJIMCAHUX CYNICTAHIM CY Ie(pUHICAHU TOJMOBH aIyITEPAHT U IUITYECHT KA0 CYNTAHIIE KOje
ce J10/1a]y TICUXO0aKTUBHHUM CyTICTaHIlama 300T J0JaTHOT e(peKTa Ha opraHu3aM Wi noehame
yKymHe Mace. [leTasbHo Cy onucanu nmapareramoll, KohenH, TIyKo3a 1 JJaKTo3a KOjH Cy oga0paHu
3a Jajba eKCIepUMEHTAIHA U TEOPHjCKa UCTIUTUBAKA.

VY nornasipy Llu/beBH HaBeIEHU CYy IMJBEBH KOjU Cy TMOJebeHU Yy nBe rpyme: [IpBu uusb je
MOTITYHO CIIEKTPOCKOTICKO M TEOPHJCKO HWCIHTHUBAKE CTPYKTYpE TICHXOAKTUBHUX CYIICTAHIIH

oJlabpaHuX 3a Jlajba UCTPAXKHUBama, a 3a KOj€ y JIUTepaTypH HE MTOCTOj€ ONTHMHU30BAHE CTPYKTYpE
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u nopeheme ca ekcepuMeHTAIHHM crnektpuMma. OBe cyricranie ykibydyjy LSD, omabpane
OceH30Ma3enuHe (Jlopa3ernaM W ajnpaszojiaM), Kao W MCHUIIONUH, Oy(POTEHUH M CEPOTOHHH Kao
aHaJIOr TCUXOoJAeNHKa. JIpyru mm/b je eKCIepMMEHTaIHa M TEOpHjcKa aHalIW3a MHTEpaKIfja
JecTUx anayiaTepaHata/guinyenara (kodewH, mapaneramon u mehepu) ca omaOpaHuM
MICUXOAKTUBHUM KOHTPOJMCAHUM CyIICTaHIlaMa. JauynHa W TUI MHTEpaKlMja aHATU3UpPAHU Cy
HH(]PpaLPBEHOM CIIEKTPOCKOIIHN]OM U METOaMa TEOPHjCKE XEeMH]e.

[lormaBjbe MeToe TeopHjcKe XeMHje Yy HCHMTHBAaMKbY ICUXOAKTHBHUX CYNCTAHIH
IpUKa3yje OCHOBE NMPUMEHE METOAa TEOPHjCKE XeMHje, MOCeOHO KBAHTHO-XEMHjCKHX MeETOa
(Teopuja dynxuonana rycrune (Density Functional Theory, DFT), KantHa Teopuja atoma y
mosiekyny (Quantum Theory of Atoms in Molecules, QTAIM) u Teopuja npupoaHUX OpOHUTaIa
(Natural Bond Orbital Theory, NBO)) u MosniekyJicke TUHAMHKE.

VY norsbaBiby MaTepujaiu U MeTo/1e Cy ONHCaHe PUMEEHE TEOPH)CKE B eKCIIEPUMEHTATHE
METOJIe y  WCIUTUBaWkY  CTPYKType, CIeKTapa W  HUHTepaknuja  ofabpaHux
MCUXO0ieNiKa/0eH30/[ua3enuHa ca Y4eCTUM MTyHHOIUMA.

VY mnornaspy Pe3yjTaTH M JQMCKYCHja TpUKa3aHU Cy MOOMjE€HH pE3ylTaTH y CKIAAy ca
3aJaTUM IIJbEBUMA JucepTanuje. HaBeneHo nornassbe je moaesbeHo Ha TpH Aemia. Y MPBOM AeTy
cy oapaheHne acurHaiyje BUOpanuoHux, enexkrponckux, HMP u macenux cnekrapa JIC/[-a Ha
OCHOBY OITUMM3AIIHMj€ KBAHTHO-XEMU]CKUM MeToaamMa. MHdpanpBenu cnektpu uucre 6aze JIC/]
n JICJI Taptpata cy, Takohe, cumynupanu. @parMeHTH y Mac€HOM CIEKTPY Cy UAECHTU(PUKOBAHU
Y ONITUMHU30BAaHU Ha UCTOM HUBOY Teopuje. CtabumHocT hparmeHara je onucana npumenom NBO
aHanuze. [[pyru neo mpencraBiba ONTHUMH3AIHU]y KpPHCTAIOrpadCcKuX CTPYKTypa Jiopasemnama H
almpasoiamMa y IuJby 1o0ujama oarosapajyher HuBoa reopuje. [IpumMeHIbUBOCT 01a0paHOT HUBOA
j€ nmonmatHo wcnuTaHa npeasubhamem BuOpamuonnx 1 HMP cnekrapa nmopasenama. Metomama
MOJIEKYJICKE AUHAMMKE oJipel)eHr Cy HajBepOBaTHHjU MOJI0XKaju OEH30/Ma3elInHa U IMyHusamna
KOJU Cy ONTHUMH30BaHM Tako Ja IpHKa3yjy HHTEpaKIMje HaBeJeHUX OeH30/ua3enuHa ca
nyHHoOIUMa (aaynTepaHTHMa/IUTyeHTUMa). 3a CBaKU OJi MapoBa UCHHUTAHE Cy TeOMETpHje U
JauynHa/TAN WHTEPMOJIEKYJICKHX uHTepakimje npuMeHoM NBO u QTAIM wmeronma JloOujenn
TEOPHjCKHU pe3yNTaTh cy yrnopeheHn ca eKCIIepIMEHTAIHUM CIIEKTPHMa CMeIlla Jiopa3ernama ca
napaneramosiom/koenHom/makTozomM. Tpehu neo pesynrata caapXu CIWYaH MOCTYHAaK Kao y
JPYroM €Ty caMo 32 CEpOTOHMH, IICUIIONHMH U Oy(QOTEHHH Kao aHAJIOT APYrux ncuxoaenuka. Ha

OCHOBY oJipeh)eHOr HHMBOa TEOpHj€ 3a CEPOTOHUH, MCIHTAHA j€ IMPUMEHJBMBOCT MPUCTYMA 3a



npenBuhame crnekrtapa ncujourHa u OydorenuHa. MHTepakiuje ca MyHHOIUMMA Cy JOAATHO
aHaJIM3MpaHEe HABEJIEHUM MeToama.

VY nornasipy 3aKk/by4lM CyMHUpPaHU Cy HAjBRKHHUJU PE3YNITATH M 3aKJbyUYH HMPOUCTEKIH U3
JHcepTanyje.

VY nornasspy JluTeparypa naT je mperjies HaydHUX paJioBa, KIbUTa U APYTUX U3BOPA KOJU CY
KopHIIheHH MTPU U3paau JOKTOPCKE TUCEepTalyje, IPUKa3aHuX MpeMa peiociiely 0jaB/buBamka y
TEKCTY.

Kparak nperJyien nocagammux HCTPAKABAA

Y 0BOj TOKTOPCKO] MUCEpPTAIUjU pa3BHjeHA je MpOoIeaypa 3a 0Ja0up TEOPHjCKOr Mojena 3a
ONITUMU3AIH]Y CTPYKTYPE U aCUTHAIM]Y CIIEKTapa MCUXOAKTUBHUX CYNICTAHIIN U IbUXOBHX CMeEIIIa
ca yectuM nynuouumma. Ha mpumepy JIC/[-a je mpukazan omabup onrosapajyher mapa
byukiuonan/6asucan  ckyn  (M05-2X/6-311++G(d,p)) Ha ocHOBy mopehema ca
KpuctayiorpadckuM Tojanuma YpaheHe cy acurHanmje BUOpalMOHMX, eleKTpoHckux, HMP u
maceHux cnekrapa JIC/l-a Ha OCHOBY ONTHMH30BAHE CTPYKType M H3padyHaux CIEKTapa.
WNndpanpeenu cnexktpu uucte 6aze JICI u JIC] raptpara cy cumynupanu Kako Ou 610 UCTIUTaH
yTUIIa] KOHTPAjOHa Ha U3TJIe/ CIEeKTpa U acurHanujy. ExcriepiMeHTamHu eJIeKTPOHCKU CIIeKTPU
Cy CUMYJHpaHu KOpUIThemheM UMIUIMIUTHOT MOJea pacTBapada, ONTHMHU3ALUjOM Y3 J0JaTaK
MOJIEKYJIa pacTBapaya U Kpo3 onTuMu3anujy nodyhenor crama. @parMeHTH y MACEHOM CHEKTPY
Cy UIEHTU(PHKOBAHM W ONTHUMH30BAaHU HA UCTOM HHUBOY Teopuje. CtaOuimHOCT (PparMeHara je
onucana npuMeHoM NBO aHanmse kpo3 paznuuuTe cTabuin3annoHe eexre.

[TpuMeHOM MOMEHYTE METOA0JIOTH]e 0A0PaH je oroBapajyhu MoJieln 3a ONUCUBAKBE CTPYKTYpE
U CIeKTapa Jiopa3ernama W ajrpa3ojiaMa. Y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE AucepTaunuje oxapaheHo je
Teopujcko npeulame U acUrHaluja BUOpamonux crektapa 1 °C HMP crexrtapa mopasenama,
KOjH JI0 €a/ia HUCY JleTaJbHU]je ONMCaHM y IuTeparypH. EkcriepuMenTanHo cy ofpaheHe xemujcke
eKCTpaklyje jopas3ernaMa U3 KOMEpIHjaHO JOCTYNHUX TaljeTa U CHUMJBbEHH Cy BHOPALMOHU
CHEKTPHU YUCTE CYICTaHIIE M CMeIla ca HapaneramoioM, kopenHoM u jakto3oMm. [IpumeHom
METO/1a MOJIEKYJICKE TUHAMUKE UCITUTAHO j€ HEKOJIIMKO MOYETHUX F€OMETpH]ja, Ha OCHOBY Yera cy
oapeheHe moyeTHe reoMeTpuje napoBa OEH30Ma3eNUH-TTYHIIIAI] 32 ONTUMHU3ALK]y. 3a CBAKU OJ1
NyHWIalla MCIHTaHa je TeoMeTpHja OBUX MapoBa. Ha OCHOBY ONTMMH30BaHE CTYKTYpe,
u3padyyHaTe Cy €Hepruje MHTepakiyja Kao pa3jiMKe €Hepruja MOYeTHUX M KpajlbHX CTPYKTYpa.

Takohe, naTepmonekyncke naTepaknuje ananuzupane cy NBO u QTAIM meromama. JloOujenn
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TEOPHUJCKU pE3yITaTH Cy ynopeheHu ca eKCIepUMEHTAJIHUM CIEKTpUMa CMella Pa3InduTUX
ofHoca OeH3oauasenuHa M nyHwiana. IlokasaHo je na ce HaBeAEHOM METO/A0JIOTHJOM MOTY
NPEIBUACTH TMPOMEHE y BHOPALMOHMM CIIEKTPHMa HAKOH J0JaTKa MyHHJIAla YKOJIUKO Cy
MPETXOAHO OApeheHN nmapaMeTpu KOpeKIrje BHOPAMOHUX CIIEKTapa YACTHX CYTIICTAHIIH.

CanuaH NoCTynak je MOHOBJbEH U 3a ONTUMM3ALU]y ICUIOLMHA, Oy(pOTeHNHA U CepOTOHUHA.
CepoToHuH je ona0paH Kao aHajJor IpBE [BE CYICTAHLE KOjU HE claja y KOHTPOJHUCAHE
NICUXOAaKTUBHE cyncranie. Ha ocHoBy oapehenux kopekumonux ¢akropa 3a HMP cnekrpe
CepOTOHMHA, UCTIMTAHA j€ PUMEHJBHBOCT pucTyna 3a npeasulame HMP cniekrapa 6ydorenuna.
Ha ocHOBy oBux pe3syirara, 3ak/by4eHO je Ja c€ CTPYKTYPHHM aHaJO3M MOTY KOPHCTUTH Kao
MOJIEJIN 32 UCTIUTUBAE CTPYKTYPE U CIIEKTpapa HOBOCUHTETUCAHUX IICUXOAKTUBHUX CYIICTAHIIH.
WuTepakiyje ca mapamneramonoM, KOGEeHHOM U TIYKO30M CY JOJAaTHO aHAIM3HPaHE HaBEeICHUM
Metogama. OBakaB mpucTym 60U Tpedaso na omoryhu npeasuhame HHTEPAKIIN]E ICHXOAKTUBHUX
CYIICTaHIIM Ca MyHUOLIMMA U y CIIy4a]y KaJla OHE HUCY JJOCTYITHE.

Hayunu gompuHocT Te3e je y Jo0ujamy MOrogHE METOAOJOTHje 3a TEOPHUjCKO OIKCHUBAME
CTPYKType U CIHEKTapa HOBHMX IICHXOAKTHBHUX CYIICTAaHIIM, a Ha OCHOBY mopehema
eKCIIEpUMEHTATHAX M TEOPUjCKUX ToJaTraka 3a IOo3HaTe aHaiore. Takohe, mHTepakiuje ca
IIyHUOLIMMA KOjU ce Hajuenthe Hajase y 3allICHeHUM Y30pLUMa MOTY Jla JI0JaTHO YKaxy Ha
IIPOMEHE y CHEKTPY HOBOCHHTETHUCAHUX jeIUCHA.

Ha ocHoBy oBuX mnopgaraka, moryhe je 0oJjbe pazymeBame€ CTPYKType, CTaOWIIHOCTH U
cnektpanHux ocoomna HITKC, anu u yOp3aH pa3Boj MeToJa 3a HUXOBO oJipehuBame, 4aK U y

cnyqaj €BUMa KaJla CTaHdapJAu HUCY NOCTYIIHU.
2. YnopeaHa aHAJIu3a pe3yJITaTa KaHAWAATa ca pe3yJiTaTUMAa U3 JINTepaTrype

@dopeH3nyKa ucTpara KOHTPOJIMCAHUX TCUXOAKTUBHUX CYICTAHIIM j€ O/ HajBehe BaXKHOCTH y
Pa3TMYUTUM IIPABHUM U UCTPAXKHUM KOHTEKCTHMA. AHANIN3a MICUXO0AKTUBHUX jeIUHCHA TOMaXKe
OpraHuMa 3a CIpoBoheme 3aKoOHa y YTBphUBamYy MPUPOJIE U TeKUHE KPUBUYHHX JIeTa y BE3U ca
KOHTPOJIMCAHUM CYTICTaHLlaMa, UJIEHTU(UKALM]U OCYMHBUYEHHUX M TpyKa J0Ka3e 3a CYICKU
noctymnak. HoBe MCMX0aKTHBHE KOHTPOJUCAHE CYICTAHIIE MPE/ICTABIha]y TPYIY jeANBbEHa KOja
ce Op30 MIUpH, a KOjy KapaKTepPHUIy Pa3IHUUTe XEMH]CKE CTPYKType M e(eKTH Ha IeHTPaTHU
HEpBHHU cucTeM. BaxkHOCT uaeHTH]UKAIM]je OBUX CYNCTAHIU JIEKH Y HEKOJIUKO KPUTUYHHX
acrniekara. [Iperno3HaBame OBHX jeIHH-CHha j€ KJbYTHO 3a JaBHO 3/IpaBJbe 1 0€30€HOCT, jep BHUX0Ba

Heperyiaucana ynorpeda Moke JOBECTH JI0 HEMO3HATUX W MOTCHIIMjATHO TEIIKUX 3APaBCTBEHUX
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nocienuna. AHainu3a CTPYKType je TOJaTHO OTEKaHa BEJIMKOM Op3MHOM KOjOM HACTajy HOBU
JIepUBaTH M HEJOCTATKOM oroBapajyhux cranmapnaa. 300r Tora cy METoJie TECOPHjCKE XEMH]E O
3Hauaja y aHAJIM3H CTPYKTYpPE, CTAOMITHOCTH U PEaKTUBHOCTH OBUX CYICTAHIM [1].

®opensnuka ucnurtuBama JIC/[-a u meroBux aHamora cy yecra 300r BEJIHKOT Opoja HOBUX
JiepuBaTa KOjU C€ CBAKOIHEBHO IMPOHANIa3e Ha TPXKUINTY [2]. Paznuunte pu3nukoxeMujcke MeToie
cy notpebHe a Ou ce HOBH JISpUBAT OMKMCA0 M CTAaHIApIU30Ba0, OJHOCHO J1a Ou y Oa3e mojaraka
OWJIM YHETH IO/IAIY 33 FhHXOBO jeJHO3HAYHO o/ipehuBame. AHalm3a CTpyKType OeH30/1ua3enuHa
je ox moceOHOT 3Ha4aja 300T BUXOBE MpUMEHe Yy Tepanujama o1 1960tux roguna. Benuku 6poj
OHMOJIOMIKKX aKTHBHOCTH KOj€ YKJbY4Y]y TPETMaH pa3IMuUTUX IMopemMehaja Kao mTo Cy AenpecHja,
AHKCHO3HOCT, MHCOMHHja W aJIKOXOJIM3aM, Cy TMOCIIEAHIa CTPYKTYPHUX pa3IMYUTOCTH U
MPUCYTHUX CYIICTHTyeHaTa. TeOopHjCKO ONMHUCUBAKE CTPYKTYPE M CTAOMIIHOCTH j€ 3HAYajHO Kajaa
nocroju Behu Opoj cTabmiIHUX WM30Mepa, Kao MTO Cy KETO-CHOJI-UMHUHOJI TayTomepu kon 1,4-
OeH30/IMa3enrH-2-0Ha KojuMma mpunana u yopazenam [3]. YV autepatypu mocroju Behu Opoj
panoBa y kKojuma je aHanuzupana npumena DFT merona 3a omucuBame pa3iHuUTHX JCpUBATA
OeH3oMa3enuHa, BUXOBE KpHUCTaorpadcke CTPYyKType, acHTHAIMjy creKkrapa u onapehuBame
rapaMmerapa peakTUBHOCTH [4].

VY pany Yang-a u Gao-a UcCnHTaHa je MPUMEHA Pa3IUYUTHX (DYHKIIMOHAJA 32 ONUCUBAKE U
CUMYJIaIUjy CTPYKType U MH(]palpBeHHx criekrapa cepotonuHa [5]. ITokaszano je na cy SVWN/6-
311++G u SVWN/6-311+G* nuBou Tteopuje HajO00JbU 3a ONTUMHU3AIHU]Y CTPYKTYpE, IOK
PBEPBE/LANL2DZ HuBo Teopuje [aje HajOObEe TMOKJIANAmE Ca CKCIePUMEHTAIHUM
BuOpanonum crnektpuma. Yidav u Jha cy nonaTHO aHanu3upainu CTPYKTYPY CEpOTOHMHA U
UCIHTAIN MOJIEKYJICKY CTPYKTYpPY, BUOpAllMOHE U eJEeKTPOHCKe crekTpe npumeHoM B3LYP/6-
311++G** nuBoa Teopuje [6]. HaBenenu pesynratu cy MCKOpUIINE€HH Kao MOYETHU HHUBOU
TeopHje 3a TpeABulame CIeKTapa CEpOTOHMHA W HEeMY CIUYHUX Tcuxojaenuka. CTpyKTypHa
aHajM3a, CoJIBaTallMja W CTaOWJIHOCT NCHJIOUMOMHA y BOAM W OPraHCKUM pacTBapauvMa je
ucnutana y pany Paul-a u capagnuka [7]. Ha ocHOBy mpopauyHa je oapeheH HajcTaOMIHHjU
TayToMep, Kao U MHTEP- U HHTPAMOJIEKYJICKe CTaOUITN3allMOHe HHTEPaKIIM]je KOje Cy O/ 3Hayaja 3a
HCTIIUTHBAE PACTBOPJEUBOCTH.

JlonaBame CyNCTaHIM Kao IyHWIallda je YecTa Mpakca Yy pa3IiMuUTUM CTajujyMHMa
MIPOU3BO/IIHE U MPO/Iaje KOHTPOIMCAHUX NICUX0AaKTUBHUX cyrncTaHuu. [TyHnomnu ce noaajy Kkako 6u
rojavdayii uiim Mackupainu hapmakosomike edexte wim nosehanu ykynny macy [8]. MUaTepakuuje

ca aKTMBHHMM CyIICTaHILlaMa/TyHHOLMMa/MOJIEKYJIMMa pacTBapada y pa3aIuuuTuM popMyiianyjama
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JICKOBAa CE€ MOTY HCIIMTHBATH Pa3IMYUTHM MeETOoAaMa Teopujcke xemuje. Y paxy Daboe-a u
capa/IHMKa aHAJIM3UpaHe Cy MHTepaKiuje u3mel)y ecruraionpama u uOynpodeHa/mapaneramosia
Ha OCHOBY ontuMu3amnuje Beher Opoja moueTHuUX CTpykTypa [9]. WpentuduxoBane cy
Haj3HAYajHUje WHTEPAKIUje U BUXOB yTHUIIQ] HA EHEPrujy BHOpalrja KapaKTepUCTUUHUX Tpyma.
QTAIM ananmu3oMm je m0oAaTHO NPOJUCKYTOBAaH THI HWHTepakuuja. MHTepaknuje a00ujeHHux
CTPYKTypa ca NMPOTEeHHUMA O MHTepeca Cy aHAIM3HpaHe Kako Ou ce 00jaCHHO CHHEPTUCTHYKU
edekar. MHTEpaKiyje cCepOTOHMHA ca BOJAOM M €TaHOJIOM Cy aHanu3upane y pany Bakht-a u
capanauka [10]. Pesynratu u3 HaBeqeHOT paja YKIbY4yjy U IUHAMUKY COJIBATAIlHje JOOH|CHY Y
OKBUpPY MOJICKYJCKE JuHaMuKe. [IpukazaHu pe3yiTratd cy HCKopulnheHH 3a aHaau3y
ONITUMH30BAHUX CTPYKTYpa MapoBa MCUXOAKTUBHHUX CYIICTAHIM U MyHUJIAIA.

Ha ocHOBy mperiena muteparype, KOHCTaTOBaHO j€ Jla j€ HEOMXOJHO CHCTEMAaTCKU
aHaTM3UpPaTH MOTYNHOCT NMpHMEHE pa3IMYUTHX (YHKIMOHAA 32 OMHCUBAIKE CTPYKTYpEe U
aCHTHAIIM]y CIIEKTapa IICMXOAKTHBHUX CYIICTaHIM KAakO OM ce y OBa METOJOJIOTHja MOrJia
KODUCTUTH Yy CllydyajeBUMa KaJga I[I0CTOjeé HENOTIYHW TMOJalld O HOBOCHHTETHCAHUM
MICMXOAKTUBHUM CYTICTaHI[aMa.

[IpuMeHOM Ha NCUXOAKTHBHUM KOHTPOJIMCAHMM CYIICTaHIIAMa KOje MPHIAajy pa3induTHM
CTPYKTYpHUM Kateropujama Ouhe ycrocraB/beH YHHBEP3aJIHU METOJOJIOMIKU Mpuctyi. Takohe,
yTULIajU TyHUJIAIA Ha CTIEKTPE M CTAOMIIHOCT IMCUXOAKTUBHUX CYTICTaHIIH JI0 caja Huje oOpaheHa
y IOCTYITHO] JIUTEPATYpH U MpecTaBbahe MpBU KOPaK y OMUCHBAKY OBUX BAKHUX HHTEPAKIIH]ja.
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4. TlpoBepa OPUTMHAJIHOCTH TOKTOPCKE JUCEPTALINje

5. 3akibyyak KOMHCH]je

Ha ocHOBY H31IOKE€HOI MOXKE C€ 3aK/bYUUTH Ja pe3yiaraTH kaHaupaara Jemune Iloamh
IIPEJICTaBJbajy OPUTHHAJIAH U 3HAYajaH HAyYHH JONPUHOC y 00JacTu PU3NUKe XeMHje, TOCEOHO Y
Y>KMM Hay4yHUM oOsiacTuMa pU3NYKe XeMHUje-ClIeKTpoxemuje u puznuke xemuje-popensuke. Jleo
pe3yiitaTa JOKTOPCKE JucepTalrje KaHau1aTa myoJuKoBaH je y HaydHUM 4acOllMCUMa: JeJIaH paj
y BpxyHCKOM MelyHapomHoM uacomucy (kareropuja M21) W jemaH pajg y HCTaKHYTOM
MehyHapoaaoM uacomucy (M22). V cknagy ca HaBeaenum, Kommcuja cmarpa Ja KaHAuaaT
UCIyHhaBa CBE YCIIOBE 3a MIPUXBATamkE 3aBpIICHE JOKTOPCKE JUCEpTaIije MPOIKMCaHe O/l CTpaHe
VYuusep3uteta y beorpany u ycnose nedunucane [IpaBunHukoM o u3paau M OLEHH JOKTOPCKE
micepranyje Ha Pakynrety 3a GU3NUKy XeMujy YHuBep3uteTa y beorpany.

Ha ocHoBy u3nosxeHor, Komucuja mno3suTHBHO oLk Yje TUCepTalnjy MacTep (hpu3nkoxeMmudapa

Jemume [Toguh mox HazuBOM:



»» CIIEKTPOCKOIICKO U KBAHTHO-XEMHjCKO HCNNUTUBAK€ HHTEPAKIMja 01a0paHuX
MCUXOJeJMKA U 0eH301MAa3eNMHA €A YeCTHM MyHUOIUMAa: GOPEeH3NYKH acCNeKTH
u npeanaxe HacrapHo—HayynoMm Behy @akynrera 3a puznuky xemujy Y HuBep3urtera y beorpamy
Jla IpUXBaTH OBy olleHy Komucuje, ynme OM OWIM MCHYHCHH CBU YCJIOBH 3a 0/100peHme jaBHE
oll0paHe JOKTOPCKE AWCEpTalldje W CTHIama 3Bamba KaHAWaTa JOKTOp (DU3MUKOXEMH)CKUX
HaykKa.

V¥ Beorpany, 31.10.2024. rogune UnaHoBU KOMHCH]E:

np Jacmuna lumutpuh Mapkosuh, penosuu npodecop,
VYuusepsutet y beorpany-®akynter 3a GU3NUKYy XeMUjy

np bumana llbykuh [Taynkosuh, pegosuu npodecop,
Yuusepsuret y beorpany-®akynTer 3a GU3NUKY XeMH]y

np [ejan MunenkoBuh, Hay4HU CaBETHHK,
Yuusep3utet y Kparyjesity, UHCTUTYT 3a HHGOpMAIIMOHE TEXHOJIOTH]E,
Kparyjesan
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