HACTABHO-HAYYHOM BERY

[Tpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepranuju Tamape 3. Matuh

Onyxom 6p. 35/255 ox 19.09.2024. ronune, uMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a npernen
U OIEHY JOKTOpcke nucepranuje kanaugara Tamape 3. Marumh, Mmactep uHXKemepa
TEXHOJIOTH]€e, TOJl HAaCIOBOM: ,,BHOAKTHBHM MaTepujaju Ha 0a3u kanuujym-gocdara u
Me30II0PO3HOI OHMOCTAKJ/JAa NONHPAHMX jJOHMMA MAarHe3MjyMa W/WIM CTPOHLHMjyMa:
CHHTe3a, NPolecHpame, KApAKTepU3aluja U NIPpUMeHa y OMOMeIMIIUHU .

[Tocne mpernena nocraBibeHe Juceprauuje u Apyrux nparehux marepujana U pasroBopa ca

Kanmunarom, Komucwuja je caunauna cnenehu

1.1.

PE®EPAT
YBOJ
XpoHosoruja onodpaBama M U3paje JucepTanuje

11.10.2018. Tamapa 3. Matuh, MacTep HHKEHEP TEXHOJIOTH]E, j& yIucaia JOKTOPCKe
cryauje Ha Karenpu 3a HeOpraHcKy XeMHjCKy TEXHOJIOTH]Y TeXHOIOMIKO-METaIypIIKOT
¢axynrera, YHuBep3ureta y beorpany.

30.06.2021. Tamapa 3. Matuh je HacraBHo-HayuHOoM Behy TeXHOIOMIKO- METaTypIIKOT
¢dakynrera YHuBep3urera y beorpany mnpemioxkuia Temy 3a H3pagy JOKTOPCKe
JHcepTanyje moa Ha3uBoM ,,.buoakTuBHM MatepHjanu Ha 6a3u kamujym-docdara u
ME30MOPO3HOr OMOCTaKJIa JIONMHUPAHUX JOHMMa MarHe3ujymMa H/MIM CTPOHIIMjyMa:
CHHTE3a, IPOLIeCUPambe, KapaKTepu3alja u IpuMeHa y OMOMETUIIMHN .

08.07.2021. Ha cemunuu HacraBHo-HayuHor Beha TeXHOJIOIIKO-METATypPIIKOT
¢daxynrera, YHuBep3urera y beorpany, omnykom 6p. 35/175, umenosana je Komucuja
3a OlleHy NOAOOHOCTH TEME U KaHJUAaTa 3a U3paay JOKTOPCKE TUCepTaltje y CacTaBy
ap Dophe Bemosuh, Banpemuu npodecop TexHOIOMIKO-METamypIikor ¢akyirera
Vuusepsuteta y beorpany, np Pama IlerpoBuh penoBuu mpodecop TexHomomko-
MeTalypIIkor (akyirera YHuBep3utera y beorpany, np bBophe Janahkosuh, penoBau
npodecop TexHomomKo-MeTadypikor ¢axynrera YHuBep3utera y beorpamy u np
Maja 3e6uh, Hayunu capagauk Ctomaronomkor (akynarera YHuBepsurera y beorpany.

26.08.2021. Ha cennunu HacrtaBHo-HayyHor Beha TexHOMOLIKO-METaTypIIKOT
¢dakynrera, YHuBep3urera y beorpamy, ommykom Op. 35/212, ycBojeH je W3BELITaj
Komucuje 3a orieHy nogoOHOCTH TeMe M KaHIHUIaTa 3a U3pay JOKTOPCKE AUCepTalyje



U uMeHoBaH MeHTop 1p Dophe BespoBuh, Banpeanu mnpodecop TexHOIOUIKO-
MeTallypIIKor ¢axynreTa YHUBep3uteTa y beorpany.

e 28.09.2021. Omtykom 6p. 61206-3739/2-21, Behe HayuHHX 00JaCTH TEXHUYKUX HayKa
VYausepsuteta y beorpany je gano cariacHOCT Ha pezsior TeMe kanauaara Tamape 3.
Maruh non HasuBoMm: ,.buoakTuBHM Marepujanu Ha 0a3u Kanuujym-gocdara u
ME30MOPO3HOr OMOCTaKJIa JIONMHUPAHHUX JOHMMAa MarHe3WjymMa H/MIM CTPOHIIHjyMa:
CHHTE3a, MIPOLIeCHUPambe, KapaKTepu3alja u IpuMeHa y OMOMETUIIMHA .

e 19.09.2024. Onmyxom Op. 35/255, na cennunu HacraBHo-nayunor Beha TexHomomko-
MeTanypiikor (akynrera YHuep3urera y beorpany, nmeHosana je Komucuja 3a
olLeHy nokropcke aucepranuje Tamape 3. Maruh, mactep HHXemepa TEXHOJIOTH]E,
noj HacioBoM: , buoakTBHM Marepujamu Ha ©Oasu  Kanuujym-pocdara u
ME30MOPO3HOr OMOCTaK/Ia JAONUPAHUX jOHMMAa MarHe3ujymMa H/MiIH CTPOHIUjyMa:
CHHTE3a, Tpollecupame, KapakTepru3alrja 1 NIpUMeHa y OMOMETUIIMHN " Y CacTaBy JIp
Dophe JanahkoBuh, penoBuu mnpodecop TexHomomKO-MeTaTypIIKOT (aKyiITeTa
VYuusepsuteta y beorpany, np Paga Ilerposuh, penoBau npodecop Texnomomko-
MeTanypmkor (akynrera YHuep3urera y beorpany, np Maja 3ebuh HayuHu
capagauk Cromaronomkor ¢akyirera YHuBep3utera y beorpanxy u gp Jlua
Pumonnunu, penosuu npodecop Yuusepsutera Vctounor [Tujemonta (Universita del
Piemonte Orientale, Novara, Italia).

1.2. Hayuyna o0JiacT qucepramnumje

HcTpaxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JUCEpTalMje MpUManajy HayqHoj o0iacTtu
TexXHOJIOMKO WHXEHEPCTBO, yKa HaydHa obnmact MHXKEmEepCeTBO Marepujaia, 3a Kojy je
MaTH4yaH TeXHONOLIKO-MeTanypiiku (akynreT YHuBep3urera y beorpamy. Mentop ose
TOKTOpCcKe aucepranuje je np bophe Beswosuh, Banpemnu mnpodecop TexHomomko-
MeTanypIiukor ¢akynrera YHuBep3uteTa y beorpamy, umja je kommereHIHja 3a Boheme
JIOKTOPCKE JUcepTalje MoTBpheHa Ha OCHOBY MCKYCTBa U 00jaBJbEHUX IyOJHKaIMja U3
00J1aCTH K0jOj TucepTalnuja npumnajia.

1.3. buorpadcku nonaum o ayropy

Tamapa Maruh, mactep uHxkemep TexHonoruje, pohena je 28. 09. 1994. ronune y
Bbeorpany, rae je 3aBpiumia ocHOBHY 1koiy U Tpehy 6eorpaacky rumuasujy. OCHOBHE cTyauje
Ha TexHoNoImKo-MeTanypIkoM (GakylnTeTy YHuBep3uTeTra y beorpany, cTyaujcku mporpam
HmxemepcTBo MaTepujaia, ynucana je 2013. ronune, a 3aBpimia 2017. roause ca mpocedHoM
oueHoM 9,62 u omnenom 10 Ha 3aBpUIHOM paiy moJ Ha3uBoM ,,CHHTE3a U KapaKTepu3aluja
jenumema JUTHjyMa U KalMjymMa ca aHjOHHMMa MeJIHMTHE KucenuHe . Mactep cryayje,



cTyaujcku mporpam HHxemepcTBO MarepHjaja Ha HcTOM (akynreTy 3amodena je 2017.
roaune, a 3aBpmuia 2018. rogune ca npoceunom ouernoM 10,00. Macrtep 3aBpIiHU paj MoOj
Ha3uBoM ,llponecupame W MpUMeHa JACHTAJIHUX HHcepara Ha 0a3W XHUAPOKCHAIaTHTA
JOMUPAHOT MAarHe3njyMoM M MoOAU(HKalMja JCHTAJIHUX KOMIO3MTa IMyHHOLMMa Ha 0asu
XHIpOKCHanarura®“ ofOpaHuia je ca oneHoM 10 M THMe CTEeK/Ia 3Bamkbe MAcTep WHXKEHEP
TEXHOJIOTHje — MacTep MHXKemep 3a mMarepujane. JJOKTopcke akageMcke CTyuje je ymucaia
mkoncke 2018/2019. rogune Ha TeXHONOIIKO-METATYpIIKOM (aKylTeTy YHHUBEp3UTETa Y
Bbeorpany, crynujcku nporpam MHxemepcTBo MaTepHjaiia, mog MeHTopcTBoM npod. 1p Hopha
Bemosuha. Ilonoxuna je cBe ucrnuTe mNpeABUl)eHE NpPOrpaMoM JOKTOPCKHX CTyadja ca
npoceyroM oueHoMm 10,00.

JlobutHuK je BUIEe Harpana 3a ycnex Tokom cryauja (ITanta C. Tyrynuyuh, Harpana
Cprckor Xemujckor ApPYIITBA), Ka0 U 3a HAjOOJbY YCMEHY MpE3eHTalMjy Ha KOH(pEepeHIHjU
YUCOMAT 2023 y opranuzanuju [lpymTBa 3a UCTpa)kMBame MarepHjaja M 3a HajooIby
YCMEHY TPEe3CHTAIMjy Ha CTYACHTCKOM TaKMHU4Yelhy U3 OHOKepamMHMKe Y OpraHu3aiuju
EBpornckor kepamuukor npymrsa (Bioceramics Network Student Contest, European Ceramic
Society, ECERS) 2024.

On jamyapa 2019. no okroOpa 2023. romuue je Ouna 3amocieHa y MHoBammoHoOM
HeHTpy TexHoNmomKo-MeTaTypikor (akyaTera Kao HUCTPaXWBad NPUIPABHUK OIHOCHO
UCTpaXMBad cCapaJHUK, a ox okrobpa 2023. roaune je 3amocieHa Ha TeXHOJIOMUIKO-
METaTypIIKOM (haKyITeTy Ka0 aCHCTEHT.

Unas je CpricKor XeMHjCKOT IpyIITBa, CPIICKOT APYIITBA 32 UCTPAKHUBAE MaTepHjaia
u JIpymtBa 3a kepamuuke matepujane CpOuje. TedHO roBOpHU SHIVIECKH U PYCKH jE3HK.

Koaytop je 11 HayuyHux pagoBa, jeqHOT TEXHHUYKOT pelIeHha NPUMEHEHOT Ha
HaIIMOHAJIHOM HMBOY, JIBa 00jaBJ/beHA MATEHTA, jeHEe Mel)yHapoIHEe Harpaje 3a MHOBALIU]Y, Kao
1 OpOJHUX CAOMIUTEHA MTAMIIAHUX y M3BOAY M LEJIMHU Ca HAIlMOHATHUX W Mel)yHapomHux
CKyIIOBa. YKyIaH Opoj IiUTaTa Hay4HUX pajioBa W3HOCH 85. XHPIIOB UHJCKC je & = 5.

1.3.1 Cre4yeHO HAYYHO-HCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

Tamapa Maruh je TokoM MacTep M JJOKTOPCKUX CTyJHja CTEKIa HAyYHO-UCTPAKHBAYKO
UCKYCTBO Kako y CpOHju Tako M y UHOCTPAHCTBY.

Toxkom mactep crynuja 2018. rogune je OopaBmia 2 Mecena Ha YHUBEP3UTETY Y
Enun6ypry, Yjenumeno KpassesctBo (The University of Edinburgh, United Kingdom) y
okBupy MAECTE mnporpama rne ce OaBmia pas3BojeM TaHkux 2J[ mMemOpana Ha 0asu
METaJIOOPraHCKUX Mpeka U rpadeH-okcuaa. TOKOM JOKTOPCKUX CTyAHMja YdeCTBOBasa je y
Epasmyc+ nporpamy mobunnoctu 2021. ronuHe y Tpajamy oa 3 Mmecena Ha HarponainoM
Texunuxkom Yausepsutety y Atunu, I'puka (National Technical University of Athens, Greece)
y nabopaTopuju 3a HaHOMaTepujaje paau ycaBpllaBama U U3paje Jiela JOKTopara y oonactu
3/1 mraMmama HAHOKOMIO3MTHHUX HOcauya ca OWOKepaMMYKMM HaHOYecTHIamMa 3a
pereHeparyjy komTanux aedexara. Y mapry 2022. roauHe je ydecTBOBalIa y JETH0]j IIKOIH (6



nana) y Tymysy, @panitycka nox HasuBoM ~From laboratory to the market of medical devices”
3a KOjy je 1oOmiia CTUIIEH/IM]y OpraHn3aTopa ca LUJbEM yCaBplllaBamka y 00JacTu TpaHcaluje
pe3ynrara 1a00paTopujCKUX UCTPakMBama M3 00JacTu OuoMarepujaia Ha TPKUIITE. TOKOM
2022. rogune je y okBupy Excell Mater mpojekra GopaBuia 2 Mecena Ha YHUBEP3UTETY
Uctounor [Mujemonta y Utanuju (University of Eastern Piedmont, Italy) pagu o0yke u uspaje
7ena JOKTOPCKe AUCepTalje u3 00JacTu HCIUTHBAka OMOJIOIIKUX CBOjCTaBa MaTrepHjaa 3a
IpPUMEHY y OMOMETUIIIHH.

2019. romumHe ydecTBOBaJa je y MpojekTy MUHHMCTapcTBa INPOCBETE, HayKe H
TEXHOJIOUIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje ,,CuHTe3a, pa3Boj TEXHOJIOTHja 100Hjamka U IpUMEHa
HAHOCTPYKTYpHUX MaTepujasa aeunucanux csojcrasa“ (MNM45019), a oxg 2020. roqune 10
JlaHac Ha MPOJEKTHUM 3a/lalliMa y OKBUPY MHCTUTYLMOHAIHO (PMHAHCHPAHUX MCTPAKUBAHHA
oz cTrpane MUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOLIKOT pa3Boja, OJHOCHO MUHHCTapCTBa
HayKe, TEXHOJIOILKOT pa3Boja u uHoBamuja (Op. 451-03-68/2020- 14/200287, 451-03-9/2021-
14/200287, 451-03-68/2022-14/200287 un 451-03-47/2023-01/200287, 451-03-47/2023-
01/200135, 451-03-65/2024-03/200135). ¥V nepuoxy 2019-2022. rogune je 6uia aHra)xoBaHa
u Ha ipojexty Eypeka E!13305 ,,MiHoBaTHBHA pelieha 3a TPeTMaH OTIaJHUX BOJa KOje CaapiKe
xpomare*.

On janyapa 2024. je anraxxoBaHa Ha rpojekty ®@onna 3a Hayky Peny6nuke Cpouje nox
HazuBoM Novel hybrid biomimetic macroporous composites with tuned biodegradability,
improved osteointegration and anticancer properties for bone tissue regeneration
(HyBioComBone) y oxBupy kor ce 0aBM pa3BOjeM M KapaKTE€pHU3alUjOM HEOPraHCKHX
OMOaKTHBHUX YecTHLa M 3J] mTaMmaHuX KOMIIO3UTHHMX Hocaya henuja 3a pereHeparujy
KOLITaHUX JedeKara.

2. ONnnuC IMCEPTAIIMJE

2.1. Canpaxaj nucepranuje

JlokTopcka aucepranuja Tamape 3. Matuh non Ha3uBoM ,, buoakTuBHE Marepujaan Ha
6a3u kanujym-ocdara 1 Me30mopo3HOr OMOCTAKIIA TOMUPAHUX JOHUMA MarHe3ujyma u/uiu
CTPOHLIMjyMa: CHHTE3a, IPOLECUpae, KapakTepu3aluja M MpUMeHa y OHOMEIUIHH
HarmucaHa je Ha 116 cTpana, y OKBUpY KOjux ce Hamasu 66 cimka, 14 tabema u 226
JTUTEpaTypHHUX HaBoja. JIoKTopcKka nucepralyja caap Ky HIecT HesnHa: YBoJ, Teopujcku eo,
ExcniepumenTanne merone, Pesynararu u quckycuja, 3akipydak u Jlureparypa. Teopujcku neo
je TonesbeH y MeT MomniaBjba, EXCiepuMeHTaniHe MeToJie y ocaM IoIaBiba U Pesynratu u
IHMCKyCHja Cy TOAEJbEHHU y IIECT noriasiba. Ha mouetky amcepraumje nar je Caxerak Ha
CPIICKOM U CHIVIECKOM je3UKY. Y3 TeKCT JHUcepTalnje MPUI0KEH je MPUIIOT KOjU YMHU CITUCAK
u ofjammema KopumheHMX MEIWIUMHCKUX TEpMHUHA, a Takohe je mpuioxkeHa Ouorpaduja
ayTopa Kao M JI0Jaly MPOMUCAHU MTPABUINMa YHUBEP3UTETA O MOJHOUICHY JOKTOPCKHX Te3a



Ha onoOpasame. [1o hopmu u canpkajy, HarMcaHa AMCepTalyja 3a/10BOJbaBa CBE CTaHIAp/E
YHauBep3uteTa y beorpaay 3a TOKTOpCcKy qucepTanujy.

2.2. Kparak npuka3 nojeuHauYHuX NOIIaB/ba

VY ¥YBoay nucepranuje cy Ae(UHUCAHU MIPEIMET U IIIUJb UCTPAXKHUBAHA, KA0 1 HABEJICHH
MOjeIMHAYHU [IUJbEBU JIOKTOPCKE AUCEpTaLHje.

Teopujcku neo mucepranyje je moaesbeH y mer nornasiba (1-5). YV okBupy mpBor
NOIJIaB/ba aHAJIM3UpPaHA Cy CBOjCTBA, CTPYKTypa M NpHUMEHa y OMOMEIMUIMHHU KaJIHjyM-
docdara, Tj. KanIIMjyM-XUIApOKCHaNaTuTa U TpUKaIIHjyM-pocdara. Y ApyromMm moriaab/by
IpUKa3aHa Cy CBOjCTBa OWMOAKTUBHOI CTaKjia c€a MWCTOPHJCKMM OCBPTOM Ha pa3Boj
Me3onopo3Hor 6uoaktuBHOr crakia (MBAI'). Y okBupy oBOT MoriiaBsba OMUCaHa je 1 METOAA
MHUKpOEMYI3HOHe TeXHUKe 3a nobujame MBAI, koja je xopumhena y oBoj auceprauuju. Y
TpeheM noryiaB/by ONnucaHW Cy MarHe3WjyMm M CTPOHLMjYM Kao JOMAaHTH, HUXOBA yjora y
OpraHu3My U JIaT je Mperiiesl TUTepaType o yTHIIa)y MOHO- U OMHAPHOT I0IHpamha OBUM JOHUMA
Ha CTPYKTypy M CBOjCTBa KallujyM-pocdara ¥ Me30MOpO3HOr OMOAKTHBHOI CTakia. Y
YeTBPTOM NMOIIABJBY TPUKa3aHa je aHaTOMHja 3yOHOT TKHBA, HACTAHAK M TPETMaH KapHjeca,
YBEJICH 110jaM JICHTAJIHOT WHCEepTa U 1aT Mpenie IuTeparype o ISHTAIHUM HHCEepTUMa Ha 06a3u
Kannujym-pocdara 3a NMpUMEHYy Kao JEHTUHCKOT 3aMEHUKAa y CTOMATOJOTHjU. Y MeTOM
NOIJIaB/by NpHKa3aHa jeé aHaTOMUja U (PU3MOJIOTHja KOIITAHOT TKHBA, 00jallllbeHU MPOLEeCH
OCTEOreHe3e M pereHepalyje KOIITAaHOT TKHBA, YBEACH HMPUHIUI MHKEHEPCTBA KOIITAHOT
TKMBA U Je(HKUCAHA ONITUMAJTHA CBOjCTBA MAKPOIIOPO3HUX HOCAYa 3a PEreHepalnjy KOITaHOT
TKHBa. Y OKBHpY OBOT IOIVIaBJ/ba MpUKa3aHE Cy U MeToze peruinke cynhepa u 31 mramme
(Mack-ctepeonurorpaduje), koje cy kopuirhene 3a 1001jame MaKpOIoOpo3HUX Hocada henuja
y OKBHPY OBE JUCEPTAIIH]E.

Jleo ExcnepmMeHTasHe MeTOde caapku ocaM mnomasba (6-13). YV mecrom
MOIJIaBJbY j€ OMUCAH MOCTYNAaK CHHTE3¢ HAHOUECTHIIA KalujyM-pocdara MOHO- 1 OMHAPHO
JONMUPAaHUX JOHUMA CTPOHLMjyMa W/MIM MarHe3ujyma XuAPOTEPMATHOM METOJIOM Ha
temneparypama 150-180 °C. V ceamoM moriiaBJ/by ONMcaHa jeé METO/Ia CHHTE3€¢ HaHOUYECTHUIIa
ME30MOPO3HOr OMOAKTHBHOT CTakja JOMHUPAHOT JOHMMAa CTPOHIMjyMa M MarHe3ujyma
MHUKPOEMYII3HOHOM COJI-Te]l TEXHUKOM MOIU(HUKOBAHOM YITpa3BydyHUM Tajmacuma. Ocmo
NOIJIaBJ/be je MOJE/HEHO Ha TPU MOTIOMIABJba: Y MPBOM j€ OMHUCAH MOCTYMAK MPOLECUpama
KOHTPOJINCAHO TIOPO3HUX KOMIakara Ha 0a3u kanuujym-¢pocdara, y IpyroM HpolecUpame
Makpomopo3Hux Hocada henmja merogom 3] mramme, a y Tpehem mnpouecupame
MaKpONOPO3HUX Hocada henuja TeXHUKOM perutuke cynhepa. JleBeTo moriasJibe je Moae/beHO
Ha JBaHAECT MOTIOIVIaB/ba Y KOjUMa Cy OINMCAaHE METOJe KapaKTepu3aluje HaHOYECTHUIIa,
KOMIIaKaTa KOHTPOJMCAaHE TIOPO3HOCTH M MaKpONOpO3HMX Hocada hemuja momohy:
ckenupajyhe enexrponcke mukpockonuje (CEM), enepreTcke Aucnep3uBHE CIEKTPOCKOINH]E
(EAC), tpancmucuone enektpoHcke mukpockonuje ca EJIC u penarencke audpakimuoHe
ananuse. Onucana je Metosa oapehuBama cennpuyne NoBpIIKHE U Me3onopo3HocTH MBAT
yectuna bpaynep-Emer-Tenep (BET) metonom, kao u onpehuBame 3eTa-noTeHIMjaia, in vitro
o6uoaktuBHocTH MBAI. Onucan je mpuHuun npunpeme ekcrpakara MBAI, onpehusame



xemujckor cacraBa MBAI yecTuia u KOJMYMHE OTHYIITEHUX jOHA Y €KCTpakTHMa momohy
MHIYKTHBHO CIIPErHyTE IJIa3Me ca ONTUYKOM €eMHCHOHOM CIIEKTpoMeTpHjoM. Jlaske je onucana
MeTona ozxpehuBama crmocoOHOCTH Be3WBama M OTIYIITama Jieka UOynpodeHa ca yecTHIa
MBALIT, kao u onpehuBame caapkaja B€3aHOT Jieka TOMONY TepMOIPaBUMETPH)CKE aHAJIM3E.
Takohe, onucan je moctymak onpehuBama pelaTHBHOT JIMHEAPHOT CKyIUbamkba M TYCTHHE
IpoIleCHpaHUX KOMIakara. Y JeceToM MOIVIaB/by OIKMCAHE Cy METOJE HCIUTUBAKA
MEXaHMYKHX CBOjCTaBa pa3BHjeHUX MaTepujana: TBpaohe mo Bukepcy u kuiaBocTH joma, U
npuTUcHEe yBpcTohe. Y jegaHaecTOM MOIVIaB/by ONMCaHA Cy UCIHMTHBAEma PEIIEBAaHTHA 32
NPUMEHY JICHTATHUX UHCEpaTa y CTOMATOJIOTHjH: IPUIIpeMa y30paKa U TECTUPAbE jaunHE Be3e
Ha CMMLAKE JCHTAIHUX HHCEpaTa ca pecTaypaTUBHUM MarepujalnMa, HCIUTHBAKE
JICHTAJTHUX WHCepaTa Kao JEHTHHCKHUX 3aMEHHUKa pecTaypalujoM eKCTpaxoBaHUX 3yOa. Y
ABAHAECTOM MOIJIaBJ/bY Cy OIKMCaHa OHOJOINIKA HWCHHUTUBAma: 1) MHAMPEKTHH TECT
uTokoMnaruoniHocTd MBAI™ dyectuiia Ha MaTHUYHUM Me3E€HXMMAaJIHUM hemujaMa KolTaHe
cpxu y 2J] henujckoj Kyntypu u eanorennuM henujama y 3/ henujckoj Kynarypu, 2) AMPEKTHU
TECT MUTOKOMIATHOMITHOCTH MaKpOIOPO3HUX HOcaua henuja KyJITHBAIMjOM ME3EHXUMATHUX
MaTUYHUX henMja KolTaHe CpKU U €HIOTENHUX henuja yHyTap Hocada, 3) UCIUTHBAE TPO-
ocreoreHor noreHuujana MBAI' yecTnma u Makpornopo3Hux Hocada henmja, 4) mpumena
¢dyopeclieHTHE MHKpPOCKONHMjE€ 3a KBaJUTAaTUBHO onpehuBame Bujabmwinoctu henuja u
ofpehuBame mpo-aHruoreHor mnoreHuujana MBAIT yecTnna ¥ Makporopo3HHX Hocada. Y
TPUHAECTOM NOIJIABJbY ONKCAH j€ MPUHIIUI CTATUCTUYKE aHAIIN3E.

Jleo Pe3yJaraTu U qTUCKYCHja MO/IeJbeH je y mecT noriasiba (14-19). YV yerpHaecTom
NOIJIaB/by TMPHKAa3aHU Cy pe3yiITaTH MCIUTHBakba HaHOYECTUIAa KanuujyMm-gocdara
JONMUPAaHUX JOHHMa MarHe3ujyma u/uim cTpoHuujyma, cuaterucanux Ha 150 °C. IlpukasaH je
yTUIQ) MOHO- W OMHApPHOI JONMMpama Ha MOP(OJOTHjy, €IeMEHTHH U (a3HU CacTaB.
MoHozONMpaH! TPAaXOBH Cy HUMald MOHO(A3Hy amaTHUTHY CTPYKTYpy, JOK Cy OHMHapHO
nonupanu Owin Oudasznu ca mojaBom B-tpukanuujym-pocdara (B-TLII), xoja je mocrana
JOMHHAHTHa ca TmoBehameM caap)kaja MarHe3vjymMa M YKyIHE KOJWYHMHE JIOTaHaTa.
Mopdosioruja cHHTETUCAHHUX IpPaxoBa j€ 3aBUCHJIA OJf BPCTE€ M KOJIWYHMHE JIOTIaHaTa, Kao U
¢azHor cactapa: mranuhacTu 0OJIMK KO MpaxoBa Ire je anaruTHa ¢a3a JOMUHAHTHA, JIOK je
ca mopactoM canpkaja B-TLIT ¢daze mopdonoruja cee Buie 6una chepudta. Y neTrHaecTom
NOIJIaB/by HCIUTAaHU CYy CHHTEPOBAHM KOMIIAKTH KOHTpPOJIMCAaHE IOPO3HOCTH Ha 0asu
Kanuujym-pocdara cunterncanux Ha 150 °C pommpaHMX joHHMMa MarHe3ujyma W/Wid
CTpOHLIMjyMa. YoueHO je na OunapHo ponupame XAIl mpuiamkoM CHHTEpOBama JTOBOAU 10
crabmmmzanuje B-THIT ¢daze u omnarama Tpanchopmanmje y o-Tpukannujym-pocdar (o-
TLII) xa BummM Temrneparypama. MUKpPOCTPYKTypa MpOIEeCHpaHUX KOMIIaKara jeé 3HauajHo
3aBHCHUIIA Off CaJipkKaja JIoMaHaTa OJHOCHO (ha3HOT cacTaBa, Tako Ja Cy Behe TycTHHE UManu
KaIujyM-hochaTHu KOMIAKTH Ca MarHe3ujyMoM y CTPYKTYPH, CBE J0 oApeleHOr YKyIHOT
caapxkaja JormaHaTa Koju je u3Hocuo 9 Mon.% (n=9). Cpenma BenrnurnHa 3pHa MOHOIOTTUPAHUX
komnakara je Ouna 60% Beha y ciydajy ponupama CTPOHLIMjYMOM HETO MarHe3ujymMoM, IITO
je mOTBpIWIIO Ja MarHesujyMm uHxuOupa pact 3pHa y XAIl crpykrypu. [lokazano je na
CUMYATAHO JONMHUPAE jOHHMa CTPOHLMjyMa W MarHe3ujyma 0 YKyIHOT caipxkaja ox 10
MOJ1.% JONIPUHOCHU CMamey Mpoceune BennunHe 3pHa ca 0,50 na 0,40-0,45 um, nornomaxe
nensudukanyjy u nosehaBa cTemeH penaTWBHOr CKyIUbama ca 16,6% na 17,0-17,8% y



nopehemy ca crponnujym moHoponupanuM XAl bunapao nonupame 1o 10 Mon.% y ogHocy
Ha HEIONMUpPaH W CTpOHHMjyMOM MoHomonupaH XAIl je 3HauajHo moOoJspIIazo TBpAohy
Mmarepujana (ca 3,74 GPa na 4,82-5,02 GPa) kao mocnenuiia pa3iuuuTe MUKPOCTPYKType U
¢dasnor cacraa. Kon caapxkaja nomanara mpeko 10 Mon.% 1omuio je 10 HEMOTIIyHE
neHsudukanyje U noOWjeHH Marepujajl je MMao Maly TYCTHHY M TOCJIEJUYHO HHCKE
BpenHoctH TBpaohe mo Bukepcy (0,69-2,12 GPa). )KunaBocT 10Ma CBUX OMHAPHO AOMTUPAHUX
XAII (0,94-1,12 MPam'?) je 6una cimana kao ko MoHogonupanux (0,94-1,04 MPam'?). V
[IeCHAeCTOM NOIJIaB/by TNPHUKA3aH je€ YTHIA] MapaMmerapa CHHTE3e IMpaxoBa Ha Kpajma
CBOjCTBa CHHTEPOBAaHUX KOMIIakara Ha 0a3u kanuujyM-gocdara. TemnepaTypa cCUHTE3€ HUjE
yTHIaJa 3Ha4ajHO Ha TBPAONY CHHTEPOBAHUX HEIONHUPAHUX KOMIIAKara, JOK j€ KO MOHO- U
OMHApHO- JONMUPAHUX KOMIIaKaTa KOju caapxke 5 Moi.% MarHe3ujyma pasiiuka TeMIepaTrype
ox 10 °C umana 3Hauyajad ytunaj Ha TBpaohy no Bukepcy. JloOujenu pesynratu ykasyjy Ha
BRXHOCT KOHTpOJIE TapaMmerapa CHHTe3€ IOJa3HOI Ipaxa. Y CeIaMHAeCTOM MOIJIaBJ/by
NPUKa3aHU Cy pe3ylTaTH MCIUTHBAaWka JOOMjeHHX CHHTEPOBAaHMX KallujyM-(hocdaTHuX
KOMIIaKara 3a MPUMEHY Y CTOMAaTOJIOTHjU Yy BUy JEHTATHUX HHcepara. [Ipukas3aH je yTuiaj
JonaHaTta y CTPYKTYpH Ha jaudHy Be3€ MHcepara ca KOMEpLHUjaJHO JOCTYIMHHUM
pecTaypaTuBHUM MaTepyjaluMa aliTiKOBaHUX KOpPHIINEHEM /1Ba KITMHUYKA MPOTOKoJA: 06e3 U
ca KHCEIMHCKUM HarpuzameM 37% docpopHom kucenuHoM. TUMeE je ONTUMHU30BAaH THII
MHCepTa y BHIy (a3HOI cacTaBa U MEXaHHYKHUX CBOjCTaBa, TUII peCTaypaTUBHOT MarepHjaja,
Kao M MMPOTOKOJI Harpu3ama. CBM MOHOAOIMPAHU HHCEPTH Cy IMOKa3aJId BPEIHOCTH jJaYlHE Be3e
Ha CMUIIAE Y PaHTy TMPETXOMHO MyOnuKoBaHMX 3a AeHTHH. Hajpuma Bpeanoct (15,93 MPa)
je nobujeHa KoJ y30pKa JomupaHor ca 5 Moi.% marHe3ujyma cunrerucasor Ha 160 °C (Mg5-
160). Mako reHepaqHO HHUje YOUEHO CTAaTUCTHYKM 3HAYajHO NOOOJBIIAKE jaudHE Be3e
IIPUMEHOM KHCEITMHCKOT Harpu3ama, 3aCTYIJbEHOCT aJIXe3MBHOT JIOMa MPWJIMKOM TecTa Ha
CMHILIabE je CMameHa. McnuTana je 1 jaurHa Be3e Ha CMHIakhe OMHAPHO JOMMPAHOT IEHTAIHOT
MHCepTa ca aJXe3UBOM, Koja je Ouia 3Ha4ajHO Beha HAKOH KHCEIMHCKOI MpEeATpeTMaHa y
OJTHOCY Ha mocTymnak 0e3 Harpuzama (13,53 MPa y onnocy Ha 8,37 MPa). [lokazanao je ga
Harpu3ameM HACTajy MUKPOUIYIIJbMHE Ha IMOBPUIMHM y KOj€ NMEHETpHpa aaXe3uB YHME je
noOoJblllaHa MHMKpOMEXaHWYKa peTeHuuja. Jlajbe je HCnUTaH OTIop Ha JIoM 3y0a
pecTaypupaHUX MNPUMEHOM JONHMpPAHUX KalujyM-pochaTHUX JOEHTaTHUX HHCEpaTa
HOBOIIPEIJIOKECHUM TPOTOKOJIOM M BPETHOCTH Cy OwWje CIMYHe Kao y clydajy 3y0a
pecTayprupaHUX KOHBEHLIMOHATHUM IPOTOKOJIOM, YHME j€ MOTBPH)EHO Ja MPUMEHa KepaMHUYKOT
WHCEPTa HUje CMambHIIa OTIIOPHOCT HA JIOM pecTaypalyje.

Y ocamMHaecTOM NOIIaB/by IPHKA3aHU Cy PE3yITaTH HMCIUTHBAakba HAHOYECTHUIA
MBALI, Henonupanux u OMHAPHO JOMUPAHUX MArHE3WjyMOM M CTpoHIMjymoM. McnuraHa je
MOp(oJIoTHja, XeMHJCKH M €JIEMEHTHH CcacTaB, MOBPUIMHCKA U TeKCTypanHa cBojcTBa MBAT.
Yectune cy Oune chepHe yHupopmHE BelIMUWHE, Cpelame BenuumHe 118 3a Hemomupane
omHocHO 112 nm 3a gomupane, ca CIMYHOM BEIUKOM CHEHH(PUYHOM MOBPIIUHOM Tpeko 380
m?/g. lonupame MBAT je yTuiano Ha IpoMeHy O0JIMKa Mopa, Of IPBOJIMKHX ME30mopa Ka
panujanHo pacnopel)eHUM JCHAPUTHUM ME30HOpPO3HMM KaHaiuma. [lotBphena je
O6uoakTuBHOCT yectuiia MBAI moranameM y CUMyIUpaHy TeJeCHY TEUHOCT HakoH 7 u 14
nana. KoHuentpanuja ornymreHux joHa y excrpaktuma MBAIT usnocuna je 57-59 ppm
cunuiujyma, 4,5-6 ppm maraesujyma, 1j. 1,2-1,6 ppm cTpoHIMjyMa, MITO Ce KAaCHH]je T0Ka3ajo



Ka0 HETOKCHYHO IpeMa MaTWYHUM henujamMa KOUITaHE CpPXH M EHAOTeTHHM henujama
tectupano y 2/ u 3]/ kynarypu. Excrpaktu o6e Bpcre MBAI' yectuna cy cTaTHCTHYKH
3HauajHO moBehanu BHMjaOMIHOCT W CTUMYyIUCAIW mpoiudepanujy eHaoTenHux henuja,
MelyTuM Huje npoHal)eHa 3HauajHa pasziuka u3mel)y 1onupanux 1 HeAONUPAHUX YECTULIA, IIITO
j€ BepoBaTHO TMOCJEHIIa HUCKE KOHIIEHTpauuje aomnaHara. [Ipo-aHrnoreHa cBOjCTBa OBUX
yecTuna cy norBpheHa aHamuzoM Mopdosoruje eHaoTenHux henuja ¢ayopecreHTHOM
MHUKPOCKOIIHjOM, OJHOCHO HUXOBOM OPraHU3alMjoM Y TyOyjie U Mpexke. AHalIM3HpaHa je U
CrocoOHOCT BEe3MBamba U OTIYILITama Jieka noynpodena ca yecruria MBATL. JloOujenn TpeHn
je OMo ciaMyaH mojanuMa M3 JIMTEpaType, a YOueHO je Jla ce KamaluTeT BE3WBamba CMAambUo
HaKoH gonupama ca 15 Ha 12 mac.%, u na je Op3uHa oTmymTama Jieka 6uia 6ixaro nosehana
BEPOBATHO yCIIe/l IPUCYCTBA paiujaiHo pacnopehenux nopa ko nonupanux MBAI dectuna.

VY neBeTHaeCTOM NMOIIABJBY NPHUKA3aHHU Cy PE3yJTaTd UCIUTUBAKHA MAaKPOIMOPO3HUX
Hocaya henmuja. OmmucaHa Cy CBOjCTBa KaJIIMHHCAHUX YECTHULA HEJONMUPAHOT M OMHAPHO
JonupaHor Kanuujym-gpocdara ca no 3 Mon.%, koje cy Jnajbe KopuirheHe 3a Ipolecupame
MaKponopo3Hux Hocada henuja. bruokommosutHu 3J1 mTaMHmaHu MakKpONOpPO3HH HOCAYU
henuja cy noOujeHn mMack-crepeonurorpadujom Ha 6a3u MoaH(ETHIICH TIMKOM)IUaKpuiaTa u
YyecTula KaauuHucaHor ounapro ponupanor XAIl JleTasbHO Cy aHANM3UpaHU M KepaMHUUKU
MaKpONOpPO3HU HOcauu henuja 10OWjeHH METOIOM peruiuKe cyHhepa Ha 0asu: KajlujyM-
¢docdara (CaP), Ounapno nomupanor kanujym-pocdara (StMgCaP), 6unapHo nomupanor
kanuujym-ocdara ca yectuuama MBAI™ (BAG), 6bunapHo nomupanor kanujyM-gpocdara ca
yectunama ounapuo nomupanor MBAI™ (StMgBAG). Ilputncna uBpcroha SrtMgCaP Hocaua
je 6una 3HauajHo Beha kana je momaro 10 mac.% nomupanux MBAI uwectuna (1,12 MPa y
nopehemy ca 0,26 MPa), nako je ¢aBopuzoBan HactaHk o-TLIII ¢aze. Beha npurtucua
yBpcToha je Ouia mocneaniia eTuMHUHAII]e MUKPOIIOPO3HOCTH Y CTPYKTYpH HOcCada, YCie[
OZIBMjarba CUHTEPOBaa Y NIPUCYCTBY TeuHe (asze. bBuoakTMBHOCT HOcaua Ha 0a3u JOMHPAHUX
XAIT u MBAT je ucniutana y CTaTHYKUM yCIOBUMA U YCJIOBUMa Yy NIep(hy3HOHOM PEaKTOpy y
CHUMYJHUPAHO] TEJIECHO] TEYHOCTH, U TIOKA3aHO j€ J]a Y CTaTUYKHM YCIIOBHMA JIOJa3H TEK JI0
pacTBapama crakiacte (hase v 3a4eTKa MPEIUNUTAIH]je, T0K je Y (PU3UOJIONIKH PEJIeBAHTHIUM
ycinoBuMa y nepdy3noHOM OHOpeakTopy youeH HacTaHak kpucrana XAIl, 1j. morBphena
OnoakTHUBHOCT HOocada. Kako O ce ojauana CTpyKTypa KepaMHUYKOI HOCauya, MCIUTAHO je
HaHOIIEHE MTOJTUMEpHE NpeBIake Ha 0a3u kenaTuHa u Jonupanux yectuia MBAI 1 mokazaHo
je la oBakBa IpeBJlaka 3Ha4ajHO MmoOoJblaBa NpuTHCHY uBpcrohy SrMgCaP nHocaua ca 0,26
Ha 0,48 MPa. ¥V naseem neny nucepraiyje MCIHMTaHa je MpUMEHa KepaMMUYKUX Hocada 3a
KyJATHBalMjy JaBe BpcTe henmuja - ME3eHXMMaTHMX MaTHYHUX henMja KoITaHe CPXKU U
SHJIOTeNHUX henuja, IUTOKOMIIATHOMIHOCT HOCaya, Ka0 M HHXOBAa MPO-OCTEOreHa M IMpo-
aHTHOTEHA CBOjCTBAa, W TIOKA3aHO j€ Ja CBH OMOKEpAMUYKH HOCAYM Pa3BHjEHH y OBOj
IHMCepTaLuju TpeacTaBibajy morofaue 3/ cpenune 3a xyntuBanujy henuja, a na nonupame
JOHMMa CTPOHIIMjyMa W MarHeswjyma, Kao M HMHKopropanuja uecturia MBAI' noBoxu 1o
CTUMYJIMCama MPO-aHTMOTEHUX CBOjCTaBa HOcaya.

VY norasby 3akibydak MpHKa3aHU Cy HajBAKHHUJH 3aKJbYUIlM M3BEIEHH Ha OCHOBY
€KCIIEPUMEHTAIIHUX PE3YJITaTa U3JI0KEHUX Y MPETXOAHUM IOIIaBJbUMA.



Y neny Jluteparypa HaBelI€HE CBYy CBE pedepeHIle IUTHpaHEe y JOKTOPCKOj
TUCepTaIju.

3. OLEHA TMCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTHHAJIHOCT

[Tocnenwux JeueHuja Jomnupame Kanuudjym-¢pocdara M OHOAKTUBHOI CTaKia
OMOJIOLIKY aKTUBHUM jJOHUMA CE MHTEH3UBHO UCITUTY]E Ca IIMJbEM CTUMYIIHCAaha CIeHU(UIHOT
OMOJIOLIKOT OJITOBOPA Y OpPraHU3My HaKOH MMIUTIaHTAlMje Onomarepujaia, IomyT No0oJblIaHe
anxesuje u nponudepanrje hemmja, cTUMyTUCaHE OCTEOreHEe3e, aHTMOTeHE3e U CIIpEeYaBamba
10jaBe MocToneparnBHUX uH(pekuyja. [lpucycTBo qomnaHara y KpUCTaIHO] PELIETKU KaJIIH]yM-
XHUJIPOKCHATIATHTA JOBOJIU JI0 JAWCTOP3Hje PElIeTKEe, Ka0 U 0 MPOMEHE y HEHO] TEPMHUYKO]
CTaOWJIHOCTH, WITO HMMa 3a TMOCIEOUIly YyTUIaj Ha ¢a3HU cacTaB, pPacTBOPJHUBOCT,
OMOAKTUBHOCT W OWOMErpagabWIIHOCT, Ka0 M Ha MeEXaHWYKa CBOjCTBA MPOIECHUPAHOT
Oouomarepujasia. 3axBasbyjyhu ToMe ONTHMHU3ALMjOM cajpXaja JoNaHaTa, Kao M YCJoBa
CHHTE3€ U Mpollecuparma, Moryhe je Kpenparu marepujan >KeJbeHUX CBOjCTaBa 3a oxapeheny
IPUMEHY.

Me3omopo3Ha HaHOYECTMYHa OWOAKTHBHA CTakKia MpPeNCTaBibajy IMOCIEAlmY
TeHEepalujy CoJ-refl OMOAKTHBHUX CTaKajla M3y3€THO BEJUKE CIEHU(HUYHE MOBPIIMHE KOja
omoryhaBa OpXy pecopmnuujy y OpraHusMy, Kao M CHUMYJITAHO OTIYINTame OHOJIOIIKU
aKTHBHMX JOHA M JIeKoBa. JlomupameM Me30HOpO3HOT OMOAKTUBHOT CTaKja jeHOM WU ca
BUIIIE BPCTA OMOJIOIIKM aKTUBHUX JOHA MOTY c€ JOOUTH MYITU(YHIIMOHAIHE HAHOUECTHIIE 32
NpUMEHY NMPUIMKOM perapalyje U pereHepalmje TKHBa, Kao U 32 KOHTPOJIMCAHO OTIYIITAHkE
JICKOBA.

JIOKTOpCKa aucepranyja mMactep HHXKemepa TexHoioruje Tamape 3. Maruh uma
cCaBpeMEHY TEMY MCTPa)XMBama Koja C€ OAHOCH Ha pa3Boj M UCTPaXHBambe OHMomarepujaia Ha
06a3u gonMpaHuX KaiujyM-pocdara U Me30MOpOo3HOr OMOAKTUBHOI CTaKjia 3a MPUMEHY Y
OMOMEIMIIMHU 3a pereHepaldjy M penapanyjy KoIITaHOr W 3yOHOr TkuBa. Marepujanu
pa3BUjEeHH y OBOj AMCEPTAIMjH TOKa3aly Cy BEJIMKH MOTEHIUjall 33 Jajba WCIHUTHUBAMKA U
IPUMEHY Y CTOMATOJIOTHjU y BUIY JEHTAIHUX MHCEpATa U Y HHKECHEPCTBY KOIITAHOT TKHBA
Kao Hocaya henmja. Y OKBHpY OBe AMCEpTaIMje NPBU MYT je MPEAJIOKEH HPOTOKON 3a
pecraypanujy 3y0a IEeHTaJHUM WHCepTHMa Ha 0a3u JomHMpaHuX KaiuujyM-(ocdara, kao u
WCIHTAaH yTHII] OBAKBE pecTaypalije Ha OTIIOp Ha JIOM pecTaypupanux 3yoa. Mako ce Hocaun
henuja Ha Oasu koMmOMHanuWje Kanuujym-pocpara u OMOAKTUBHOT CTaKiIa HMHTECH3UBHO
UCTHTY]y TOCIEIHBHUX JEIeHN]a, TOCTOjU OTPAaHUYCHO MMoJaTaka O YTHUIIA]y 0JaTKa YeCTHIa
ME30MOPO3HOT CTaKJIa Ha MEXaHWYKa M OMOJIOIIKA CBOjCTBA HOCAYa, IITO j€ UCIHUTAHO Y OBOj
IMCepTaLuju.

Ha ocHOBy omcexHOr mperieaa JIUTepaType, MOXe Cc€ 3aKJby4ydTH Ja Ccy
UCTPaKMBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalldje OPUTrHHAIHA, Kao U J]a Ce YKJanajy y
CBETCKE TPEHJIOBE U YKa3yjy Ha 3Hauaj M aKTYEJIHOCT IIpoy4yaBaHe MpobieMaTuke.



3.2.  Ocsprt Ha pepepeHTHY M Kopuiiheny JuTeparypy

VY nokropckoj aucepranuju Tamape 3. Martuh, MacTep HHXKemepa TEXHOJIOTH]E,
UTHPAHO je 226 OubarorpadCKux jeMHULIA KOje CY pEeJIeBaHTHE y OOJACTH UCTPAXKUBAKHA U
yKa3yjy Ha 3Hauaj Hay4yHOr mpoliieMa KOju Ce HCIUTYje Y OBOj JAOKTOPCKOj AWUCEPTaIjH.
Hajsehu 6poj kopunrhene nureparype je 06jaBibeH y npeTxoaHux 5-10 ronuna, mro notephyje
aKTyeJIHOCT U3y4yaBaHe mpoliemaruke y cBery. JIuteparypa oOyxBata 00jaBJbeHE pajioBe Ha
TEeMy: a) CTPYKType, CBOjCTaBa M MpUMeHe KaiujyM-pocdara 1 Me30IOPO3HOT OMOAKTUBHOT
CTaKJIa, ca TOCEOHMM OCBPTOM Ha YTHIIA] IOTMpamka jJOHUMa MarHe3ujyMa u/ii CTPOHIIMjyMa,
0) mpuMeHe JEHTAJIHUX HHCepaTa Ha 0a3u Kamuujym-pocdara y CTOMATONOTHjH, B)
MaKpONOPO3HUX Hocada henuja 3a NMpUMEHY Y HHKCHEPCTBY KOIUTAHOT TKUBa TOOHjeHE
pa3NUYUTUM MeTonamMa Ha 0a3W KepaMHYKUX WM KOMIIO3UTHHMX Marepujaia. Y OKBUDPY
KopUIIheHUX JUTEpaTypHUX HaBOAa Hayaze ce W pedepeHle KaHauaara, MPOHMCTEKIe U3
pe3ynTara UCTpaXHBamba OBE JOKTOPCKE AMCEpTaLyje.

3.3.  Omnuc ¥ aIeKBaTHOCT NPUMEH-CHUX HAYYHUX MeToda

Yectune kanuujym-¢pocdara cy CHHTETUCAHE XUAPOTEPMATHOM METOJIOM, a
HAaHOYECTHUIIE  ME30MOpPO3HOI  OMOAKTHBHOI  CTakjia MHKPOEMYJI3UOHOM  TEXHHKOM
MOJM(PHUKOBAHOM YATPA3ByYHHM TajacuMma. KOHTponMucaHo MOPO3HH KOMIAKTH Cy JOOHMjeHU
IIPECOBakbEM M CHHTEPOBAEmEM Ipaxa. BHOKOMIIO3UTHHM MakKpOIOpO3HH Hocadu henuja cy
nporecupanu MetooM 3 /] mrammne (Mack-crepeoaurorpaduje), a KepaMUUKH MaKpOIOPO3HU
HOCA4YM TEXHUKOM peruiike cynhepa. JloOMjeHn mpaxoBH M MaTepHjalid Cy OKapaKTepUCAHU
IIPUMEHOM CTaHAAPAHUX METO/a KapaKTepu3alyje: ckeHupajyhe enexkTpoHcke MUKPOCKOIIH]e,
eHeprercke aucrnepsusHe criekrpockonuje (EJIC), TpancMuCHOHE €TEeKTPOHCKE MUKPOCKOIIH]E
ca EJIC u pennrencke mudpakunone ananusze. CreruduyHa MOBPIIMHA U ME30MOPO3HOCT
MBALT yectuna je onpehena bpaynep-Emer-Tenep meronom, in vitro OM0OaKTUBHOCT YECTHIIA
U HOcaya je ofpeheHa moTamameM y CUMYIUpaHy TEJIECHY TEYHOCT Yy CTaTUYKHUM OZHOCHO
JMHAMUYKHM yCJIOBUMA — y Nep(y3nOHOM OHOpEaKTopy KOju CUMYIUpa (PU3HOJIOIIKE YCIOBE,
xemujcku cactaB MBAI yecTuna 1 KOJIMUMHE OTIYIITEHUX jJOHA Yy €KCTpaKTUMa cy onpehenu
noMohy HMHIYKTHBHO CIpETHYTE IJIa3M€ Ca ONTHYKOM EMHCHOHOM CHEKTPOMETPHjOM, a
cazapkaj Be3aHor jeka uOynmpodenHa Ha MBAI' uyectumama momohy TepMorpaBHUMETpHjCKe
ananuse. TBpaohe mo Bukepcy M ’KuUIaBOCTH JIOMa KOHTPOJIUCAHO MOPO3HUX CHHTEPOBAHHUX
KoMIakara cy ozapeheHe momohy mHAeHTepa, a mpuTHCHA yBpcTroha Hocada henmuja momohy
KUJaIuIIe.

VcnutrBama 3a MpUMEHy y CTOMAToJIOTHjH ¢y paljeHa y capaamu ca CTOMaTOIOMIKIM
¢dakynretom, VYuuBep3urera y beorpamy, rae cy y3 €THUKY JO3BOJY MpPUKYIJBCHU
eKCTpaxoBaHU 3yOM W BpIllEHa Mpernapaiyja KaBUTeTa M pecTaypaiuja 3yda y ckiaay ca
KJIMHUYKY peJIeBAaHTHUM MpoToKoIuMa. [1pesioxkeH je 1 HOBU MPOTOKOJ pecTaypanuje 3yoa ca
NPUMEHOM JICHTAJHOT MHCEpTa Ha 0a3M JONHMpaHuX Kauujym-pocdara, y3 NpeTXOnHy
ONTUMH3AIM]y THIIa WHCEPTA, THIA PECTaypaTUBHOI Marepujaja M MPOTOKOJAa Harpu3ama
UCIUTHBAEM jauMHE BE3€ Ha CMUIAkEe PECcTaypaTHBHOI Marepujaia M MHcepTa momohy



kuganuie. OTHop Ha JIOM pecTaypupaHHux 3yOa je oapeheH momohy kupanuie kopucrehu
CTaHJapAHE MPOTOKOJIE 32 TEPMOLMKINPakE U (PUKCHpame 3y0a Mpe TeCTHpamba.

buonomka ucnutuBama cy pahena Ha YuuBepsurery Mcrounor IlujemonTa mpema
CTaHJApAHUM  MPOTOKOJIMMA  WJIM  CaBPEMEHUM  MeToJama:  MHIUPEKTHH  TECT
uTokoMnaruomiHoctd MBAT dectuna ca Me3eHXMMaJIHUM MaTHYHUM henMjama KolTaHe
cpxu y 2]1 henujckoj KyaTypu u eHnorenHuM henmjama y 3/ henujckoj KynTypu MepemeM
MeTa0OMMuKe aKTMBHOCTH henuja, TUPEKTHH TECT IUTOKOMIIATHOMIHOCTH MaKpOIOPO3HUX
Hocaya henmuja Ky/nTHBallMjOM IOMEHYTHUX henuja yHyTap HOcaua M MEpPEHEM HUXOBE
MeTa0OMMYKe AaKTMBHOCTH, HCIHUTUBAEKE IMPO-OCTeoreHor mnoTeHuujana MBAID uectuma
aHAJIM30M aKTMBHOCTH ankaiHe (ocdarase 1 MUHEpaIM3allje eKCTpalelyJapHOT MaTpUKCa
60jemeM anuzapuH LpBeHoM C 60joM, Ka0 U MPO-OCTEOTeHOT MOTEHIIMjajla MaKpOIIOPO3HUX
Hocaya henmuja aHaIM30M EKCIpEecHje TeHa O]l MHTepeca. 3a KBAJIWTAaTUBHO onpehuBame
BUjabuiaHOCTH henuja yHyTap HOcaua U oapehuBame npo-aHruoreHor noreHnujama MBAT
YecThlla M MaKpoNOpO3HHMX Hocada henuja kopuinheH je caBpeMeHH (IIyopecleHTHU
MUKpOcKoIl 3a aHanu3y 3/1 cpenune koju omoryhaBa ananmusy henuja yHyTap martepujaia —
Thunder Imager Live Cell & 3D Assay.

3.4. IIpuMeHHBOCT OCTBApPEHHUX Pe3yJITaTa

buomarepujanu Ha 6a3u kanuujym-ocdara 1 OMOAKTUBHOT CTaKjiIa Ce€ MHTEH3UBHO
UCTHTY]y 32 IPUMEHY Y KpaHHO(AIMjaTHO] U MaKCWIIO(alnjaaHoj XUPYPTUju, OPTONIEAN)U U
CTOMATOJIOTHJU 3a perapanujy W pereHepanrjy KOIUTAHOI M 3yOHOr TKMBa 3axBajbyjyhu
IbUXOBO] OMOKOMITaTHOMIIHOCTH, OMONETrpaslabMiIHOCTH, OCTEOKOHIYKTUBHOCTA U OJIMYHO]
MHTETPALlUji Ca HATUBHUM TKUBOM. Y OHOMETUIIMHU CE€ IPUMEY]Y Y Pa3InduTuM (GopMama,
Kao0: KOLITaHU Tpa(TOBH, JCHTATHU [IEMEHTH, OMOaKTHBHE YECTHUIIE ITyHUOIIa Y KOMIIO3UTHMA,
KEepaMUYKe TIpEBJIake HAa METAJIHUM HUMIUIAHTaTUMa, MaKpOIOpO3HM Hocauu henuja 3a
MH)XEHEPCTBO KOIITAHOT U 3yOHOT TKMBA U Ap. [T1aBHa pa3nrka OMOJIOUIKOT aaTuTa y OJHOCY
HA CHHTETCKH jeCTe MPHUCYCTBO KATJOHCKUX W aHJOHCKUX IMPHUMECA Y CTPYKTYpH 3a Koje je
MOKA3aHo J1a MMajy 3Ha4ajHy yJoTy Yy Ipolecy popMupama, pacTa i peMoeIOBamka KOCTH]Y.

VY oKkBHUpY OBe AHcepTalyje je MpUKa3aH yTULaj JONHUpamka jOHUMAa CTPOHLINjyMa H/UITH
MarHesujyma Ha CTPYKTYpY M CBOjCTBa KaniujyM-pocdara 1 Me30HOpPO3HOT OMOAKTHBHOT
crakia. [lokazaH je yTHIla] TemIeparype CHHTE3€¢ IpaxoBa Ha CBOjCTBA CHHTEPOBAHHX
Marepujaja, OIHOCHO Ba)KHOCT KOHTPOJE IapaMerapa CHHTE3€ Yy MpOLECY MPOU3BOIIC.
[IpenyioxkeH je HOBU NMPOTOKOJN 3a pecTaypaldjy BEIMKHX KaBHTETa 3y0a y CTOMATOJOTHjU
NPUMEHOM JOMUPAHUX KaluujyM-pocpaTHUX NEHTATHUX HHCEpaTa y KOMOMHAaIMju ca
KOMEPLHUjaIHO JOCTYIHMM pECTaypaTUBHUM MaTepujaluMa pPagdl CMambemha HEMOXKeJbHE
NoJMMEepH3alMoHe KOHTpakiuje. Pesynrarn no6ujeHn y okKBUpY OBE JHcepTaluje yKasyjy Ha
MOTEHIMjaJHy MpPUMEHY MAarHe3ujyMoM JONHpaHUX KaiauujyMmM-pocharHux HHcepara y
CTOMATOJIOTHjH.

[Topen Tora, pe3yiaTaTH UCIIUTUBaKka MPOLECUPAHUX KepaMHUKUX HOocada henuja Ha
6a3u KOMOHMHALIMjEe TOMUPAHOT KalHjyM-(pocdaTta 1 JomupaHor Me30Mopo3HOT OMOAKTUBHOT



CTaKJIa Cy TIOKa3aJi MOTOJHY CPEAMHY 3a aaxe3ujy u nponudepannjy henuja y3 cTuMynammjy
anruorenese. [IpucyctBo crakiacre ¢ase je yTHIaIo U Ha JeH3U(UKAIH]Y, IITO je TOBEJIO 710
3HauajHOT noBehama npuTHcHe uBpcTohe. OBakBU Hocauyn henuja 6u Mormu Hahu puUMeHy y
MH)XEHEPCTBY KOIITAHOI TKUBA, a MOKA3aHO je W J]a C€ HhUXOBAa MEXaHWYKAa CBOJCTBA MOTY
JI0/1aTHO TIOOOJBIIATH HAHOUICHEM OMOKOMITO3UTHE MpEBIIaKe.

Pesynrati ¥ 3aKkJbydlld W3HETH y OBOj AMCEPTALMjU 3HAYajHU Cy 3a JaJbu pa3Boj U
MOTEHIIMjaJHy MIPUMEHY MaTepujana Ha 0a3u JONMUpaHuX KanujyM-pocdara 1 6MoaKTUBHOT
CTakJia y OMOMEUIIUHY.

Pesynratn noOujeHM y HCTpaKHMBambHUMa Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JAMCEpTaIyje
Bepu(ukoBaHu Ccy 0O0jaBJbUBAEmEM paloBa y dYacomucuMma MelyHapoqHOr 3Havaja, Kao U
NIPE3CHTOBakEM J100OMjeHHX pe3ydaTrara Ha MehyHapoAHUM | HAIMOHAJIHUM HAayYHUM
CKYTIOBHMA.

3.5. OueHa JOCTHTHYTHX CMIOCOOHOCTH KAHIHIATA 32 CAMOCTAJHH HAYYHHU Paj

VY CcBOM J0cajallbeM HCTPaXHBAYKOM paay kanaunar Tamapa 3. Maruh, macrep
WH)KEHEP TEXHOJOTHje, TOKa3zaja je CTPYYHOCT M CaMOCTAlHOCT y MpeTpakKuBamwy U
Kopuihewy Hay4dHe JHUTEparype, IUIAHUpamky M pealu3alju eKcliepuMeHara, oOpaiu U
aHaNMu3u JOOMjeHUX TO/aTaKa, TUCKYCHjU pe3yiTara U MPUIPEMH MyOIuKalrja U MaTeHTHUX
npujaBa. Komucuja je Ha OCHOBY JI0CAIalIbET 3ajaramba U MOCTUTHYTUX pe3ynTara, Kao 1 Ha
OCHOBY IIOJIHETE JOKTOPCKE AMCEpTalldje, YTBpAWIA Aa KaHIWAAT MOCeayje CBE KBAJIUTETE
HEOITXOJHE 32 CAMOCTAJIHHU HAyYHO-UCTPAKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU AOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHHX HAYYHHUX JONPHHOCA

Hayuynu nompuHOCH pe3yiTaTra MCTpaXHBama, OCTBAPEHH Y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE
acepTanyje y oonacTi OMOKepaMUIKUX MaTepHjaia ce ornenajy y cuenehem:

o yIBpheH je yTuuaj cajpxkaja joHa CTPOHLMjyMa M MarHe3ujyma 3aceOHO U
HCTOBPEMEHO TMPHUCYTHUX Y CTPYKTYypu KaiuujyMm-docdara Ha Mopdomorujy, ¢pasHu u
€JIEMEHTHU CacTaB CUHTETHCAHUX IPAxoBa, KA0 U Ha MHUKPOCTPYKTYpY M MEXaHUYKa
CBOjCTBa CHHTEPOBAHUX MaTepHjaa;

o yTIBpheH je yTuiaj OMHapHOT AonHpama MyITH(YHKIMOHATHIX HaHOYECTHULIA
ME30MOPO3HOT OMOAKTUBHOTI CTAKJA 32 MCTOBPEMEHO JIOKAJTHO OTIYIITAHE JIEKOBA U
OMOJIOIIKM aKTHBHUX jOoHa Ha Mopdonorujy, (asHu cactaB, (U3NYKO-XEMHjCKA U
OMOJIOIIKA CBOjCTBA.



o pa3BUjeHH Cy NEHTMHCKU 3aMEHHIM (IEHTAJIHU MHCEPTH) Ha 0a3u KaslujyM-
docdara nomuMpaHUX jOHMMA MarHe3WjymMa W/HMIM CTPOHIMjyMa 3a MPHUMEHY Y
pecTaypaTuBHO] CTOMATOJIOTHjH, yTBpheHa HHXOBa jauMHa Be3€ ca KOMEpPLHUjaTHO
JIOCTYITHUM pecTaypaTUBHUM MaTepHjajiuMa, NpPEAJIOKEH HOBU TPOTOKON  3a
pecTaypanujy BeJIMKHX KaBUTETa 3y0a NMPHUMEHOM JCHTAJIHUX HHCEpaTa U yTBpheH
yTHILaj HOBOT MPOTOKOJIA HA OTIOP HA JIOM pecTaypHpaHux 3y0a;

o pa3BUjeHH Cy MaKpOIOPO3HU HOcayu henuja 3a CTUMYJHCAHY pereHeparyjy
KOITaHUX Jedekara Ha 0Oasu Kanuujym-pocdara M HAHOUECTHIIA ME30MOPO3HOT
OuocTakia, JOKa3aHa je MOryhHOCT KylITHBaIMje ME3€HXUMAaJIHUX MATHYHUX MU
SHJIOTEHUX henuja yHyTap pa3BHjEHHX HOcaya, MPO-OCTEOreHa W IPO-aHTHOTeHA
CBOjCTBAa HOCa4a M NOTBpl)eHa HWHUXOBAa NOTCHIMjaJHA NPUMEHA Y HHKECHEPCTBY
KOIITAHOT TKUBA;

o notBphena je MoryhHocT mobosplama MEXaHHYKHX CBOjCTaBa J10OMjEeHHX
MaKpONOpPO3HUX Hocaya henuja HaHOWIEHEM OHOKOMIIO3MTHE IpeBIake Ha 0a3u
’kenatrHa U yecturia MBAT;

4.2. Kpurnuka anaamusa pe3yJiraTta HCTPAKHBamba

Pesynratn mpoucTeKiIM M3 OBE JOKTOPCKE JUCepTalMje TMpyxkajy 3HauyajHe
uHopMalrje 0 YTHLAjy JTONHpamka JOHUMa CTPOHIIMjyMa W/WIIM MarHe3ujyMa Ha CTPYKTYpy
U CBojcTBa Kanuujym-hocdara M Me30MOpO3HOr OMOAKTHBHOI CTaKja 3a MPUMEHY Yy
ouomenuiay. [lokazaHo je a JeHTaIHU UHCEPTH Ha 0a3u JOMHMpaHHuX KaiaujyM-(ocdara
Mory Hahu mpHUMeHY y pecTaypaTHBHOj CTOMATOJIOTHjH 3a UCIYHY BEJIMKHUX KaBUTETa 3y0a.
Pa3Bujene cy MynTH(YHKIIMOHATHE HAHOYECTHIIE ME30MOPO3HOT OMOAKTHBHOT CTaKJa
JOMUPAHOT CTPOHLMjyMa M MarHe3ujyma 3a UCTOBPEMEHO JIOKAJIIHO OTHYILITAE JICKOBA U
OMOJIOIIKM aKTUBHUX joHA. Pa3BHjeHM Makporopo3HH Hocauu henuja Ha 0a3u JOMUpPAaHUX
KaiaujyM-ocdara 1 Me301Opo3HOT OMOAKTHBHOT CTaKJa Cy ce MOKa3ajau Kao norogne 3 /1
cpeauHe 3a KyntuBanujy henmmja um morBpheHa je HHXOBAa MOTEHIMjalHA TNPHUMEHA Y
WH)XEHEPCTBY KOIITAHOT TKUBA.

4.3. Bepudukanuja HayYHHX JOIPHHOCA

Kangunat Tamapa 3. Martuh je pe3ynrate CBOI UCTpakMBarba TOKOM H3pajie OBE
JcepTalyje IOTBpAMWIa 00jaBJbUBAKEM PaJZioBa y Yaconucuma MelyHapoaHor 3Havaja u
CaoNIITelhbUMa Ha HAYYHUM CKYNOBHUMa Mel)yHapoaHOT M HaIMOHAJIHOT 3Hayaja. 13 oBe
JIOKTOPCKE JUCepTalyje MpOMCTeKIn cy cieaehu pesydratu: aBa pajaa o0jaB/beHA Y
BpXyHCKUM MelyHapoanum vaconucuma (M21), jenan pajg y HCTaKHYTOM MelyHapogHOM
yaconucy (M22) u nBa caommremna ca ckyna Mel)yHapoaHoOr 3Hauaja ImTaMnaHa y HeIHHU
(M33), jemanaecT caomiuTema ca CKynmoBa MeljyHapoIHOT 3Hayaja MITaMIaHa y W3BOAY
(M34) u o0jaBsbeHE jeiHE TATEHTHE MPHjaBe Ha HAIIMOHAIHOM HUBOY (M94).



PagoBu M20 u M33 kaTeropuje HacTajlu Kao pe3ysTaT UCTPAXKUBamba JaTUX Y OBOj TE3U:

Panosu v BpxyHCcKuM MehyHapomuuMm yaconucuma (M21):

1.

Mati¢ T., Lezaja Zebi¢ M, Mileti¢ V., Petrovi¢ R., Janackovi¢ D., Veljovi¢ D.: Sr, Mg
co-doping of calcium hydroxyapatite: Hydrothermal synthesis, processing,
characterization and possible application as dentin substitutes, - Ceramics
International, Vol 48, No 8, 2022, pp. 11155 - 11165, IF (2022) = 5,2, ISSN 0272-8842
DOI: https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2021.12.335

Mati¢ T., Daou F., Cochis A., Bara¢ N., Ugrinovi¢ V., Rimondini L., Veljovi¢ D.:
Multifunctional Sr,Mg-doped mesoporous bioactive glass nanoparticles for
simultaneous bone regeneration and drug delivery, - International Journal of Molecular
Sciences, Vol. 25, No. 15, 2024, 8066, IF (2023) = 4,9, ISSN 1661-6596

DOI: https://doi.org/10.3390/ijms25158066

PanoBu v ucrakayruM MehjyHapoaaum yacornucuma (M22):

1.

Matié¢ T., Lezaja Zebi¢ M, Mileti¢ V., Trajkovi¢ 1., MiloSevi¢ M., Racié, A., Veljovié
D.: Hydroxyapatite-based dental inserts: microstructure, mechanical properties,
bonding efficiency and fracture resistance of molars with occlusal restorations, -
Journal of Biomedical Materials Research Part B: Applied Biomaterials, Vol. 112, No.
1, 2023, 35331, IF (2023) = 3,2, ISSN 1552-4973

DOI: https://doi.org/10.1002/jbm.b.35331

Caomnresna ca MeyHAPOIHUX CKYIIOBA HITaMmiiada v ueauau (M33):

1.

Mati¢ T., Lezaja Zebi¢ M., Mileti¢ V., Jevti¢ S., Petrovi¢ R., Jana¢kovi¢ Dj., Veljovié
D.: The fabrication of dental insert based on magnesium doped hydroxyapatite and its
shear bond strength with Maxcem dental cement, - Proceedings of the 6th International
Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering - ICETRAN, Silver
Lake 2019, pp. 680-683.

Mati¢ T., Lezaja Zebi¢ M., Mileti¢ V., Petrovi¢ R., Janackovi¢ Dj., Veljovi¢ D.:
Bonding ability of magnesium doped hydroxyapatite based insert with Clearfil dental
adhesive, Proceedings of the YOUng ResearcherS Conference, Virtual Conference
2020, pp. 143-147.
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5. 3AK/JbYYAK U NIPEVIOT"

Ha ocHoBy cBera naBeneHor Kommcuja cmarpa a JOKTOpCKa qucepTanyja KaHauaara
Tamape 3. Maruh, MacTep HHXKEHEpa TEXHOJIOTHjE, IOJ HACIOBOM ,,BHOAKTHBHH
Marepujaiu Ha 0a3m kKaaunujym-ochara m Me30mopo3HOr OMOCTAKJIA JONMMPAHUX
jOHHMa MarHe3ujymMa W/MJIM CTPOHIUjyMa: CHHTe3a, IpoLecupame, KapaKkTepu3anuja u
NpUMeHa y OMOMeIUIMHHU ITPEICTaBIba 3HAUajaH U OPUTHHAJIAH HAyYHU JIOTIPUHOC Y J1aTOj
o0nacTu, WTO je U MOTBpheHo 00jaBJbUBAKBEM PaJIOBa Y YaconucuMa Mel)yHapoHor 3Ha4aja.
[Ipeamer u MIbEBU KOjU Cy MOCTABJBEHH Cy JaCHO HABEIEHHU M y MOTIYHOCTH OCTBapeHH.
Komucuja je wmumpema Ja oBa JOKTOPCKAa JAMCEpTallfja HCIyHhaBa CBE 3aXTEBaHE
KpUTEpHjyMEe Kao M Ja je KaHIuAaT TOKOM H3paje JucepTanuje IO0Ka3ao Hay4HO-
UCTPaXXMBAYKy CIIOCOOHOCT Y CBUM (pa3ama u3paje Iucepraiyje.

Wmajyhu y Buay KBamuTeT, OOMM M HayYHU JONPUHOC MOCTUTHYTHUX M TNPHUKA3aHUX
pesynrara, Komucuja npemnaxe HacraBHo-HaydHoM Behy TeXHOJIOIIKO-METaTypIIKOT
¢axynrera Yausep3utera y beorpany, na npuxsaru oBaj Pedepat, npysxu Ha yBU JaBHOCTH
MOJHETY JOKTOPCKY AHMCEpTalujy MojA Ha3MBOM ,,BHOAKTHBHM MaTepujajau Ha 0a3mu
kanuujyMm-gochara M Me30NOPO3HOI OMOCTAKJA JAONMPAHHX jOHMMA MarHe3Wjyma
W/MJIA CTPOHLMjyMa: CHHTe3a, NpolecHpame, KapaKTepu3anMja M TpHMeHa Yy
ouomenuumHu“ kanaunata Tamape 3. MaTuh, Mmactep HHXemepa TEXHOJIOTH]jE, Y 3aKOHOM
npeasuheHoM poky, kao u aa Pedepar ynytu Behy HayduHux o0nacTu TEXHHUKHUX Hayka
VYHuBep3uteta y beorpaay u ja HaKOH 3aBpIlIeTKa MPOIEype M030BE KaHNIaTa HA YCMEHY
on0pany aucepranuje npea KoMmucujom y uctom cacrany.

V¥ beorpany, 25.09.2024. ronune
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