YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHo/I0KO-MeTATYPIIKH (PaKyJIATeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj noxropckoj nucepranuju kanauaara Hesene B. Mnuh, mactep
WH)KEhEepa TEXHOJIOTH]e

Omryxkom HacraBHo-Hayynor Beha TexHomomko-meramypiukor ¢axkyiaTeTa, YHHBEP3HUTETA Y
beorpany, omryka 0p. 35/213 on 28.8.2024. ronune, MMeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a
nperjen, OLeHy W oa0paHy IOKTOpPCcKe naucepranuje kangunara Hesenme B. Mnumh, macrep
UHXemkepa TexHoioruje, nox HaciuooM I[lpom3Boama jJaka3a rbHBaMa Oesle TpPYJeKH Ha
arpoOMHIYCTPHjCKOM OTHAAy W HHXOBAa NMPHMEHA Y MOCTYNIHMA pa3rpajmbe KCeHOOHOTHKA
(penosine crpykrype.

[Tocne npernena mocraBibeHe Jlucepranuje W JOpyrux mnparehux MaTepujajia M pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cinenehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogoOpaBama U u3paje IUCEpPTaIn]e

e [Ikosncke 2018/2019. rogune, xanaugar Hesena Mnuh, mactep nHXemepa TaxHOJIOTH]E,
youcaia je JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTy/AM]je Ha KaTeIpH 3a bHoXeMHujcko MHXKEHEPCTBO U
OMOTEXHOJIOTH]y, TexXHOoIoIKo-MeTanypIkor (akynrera, YHuBep3utera y beorpany noj
menTopcTBoM [Ip Cy3ane lumutpujesuh-bpankosuh, pegoBHor npodecopa.

e 18.11.2021. (omnyxa 6p. 35/291), Kannunat Heena Mnuh, mactep uHXemep TaxXHOJIOTH]E,
Ipe/UIoKIIa je TeMy JOKTOpCKe aucepranuje mnoj HasuBoM: ,JlpomsBoama jakasa
r’buBamMa Oesie TpPYJe:KM Ha arpoMHAYCTPHjCKOM OTHAly M HHUXOBA INpPUHMeEHAa Yy
NMOCTYNIUMA pa3rpajime KCeHOOHOTHKA (eHOTHe cTPYKTYpe®, a HacraBHO-HayuHO Behe
Texnomomko-mMeramypmkor (akynrera, YHauBep3uteta y beorpaay ycsojumno je Komucujy
3a OLIEHY Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH MPEAJIOKEHE TEME.

e 23.12.2021 (ommyka Op. 35/368), Ha cemnunu HactaBHo-HayuHor Beha TexHomoriko-
MeTaJTypIIKor (akyirera JAOHETa je oAiyKa o mpuxsatamy Pedepara Komucuje 3a oneny
NoJOOHOCTH TeMe M KaHJuAaTa 3a M3paay JOKTOPCKE IucepTaluje, a 3a MEHTOpa je
umenoBana 1p Cyszana JumutpujeBuh-bpankoBuh, penoBuu mnpodecop TexHomomko-
MeTalrypikor ¢akynrera, YHuBep3uTera y beorpany

e 19.1.2022. (omtyka Op. 61206-171/2-22), Ha cemuuim Beha HaydHux 0071aCTH TEXHHUKHX
Hayka YHuBep3urera y beorpagy nara je cariacHOCT Ha IMpeUIor TeMe JOKTOpPCKe
nuceptanje kanguaatra Heeene Wnuh, mactep WHXKemepa TEXHOJIOTH]E, TOJ Ha3HBOM
»IIpou3Boama Jaka3a rbuBama Oejie TPYJieKH HAa arpOMHAYCTPHUjCKOM OTHAAy H
BUX0BA PUMEHA y MOCTYNIUMA pa3rpajimbe KCeHOOMOTHKA (peHOJIHe CTPYKType*



e 11.42024. Ha cennunu HacraBHo-HayyHOr Beha TexHONOIIKO-MeTaTypuIKOr (akyiarera
noHeTa je ominyka Op. 35/66 o mpuxBaramy HMMEHOBama Apyror MeHtopa ap Karapune
MuxajiioBCKM, BHIIM HAyYHH CapajHUK TEXHOJIOIIKO-METaTypIIKOT  (aKyiTera,
VYuuBepsutera y beorpamy mopen mnperxonHo wumeHoBaHor wentopa ap Cysana
HumutpujeBuh-bpankouh, penoBHu mpodecop TexHOTOMKO-METATYpIIKOT (aKynTera,
YHusepsurera y beorpany

o 22.4.2024. (omnyka Op. 61206-1481/2-24), Ha cennuin Beha Hay4HUX 00JIaCTH TEXHUUKHX
Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy mara je carilaCHOCT Ha HpPEUIOT UMEHOBamba JPYror
meHtopa nap Karapune MuxajnoBcku, BHIIEr HAYYHOT capajHUKa TexXHOJIOMIKO-
MeTanypIikor ¢akynreTa, Y HuBep3uTera y beorpany

e 28.8.2024. (ommyka ©0p.35/213), ma cemnunm HacraBHo-Hayuynor Beha TexHomomko-
METaIypIIKor (pakynTeTa JOHETa je OJUTyKa O MMEHOBamwYy diaHoBa KoMmucuje 3a omeHy u
onOpaHy JIOKTOpPCKE mucepTranuje kanauaara Heeene Wmuh, wmacrep wuHxemepa
TexHoyoruje, moja HasuBoM ,Jlpom3Boama Jiaka3a r/bMBaMa Oejie TPYJIeXKH Ha
arpOMHAYCTPUjCKOM OTHaAy M HUX0BA MNPHUMEHA Yy MNOCTYNIMMA Ppa3rpaambe
KCEeHOOMOTHKA (peHOTHE CTPYKTYype*

1.2. Hayuna o6aacT guceprauuje

HcTtpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JAucCepTalyje MpHUNajgajy HayyHoj o0jacTu
TexHOIOMmKO WHXEHEPCTBO, yKa HaydHa 001acT BHOXeMHjCKO MHXKEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a,
3a Kojy je TexHonomko-meranypuku QaxkyiaTeT, YHuBep3urera y beorpagy maruyHa ycraHoBa.
Mentopu oBe mokTtopcke aucepraudje cy ap Cyzana JlumutpujeBuh-bpankoBuh, penoBHu
npodecop TexHosomKo-MeTaypHIKor Qakyiarera, YHuBep3utera y beorpany u np Karapuna
MuxajllOBCKHY, BHIIM HAYYHU CAPATHHUK TEXHOJONIKO-METATYPIIKOT (aKylnTeTa, YHUBEP3UTETA Y
beorpany koje cy, Ha OCHOBY J10CaJallllbuX 00jaBJbeHUX HAyYHHUX PaJioBa U UCKYCTBA KOMIIETEHTHE
Jla pyKOBO/JIE U3paJioM OBE JOKTOPCKE UCEpTalH]e.

1.3. bruorpadcku nomany 0 KaHIuaary

Hesena B. Wnuh pohena je 22.12.1994. romumne y VYxuiy. OcHoBHY mikony ,,CaBo
JoBanoBuh Cuporojuo” y Cuporojuy je 3aBpuimia kao hak renepanuje 2009. roguHe HaKOH yera je
youcajia JpYyLITBEHO-Je3UUKH cMmep Yiknuke rumHasuje. Hakon 3aBpmieHe rumnaszuje, 2013.
rojuHe, ynucyje ce Ha moayn Exonoruja Ha buonomkom dakynrery, YHusep3urera y beorpany,
rae je 2017. rogwmHe IUIDIOMHpalia ca TPOCeYHOM oleHoMm 9,60, umMme je cTekia 3Bame
aumiaoMupanu Ouosor. TOKOM OCHOBHHMX akaJeMCKUX CTyAMja Ouia je YYeCHUK HEKOJIHMKO
KOH(epeHIHja U3 00JIaCTH 3aIITHTE )KUBOTHE CPEIMHE U OAP>KUBOT Pa3Boja, Ka0 U BOJUY BOJIOHTED
y boranuukoj 6amru ,,JeBpemoBar”. Y okto0py 2017. ronune, HeBena ynucyje Mactep akaaeMcke
cryauje Ha Katenpu 3a MHKEHEPCTBO 3aIITHTE JKUBOTHE cpenuHe, TeXHOJIOIIKO-METaIypIIKOT
dakynrera, YHuBep3urera y beorpany, koje je 3aBpumnia 2018. roaune ca mpoceyHoM orieHoM 9,29
u orneHom 10 Ha 3aBpmHOM MacTep pany. OkToOpa WMcTe roAWHE, Kao MPBU KaHAWAAT HA paHT
JMCTH, YIHUCYje TOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyluje Ha KaTeIpHu 3a BHOXEeMHjCKO HHXKEHEepCTBO U
OMOTEeXHONOTH]y, TeXHOJIOmKOo—MeTamypmkor ¢akynrera YHuBep3uTeTa y beorpagy mon
MeHTopcTBOM Tipod. ap Cyzane [lumurpujeBuh-bpankosuh. Tokom cBor QaxkyaTeTckor
oOpa3zoBama, a CBE JO CTymama y pamHu omHoc (Mapt 2019. rogmne) Owmma je CTUNEHIWCTA
MpuHcuTapcTBa MPOCBETE, HayKe M TEXHOJOUIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje. Y mapty 2019. rog.
cTyna y paJHA OJHOC Kao HMCTpaXWBad IMPHUIPABHUK Ha HOBammoHOM mEHTPY TeXHOIOMIKO-
METaTypIIKOT (haKyJITeTa, Y OKBHPY HAIMOHAJIHOT IMO3UBa 3a ykJbyuuBame 100 TameHTOBaHHMX
MJIaIMX MCTpakMBaua y HAyYHO-UCTPaXMBauke IpOjeKTe, Koje je pacmucaio MHHHCTapCTBO
MIPOCBETe, HayKe U TEXHOJIOIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpbuje, 2018. romune. Tana je aHraxxoBaHa
Ha TIPOJEKTY IO Ha3UBOM [Ipumena 6uOmexHonIouKuUx Memooa y 00prHcusom uckopuutherny Hyc-
npoussoda azpoundycmpuje (TP 31035), kojum je pykoBoauia npod. ap Cysane JumurpujeBuh-
BbpankoBuh. V 0kBHpY HOKTOPCKHX aKaJeMCKHUX CTyAHja TOJIOXKHUJIA j€ CBE HCIUTE TpeaBUlEeHE
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CTYJIUJCKHUM TIPOTPaMOM, ca MPOCEUHOM OI1leHOM 9,64. 3aBpIIHN UCIIUT HA TOKTOPCKUM aKaJeMCKUM
CTyAMjaMa TOJ Ha3UBOM ,,/Ipou3sooma nakaza amusama bene mpynedxcu u ruuxoea NOmeHyujaina
npuMeHa y pasiuvumum uHoycmpujckum epanama’, onopanuna je ca omerom 10, mana 30.09.2020.
TOJIMHE.

VY mepuony ox 2020. rox. mo 2022. rox. Omna je aHraxxoBaHa Ha TpojekTy ~Jlokas
konrenra”(Proof of concept (PoC5634) mox nasuBom “Green biocatalyst for decolorization and
degradation of azo dyes from industrial wastewater: a white rot fungal laccase immobilized on
recycled agroindustrial waste”, kojum je pykoBoamia ap Karapuna MuxajmoBcku. Takohe, y
nepuoay oja oktodpa a0 nernemoOpa 2021. ronuae 6opaBuia je Ha DakynTeTy 3a XeMHU]y U XEMH]JCKO
WH)KEHEPCTBO, Ha YHHBE3UTeTy y Mapubopy paam ycaBpliaBama y O0JIACTH HMMOOWIHM3alNje
€H3MMa JIaka3e. Y 3Bame UCTpaKMBaua capajHuka nzabpana je 10.3.2022. rogune.

Ha VIII mehynaponnom koHrpecy ,.Engineering, Environment and Materials in Process
Industry” koju je oxpskan Ha Jaxopunu y nepuonay oz 20.-23. mapra 2023. roaune, Harpalena je 3a
HajOosby mocTep npe3eHTanujy moa Hazusom Application of crude fungal laccase from Ganoderma
spp. in decolorization of triphenylmethane dye, crystal violet”. Takohe, y janyapy 2024. roause
nobuia je cepTUUKAT 32 YCIISITHO 3aBpIICHY 00YKY IO Ha3uBOM ,,IIpomniicyu 3 00JacTy 3aIlITUTE
KUBOTHE CpPEIMHE: OJ1 TEOpHje J0 Mpakce” KOjy je peain30Bago MUHCUTAPCTBO 3alITUTE KHUBOTHE
cpenune PenyOomuke Cpbuje n TexHosomko-mMetanypimku GakynteT YHuBepsurera y beorpany y
nepuogy on HoBemMOpa 2023. roa. nmo jamyapa 2024. roa. VYuecTBoBalia je y U3paad
EKINEPUMEHTATHOT JeJla HEKOJIIMKO 3aBpIIHUX W MacTep paZoBa TOKOM CBOJHX JTOKTOPCKHX
akajgeMmckux cryauja. Ha 66. MehyHaponHom cajMy TeXHUKE, KOjU je oJpkaH y nepuoay o 21. go
24. maja 2024. roguHe, U3jaraia je CBOj €KCIOHAT IO/ Ha3UBOM 3ejleHu OUOKamanu3amop Ha o6asu
A2pOUHOYCMPUJCKO2 TUSHOYETLYTI03H02 OMNAOA 34 YKIArbaree azo boja’.

AyTOp je M KoayTop jeJHOT MmoriaBiba y Kiuu3u (M13), mect pagoBa y melhyHapoaHuM
yaconucuma (uetupu paaa y M21, jennor paga y M22, jennor paga 'y M23), yetupu caomnmTema ca
MehyHapoaHux KoH(pepeHnuja mramnana y nenocta (M33) u mer caonmrema ca Mel)yHapoIHUX
KOH(epeHIMja mTamnana y caxxerky (M34).

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj nucepraiyie

JlokTtopcka nucepranuja, kanauaata Hesene Mnuh, mMactep nHXemepa TEXHOJOTH]jE, MOA
Ha3uBoM: ,,IIpou3BoAa Jlaka3a r/bUBaMa 0Oelie TPYJIeKH HA arpOMHAYCTPUjCKOM OTHAAy M
IBUX0Ba MPUMEHA y MOCTYNLIHMMA pa3rpajimbe KCeHOOMOTHKA (peHoJIHe CTPYKTYype  je HalucaHa
Ha 164 HymepucaHe cTpaHe, ca YKYITHO 7 TOTJIaBjba U S mpmiiora. YkJbydyje 96 cimka (71 y Tekcry
u 25 y npusory), 18 tabena (14 y tekcty u 4 y npusory) u 272 nurepatypHa HaBoja. Jlucepranmja
caapxu crneneha nornasiba: ¥Yso0, Teopujcku oeo, L{uw pada, Excnepumenmannu oeo, Pesynmamu
u ouckycuja, 3axkmwyuax u Jlumepamypa. Ha nouerky auceprauuje nat je Pe3ume Ha CPICKOM U
eHrieckoMm jesuky. Ha kpajy nmucepramuje nmata je Oumorpadwuja KaHauaaTa, Kao M H3jaBe O
ayTOPCTBY, HMCTOBETHOCTM €JIGKTPOHCKE M LITaMIaHe Bep3Hje JOKTOPCKE HcepTanuje u o
kopuithewy. I1o cBojoj dopmu u canpkajy, HOTHETH paj 3a0BOJbaBa CBE CTaHIApJE JOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

2.2. Kpartak nipuka3s nojeIntHaYHUX MOIJIaBJba

Y ¥VBoay auceprangje yKa3aHO je Ha noTpeOy Kopuihema arpoHHIyCTPHjCKOT
JUTHOLIETYJIO3HOT OTIMAaJa Y MHJbY HEroBe MUHHMAJIH3AIHje M MPOU3BOIKBE MUKPOOHHX €H3WMAa,
npe cBera jakas3a. VcrakHyT je 3Hauaj rJbuBa Oene TPYyJEXH y MOCTYNKY HPOHM3BOIIE €H3MMa
JaKase, ca MoceOHHM OCBPTOM Ha IOje/IMHE MpEeACTaBHHUKE Mpou3Bohaue oBe rpyrne eH3uma Kao
mro cy Bpcre poxa Trametes m Ganoderma. Ykazano je Ha MOryhHOCT NpHMEHE CIIOOOIHHX
IJbMBUYHUX JaKa3a y MOCTYNIHMa YKJamama a30 00ja OTHaJHUX BOJAa TEKCTHIIHE WHAYCTpHjE U



TeTpanukiInHa. Takohe, MpeACTaB/beH je 3Hayaj] MOCTyNKa MMOOWJIM3alMje €H3uMa, Kako Ou ce
€H3UM MOTa0 BHIIE IyTa NPUMEHUTH Yy Pa3TUYUTAM HWHIYCTPHJCKUM U OHOTEXHOJIOMIKUM
nocrynuuma. lcrakHyTa je W TNpUMEHa arpOMHIYCTPUJCKOT JIMTHOIIGTYJIO3HOT — OTHazaa
HekopuinheHor wiu Beh KopumheHOr y TOCTYNKY MpPOM3BOAIE €H3MMA, Yy MOCTYIIKY
uMoOwIM3anyje eHsuma. HaBelneH je IJIaH WMCTpaXMBamka W OCHOBHU IIUJBEBU JJOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

Teopujcku 1e0 je TOAC/HCH Ha YETHPH TEMAaTCKe LeNuHe (azpoundycmpujcku omnao,
nlaKase, npuMena 1axkasa y ouopemoujayuju u 6uopazepadru, UMOOUIUIAYUJA eH3UMA).

Y mnpBoj TEMATCKOj UeJHHU HaBEICHH Cy TIJIABHM pa3jo3d  aKyMyJialuje
arpoOMHIYCTPHjCKOT OTINAaAa Yy >KUBOTHO] cpeauHu. Takolhe, oOpaleHa je u Tema JTUTHOLETYJIO3HE
Ouomace, Koja TIpejacTaB/ba HajehM €0 arpoMHIyCTPUjCKOT OTHaja Ha IJIO0AaHOM HUBOY.
[Tpuka3anu cy mojaiy o0 XeMHjCKOM CacTaBy JIMTHOIIENYJIO3HE OroMace, Kao U XeMHUjCKa CTPYKTypa
OCHOBHHX TPaJMBHUX jEJMHUIIA JIUTHOIETYJI03He Onomace. JlogaTHO je MpelCcTaB/beH MEXaHUu3aM
pasrpajme JIMTHOIeNyJI03He Oromace.

Y JApyroj temMarckoj meJWMHHM je ONKMCAaHO OTKpuhe, MOPEKIO W yJiora Jjaka3a KoOj
opranu3ama mpou3Bohaua ensuma. Takole, mar je mpukas rJpMBa MNpou3Bohaya Jakasza, ca
MOCEOHUM OCBPTOM Ha IJbHBE O€Jie TPYJICIKU U EKCIIPECH)y JIAKa3HUX I'eHa KOJl lbuX. Y OKBUPY OBE
TEMaTCKe [EIMHE MPECTaB/heHA CY XEMH]jCKa, Ka0 M OMOXEMHjCKa CBOjCTa eH3uMa J1akase. Takohe,
npHKa3aHa je U Kiacupukanmja jgakasa, Kao u mnperie] Gpakropa Koju yTudy Ha IMPOH3BObY OBOT
eH3UMa y3 T1oce0aH OCBPT Ha MPOM3BOAKY JlaKa3e KOPHUIINEHEM arpouHAYCTPHjCKOT
JIMTHOLIETYJIO3HOT OTIajIa.

Y Tpehoj TemaTckoj HMeJIMHH AT je TperVie] MPUMEHE JlaKkaza IJbUBa Oelie TPYICKH Y
MOCTYIMIIMMa OUOpa3Tpalilbe Pa3IHUUTHX KCEHOOMOTHKA, Ca ITOCEOHMM OCBPTOM Ha MPUMEHY JlaKa3a
y Omopasrpaamu a3o 00ja ¥ TETPAIMKIMHA Y OTHAIHUM BOJaMa pa3INuuTHX UHTyCTPH]a.

Y 4YeTBPTOj TEMATCKOj WLEJHHHW IPEICTaBJbEHE Cy METO/Je HMMOOWIM3AlHUje CH3MMA.
[TocebHO je MCTaKHYT 3HAYaj MPUMEHE arpOMH/IyCTPH]jCKOT JIMTHOIIETYJIO3HOT OTIaja Kao Hocavya y
MOCTYTIKY UIMOOMIIM3AIIM]e JIaKka3a IJbHBa Oele TPYJIeKU.

VY nornasmy Lu/beBH pasa 1aT je OCHOBHM LIMJb T€3€ U MOOpOjaHU Cy creuupuyuHu
[[UJHEBU.

[TornaBire Martepujajum ¥ MeTOAe CaIpXKU J€TajbaH OMKHC CBUX METO/Ja KOpHIIheHuxX
TOKOM m3paze nuceptanuje. [IpBo je onmrcana meToda 3a U30JalMjy IJbUBa Oee TPYJIeKH, a 3aTUM
MOCTYMaK MOJIEKYyJIapHE HACHTU(UKAIIM]E€ HOBOM30JOBAaHUX cojeBa. OmucaHe Cy KBaJIMTATHBHA,
CEeMHU-KBAaHTHUTATUBHA W KBAaHTUTAaTHBHA METO/a KOJOM je€ yTBpHeH €H3MMCKH IMOTEHIIMjall TJbUBa,
HAKOH Yera je OMMCaH ¥ MOCTYIaK MPOU3BOAE XUIPOJIa3a U Jlakasa, TajeheM IJbHBa Oelle TPYIeKU
Ha YETUPHU pa3IMyuTa THIMA JIMTHOLETYyJo3He Ouomace (oTmanHa kada, OTHAIHH TMHBCKU jedam,
COjUHAa MW CYHIIOKpeToBa cauma). Jlar je mnpuka3 KBAaHTUTATUBHHX TECTOBa 3a ojpehuBame
aKTUBHOCTH €H3MMa, Kao U MOCTYyMaK ONTHUMH3AIMje MPOU3BO/HE J1aKa3e Ha OTHAJHOM IMHMBCKOM
jeuMy M KapakTepuzaluje eHzuma jakase (oxpehuBame pH u TemmeparypHor ontumyma, PH u
TeMmIepaTypHe CTaOWIHOCTH U CTAOMIHOCTH TOKOM CKIQJMIITEeRa jaka3e). OmucaHa je MeToja
KOJOM j€ WCIIMTaH yTHIA] Pa3MYUTHX METaJIHHMX JOHAa Ha aKTUBHOCT Jaka3e, Kao M MeToja 3a
onpehuBame MoJIeKyJICKe Mace Jlakase. HakoH Merona 3a KapakTepu3alHjy Jlakasza, ONHcaH je U
MOCTYIaK MpUMeHe ciiobo 1He akase uzonata Coriolopsis trogii 2SMKN y 6uopasrpaamu a3o 60ja
(Orange G, Congo Red u Eriochrome Black T) u muxoBe cMele w3 OTNAIHUX BOJA TEKCTUIIHE
WHIyCTpUje, y3 JleTaJbaH MpUKa3 MOCTyNKa ONTHUMHU3alHje Ouopasrpaame. Takohe, mar je u
JeTajbaH OMUC MHCTPYMEHTATHUX MEeToJa KOpUINNEHUX Yy MOCTYIKY KapakTepu3alluje Mpou3BoAa
ouopasrpagme a3zo 0oja (HPLC, GC-MS, LC-MS), ka0 u TecroBa (DUTOTOKCHYHOCTH U
AaHTUMHUKPOOHE aKTUBHOCTH JOOH]SHUX MPOU3BOAa OMOpa3rpaime.

Hakon Tora, omucaH je mOCTymak mHpuMeHe ciobojaHe jakase Ganoderma resinaceum
NMKSS y 6uopasrpanmu 1Ba TeTpallMKIMHA, aMpalliHa U AoBUlLIMHA. [IpencTaBibeH je mocTymak
ONITUMH3AIMje eH3UMCcKe Omopasrpamme kao m HPLC meronma, koja je xopumheHa y MOCTYIIKY
onpehuBama ehuKacHOCTH OHOpa3rpaamke TEeTpaUMKINHA U3 oTnaaHe Boje. [lopexn Tora, omucax je



U TECT AHTUMHUKPOOHE AKTHBHOCTH TETPAIMKIWHA, MPEe M HAKOH OWOpa3rpaame CI000THOM
JIaKa30M.

VY nornaBpy je ommMcaHa M MeTOAa HMMOOWIM3aNMje JlaKasa Ha arpoOHHIYCTPH]jCKU
JUTHOLIETYJIO3HHU OTIajA (OTIaJHU MUBCKH jeyaM Beh kopuitheH y mOCTynKy MpoHu3BObE JIaKaze U
OTHaJgHE JbYCKEe KHUKHPHKH]ja), ca MPHKA30M KOpaka KOju ¢y KOpHIINEHHM y MOCTYNKY aKTHBAIWje
HOCa4ya-arpovuHIYCTPHUjCKOT JIMTHOIEIYIO3HOT OTIaja Mpe camMe MMOOWIM3aIlHje €H3uMa, Kao U
MOCTYMAaK ONTHMHU3AIMje KJbYYHHX TMapaMerapa 3a ychemHy wunmoounusanujy (PH, Bpeme
UMOOMJIM3AIU]e U KOHICHTpaluje noHyheHux nporenHa). JlaT je u onuc HHCTPYMEHTATHUX METO/a
KopuniheHux y MOpQoJIOIIKOj KapaKTepu3aluju Hocava rnpe u HakoH aktuBanuje (SEM, FT-IR) u
HakoH uMmoOumm3anuje nakaze (FT-IR). Hakon Tora, ommcana je mocTymak 3a YTBphHUBame
MOTyhHOCTH TTOHOBHE ynoTpeOe MMOOMIIMCAHUX €H3UMa y Ouopasrpaimu a3o 00ja, lUXOBE CMEIe
U TeTpauukinHa. Ha kpajy, onucaH je ¥ mOCTyIaK KOjUM je OTIaJHH MUBCKHU jedaM IO JAPYTH MyT
PELUKINPaH 32 UIMOOMIN3AIN]y JIaKa3e, HAKOH MPUMEHE UMOOMIMCAaHUX CHCTEMa Y OMOpasrpalmby
a30 00ja ¥ BLUXOBE CMEIIIE.

[TornaBbe Pe3yaratm m auckycuja oOyxBaTa IpHKa3 pesyiTara JOOUjeHHX Y
eKCTIEPUMEHTAIHOM JIely y OBOj IUCEpTalWjd, HHXOBY aHAIU3y M TUCKYCH]y KOja YKIbYydyje
nopeheme ca IUTEpaTypHHM MojaluMa. Pe3yiaraTh M AWMCKycHja Cy MpPEACTaB/bEHH y cCelam
MOTIIOTIaBJba. Y NMPBOM MOTHOIJIAB/bY NPUKA3aHU Cy PE3YyITaTH KOjU Ce TUUY H30JIAlfje Kao U
MOJIEKyJIapHe HJICHTU(HUKALMje HOBOM30JIOBAHUX COjeBa TJbUBA Oelie TpyJIexH U3 OyKOBe IIyMe ca
ABaure.

Y ApyromM mnoTHorJiaBjby, INpHKa3aHW Cy pe3ylTaTH EH3UMCKOT TIOTEHIMjaja IeT
HOBOMJICHTU(HKOBAHUX cojeBa ripuBa Oene tpynexu (C. trogii 2SMKN, F. fomentarius TMF2, B.
adusta TMF1, S. commune TMF3 wu G. resinaceum NMKSS), yxpyuyjyhu pesymyrare
KBAJIUTATUBHOT, CEMU-KBAaHTUTATUBHOT ¥ KBAHTUTATUBHOI TECTA EH3UMCKE aKTUBHOCTH. Y Tpehem
NOTIOIJIAB/LY Cy MPHKa3aHU pe3yiTaTH Mpou3Bojame Jjakase cojea C. trogii 2SMKN u
G. resinaceum NMKSS, rajemeM Ha oTmagHOM MUBCKOM jeumy. Takole, mpukazanu cy pesynratu
KapakTepu3alje IpOU3BEICHUX Jlaka3a KOju o0yxBaTajy MOJIEKYJICKY Macy Jakaze, pH u
TEMIIepaTypHA ONTHMYM, CTAOMITHOCT JIaKa3e Ha pazIMuuTHM TemIiieparypama u PH, crabumHoCcT
JaKa3e TOKOM Iepuoja CKIaJuIITema o1 12 MecelnM, Kao M aKTUBHOCT JlaKa3e HAKOH M3Jlarama
Pa3IMYUTUM KOHIIEHTpalijaMa METaJTHUX KaTjoHa.

V 4eTBPTOM NOTIOIJIABIbY, IPHKA3aHU Cy pe3ynTaTd Ouopasrpaime azo 6oja (Orange G,
Congo Red u Eriochrome Black T) u muxose cmermie ciobogaom nakazom u3 C. trogii 2SMKN.
Takohe, mpukazaHu cy pe3yinTaTH YTHIaja pa3iIMuuTe KOHLEHTpauuje Ooje, eHsuma, pH u
TEeMIIepaType Ha CTENeH 00e300jaBama cBe TpH a30 0oje, kao u pesynratm HPLC, GC-MS u LC-
MS ananuze. JlonaTHo, paay UCTHIAA MOTEHIIH]jala HeKoMepnjainte nakase u3 C. trogii 2SMKN
y Oumopasrpaamu azo 00ja, MpUKa3aHU Cy U pe3yaATaTH Ouopasrpagme momohy KoMepIivjaiHe
nmakaze u3 Aspergillus spp. TabGemapHo W CIMKOBHTO Cy TNpHKa3aHH pe3yiaTaTH TecTa
(UTOTOKHCYHOCTH U AHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH.

VY meroM moOTHOIJIAaB/bY MpPUKa3aHU Cy pe3ylTaTH OHOpasrpajgme JBa TeTpalMKINHA,
ampalliHa 1 JOBHUIMHA cl10001HOM Jaka3om u3 G. resinaceum NMKSS, ca moceOHMM OCBPTOM Ha
pesyaTare no0ujeHe TOKOM HCIUTHBama yTHIAja BpEMEHAa KOHTAKTa aMpalldH-JaKas3a, yTuIlaja
pazIuuuTe KOHIIEHTpAIlHje JJaKa3e M pa3InuuTe KOHIIEHTpAIlMje aMpalliHa Ha TOK Ouopasrpaame. Y
OBOM TMOTIOIJIaBJ/bY NPUKA3aHU Cy M PE3yNTaTH TECTa AHTUMHUKPOOHE AaKTHUBHOCTH I10JIA3HOT
TETPAIMKIIMHA U TIPOU3BOA T0OMjEHUX IUXOBOM OMOPa3TPaIHoOM.

VY mecToM MOTHOIIABJBY MPHKa3aHU Cy pe3ynTatd mMoOwmim3anmje nakase uz C. trogii
2SMKN Ha oTmagHM MUBCKH je4aM KOjH je TPETXOTHO KOpHUIIheH y MOCTYIKY MPOH3BOIHBHE OBOT
ensuma. [Ipukazanu cy pesynratu SEM u FT-IR ananuse, a rpaduuku cy npuKa3aHd pe3yJTaTH
WCTIUTHBamka YTHIAja PAa3IMYMTe KOHIIEHTpAIMje MOHYEHHX NpPOTEeHWHA, PAa3IMYUTOT BpEeMEHa
uMoOmIn3anyje W paznuuuror pH Ha uMoOMIM3alMjy, OJHOCHO NPUHOC HMMOOWIM3alMje U
cnenuuuHy aKTHBHOCT UMOOWIIMCAHE Jiakaze. Y OBOM TOTIIOINIABJbY Cy MpPHKa3aHU PE3YITATH
BUILIEKpaTHE MpuMeHe umoOwitncane jakaze u3 C. trogii 2SMKN y Ouopasrpanmu a3o 0oja
(Orange G, Congo Red u Eriochrome Black T) u muxoBe cMeliie, Kao ¥ pe3yJiTaTH BHIICKPATHE



pUMeHe MMOOMIIHCaHe KoMepirjainne takase u3 Aspergillus spp. 3a ucry HameHy, Kpo3 peakInoHe
mukiyce. Ha kpajy cy mpukasaHu U pe3yliTaTd IOHOBHOT KOpuIThema OTIaJHOT MUBCKOT jeuMa y
uMoOHIH3aIuju 1 06e300jaBamby, Yy HOBOM IMOCTYIKY nMoOuin3aiije nakase u3 C. trogii 2SMKN.

Y ceaMOM MOTHOIJIABJBY, TpPUKA3aHU Cy peE3YyITaTH HUMOOWIM3AIMje Jlakae u3
G. resinaceum NMKSS na otnanxe jpycke Kukupukuja. [Ipukasanu cy pesynrata SEM u FT-IR
aHaJM3e, Kao U pe3yJITaTH UCIIUTUBAA yTUIAja Pa3IUUTe KOHIEHTpalHje MoHyheHux mpoTenHa,
pPa3IMYUTOT BPEMEHA HMMOOWIM3aNMje M pa3nuuutor PH Ha mMoOWIM3aIujy, OJHOCHO MPUHOC
uMoOmWIM3anyje ¥ cnenuuyHy akTHBHOCT MMoOwiIMcaHe sakase. Takohe, mpukasaHu cy u
pe3yaTaTd BUIIEKpaTHE NPUMEHE HMOOWIIMCAHE Jlaka3e y OMOpasrpajHju JBa TETpAIMKINHA,
ampallfHa ¥ TOBHIIMHA, KPO3 PEaKIMOHE IUKITyCe.

VY nornasiby 3ak/by4ak, CYMUPaHU Cy Haj3HAYajHUJU PE3YJITATH U Ca3Hamba MPOUCTEKIIA U3
OB€ JOKTOPCKE JMCepTaIHje.

Y mnornarspy Jluteparypa HaBeicHe Cy CBe pedepeHIle NUTHpaHE Y JOKTOPCKOj
JUCEepTaIju.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

[locnenmsux romwHa 3HAYAjHO j€ TOPACIO HWHTEPECOBAE 3a MIpoydaBame MOTyhHOCTH
HcKopulihema arpoOMHIYCTPH)CKE JTUTHOLICTYJIO3HEe Onomace, ycies riodanHne 3a0puHyTOoCTH 300T
EeKOHOMCKHX M EKOJIOIIKMX H3a30Ba, YKJbydyjyhum 3araheme. ArpoumHmycTpuja CBake TOAWHE
TeHEpUIIe BEIMKE KOJMYMHE OTHaAa, KOjU, YKOIUKO ce HEe TpeTHupa Mpe UCHYIITama y *KUBOTHY
CpeanHy, MOXE JOBECTH /0 3araljerba ¥ HEeraTHMBHO YTHIIATH Ha 3]IPaBJb€ JbYAU H >KUBOTHIHA.
3HauajaH JIeo OBOT OTHajAa ocTaje HeoOpal)eH U HeOBOJbHO UCKOPHIINEH, ITO JOJATHO JOIPHUHOCH
eMHCHjH racoBa cTakieHne 6amre. Ca apyre cTpaHe, arpOMHIYCTPUjCKa JIMTHOIICTYJI0O3HA Onomaca,
300r CBOI' XEMHJCKOI cacTaBa, IIPEJCTaB/ba HCIUIATUB U OOHOBJBUB PECypC C€a BEIUKUM
MOTEHLIMJaJIOM 3a MPOMU3BOJKY €HEpruje, IMTO j€ OJl H3Yy3eTHE BaXXHOCTU 3a CaBPEMEHO
MHAYCTPUjCKO JpyIuiTBO. HemaBHO je moceGHO Mopacio MHTEpecoBame 3a Kopuiliheme OBOT
OTMAJHOT MaTepHjajia y CHHTE3W MPOM3BOJA BHCOKE BPEIHOCTH, KAO IITO CYy €H3MMH U APYTUX
OMOJIOUTKY aKTUBHUX jeINIHEHHA.

Jlur"ouenyyo3Ha OMoMaca je HapOYMTO IOTOJIHA 3a MPOU3BOJKY JlaKka3a, JeHE BpPCTE
JUTHUHOJIMTUYKUX €H3uMa, jep o0e30ehyje jedTHMH H3BOp XpaHJBMBMX MaTepuja 3a
MHUKPOOpPraHu3Me TOKOM CHHTe3€ eH3uma. [ JbuBe Oere TpyJiexu, Mo3HaTe Mo CBOjO] CIIOCOOHOCTH
na epukacHo pasrpalyjy ApBo, cnagajy y HajBehe mpousBohaue nakaza. IIpousBenene nakase ce
YeCTO KOpHUCTE Yy TMpolecuMa OuopeMenujanuje W Ouopasrpajime KCEeHOOMOTHKA, MOCeOHO
CHUHTETHUYKHX 00ja Koje ce IIMPOKO MPUMEBY]y Y CBETY. YIIoTpeOa Jlaka3a y OBe CBpXeE Mpe/icTaBiba
€KOJIOIIKM TPUXBATJBUBY AITEPHATHBY TPAIUIIMOHATHUM (U3NIKO-XEMHUJCKUM MeEToJama, Koje
MOTy OMTHU CKyTie U Hee(huKacHe.

[Topen yxmamama CHHTETHYKHX a30 00ja, jJaka3e W30J0BaHE W3 TJbHBA O€JIe TPYJICKH
rokasajie Cy ce BeoMa e(pHUKacCHUM y yKJIamamy aHTHOMOTHKA, KOjU 3HATHO JONPUHOCE 3arahemy
KUBOTHE CpEIUHE, HAPOYUTO MOBPIIMHCKUX Boja. OpnpeheHn aHTUOMOTHIM, Kao IITO je
NEHULWINH, JaKko ce pasrpallyjy W eIMMHUHUINY, TOK JAPYTH, MOMyT TETpalMKINHA, uMajy Behy
IIOCTOJaHOCT U CTOTa Mpe/cTaB/bajy cBe Behy riolanHy MpeTky OMOIUBEP3UTETY BOJCHHUX U
KOITHEHUX ekocucTeMa. KOHTMHYyHpaHO HCHYIITake TeTPAMKINHA Y )KUBOTHY CPEHHY HapyllaBa
JETUKATHY PaBHOTE)KY MUKPOOHOT €KOCHUCTEMa, NONpHHOCehr HACTAaHKY U IMIMPEHY PE3UCTEHTHUX
COjeBa, YUMeE Ce YIporKaBa M 3/IpaBibe JbY IH.

Bucoka eduxacHOCT ClI000IHUX €H3MMa JlaKka3a y YKJIamamy a30 00ja U TeTpalUuKINHA j&
nocjenuIa HHUXOBE CIIOCOOHOCTH Ja OKCHAYjy IIMPOK CHEeKTap CymncrpaTta, (EHOJIHHUX U
HepeHomHnX. OBaj €H3UM y KaTATUTHYKAM peakilijaMa MOXe J1a KOPHCTH MOJIEKYJIapHU KUCEOHUK
Kao Kpajibu akuenTop ejnekTpoHa. Mmak, ynorpeba cio0OJHHMX Jaka3a y HWHIYCTPHJCKHM U
OMOTEXHOJIONIKUM TpoIlecuMa MMa ojpeheHe HemocTtatke, Kao IMTO Cy HEMOTYhHOCT TOHOBHE
ynorpebe, HHCKa CTaOWIHOCT M BHUCOKA OCETJBMBOCT Ha JeHarypuinyhe pearence. Jla Oum ce
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MpeBa3HIllIa OBa OTPAHWYCHA, Pa3BHjEHE Cy pAa3IUYUTE TEXHWKE HMMOOWIM3alMje Jaka3a Ha
MHOTr00pOjHE CHMHTETHYKe HOocaye. MelyTuMm, MHOTH O OBHX HOCaya Cy CKYIH, IITO JOBOJH IO
nosehama yKyITHUX TPOILKOBA IpoLeca.

VY mpennoxeHoj AucepTalMju HUCTpakeHa je MoryhHocT kopumhema aaTepHATHBHHUX
MaTepHjajia Kao Hocada 3a UMOOWIM3alM]y Jlakaza. Y CBETJIy aKTyeJIHOT Harjlacka Ha OAP)KUBHM,
3€JICHUM METOI0JIOTHjaMa Y MHIyCTPHjH €H3UMa, YIoTpeba arpoOrHIyCTPUjCKOT OTIaja Kao Hocaya
npencrasba  obehaBajyhy anrepHaTuBy. ATpPOMHIYCTPUJCKM OTHAX KapaKTepHIle BHCOKA
MOPO3HOCT, BEJIMKA MOBPIIMHA U MPUCYCTBO PA3TUYUTUX XEMHU)CKUX IPYTa, ITO I'a YUHA UACATHUM
KaHIMJIaTOM HocadeM 3a uMoOmnuszanujy ensuma. Kopumhemem OBHX OTHaJHUX MaTepujaina,
WHAYCTpHja €H3WMa HE caMo Ja cMmamyje TpomkoBe, Beh mompuHOCH ucKopuihemy
MOJbOIPUBPETHUX HYCIPOU3BOa, IPOMOBUIIYNH OJIP’KUBU]U IPUCTYI UMOOMIIN3ALIUJU €H3UMA.

[IpenMer ucTpaxuBama OBE JOKTOPCKE AMCepTalyje Ouo je u3onanuja u uaeHTUPUKaIM]a
HOBMX COjeBa I'JpuBa Oeie TpyJiexu U3 Oykose imyme ca Apane. HoBu cojeBH Cy TeCTHMpaHM Kao
NPOAYLEHTH €H3UMa W3 Tpyle Xuapojaza M Jakaze. EH3MM Jaka3a je mpou3BeleH Ha
arpOMHIYCTPUJCKOM JIMTHOIETYJIO3HOM OTIaay ToMohy HajIIOTEHTHHJUX COjeBa M Jajbe je
WCIHUTaHA TOTEHIMjajHa MPHMEHa CI000JHE W WMOOWIMCAHE Jlaka3e Kao OMoKaTaim3aropa y
IOCTYNKY OMOpasrpajme TeTpalMKINHA M a30 0o0ja TEKCTWIEe HHIYCTpHje, CAMOCTAaIHO U Yy
KOMOWHAIMjH, TOITYjyhu MpUHIUIE HUPKYIapHEe EKOHOMH)E U OJIP>KUBOT pa3Boja.

Tokom m3paze oBe JOKTOPCKE AUcCepTalyje, M30JI0BAaHO je MET HOBUX coOjeBa IJbHBa Oeie
tpynexu (Bjerkandera adusta TMF1, Fomes fomentarius TMF2, Schizophyllum commune TMF3,
Coriolopsis trogii 2SMKN, u Ganoderma resinaceum NMKSS), koju cy MoyeKyaapHO
UACHTU(UKOBAHN HA OCHOBY CEKBEHIE (DMIOT€HETCKOr MapKepa 3a WACHTH(HKAIW]y TJbHBA, a
3aTUM j€ OKapaKTepHCaH BUXOB MOTEHIM]jaT 32 IPOU3BOIbY XHIPOJIa3a U Jlakasa.

VY1Bpheno je na apa HajnoreHtHHja coja, C. trogii 2SMKN u G. resinaceum NMKSS,
IIPOM3BO/IE J1aKa3e HajBUIIE aKTUBHOCTU NpPU (hepMEHTAlMju OTIATHOI MHUBCKOI jeuMa y KpaTKoM
BpEMEHY KyJTHBaldje. 3Hauaj MOOMjeHMX pe3ylitaTa oOrjeia ce y JoKa3aHo] MoryhHocTw
NPOM3BO/IKE  JlaKa3a BHMCOKE aKTUBHOCTH Ha Beh kopumheHOM — arpoMHAYCTPHjCKOM
JUTHOLIETYJIO3HOM OTIIaAy KOjH C€ Y OTPOMHUM KOJMYMHAMA OJJIaKe Y )KUBOTHY CPEINHY.

Takohe, ytBpheHo je ma mpousBeneHe ciaobomne jgakase u3 C. trogii 2SMKN wumajy
M3y3eTHY €PUKAaCHOCT y OMopa3rpaamu a3o 00ja, MOjeIMHAYHO U Y lbUXOBUM CMeEIIama, Y OJCYCTBY
TOKCHUYHUX CUHTETUYKHX PEJOKC MeUjaTopa U y LIMPOKOM OIICEry paJHUX TeMIepaTypa, LITO OBaj
OMoOKaTamTM3aTOp YMHM WICATHUM KaHAWIATOM 3a NMPHUMEHY y PEaTHHM CHCTEMHMa, Kao MITO Cy
tekctunHn eduyentu. C apyre crpase, nakase u3 G. resinaceum NMKSS cy ce mokasane kao
n00ap KaHIUAAT 33 YKJIamamke TETPAIMKINHA W3 OTMaJHUX BOAA HA HIKO] PAJHO] TeMIIepaTypu
(30°C) n y ozcycTBy TOKCHUHUX PEOKC MEAMjaTOpa.

OTnajHu MUBCKH jeYaM je HaKOH MPOM3BOjIbE J1akasa rajewem C. trogii 2SMKN ycnenrHo
kopuitheH 3a UMOOMIM3AlM]y HPOM3BEACHUX JlaKa3a, YUME je OTMHaj AOAATHO PEeIUKIHUpPaH,
cMamyjyhu arpouHIyCTPUJCKU JIMTHOILCNYJIO3HH OTHAJ W TPOMOBUIIYhH CHHTE3Y €KOJIOUIKU
NPUXBATJBUBOI OHMOKaTalu3aTopa ca J0OpHM KaTaIMTHYKUM MepdopMaHcama, y CKiIagy ca
MPUHITUIAMA IIUPKYJIapHE €KOHOMHjE U OJPXKHUBOT pa3Boja. JlogaTHo, OTHagHe JbYCKE KHKHUPUKHja
cy ycremHo kopumhene 3a umMoomin3anyjy nakasa u3 G. resinaceum NMKSS. 3nagaj noOujennx
pe3yaTara orjie/ia ce y mpoHaJlaKemhy EKOJIONIKY MPUXBATIFUBUX HOCAda KOJH Ce MOTY KOPUCTHTH
Kao alTepHAaTHUBA CKYyIHM, KOMEpIMjaJHMM HOCauuMa y WMOOWIM3ALMjU €H3HMMa, IITO MOXKe
3HAYajHO YTHUIIATH HA IIEHY Kpajier MPor3Bo/Ia.

CuHTeTHCaHH €KOJIOIIKH MPUXBAT/HUBH OMOKATAIN3aTOPHU Cy MOKA3alid BUCOKY €(PUKACHOCT
y MOCTyIIMMa OMOpasrpaamke a30 00ja TeKCTUIIHE UHAyCTpHje (MMoOmIncana takasa u3 C. trogii
2SMKN Ha penuKIMpaHOM OTHaJHOM IMUBCKOM jedMy) M TeTpauuKiInHA (MMOOWIMCaHa JlaKas3a U3
G. resinaceum NMKSS Ha ornamHuM JpycKkama KHKHpPUKHja), ca MoryhHomihy BuIleKpaTHe
ynoTpede y HEKOJIMKO paJHUX LUKIyca. 3Haya) JOOMjeHHUX pe3ysrara ce Oorjesia y CUHTe3M HOBHUX
OnokaTamu3aTopa J0OpHX KaTaTUTUYKHX MeppOpMaHCH, KOJH C€ MOTY BHUIIEKCTPYKO MPUMEHHUTH Y
oapeheHnM OMOTEXHOJIOMKUM MPOLECHMa, YUME CE TOJATHO MOXE YIITEACTH EHepruja U CMambUTH
MaTepHjaaHu TPOITKOBH.



Ha xpajy, jonr jeqHUM MOCTYNKOM PEUHKIMpParka OTHAHOT MUBCKOT jeuMa HAaKOH IPUMEHE
MMOOWIIMCAHUX CHCTEMa y pasrpaamu azo 00ja, y HOBOM IOCTYNKY MMOOWIM3alMje jJaKase M3
C. trogii 2SMKN cy ucHomroBaHu MPHHIUIIKN [IUPKYJIapHE €KOHOMHJjE W OJPIKHUBOI pasBoja, y3
MOHOBHY CHHTE3Y EKOJIOIIKH NMPHXBAT/HHBOI OMOKAaTanIM3aTopa J0OpPHX KaTATUTHYKUX CBOjCTaBa
KOjU MO>KE UMATH UCTY WIH CIIMYHY BUIICCTPYKY IPUMEHY.

Ha ocHOBy oricexHOT mperjena JUTepaType, MOKe € 3aKJbyUUTH Ja Ce UCTPaKuWBama y
OKBHpY OBE JIOKTOPCKE IHCepTaldje YKJamajy y CBETCKEe TPEHJOBE M yKa3yjy Ha 3Hayaj U
aKTYEeJIHOCT IIpoy4yaBaHe npobiaeMaTHKe.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYDY

VY okBHpY OBE JOKTOPCKE AUCEpTaIfje MUTUPAHO je 272 nMuTepaTypHa HaBoJa KOjU YKa3yjy
Ha aKTyeJIHa UCTPaKMBama y UCIHTUBaHO] oOnactv, a BehnHa pedepeHIn mpejacTaBba HaydHE
pamoBe o0jaBJbeHE Y BpPXYHCKUM MelyHApOJHUM 4YacONMCHUMA Y TMOCIEIH0] JCICHH]H.
HctpaxkuBamwa TmpHKa3aHa Yy HaBeleHUM pedepeHnama cy KopuiiheHa 3a IUTAHUPamkE
eKCTIEPUMEHTATHOT Pajia, aHAIN3Y U TyMaueme pe3yirara JOoOHjeHHX TOKOM HM3paje JOKTOPCKE
nucepranuje. Takohe, Mely mureparypHuM HaBoAMMA ce Haia3e YIOCHUIM U TPETJICAHU PaJOBH,
KOjU TIpEJCTaBJbajy OasWuHa ca3Hamba M3 O0JIACTH OJ] MHTEepeca W IMOJIa3HY OCHOBY 32 TyMaudeHe
JIOOMjCHUX EKCIIEPUMEHTATHUX Pe3yJiTaTa.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAYYHUX METOAA

[Inan wucTpakMBama y OKBHpPY JOKTOPCKE IUCEpTalyje je OCTBapeH KopHulhemem
oaroBapajyhux eKkCHepMMEHTATHUX TEXHHKA W CAaBPEMEHHMX AHAIMTUYKHX HWHCTPYMEHTAITHHX
METOJIa IPeMa OPUTMHAIHUM UM MOIU(GUKOBAHUM METoJama U3 JHUTepaType, Kao U aJeKBaTHOM
aHAIM30M U 00paJoM IojaTaKa.

VY 0B0j JOKTOpPCKO] mucepTaiuju, ca apsera Oykse (Fagus sylvatica) u3 Gykose myme Ha
ABanm, M30JI0BaHO je MET HOBUX cojeBa IJbuBa Oene Tpynexu. [IpumapHa unentudukanuja je
U3BpIIEHA HAa OCHOBY MOP(OJIOIIKUX KapaKTepUCTUKA, a 3aTUM j€ M3BpIICHA MOJIEKyJIapHa
uneHTH(UKaIMja CBUX TET cojeBa Ha ocHOBY cekBeHim ITS (enr. Internal Transcribed Spacer)
pEruoHa, KOju je y JUTepaTypH Mperno3Har Kao (pUIOreHeTCKU MapKep 3a UAEHTHU(UKAIHU]y IJbUBa.
HoBu cojeBu cy Ha OCHOBY A00MjeHHX pesynraTa uaeHpukoBanu kao B. adusta TMF1, F.
fomentarius TMF2, S. commune TMF3, C. trogii 2SMKN u G. resinaceum NMKSS.
Kapakrepuszanuyja eH3MMCKOT TIOTEHIMjala, JIAKA3HOT U XHAPOJUTUYKOT j€ H3BpIICHA
KBAJIMTATUBHOM METOJIOM Ha CEeJEKTHBHUM arapHuM IojajoraMa Koje cy cajpxaine onpeheHu
CyICTpar, ceMU-KBaHTUTATUBHOM MeToj oM (APl ZYM TecT) U KBaHTUTATUBHOM METOJIOM KOja je
nojpasymeBaina ojpehrBame eH3MMCKe aKTUBHOCTH €KTPALIETyIapHOT eKCTpaKTa 1001jeHOT HAKOH
rajema IJbMBa HAa YETHPHU pa3IMYMTa arpOMHIYCTPUjCKA JIUTHOLENYJIO03HA cyrcTpaTta (oTHagHa
kaga, OTIaHU MUBCKH jeuaM, COjUHA U CYHIIOKPETOBA cauma).

JlBa najmotentHuja coja C. trogii 2SMKN u G. resinaceum NMKSS cy wuckopumnihiena y
MOCTYNIKY MPOU3BOJIE JIaKa3a TrajelheM Ha OTNaJHOM NHUBCKOM jeuMmy. Kapakrepusanuja
MPOM3BEACHNX Jlaka3za (MCIUTHBamkE MOJIEKYyJICKke Mace, PH wu TemmeparypHOr oOnTHMyMa,
CTaOMJIHOCTH JIaKasze, Kao M MCIUTHBAKE YTUIAja Pa3IMYMTUX METATHUX KaTjOHa Ha aKTUBHOCT
JaKa3e) je W3BpIIeHa TopehemeM aKTHBHOCTH y Pa3IMUATUM YCIOBHMA. AKTHUBHOCT JaKase
OJIpeKeHa je CIEeKTPO(OTOMETPHUJCKOM METOJIOM OKCHAAIMjoM (EHOTHOT CYICTpaTa, rBajakoia, U
aHaJIM30M aricopOaHIle Ha TajacHoj nyxuau ox 470 nm.

Jlaka3a JBa HajIIOTEHTHMja COja je KOHIEHTPOBaHA M MpeyHuirheHa M3 eKCTpalelyIapHOr
ekcrpakta. [lpomsBenena cinobomna makaza u3 C. trogii 2SMKN je mpumemeHa y MOCTYIKY
ouopasrpajme azo 0oja Tekcruine uHaycrpuje (Orange G, Congo Red u Eriochrome Black T) u
mrxoBe cmenre. Cioboana yakaza u3 G. resinaceum NMKSS je mpumermena y Ouopasrpaimu
TeTpalMKINHA U3 OTHAagHUX Boja. EdukacHOCT OMopasrpalme je UCIHTaHa y J1abopaTOpHjCKUM
yCclOBMMa, W ONTHMH30BaHa oOJa0MpOM KJbydyHHX Tmapamerapa (PH, temmeparypa, Bpeme,

8



KOHIICHTpalldja ¢H3MMa M 00ja, OJHOCHO TeTpaiukinHa). [Ipaheme mporeca obe3bojaBama je
BPILEHO CIEKTPO(OTOMETPHJCKOM METOJOM AaHaJM30M IPOMEHE arncopOaHIle Ha MaKCHUMAJHO]
TaJlaCHO] JYXKHUHHU KapaKTepHUCTUYHO] 3a CBAaKy MCIUTHBaHY a30 00jy u cMmemry a3o 0oja. [lomatHo,
KapakTepu3alyja Tpou3BoAa OHOpa3Tpajme CBake a3o 00je je H3BpIICHA WHCTPYMEHTATHUM
meronama (HPLC, GC-MS, LC-MS), nok je kapakrepusaiyja Ipou3Boaa OHOpa3rpaame CMEIe
a30 0oja m3Bpmena HPLC meromoM. Ytuiaj 60ja u nmpousBoia HUXOBE OMOpa3rpaame Ha OUIbKE,
Ka0 ¥ MHUKPOOPraHW3ME j€ HCIUTaH IN VItro TecToM (UTOTOKCHYHOCTH HA EKOHOMCKU W
MOJHONIPUBPEIHO BXKHY KyaTypy, mimenuity (Triticum aestivum), 1ok je TecToM aHTHMHUKPOOHE
AKTHBHOCTH MCITUTAH HUXOB yTUIA] HA TpU OMOTEXHOJIONIKH BaykHa Mukpoopranusma (C. albicans
ATCC 10259, L. rhamnosus ATCC 7469 i S. cerevisiae).

[IpousBoau OHOpa3rpaambe TETPALMKINHA, aMpaliHa W JIOBHIIMHA, CY OKapaKTepUCAHH
HPLC wmeromom, koja je KopuimheHa H Yy TOCTYNKY ONTHMH3aLMje Ouopasrpaime OBUX
aHTHOMOTHKA ciaobogHoM Jakasom u3 G. resinaceum NMKSS. Takohe, kapakrepusaiuja
TeTpAalMKIMHA ¥ TPOU3BOJA IUXOBE OMOpasrpalme je U3BpIIEHAa TECTOM aHTHMUKpPOOHE
aKTHBHOCTH IN Vitro Ha aBa matoreHa MHKpoopranusma, I'pam HeratuBHy Oaktepujy, Escherichia
coli u I'pam mosutuBHY Oaktepujy, Staphyloccocus aureus, mpumpemoM cepuje pasdiiaxema y
CTEPHIIHOM (DPU3HOJIONIKOM PAcTBOPY.

VY nocrynky umobuu3zanuje sakase u3 C. trogii 2SMKN Ha penukinpany oTHaHi TUBCKH
jedyaM, MPEeTXOJHO KOpHIINEH y TMOCTYINKY MPOU3BOIE JIaKa3e, MPBO je M3BPIICHA aKTHBAIIH]ja
HOCa4ya KHCEIMHCKO-0a3HMM TpPETaMHOM Kao W yBoheme aMuHO Tpyne TpeTMaHoOM 5-
AMHHOCAJIMIIMIIHOM KUCENMHOM. HakoH Tora je WCIUTaH YTUIAQ) OCHOBHHX I1apaMerapa
umobunm3anuje, pPH, BpemeHa wMmoOwWIM3anMje W KOHIGHTpanWje MOHyheHuX mpoTrenHa Ha
epuKacHOCT MMOOWIM3allKMje, OJHOCHO NPHHOC HMMOOWIM3alMje U CHeHu(pUYHy aKTUBHOCT
umoOmincane jakase. Ca apyre crpaHe, y ciydajy umoOmim3aigje jakaze u3 G. resinaceum
NMKSS Ha otnagne Jbycke KUKUPHKHUja, Y WY (DYHKIHOHAIM3AM]€ HOCAYa, TIPBO je U3BPIICHO
oaMamhnBame HOCada y €TaHoIy 10 CTaHAapAHO] MeTou Y COKCIIETOBOM €KCHKATOpy, HAKOH 4yera
j€ 0 UCTOM NPETXOJHO OMMCAaHOM MPOTOKOJY HAacTaBJbEHA Jlajba aKTHBallMja HOcaya. AKTHBHOCT
MMOOWIHCaHe Jlakaze y oba ciydaja je oapeheHa CreKTpohOTOMETPHUJCKOM METOJOM, MEPEHEM
OKCHJIallije TBajakoiia MMOOWIMCAaHMM EH3UMOM, JOK je KOHIIEHTpaluja TpoTerHa ojapehena
crangapaaoM meroaoMm no Jlopujy. Kapakrepuszammja Hocaya Npe W HAaKOH TIpeATpeTMaHa 3a
akTuBanujy je uzspieHa SEM u FT-IR ananusom, 0K je ycnemHocT nMoOmiIn3anuje noTpephena
takohe ctanaapaoM FT-IR ananuzom.

Moryhroct BuiekpatHe ynotpede nmodumucane nakase u3z C. trogii 2SMKN y nocrtymnky
Oouopasrpagme a3o 00ja je HCIUTaHA KpPO3 pEeaklMOHE IMKIyce IpHU MPETXOJHO YTBphEeHHUM
ONTUMAJIHUM YCJIOBHMa 3a CBaKy a3o0 00jy, MojeIMHAYHO U BUXOBY cMenry. [IpomeHa nHTeH3uTera
000jeHocTH je npaheHa cieKTpoPpOTOMETPHJCKOM METOJIOM MEPEHEM aricopOaHI Ha MaKCUMAITHO]
TalacHO] JYXHHM KapaKTepUCTUYHO] 3a CBaky a3o 00jy M cCMelly, y CBakOM LHKIyCy
o0e3b0jaBama. Ca apyre crpaHe, MOTYhHOCT BHIIIEKpaTHE ymoTpede HMMOOWIHCAHE JaKa3e W3
G. resinaceum NMKSS y noctynky O6uopasrpaame teTpanukinsa je ucnmrana HPLC meromom.

Ha kpajy, moryhHoct moHoBHe umoOmmu3amuje nakaze u3 C. trogii 2SMKN na Beh
KopuiIheHOM OTHajHOM MUBCKOM j€UMY Y IMOCTYNKY MMOOMIM3alMje Jlaka3e U Ouopasrpaame a3o
00ja W HHUXOBE CMelle HMOOWIMCAHOM JIaKa3oM, j€ HCHUTaHa ONTHUMH30BAHOM METOJOM
uMoOUIH3aIje OBOI €H3MMa, a MOTYNHOCT MOHOBHE ymHoTpebe HMOOMIMCAHOT CHUCTeMa je
UCIIUTaHa y HOBOM IOCTYIKY Ouopasrpaame Tpu a3o 6oje (Orange G, Congo Red u Eriochrome
Black T) xpo3 peakunone nukiyce.

3.4. IlpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX DE3VJITATA

Pesynratu no0ujeHH y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IHCEpTalje MpYyKajy HAyyHy OCHOBY 3a
NPUMEHY HOBOHM30JIOBaHHUX cojeBa ripuBa Oene Tpynexu, C. trogii 2SMKN u G. resinaceum
NMKSS, y npou3Boii1 €H3UMa JIaka3e ca OAJUYHUM KaTAIUTHUYKUM MepdopMaHcama, y3rajambeM
Ha je(THHOM arpoOWHIYyCTPUJCKOM JIMTHOIENYJIO03HOM oTnanxy. OBaj NPHUCTYNT HCTOBPEMEHO
JONPUHOCH MHIYCTPUjU €H3UMa M 3allITUTH KUBOTHE CpeiuHe, C 003UpoM Ha cBe Behy morpely 3a
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jepTHHOM TTPOU3BOAKHOM €H3MMa BUCOKE aKTUBHOCTH M CTAOMJIHOCTH, KAO0 M Ha 3HA4a] CMambeHha
aKyMyJialije arpoOMHIyCTPUjCKOT OTIIAAA Y dKHUBOTHO] CPEIHHH.

VY nucepranuju je yrBpheHo na gakasze mpousBeacHe nomohy ribuBa 6esne TpyJIekH MoKasyjy
M3y3eTHY e(UKACHOCT y Omopasrpaimu a30o 00ja Koje ce Hama3e y OTMAJHUM BoJlaMa TEKCTUITHE
MHIyCTpHUje U TeTpauuKInHa. BUCOK cTerneH Onopasrpame OBUX KCEHOOMOTHKA TIOCTUTHYT je 0e3
ynotpede TOKCHYHHX CHHTETHYKHX PEIOKC MeAMjaTopa, IITO JlaKa3e YWHH EKOJIOIIKU
NPUXBAaTJBUBUM pEIICHEM 3a yKiIamame 3aral)yjyhux cyncrannu u3 ormagHux Boja. OcuM Tora,
CIIOCOOHOCT JIaKa3a Jla MOCTU)KY BHUCOK CTereH o0e300jaBama a30 0o0ja y mmpokoMm omcery pH u
TEMIIEpaType YMHM HX HWACAUTHUM KaHIUJATHMa 33 TNPHUMEHY Y PEaTHUM HWHIYCTPUjCKUM
cucremuma. Takohe, 1oOujeHn pe3yiTaTu y AUCEpTaIMjH jacHO yKa3yjy Ha Behy eukacHOCT HOBe
nenumudHO npeunnihene nakase u3 C. trogii 2SMKN y 6ropasrpaamu a30 60ja U lbHXOBE CMEIIE Y
OJTHOCY Ha KoMepuujaiHy iakasy u3 Aspergillus sp.

HctpaxuBame je Takohe moxasano Ja arpOWHAYCTPUjCKH JIMTHOLGIYJIO3HU OTHAJ, OCHM
IITO CIY>XH Kao CYyNCTpaT 3a MPOU3BOABY C€H3MMa, MOXKE OWUTH epHuKacaH Hocady 3a HHXOBY
uMoOunM3anujy, 3axBajbyjyhu cBOjUM CBOjCTBMMa Kao IITO Cy BHCOKa IOPO3HOCT, BEIUKa
cnienr(UYHA MOBPIIMHA U MPUCYCTBO PA3IMYUTUX (PYHKIMOHATIHHUX Tpymna. YHoTpebda oBOT oTHazna
Kao HOcaya IpeiCTaBba 3HAYajHy aITEPHATHBY KOMEPLUjaHUM, CKYNHM M TEIIKO JOCTYITHHM
HOCAaYMMa, IITO je€ Yy CKJIaay ca TPEHIOBHMAa OJPKUBUX M 3€JIEHUX CTpaTerrja y HHIYCTPUJU
CH3HMMa.

PesynraTi oBe HOKTOpPCKE AMCEpTaIdje MOKa3ail Cy U Ja UMOOMINCAHE JlaKa3e OJUINKYje
MoryhHOCT BHCOKO e(pUKacHe BHILIEKpAaTHE MPUMEHE, KpO3 HEKOJMKO PEaKIMOHUX IUKIyca Y
MoCTyNIuMa Ouopasrpajme a30 00ja, BUXOBE CMeEIIe W TeTpanukinHa. MoryhHOCT BUIIEKpaTHE
NpUMEHE NMOOMIIMCAHE JlaKa3e y MOCTyNIuMa OMOpa3rpabe UX YNHH MOKEJbHUM KaHAUAAaTOM 32
MPUMEHY y PEaTHHM CHCTEMHUMa, ¢ 003UPOM Ja CMamyje TPOIIKOBE OHOpa3rpaime, 3a KOjy ce
HEPeTKO M3JIBajajy MUHUMaHA (PMHAHCH]CKa CPEACTBA.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHAUATa 38 CAMOCTAIHHU HAay4HH paj

VY cBOM JocamanimeM HCTpaXMBauykoM pany, kanaumar Hesena Wnuh, mactep mHkKemep
TEXHOJIOTHje, MOKa3ala je CaMOCTAaTHOCT U CTPYYHOCT y MPEeTpakuBajby JUTEpAType, IPUIPEMU U
peanu3anuju eKCrepuMeHaTa, KOpUIThemeM pa3IMYuTHX METOoAa KapaKTepusalludje, aHaiu3e |
oOpane pesynrara. Ha ocHOBY mocamammux 3ajarama U MOCTUTHYTHX pesyirara Kommcuja je
MUIUBbEHA Jla KaHAWJAT TOCeAyje CBE KBAaJUTETE HEONXOJHE 3a CaMOCTaJHM Hay4yHO-
HCTpaXUBAUYKHU paj.

4. OCTBAPEHHU HAYYHU JONNPUHOC

4.1. [Ipuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOIPUHOCA

Pesynratu ucTpakuBama y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JMCEpTalldje MMajy BUIIECTPYKO 3HauajaH
HAYYHHM, aJld ¥ IPaKTUYaH JOMPUHOC, TIPU YEMY CE MOXKE M3BOJUTH cienehe:

e VYcmemHo je M3BpLICHAa H30JallMja W MOJIEKyJIapHa WICHTU(UKAIMja MeT HOBHUX COjeBa
rbuBa Oene Tpynexku u3 rpyme Basidiomycetes: Bjerkandera adusta TMF1, Fomes
fomentarius TMF2, Schizophyllum commune TMF3, Coriolopsis trogii 2SMKN,
Ganoderma resinaceum NMKSS, a xBaauTaTHUBHOM, CEMU-KBAHTHUTATUBHOM WU
KBaHTUTATHBHOM aHAJIM30M MOTBphEeH M3y3eTaH eH3UMCKH MTOTEHIIMjall CBUX IEeT COjeBa

e Tajemem nBa coja, C. trogii 2SMKN u G. resinaceum NMKSS, na arpounmycrpujckom
JUTHOLICTYJIO3HOM OTIMaay, OTIaJHOM HHBCKOM jeuMy, NMPOW3BEICHA je CHUpOBa JiaKas3a
JI00pUX KaTAIUTHUKHUX epPOpMaHCH

e (Cnobomna, nenmumuuHo npeunmthena nakaza u3 C. trogii 2SMKN je mokazama BHCOKY
epHUKacCHOCT y TOCTYNKy OHopasrpaame Tpu a3zo 0Ooje, nBe monoazo (Orange G u
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Eriochrome Black T) u jenne nuaso 6oje (Congo Red), mojeannadno, Kao ¥ lbHXOBE CMEIIIE,
y OJICYCTBY TOKCHYHHMX PEIOKC MEIHjaTopa Jiakase, P MIUPOKOM TemreparypHoMm u pH
orcery, JIOK je cioboana, aeamuuHo mpeuuninhena nakaza u3 G. resinaceum NMKSS
MoKa3zajia BUCOKY e(MKACHOCT y YKIamamy JIBa TETPAIMKIMHA, aMpalliHa ¥ JTOBHIIMHA HA
30 °C u pH 5, y 0ACYCTBY TOKCHUHUX PEIOKC MEIHjaTopa Jlaka3e

e ATpPOMHAYCTPHjCKM IJIMTHOIICTYJO3HM OTHAJ CE I[I0Ka3ao Kao Jo0ap Hocad 3a
UMOOWIM3alKjy Jlakaze 4YuMe je oMoryheHa CHHTe3a eKOJIOIIKA IPHXBaT/HHBOT
OouokaTanu3aTopa ca Moryhnomhy Bumekparsne ynorpede y 6uopasrpaamyi KCeHOOMOTHKA

e NmMoOunucaHe naka3e Ha arpoOMHIYCTPHjCKOM JIMTHOLETYJIO3HOM OTIAIY, Tj. CKOJOIIKH
NPUXBATJBUBA OMOKATAIM3aTOPU Cy TMOKa3aid MOTyhHOCT BHIIEKpaTHE TPUMEHE Y
MOCTYIIIMMa OHOpa3rpaiibe KCeHOOMOTHKA KPO3 HEKOJIUKO PEaKIIMOHKX IHKITyCa

4.2. KpuTndka ananm3a pe3yarara UCTpakKMBamba

Pesynraru mo0ujeHn y OBOM UCTpaXXMBamwy TOKa3yjy 3Ha4ajaH Halpelak y NpUMEHH Jiakasa
3a Omopasrpaamy a30 00ja W TETpalWKIWHA, IITO je O]l 3Hadaja 3a 3allTUTY XUBOTHE CpPEIUHE.
VYnorpeba arpoMHAYCTPHjCKOT OTIAJa Kao CyNCTpara W Hocaya 3a MMOOWIIM3AIM]y €H3MMa
nmokasana je obehaBajyhe pesynrare, Koju ce HAIOBE3yjy Ha TPEHIOBE y CaBPEMEHO] HayIlH
yCMEpeHEe Ka OJPXKHBHUM pelliekhuMa. Y mnopehemy ca MpeTXoJHHM HCTpPaKUBamHUMa Koja Cy ce
takohe OaBmIIa UMOOHMIIU3AIIMjOM JIaKa3a, UCTPAKUBAKE Y OBOj JIOKTOPCKO] TUCEPTAIMjU MOKa3yje
Jla Ce arpoOMHAYCTPHUjCKU OTIAJ MOXKE YCIICITHO KOPUCTUTH Ka0 U 33 MPOU3BOMAKY CH3MMA M Ko
HOCa4 32 UMOOMIIN3aIM]y €H3UMa, YUME CE JIOMPUHOCH ITUPKYJIapHO] eKoHOMUjU. OBaj MPUCTYTI j& Y
CKJIaJly ca TpPEHIOBHMAa Yy HUCTpaXMBalbUMa OJAPKHUBHUX MaTepujajia, TJIe ce ToceOHa Maxrmha
noceehyje kopumihewy OTIMATHUX MarepHjajia Y HOBUM aIlIMKarjama. Y mopehemy ca CIUIHHM
CTyIHjaMa, OBa HCTPaKMBama I0Ka3yjy KOHKYPEHTCKY IPEIHOCT y TIONIEAYy CTaOWJIHOCTH U
epuKacHOCTH a00MjeHuX Omokaranusaropa y pazamuutuM PH u Temmeparypaum ycimoBuma. OBa
KapaKTepUCTUKA YUHU WX TIOTOAHUM 32 MPUMEHY Y Pa3IMuUTUM UHIYCTPH]CKUM YCIIOBHUMA, IIITO j€&
3HauajaH JIOTMPUHOC y OJHOCY Ha MPETXOAHA UCTPAKMBaka Koja Cy MoKa3aia oxpeleHa orpanndema
y mpumeHd. MehyTuMm, y cBeTIy ApPYTruX CTyAWja KOje Cy HCTpakuBale ymoTpedy pa3imuuTHX
HOCaya 3a UWMOOWIM3AIM]y €H3UMMa, OCTaje TPOCTOp 3a Jajbe MCIUTHUBAKE TMOTEHIIMjana
arpoMHJyCTPUJCKOT OTHaJa Kao Hocada. Ha mnpumep, Heke cTyAuje Cy IMOKa3aje H3Yy3eTHY
CTaOMIIHOCT €H3UMa Ha CHHTETHYKUM HOCA4YMMa, IITO TOCTaBJba MUTAmHE AYTOpOoYHe CTAOMITHOCTH
U EKOHOMCKE HCIUIaTHBOCTU MPHUPOIHUX HOCAa4Ya y pPEaTTHUM HWHAYCTPHjCKUM ycnoBuma. [laka
UCTpaXMBamka OM MOIVIa YKJBYYHTH KOMIIApAaTHBHE aHAJHM3€ PA3IMYUTHX HOcada, Kako Ou ce
Mpelnu3Huje YyTBPAUIa MPEAHOCT arpoMHAYCTPHjCKUX MarepHjaia y ogHocy Ha cuHTeTHuke. [lopen
TOTa, JOK jeé OBO HCTPaXKHMBaWkE IM0KAa3aJl0 BHUCOKY e(UKAacCHOCT y Ouopasrpaamu azo 60ja u
TeTpalMKINHA, HEeKe Jpyre CTyAHje Cy HCTpakuBaje MPUMEHY Jlakaza y Ouopasrpaimbu APYTUX
3aralyyjyhux cymncraniu, kao IMTO Cy MOJUIMKIAYHA apOMaTWUYHU YTJOBOJOHHUIIM U CJIOXKEH
bapmarieyTcku oTnaa. Y TOM KOHTEKCTY, OBO MCTPaXHBambE MPEICTaBba CONUIAHY OCHOBY, au On
Jajba UCTPAKMBaKka MOIVIA UCTPAKUTH IIUPE NpPUMEHE Jlakaza y YKIamamy JIpPYyrHux BpCTa
3aralyjyhux marepuja. Ha kpajy, BaKHO je HallOMEHYTH Ja, JIOK Cy pPE3yJITarTH OBE JTOKTOPCKE
aucepTaiyje BeoMa oxpabpyjyhu, Heke cTyamje Cy IMokasaje OrpaHHYemha y MPUMEHU SH3UMa Y
BEJIMKUM pa3zMepaMa 300r mpoOiemMa Kao MITO Cy MHXUOMIIMja €H3MMa Y PEAJHUM CIOXKEHHUM
CHUCTEeMHMa a OTPaHHYCHe MOTY OMTHU TPOIIKOBH MPOHU3BOIHE, KOJU HUCY aHATU3UPAHH Y OKBUPY
oBe auceprammje. OBa TUTama yKa3yjy Ha moTpeOy 3a JOJaTHUM HCTpaKHBamHUMa Koja Owu
yKJby4HBalia ONTHUMH3AIM]y TMpoleca M TMPOLEHYy EKOHOMCKE WCIUIATHBOCTA Y Pa3sIUYUTUM
WHIYCTPH]CKAM KOHTEKCTHMA.

4.3. Bepuduxkanmja HayYHUX JOOPUHOCA

Kannunar Hesena Wnuh je cBoje pesyartare moTBpAuiia 00jaB/bUBAaKEM pajioBa y 4YacolHCcHMa
Meh)yHapoIHOT 3Hayaja Kao M CAoMILITaBambeM pajoBa Ha Mel)yHapoJHMM HaydHMM CKyMNoBUMa. Y
OKBHPY U3pajie TOKTOPCKE IucepTalije KaHauIaT je MPBU ayTop TPH pajsia 00jaBJbeHA Y BPXYHCKOM
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MehynapoaroMm yaconucy (M21), jemHor pama y vacomucy oa mehyHapomgHor 3navaja (M23), u
IIECT CAONILUTeHa Ha CKyNoBUMa MelhyHapogHor 3Hauaja (detupu Kareropuje M33 u gaBa
kareropuje M34).

Kareropuja M21:

1. Ilié, N., Filipovi¢ Tri¢kovi¢ J., Mili¢ M., Mihajlovski, K. Harnessing the hidden environmental
power of Bjerkandera adusta laccase: Sustainable production, green immobilization, and
ecofriendly decolorization of mixed azo dyes, Sustainable Chemistry and Pharmacy, vol. 42,
101747, 2024 (IF=5,5) (ISSN:2352-5541). https://doi.org/10.1016/].scp.2024.101747

2. Ili¢, N., Davidovi¢, S., Mili¢, M., Ladarevi¢, J., Onjia, A., Dimitrijevi¢-Brankovi¢, S.,
Mihajlovski, K. Green biocatalyst for decolorization of azo dyes from industrial wastewater:
Coriolopsis trogii 2SMKN laccase immobilized on recycled brewer’s spent grain, Environmental
Science and Pollution Research, vol.31, pp. 32072-32090, 2024 (IF=5,4) (ISSN:0944-1344).
https://doi.org/10.1007/s11356-024-33367-x

3. Ili¢ N., Davidovi¢ S., Mili¢ M., Rajili¢-Stojanovi¢ M., Pecarski D., Ivan¢ié-Santek M.,
Mihajlovski K. and Dimitrijevi¢-Brankovi¢ S., Valorization of lignocellulosic waste for
extracellular enzyme production by novel Basidiomycetes: screening, hydrolysis, and bioethanol
production, Biomass Conversion and Biorefinery, vol.13, pp. 17175-17186, 2022, (I1F=4,987)
(ISSN: 2190-6815; Engineering, Chemicals 31/143), https://doi.org/10.1007/s13399-021-02145-x

Kareropuja M23:

1. 1li¢, N., Mili¢, M., Beluhan, S., Dimitrijevi¢-Brankovi¢, S., Cellulases: From lignocellulosic
biomass to improved production, Energies, 16(8),3598-, 2023, (IF=3) (ISSN: 1996-1073).
https://doi.org/10.3390/en16083598

Kareropuja M33

1. li¢, N., Mili¢, M., Davidovié, S., Dimitrijevi¢-Brankovi¢, S., Mihajlovski, K. Application of
crude fungal laccase from Ganoderma spp. in decolorization of triphenylmethane dye crystal violet,
Proceedings, p. 179-186, VIII International Congress "Engineering, Environment and Materials in
Process Industry”, EEM2023, March 20-23 2023, Jahorina, Bosnia and Herzegovina (ISBN: 978-
99955-81-45-9)

2. Ili¢, N., Davidovi¢, S., Miljkovi¢, M., Radovanovi¢, N., Dimitrijevi¢-Brankovié, S., Mihajlovski,
K. Immobilization of crude fungal laccase from Ganoderma spp. on modified titanium dioxide
nanoparticles, Proceedings, pp. 187-196, VIII International Congress "Engineering, Environment
and Materials in Process Industry”, EEM2023, March 20-23, 2023, Jahorina, Bosnia and
Herzegovina (ISBN: 978-99955-81-45-9)

3. Ili¢, N. V., Lazi¢, V., Radovanovié¢, N. R., Mihajlovski, K. R., Davidovi¢, S. Z., Miljkovi¢, M.
G. Investigation of the influence of different nanoparticles on the growth of soil microorganisms
and organic mung bean, Proceedings, pp. 451-460, VII International Congress “Engineering,
Environment and Materials in Process Industry “, March 17-19, 2021, Jahorina, Bosnia and
Herzegovina (ISBN: 978-99955-81-40-4)

4. Mi¢, N. V., Kukucka, A. M., Mili¢, M. D., Milutinovi¢, M. D., Miljkovi¢, M. G., Davidovi¢, S.
Z. Synthesis and characterization of agar-agar-chitosan composite films incorporated with green
synthesized silver nanoparticles, Proceedings, pp. 461-469, VII International Congress
“Engineering, Environment and Materials in Process Industry “, March 17-19, 2021, Jahorina,
Bosnia and Herzegovina (ISBN: 978-99955-81-40-4)
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https://doi.org/10.1016/j.scp.2024.101747
https://doi.org/10.1007/s11356-024-33367-x
https://doi.org/10.1007/s13399-021-02145-x%20M21
https://doi.org/10.3390/en16083598

Kareropuja M34

1. IIi¢, N. V., Mili¢, M. D., Davidovi¢, S. Z., Mihajlovski, K. R., Dimitrijevi¢-Brankovi¢, S. I. The evaluation
of the antioxidant potential during the oxidative polymerization of polyphenol compounds induced by laccase
enzyme. Book of Abstracts, pp.158. The 2"Unifood International Conference-UNIFood
Conference 2021, September 24-25, 2021, University of Belgrade, Belgrade, Serbia (ISBN:
978-86-7522-066-4)

2. Ilié¢, N., Mili¢, M., Davidovi¢, S., Kosti¢, A., Mihajlovski, K., Dimitrijevi¢-Brankovi¢, S.,
Decolorization of azo dye Methyl Orange with crude fungal laccase obtained by growing
Ganoderma spp. on cereal mix, 20th Young Researchers' Conference Materials Science and
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5. 3BAK/JbYYAK U ITPEJJIOI’

Jloktopcka nmucepranuja mox HazuBoMm ,Ilpou3Boama Jaka3a r/bUBamMa 0Oejie TPYJIeKH Ha
arpoMHAYCTPUjCKOM OTHAAY M HHX0Ba NMPHUMEHA Yy MOCTYNIMMAa pa3rpajimbe KCeHOOHOTHKA
(eHOIHE CTPYKTYype MpencTaB/ba 3HA4YajaH HAYYHH JOMPUHOC y 00JIaCTH OMOTEXHOJIOTHjE U
3allITUTE JKUBOTHE CpeAMHE. Y OBOM HCTpaxuBamy, kannunatr Heesena Wnumh, mactep mHxkemep
TEXHOJIOTHje, YCIENIHO je ToKa3ana MOryhHoCT Kopuiihema arpoMHAYCTPHjCKOT OTMaga Kao
CyIlCTpaTa 3a MPOMU3BOJAKBY U HOcaya 3a MMOOMIM3AIM]y €H3MMa Jlakasa, HITO jé OCHOBAa 3a pa3Boj
epUKacHUX W CeKOHOMCKM WCIUIATHMBMX OWOKaTaim3aropa 3a Ouopasrpailkby TOKCHYHHUX
kceHoObnotuka. Ha ocHoBy cBera HaBeneHor, Kommucuja npemnaxxke HacraBHo-HayuHom Behy
TexHonmomko-MeTamypmkor ¢gakyirera YHuUBep3uTeTa y beorpany ma ce IOKTOpCKa aucepTaiuja
kanauaara Hesene WMnuh, mox HacimoBom ,,Ilpou3Boama Jjiaka3a ribuBamMa 0ejie TPYJIeXKH Ha
arpoMHAYCTPHUjCKOM OTHAAy U HMXOBA NMPUMEHAa y MOCTYNUMMAa pa3rpajimbe KCeHOOHOTHKA
(eHOIHE CTPYKTYype*, MPUXBATU U M3J0XKHU HAa YBUJ JaBHOCTH, T€ Ja C€ YNYyTHU Ha KOHAYHO
ycBajarbe Behy HayuyHux oOnacTh TEXHMYKHMX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy, y ckimamy ca
onpenbama 3akoHa O BHCOKOM oOpa3oBamy u [IpaBUITHHUKOM O JOKTOPCKUM CTyJdjama
Yuusepsurera y beorpany.
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